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Die Fizeausche Methode zur Bestimmung der
Ausdehnung fester Korper und ihre Anwen-
dung zur Ermittelung anderer physikalischer
Konstanten.
Von Prof. Karl Scheel.
(Originalmitteilung.)
(SchluB.)
4.

Es war schon oben darauf hingewiesen worden,
daB die Verschiebung des Interferenzstreifensystems
auBer von der geometrischen Anderung der von den
spiegelnden Flichen eingeschlossenen im Ringhobl-
raum befindlichen Gasschicht auch von der optischen
Beschaffenheit des eingeschlossenen Gases abhingt,
welche sich mit der Temperatur und dem Drucke
indert. Es war auch ausgefiihrt worden, dafl der
absolute Betrag dieses Anteils an der Verschiebung
des Interferenzstreifensystems in halben Wellenlingen
__2h
A
exponenten des eingeschlossenen Gases in den beiden
Zustinden bedeuten. Endlich war hervorgehoben,
daB der Betrag dieses Anteils bei Messungen bis zur
Temperatur der fliissigen Luft abwirts so grofl wird,
daf er den von der geometrischen Anderung her-
rihrenden Anteil, an dem man zunichst iiberhaupt
nur Interesse hatte, fast ganz verdeckte. Die vorher
skizzierten Ausdehnungsversuche bis zur tiefen Tempe-
ratur waren darum im Vakuum ausgefiihrt; hier wird
sowohl n, wie n, gleich 1 und % verschwindet dem-
zufolge ganz, man behilt in dem Phénomen somit
nur den Anteil der geometrischen Anderung ibrig.
Variiert man nun die Versuchsanordnung so, daf
man bei konstant gehaltener Temperatur korrespon-
dierende Beobachtungen im gaserfilllten Raume und
im Vakuum anstellt, so verschwindet andererseits der
Anteil der geometrischen Anderung und es bleibt nur
der von der optischen Beschaffenheit des eingeschlos-
senen Gases abhiingige Anteil, eben die oben genannte
GroBe & iibrig, die man also direkt beobachtet. Da
aulerdem der eine Gaszustand das Vakuum sein soll,
80 wird #; = 1 und somit

k (ny — n,) betrigt, wo 7y und n,; die Brechungs-

2h
k= e (nt,p-— 1),

Wo %t,, andeutet, daf sich der Brechungsexponent
auf die Temperatur ¢ und den Druck p bezieht. Aus
dieser Gleichung 1aBt sich, da alles iibrige bekannt,
N, p fiir die beobachtete Temperatur und den beobach-
teten Druck leicht berechnen.

Diese Methode zur Bestimmung der Brechungs-
exponenten ist naturgemif nicht auf Zimmertempe-
ratur beschrinkt, sondern ist unter Ausnutzung der
vorhandenen Hilfsmittel mit Erfolg auch bei der
Temperatur der flissigen Luft ausgefihrt worden.
AuBlerdem wurde sie auch durch den groSten Teil
des sichtbaren Spektrums hindurch vorgenommen. Zu
den Versuchen wurden die drei Gase Luft, Wasser-
stoff und Stickstoff benutzt.

Auf die Wiedergabe der Einzelbeobachtungen mub
hier natiirlich verzichtet werden, doch mdgen die
Resultate an einem Beispiel kurz erliutert werden.

Die folgende Tabelle enthilt in der ersten Kolumne
die zu einem Versuche benutzten halben Wellenlingen,
in der zweiten die bei Zimmertemperatur beobachteten,
auf 760 mm und 0° umgerechneten und um 1 ver-
minderten Brechungsexponenten der atmosphiirischen
Luft, die sich durch die Dispersionsformel

(n—1).107 = 2870,5 -+ 16,23.1/A%
mit der aus der dritten Spalte erkennbaren Genauig-
keit darstellen lassen.

3/2 760 mm; 0°

u n—1 bei 0° | B —Rin 10—7
0,3528 0,0002904 41
0,3076 2912 —1
0,2890 2918 —1
0,2730 2924 —1
0,2524 2936 :t 2
0,2508 2936 1
0,2461 2937 =1
0,2356 294 6 +2
0,2179 2954 —2

Die innere Ubereinstimmung der Versuche ist eine
gute; daB aber auch die Ubereinstimmung mit den
Resultaten anderer Beobachter erzielt ist, méoge aus
den folgenden beiden Tabellen entnommen werden,
deren erste die gefundenen absoluten Werte des
Brechungsexponenten fiir eine willkiirlich herauszu-
greifende Spektrallinie, weil bei vielen Beobachtern
gleichzeitig vorkommend, die Natriumlinie, enthilt,
und deren zweite die Abweichung des Wertes von n fiir
andere Linien von dem Werte fiir die Natriumlinie,
die sog. Dispersion, zur Darstellung bringt.

1. Brechungsexponent der trockenen atmosphéri-
schen Luft fiir die D-Linie bei 0° und 760 mm.

Ketteler . . . . . . . .. .. 1,000294 7
Mascart . . . ¢« ¢ . v . ... 2927
Lorenz . . . . . . .. . ... 2911
Chappuis und Riviére . . . . 2919
Benoit . « ¢« o o ¢ ¢« 6w s & o 2923
Kayser und Runge . . . . . . 2922
Perreau . . . . ¢« o o o v o . 2926
Scheel . . . . . . . ... .. 2916
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