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Ausdehnung in » = 0,001 mm pro 1m.

im Intervall

Material von —190| von + 16 :E-}TM

bis +16° | bis 4 56° [bis +100°

= ‘ —

Bergkristall | Ring der |
in Richtung Reichsanst. 1074 310 680
der Achse | Ring v. Zeiss 1070 — —

Platin . « o o w o o o o n 1642 358 759
Palladium . . . . . . . . 2110 473 | 1006
Quarzglas . . . . . . . . i — 41 + 17 | + 41

Aus diesen Zahlen kann man folgende allgemein
interessierende Schliisse ziehen :

1. Das Material der beiden verschiedenen Quarz-
ringe zeigt zwischen — 190 und + 16° in Richtung
der optischen Achse eine Ausdehnungsdifferenz von
4w pro 1m oder entsprechend etwa 4 Prom. Dies
Resultat ist ein recht befriedigendes zu nennen, wenn
man beriicksichtigt, dall das Material der Ringe viel-
leicht sehr verschiedenen Ursprungs ist und infolge
moglicher Zwillingsbildungen im Kristall nicht so
einheitlich definiert ist wie etwa ein Metall von
hochster Reinheit.

2. Stellt man die Ausdehnungswerte fiir die verschie-
denen Beobachtungsintervalle, wie tiblich, durch Inter-
polationsformeln von der Form I; =1, (1 + at 4 bt2)
dar, wo l; die Linge eines Korpers bei der Tempe-
ratur ¢, I, dessen Liinge bei 0° bezeichnet, so wird
beispielsweise fiir Platin
zwischen + 16 u.-100° ¢ —8,806.10—6 b—10,00195.10—6

., —190 , 4100° @ = 8,615.10—6 b= 0,00370.10—6
Es zeigt sich also, daB bei Erweiterung des Inter-
valles nach unten das lineare Glied (a) kleiner und
das quadratische (b) groBer wird, was iibereinstimmt
mit anderweitigen Beobachtungen in hiheren Tempe-
raturen, die fiir das lineare Glied einen noch gréferen,
fiir das quadratische einen noch kleineren Wert liefern.
Das heiit mit anderen Worten, die Ausdehnungskurve
zeigt sich nach unten hin stirker gekriimmt und
nimmt nach héherer Temperatur einen mehr und
mehr linearen Verlauf an. Was fiir Platin gilt, ist
auch fiir das Material des Quarzringes der Reichs-
anstalt, fir Palladium und Quarzglas beobachtet,
scheint also ein allgemeines Gesetz zu sein. — Im
iibrigen stellt die Formel I; — I, (1 + at 4+ bt?)
die Beobachtungen noch nicht mit der geniigenden
Schiirfe dar, sondern wiirde durch eine dreigliedrige
lt=1y(1 4+ at + bt2 + ct3) zu ersetzen sein, wie an
anderer Stelle weiter ausgefiihrt ist.

3. Quarzglas zeigt das auch schon anderweitig
beobachtete Verhalten, dafl seine Ausdehnung bei Er-
wirmung sehr klein ist, obwohl das Material, aus
welchem es umgeschmolzen wird, der kristallinische
Quarz, wie aus den obigen Zahlen ersichtlich, in Rich-
tung der Achse seine Liinge um mehr als das Zehn-
fache, senkrecht zur Achse aber, wie Beobachtungen
von anderer Seite ergaben, um mehr als das Zwanzig-
fache éindert. — Es zeigt sich aber hier das weitere
iiberraschende Resultat, daB sich dies Material bei
Erwirmung von — 190 auf 4 16° nicht verlangert,
wie die iibrigen Materialien, sondernspro 1m um
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41y verkiirzt. Die Ausdehnungskurve des Quarz-
glases weist also ein Minimum auf, dessen Lage rech-
nerisch bei — 46° bestimmt werden kann. Ein Stab
aus Quarzglas, dessen Linge bei 09 gleich 1 m wire,
wiirde bei dieser Temperatur noch um 10 g verkirat
erscheinen, (SchluB folgt.)

&. Merzbacher: Forschungsreise im Tian-
Schan. (Sitzber. d. Miinch. Akad. d. Wiss. 1904, Bd. 34
[1905], S. 277—369.)

H. Keidel und St. Richarz: Ein Profil durch den
nérdlichenTeil des zentralen Tian-Schan.
(Abhand. d. Miinch. Akad. 1906, Bd. 23, S, 89—212.)

A. Kleinschmidt und H. Limbrock: Die Gesteine
des Profils durch das siidliche Musart-Tal
im zentralen Tian-Schan. (Lbends, S.213—232.)

H. Keidel: Geologische Untersuchungen im
giidlichen Tian-Schan nebst Beschreibung
einer obercarbonischen Brachiopoden-
fauna aus dem Ku-Kurtok-Tal. (N. Juhtb. £
Min. usw. 1906, Beilagebd. 22, S. 266—384.)

In der ersten vorstehender Arbeiten berichtet der
Leiter dieser bedeutungsvollen Expedition in den zen-
tralen Tian-Schan, deren Ausfithrung in die Jahre 1902
und 1903 fiel, iiber ihre Tétigkeit und Ergebnisse, die
die bisherigen Vorstellungen iiber den Bau und die
Entwickelungsgeschichte jenes michtigen zentralasia-
tischen Gebirges in vieler Hinsicht verindern und
erweitern. Fiir die topographischen Aufnahmen stand
ihm der Ingenieur Pfann zur Seite; beziiglich der
geologischen Beobachtungen und Aufsammlungen
unterstiitzte ihn der Geologe Keidel. Die Haupt-
ergebnisse dieses vorliufigen Berichtes sind eine
schitzenwerte Ergiinzung und teilweise Berichtigung
des bisher iiber die topographischen Verhiltnisse Be-
kannten, sowie eine wesentliche Vervollstindigung der
bisherigen Ansichten iiber die Stratigraphie, Struktur
und Tektonik dieses ganzen Gebirges zufolge einer
glicklichen und reichen Ausbeute an geologischem
und paldontologischem Material. Zu den wichtigsten
Resultaten gehéren einmal die definitive genaue Fixie-
rung der Lage des Khan-Tengri, des Hauptberges
des Tian-Schan, zum anderen der Nachweis, daf auch
fiir dieses Gebirge eine sich durch verschiedene Phasen
manifestierende Kiszeit bestanden hat.

Die anderen angefiihrten Arbeiten bringen einen
Teil der wissenschaftlichen Ergebnisse dieser For-
schungsreise.

Zuniéichst gibt Herr Keidel (S. 91—132) eine
Ubersicht iiber die geologischen Verhiltnisse und die
Tektonik des nérdlichen Teiles des zentralen Tian-
Schan, wihrend Herr Richarz eine petrographische
Beschreibung der hier vorkommenden Gesteine liefert.

Das in Rede stehende Gebiet reicht von dem Ost-
ufer des Issyl-Kul im Westen bis zu dem Grolen
Musart-Tal im Osten. Seine Siidgrenze bildet die
tektonisch wichtige Linie des Issyltschek- Tales, das
ziemlich der Mittellinie des Gebirges in der Lings-
richtung entspricht, wihrend die Nord‘grenze' durqh
eine Reihe hoch gelegener Steppen markiert wird, die
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vom Issyk-Kul sich nach ENE erstrecken und alte
Seebdden darstellen, die heute vom Kegen und Tekes
durchflossen werden. Die Wasserscheide der Strom-
gebiete des Ili und des Jarkent-daria zerlegt dieses
Gebiet in einen Nord- und einen Siidteil. Der letztere
umfaft die hohen inneren Ketten, der erstere dagegen
die niedrigeren #uBeren ndrdlichen Gebirgsziige. Das
allgemeine Streichen dieser ganzen Ketten und der
Sedimente ist ein ostnorddstliches, wobei aber eine
allmiéibhliche Drehung desselben von NE im Westen
nach ESE im Osten zu erkennen ist. Eine natiir-
liche, auf geologischer Grundlage beruhende Abgren-
zung des Gebietes im Osten und im Westen gibt es
nicht; die einzelnen Ziige des zentralen Tian-Schans
erscheinen vielmehr nur als die éstlichen Endigungen
der weiter im Westen liegenden grofen Ketten und
setzen in gleicher Weise jenseits der beiden Musart-
Téler nach Osten weiter fort.

In den inneren Ketten erkennt man deutlich zwei
groBe Granitmassive, die durch die hohe, sedimentire
Zentralkette und ihre westliche Fortsetzung, den
Sary-Dschass-Tau, getrennt sind. Ihre Gesteine sind
vollkommen frisch und zeigen keine Spur von Kata-
klase (nachtrigliche Zertriimmerung durch Gebirgs-
druck). Stellenweise haben sie den untercarbhonischen
Kalk des letzteren Gebirges kontaktmetamorph ver-
andert. Ebenso 1aBt sich in den duBeren Ketten ein
nordlicher und ein siidlicher Granitzug unterscheiden.

Von Sedimentgesteinen finden sich aufier den
jungtertidren Gobisedimenten und den zum Teil pleisto-
cinen Bildungen der alten Seebecken und Talbéden
nur paldozoische Schichten. Abgesehen von spir-
lichen kambrischen Resten am Kaschka-tur-Pal be-
stehen sie fast nur aus Gesteinen der Phyllit- und
Tonschiefergruppe, stellenweise mit Einlagerungen
quarzitischer oder amphibolitischer Gesteine, die vieler-
orts von weichen chloritischen Schiefern begleitet sind.
Als Ubergangsbildung zwischen Phyllit und Ton-
schiefer erscheint stellenweise ein ziemlich michtiges
Quarzitkonglomerat. Die #ltesten Tonschiefer sind
dunkel und plattig bis blitterig, die jiingeren sind
bunt, weinrot bis griin und wechsellagern vielfach
mit Dolomit und dolomitischem Kalk mit Crinoiden-
resten. Das Alter dieser Gesteinsreihe entspricht
voraussichtlich dem Devon.

Eine grofe Verbreitung besitzt weiterhin der unter-
carbonische Kalk, der vielerorts transgredierend auf
groBe Teile der Granitmassive #ibergreift. Seine
charakteristischen Fossilien sind Productus giganteus
und Pr. striatus, sowie Korallen der Gattungen Syringo-
pora und Lithostrotion. Obercarbonische Bildungen,
die auf der Siidseite des Tian-Schan so reichlich ent-
wickelt sind, fehlen hier auf der Nordseite ginzlich.
Als jingste paldozoische Sedimente finden sich hier
bunte Mergel, rote Sandsteine und Konglomerate aus
Kalk und kristallinen Gesteinen.

Die tertidren Gebilde, die sog. Gobisedimente, um-
fassen hauptsichlich zwei Gruppen roter Gesteine:
die dltere besteht zum Teil aus festen oder miirben
roten Sandsteinen mit untergeordneten Konglomerat-

schichten und tonigen, Steinsalz fiihrenden Gesteinen;
die jiingere hingegen -enthilt geschichtete Ablage-
rungen von blasserer Farbe, hier und da auch ziem-
lich feste Konglomerate. Wahrscheinlich begann die
Bildung dieser Sedimentreihe schon zu mesozoischer
Zeit. Die einzelnen Gruppen dieser Gesteine er-
scheinen vielfach disloziert und umgelagert.

Im Gegensatz dazu zeigen die jungen pleistociinen
Ablagerungen nur geringe oder keine Storung. Auch
sie erscheinen wie jene in verschiedener Héhe ent-
standen und sind Absitze des flielendes Wassers.
Die Zunahme der grobklastischen Sedimente nach
oben hin und ihre weite Verbreitung deuten auf ein
Wachsen der Niederschlagsmenge zu dieser Zeit. In
Verbindung damit steht die starke Vergletscherung
des Hochgebirges, als deren Folge wiederum die
grofen Seen beim periodischen Riickgang der grofen
Vereisung entstanden.

Im einzelnen unterscheidet der Verf. in diesem
Gebiete die folgenden Teile: 1. die Kette des Khan-
Tengri, 2. die zentrale Kette, 3. das Granitmassiv im
oberen Teile des Bayum-Kol-Tales, 4. die Schieferzone
desselben Tales, 5. das Granitmassiv in der Nordhilfte
des mittleren Talabschnittes, das einen Teil des siid-
lichen Granitzuges der #ulleren Gebirgsketten bildet,
deren Ausbildung Verf. des genaueren beschreibt.

Weiterhin geht er auf ihre tektonischen und mor-
phologischen Verhiltnisse spezieller ein, die uns in
ihren #uBeren nérdlichen Teilen den noch teilweise
sichtbaren Rumpf eines alten Gebirges erkennen
lassen. Der transgredierende untercarbonische Kalk
ist disloziert worden noch vor der Bildung der Denu-
dationsflichen. Diese wiederum sind ilter als die
groBen Briiche, die sie hier und da durchsetzen.
Letztere haben an den Réndern des Gebirges die fiir
die Entstehung der grofen Quertiller notigen Gefills-
verhiltnisse geschaffen. Die Quertiiler sind also jiinger
als die Briiche. Mit diesen letzten intra- und post-
carbonen Bewegungen waren verkniipft die Bildung
michtiger granitischer Massive in den inneren Ketten
und von Porphyr in den nérdlichsten Teilen.  Wih-
rend einer langen Kontinentalperiode wurde dann
dieses Gebirge stark abgetragen bis zu einer aus-
gedehnten Destruktionsfliche, deren Entstehung etwa
mit der Bildung der mesozoischen Angaraschichten
zusammenfillt. Wihrend des Tertiirs ist dann diese
Fliche durch bedeutende Verschiebungen stark zer-
stiickelt worden.

Der zweite Teil dieser Arbeit enthilt die petro-
graphische Beschreibung der Gesteine des Profils durch
das Bayum -Kol-Tal, deren wesentlichste Ergebnisse
die Feststellung ist, daB der Granit intrusiv und teils
postcarbonischen, teils etwas hoheren Alters ist, und
dal die vorkommenden kristallinen Schiefer teils
kontaktmetamorphe Gebilde, teils Produkte der sog.
Piezokontaktmetamorphose 1) sind. — Der Granit

!) Unter Piezokontaktmetamorphose versteht man die
Einwirkung des sich verfestigenden Eruptivgesteins auf
die Nachbargesteine wihrend sich vollziehender gebirgs-
faltender Prozé@sse.
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