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herstellt. Auch sieht er den Schluf von Travers
und Usher, daB die Opaleszenz wesentlich beschriinkt
gei auf diejenige Phase, welche beim Verschieben des
Meniskus abnimmt, als nicht allgemein giiltig an. Er
hilt es aulerdem fiir wahrscheinlich, daB die Stelle
groBter Opaleszenz abhingig ist von dem mittleren
spezifischen Volumen der Substanz.

H. de Vries: 1. Altere und neuere Selektions-
methoden. (Biol. Zentralbl. 1906, Bd. 26, S. 385—395.)
2. Die Darwinsche Theorie und die Selek-
tion in der Landwirtschaft. (Revue Scienti-
fique 1906, ser. 5, tome D, p. 449—454.)

Da man bis vor einigen Jahren allgemein an-
nahm, daB die Arten durch langsame und allméhliche
Unmwandlung aus einander hervorgehen, beruhten
alle Selektionsmethoden auf dem Bestreben, dies
Prinzip kiinstlich nachzuahmen und durch immer er-
neute Auswahl zu unterstiitzen. Seit den Arbeiten
von Korshinski weill man aber, dall wenigstens im
Gartenbau neue, konstante Arten nicht allmihlich,
sondern pldtzlich, sprungweise entstehen.

Die landwirtschaftliche Ziichtung dagegen arbeitete
bis jetzt nach dem alten Prinzip. Man stellte von
vornherein ein Ideal auf und suchte zur Weiterzucht
jedesmal nur diejenigen Exemplare aus, die sich
diesem Ideal am meisten niherten. Auf diese Weise
erhielt man nach vielen Jahren eine Rasse von der
gewiinschten Form. Man hielt sie fiir rein, aber, da
die Nachkommen durchaus nicht auf der gleichen
Hohe der Vollkommenheit blieben, fiir nicht kon-
stant. Das hatte fiir den Landwirt die sehr un-
erfreuliche Konsequenz, dafl erimmer wieder Original-
saat kaufen muBte, da trotz grofer Vorsichtsmafiregeln
gegen Samenvermischung oder Kreuzung die Getreide-
arten immer mehr von der Idealform abwichen, die
Zuckerritben einen grofen Teil des Zuckergehalts
verloren, usf. Immerhin hat diese #ltere Selektions-
methode verhiltnismiBig gute Erfolge aufzuweisen,
zu deren besten wohl die Ziichtung des Schlanstedter
Roggens durch W. Rimpau gehorte. Rimpau
wandte bei seinen Ziichtungen alle nur irgend denk-
bare Sorgfalt an. Seine Elitekulturen wurden zwar
in bezug auf Diingung, Boden, Lage usw. ebenso be-
handelt wie die GroB8kulturen. Aber durch geniigende
Entfernung von den iibrigen Feldern und ein von
allen Seiten schiitzendes Gebiisch sollte jede Uber-
tragung fremden Bliitenstaubs vermieden werden.
Indem er nun einige Jahre lang immer nach genau
den gleichen Grundsitzen auswihlte, erzielte er zu-
nichst einen so deutlichen Fortschritt, da er neben
der Stammkultur alles erforderliche Saatgut fiir seine
Domiine erhielt. Er setzte die immer erneute Selek-
tion bis zu seinem Tode fort, so dafl der Versuch sich
im ganzen auf etwa 35 Jahre erstreckte. Er erzielte
auf diese Weise einen ganz vorziiglichen Roggen, der
landwirtschaftlich eine groBe Bedeutung errungen
hat. Nur verlor auch dieser allmihlich an Giite.
Wie Rimpau annahm, war das nach dem Aufhéren
der Selektion unvermeidlich; Andere behaupten, daB

die Rassen an sich konstant seien, aber durch Ver-
mischung mit fremden Sorten zuriickgingen. Auf
diese Frage, die sowohl praktisch wie theoretisch von
groBem Interesse ist, haben nun die Versuche des
Herrn N. H. Nilsson, Direktor der Versuchsanstalt in
Svalsf (Siid-Schweden), ein ganz neues Licht geworfen.

Er verfuhr zunichst nach der iiblichen Methode,
fand aber schon im zweiten Jahre, daf auf ganz
vereinzelten Feldchen der Bestand véllig gleich-
formig war, so da man unmdglich hier noch eine
Auswahl treffen konnte. Die aus diesen Samen
gewonnenen Rassen erwiesen sich spiter auch als
konstant. Es stellte sich nun infolge einer sehr aus-
fithrlichen Buchfithrung heraus, dafll auf diesen Par-
zellen immer nur Korner von je einer Ahre ausgesit
worden waren. Die Kontrolle dieses Ergebnisses,
die im folgenden Jahr in grofem MaBstabe aus-
gefithrt wurde, iibertraf fast noch die Erwartungen.
Man hatte damit das Prinzip der Gewinnung
reiner und konstanter Rassen durch ein-
malige Auswahl entdeckt; ihm liegt die Bedingung
zugrunde, jedesmal nur eine einzige Mutterpflanze
als Ausgangspunkt zu nehmen. Rimpaus Roggen
dagegen, ebenso wie die anderen iiblichen Getreide-
varietiten, war also trotz der scheinbaren Gleich-
formigkeit (viele Unterschiedsmerkmale wurden ja
erst 20 Jahre nach Rimpau eben von Nilsson ent-
deckt) durchaus nicht rein, sondern eine Mischung
von Hunderten von Einzeltypen, deren gegenseitige
Bestdubung immer wieder zahlreiche Varietiten ergab
und jede Konstanz der Kultur im ganzen véllig
ausschlof,

DaB diese Erfolge in Svaldéf eine grofie Trag-
weite fiir den praktischen Landwirt haben, ist ja
ohne weiteres klar. Das Ergebnis, das friither erst
nach der miihsamen Arbeit von 20—30 Jahren er-
halten wurde, lift sich jetzt in 3—4 Jahren erreichen,
und die Reinheit der gewonnenen Form ermdglicht
es dem Landwirt, nach einmaligem Sameneinkauf
nun alljihrlich selbst das eigene Saatgut zu ziehen.

Aber auch fir die Deszendenztheorie sind die
neuen Ergebnisse von ganz auBerordentlicher Trag-
weite. Denn gerade auf den Selektionsversuchen an
landwirtschaftlichen Gewichsen beruhte im wesent-
lichen die Darwinsche Theorie von der langsamen
Entstehung der Pflanzenarten auf Grund natiirlicher
Auswahl, obgleich die Inkonstanz der kiinstlich ge-
zogenen Rassen immer im deutlichen Gegensatz zu
den natiirlich entstandenen Arten stand. Nur der
ungeniigende Zustand der Kenntnisse in fritherer Zeit
(so etwa #ullert sich Herr de Vries) hat zu der An-
nahme gefithrt, daB durch langsame und kontinuier-
liche Selektion eine Verinderung der Rassen herbei-
gefithrt werde; in Wirklichkeit besteht dieser Prozel
gar nicht. ,Die Praxis der kiinstlichen Zuchtwahl
in der Landwirtschaft ist aber die letzte wirkliche
Stiitze der Theorie von dem langsamen Ursprung der
wilden Arten, und wenn diese Stiitze fillt, so bleiben
nur noch ganz willkiirliche Hypothesen zur Aufrecht-
erhaltung jener Annahme iibrig.“ Dagegen befindet
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sich die Mutationstheorie, die eine plstzliche, sprung-
weise erfolgende Entstehung der Arten annimmt, in
Ubereinstimmung mit der Praxis der Selektion, sowohl
auf dem Gebiete der Landwirtschaft wie auf dem des
Gartenbaues. G. W.

C. T. R. Wilson: Uber die Messung des Erd-Luft-
Stromes und iber den Ursprung der atmo-
spharischen Elektrizitat. (Proceedings of the Cam-
bridge Philosophical Society 1906, vol. XIII, p. 363—382.)

Bei gewohnlichem schonen Wetter existiert bekannt-
lich nahe der Erdoberfliche ein nach abwirts gerichtetes
elektrisches Feld, mit anderen Worten die Oberfliche
des Bodens ist negativ geladen. Wir wissen ferner, daB
die atmospharische Luft freie Ionen enthilt, die sich
unter der Wirkung der elektrischen Kraft bewegen
miissen, und wenn daher kein anderer kompensierender
Vorgang eingreift, muf:bei schénem Wetter positive
Elektrizitat anhaltend aus der Atmosphire in den Boden
flieBen. Die Kenntnis der Grofe dieses Stromes ist not-
wendig fiir die Beurteilung der verschiedenen Theorien
iiber die atmosphérische Elektrizitit, da dieser Strom
die Schuelligkeit mift, mit der das Feld zerstort wird,
oder, wenn es unverandert bleibt, die Schnelligkeit der
Neubildung des elektrischen Feldes, welche die Theorie
erklaren soll.

Bevor man aber an eine systematische Einrichtung
solcher Messungen iiber einem moglichst groBen Teile
der Erde herantreten kann, mull eine geeignete Methode
fiir diese Messungen ermittelt werden. Bisher hat man
den Potentialgradienten an einem bestimmten Orte und
die Zerstreuung eines geladenen Leiters an gleicher Stelle
gemessen; die hierfiir verwendeten Apparate, der Elster-
Geitelsche Zerstreuungsapparat und die Gerdiensche
Verbesserung desselben, geben aber kein Mal fir die
Gesamtzahl der in der Luft enthaltenen Ionen. Herr
Wilson hat einen anderen Apparat angegeben, zu
dessen Priifung eine Reihe von Beobachtungen angefiihrt
werden.

»Ein isolierter Leiter, der mit einem Elektrometer
verbunden ist, befindet sich anfangs unter einem metal-
lischen Deckel auf Nullspannung. Die Erdverbindung
wird unterbrochen und der Deckel entfernt, so dal der
Leiter dem elektrischen Erdfelde ausgesetzt ist. Das
Potential des Leiters wird hierdurch erhoht, aber sofort
mittels eines Kompensators wieder auf Null zurick-
gebracht. Man weil nun, daf dis vom Elektrometer
und seinen Verbindungen durch die Verschiebung des
Kompensators entfernte Ladung gleich und entgegen-
gesetzt ist der des exponierten Teiles des Leiters, wenn
er auf Nullspannung gehalten wird. Ist der Kompen-
sator geeicht, so messen seine Ablesungen die Ladung
des exponierten Leiters beim Potential Null; diese Ladung
wird dieselbe sein, wie wenn der Leiter geerdet ware.
Wenn nun mit dem Kompensator der Leiter einige Mi-
nuten lang auf der Spannung Null gehalten und der
Deckel dann aufgesetzt wird, so gibt die neue Ablesung
des Kompensators, wenn er wieder angelegt wird, um
die Elektrometerablesung zuriick auf Null zu bringen,
die Ladung, welche von der Atmosphare in den Leiter
in der betreffenden Zeit eingetreten ist.“ Diese Methode
liefert eine direkte Bestimmung der Ladung des expo-
nierten Leiters und des Stromes, der aus der Atmosphire
in ihn eintritt, wenn er sich unter Bedingungen befindet,
als wire er geerdet. Die Herstellung eines bequemen,
transportabeln Instrumentes, sowie dessen Verwendung
zur Messung der Erd-Luft-Strome und Potentialgradienten,
sowie die Herstellung und Eichung des Kompensators
werden eingehend beschrieben.

Die meisten Messungen der Ladung der Priifplatte
und des Stromes durch dieselbe, wenn sie auf dem
Potential Null gehalten wird, wurden auf dem 370m
hohen Gipfel des Hamildon Hill in Schottland ausgefiihrt.
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Die Priifplatte befand sich entweder 60cm, oder 90cm,
oder 130 cm iiber dem Boden. Die Beobachtungen sind
teils im Dezember, teils im April angestellt und ihre
Ergebnisse in einer Tabelle wiedergegeben, welche die
an der Prifplatte gemessene Ladung, die Zerstreuung
derselben pro Minute und das Verhiltnis dieser beiden
Werte enthdlt. Bei den unter sehr verschiedenen Um-
stinden angestellten Beobachtungen wurde die geringste
Zerstreuung (etwa 1°/, in der Minute) an einem wolken-
losen Tage (10. April) bei etwas dickem Nebel gefunden;
Werte von etwa 10°, pro Minute waren nicht selten;
ziemlich hohe Werte von iiber 5%, wurden bei der ein-
zigen Nachtbeobachtung, zwischen 11 und 12 Uhr, bei
vollkommen klarem, ruhigem Wetter beobachtet. Der
mittlere Wert des Zerstreuungsfaktors ist nach diesen
Beobachtungen 5,6°%, pro Minute.

Man konnte gegen diese Beobachtungen den Einwand
erheben, daB die bei diesen Messungen gefundene Zer-
streuungskonstante schwerlich zur Berechnung des wirk-
lichen Erd-Luft-Stromes verwendet werden konne, weil das
Material der Erdoberfliche doch ein ganz anderes ist als
das der Priifplatte. Dieser Einwand konnte aber leicht
widerlegt werden, indem man auf die Platte des Apparates
einen beliebigen Leiter legen und die Messung, wie ohne
den Leiter, ausfithren konnte. Verf. bedeckte z. B. die
Platte mit einer Torfschicht und fand die Ladung zwar
bedeutend vergrofert, aber der Strom war in gleichem
Verhiltnis gewachsen, so daB der Zerstreuungsfaktor in
beiden Féllen ungefihr gleich war. Weiter wurde eine
Reihe von Messungen ausgefithrt, wihrend eine wach-
sende Pflanze auf der Platte sich befand; dabei erhielt
man eine etwa 20 mal so groBe Ladung auf der Pflanze
als auf der Platte ohne Pflanze; gleichwohl war der Zer-
streuungsfaktor fir die Pflanze nicht verschieden von
dem der Platte. Eine grifere Anzahl von Vergleichen
muB jedoch ausgefithrt werden, bevor dieser Punkt
sicher entschieden werden kann.

Mit dem in dieser Arbeit beschriebenen Verfahren
laBt sich unter geringer Anderung der Versuchsbedin-
gungen jene ganze Klasse von Theorien iiber den Ursprung
der atmosphirischen Elektrizitit, welche annehmen, da8
das elektrische Feld in den Schonwettergebieten unter-
halten und erneuert wird durch die Wirkung der Luft
auf die geerdeten Korper, einer experimentellen Priifung
unterziehen. Untersucht man nidmlich die Ladung der
Platte oder eines auf ihr stehenden Koérpers, wihrend
das Potential auf Null gehalten wird, in einer bestimmten
Zeit und miBt sie dann unter dem -Schutz eines Baumes,
so miilte das elektrische Feld und die Ladung fast ver-
schwinden. Die Versuche ergaben jedoch, dal dies nicht
der Fall ist.

Herr Wilson fiigt seiner Abhandlung eine Note
iiber den Ursprung der atmosphirischen Elektrizitat bei,
in welcher er eine friiher (1903) geduBerte Ansicht modi-
fiziert. Er hatte die sog. ,Kondensationstheorie“ der
atmosphérischen Elektrizitit diskutiert, nach welcher
das elektrische Feld in Schonwettergebieten erklirt wird
durch die Wirkung der Niederschlige in den Gebieten
nassen Wetters; die hier stark geladene Luft wird in
den oberen Schichten durch Konvektion nach den Ge-
bieten klaren Wetters gefiihrt. Dabei hatte er ausgefiihrt,
daf diese Erklirung nicht ausreichend sein kénne, da
hei diesem Transport der geladenen Luft der grobte
Teil der positiven Ladung verloren gehen wiirde. Er
sah sich infolgedessen gendtigt, eine kosmische Quelle
fir die Erhaltung der Erdladung anzunehmen, und zwar
negativ geladene Partikel von groSem Durchdringungs-
vermdgen, welche die Atmosphire durchwandern und
von der Erde absorbiert werden. Jetzt modifiziert Herr
Wilson seine Ansicht dahin, dal er, gestiitzt auf d}e
nachgewiesene elektrische Leitfahigkeit der Luft., die
Ubertragung der Ladung aus den Gebieten der Nieder-
schlige in die des klaren Wetters der Leitung der Luft
in den héheren Schichten ibertrigt. Und wenn o8 such
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