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Hermann Kaserer: Die Oxydation des Wasser-
stoffs durch Mikroorganismen. (Zentralblatt
fiir Bakteriologie usw., Abt.II, 1906, Bd.16, S.681—775.)

A. J. Nabokich und A. F. Lebedeff: Uber die
Oxydation des Wasserstoffs durch Bak-
terien. (Ebenda, S. 350—355.)

Es gibt eine grofe Zahl Bakterien, die freien
Wasserstoff entbinden, da dieses Element sowohl
bei aéroben als auch bei fast allen anaéroben
Prozessen entsteht. Die anaérobe Erzeugung von
Wasserstoff durch Pilze wurde (nach Czapek) schon
1789 durch Succow und A. v. Humboldt fest-
gestellt. Miintz hat dann gezeigt, daf die Wasser-
stoffentwickelung einer anaéroben Zerlegung des
Maunits entspringt. In die Atmosphire gelangt das
Gas auBerdem durch manche geologische Vorgiinge.

Vor einigen Jahren hat Gautier den Wasserstoff
in einer Menge von 11—18 em3 in 100 Litern Luft
nachgewiesen. * Lord Rayleigh hilt diese Menge
allerdings fiir zu hoch und schitzt den Wasserstoff-
gehalt der Atmosphire auf 0,0033 Vol.-Proz.

In der Bodenluft ist Wasserstoff iiberhaupt noch
nicht nachgewiesen worden. DaB hier — wenigstens
in den oberen Schichten — Mikroorganismen vor-
handen sind, die den Wasserstoff veratmen konnen,
zeigen die vorliegenden Arbeiten. Herr Kaserer
brachte in Einhornsche Girkélbchen mineralische
Niahrlésung und leitete in den dariiber befindlichen
zugeschmolzenen und graduierten Schenkel Kohlen-
siure und Wasserstoff. Die Nihrlosung wurde mit
etwas Ackererde geimpit. Nach einigen Tagen be-
gann dann der Wasserstoff merklich abzunehmen,
was in nichtgeimpften Kolbchen nicht wahrnehmbar
war. Auf der Nihrlésung bildete sich in einigen
Versuchen eine Haut, in anderen nicht. Jene Haut,
die besonders dann zu entstehen scheint, wenn man
Knallgas statt Wasserstoff einfiillt, keine oder sehr
wenig Kohlensiure zugibt oder bei hoherer Tempe-
ratur (37°) kultiviert, besteht fast ganz aus dem von
Beijerinck und van Delden aus Ackererde iso-
lierten Bacillus oligocarbophilus, der sich nach der
Annahme dieser Forscher von einem durch Karsten
und Henriet in der Luft vorgefundenen gasformigen
organischen Stoffe nihren soll (vgl Rdsch. 1903,
XVIIL, 419). In den Kulturen ohne Haut iiberwiegt
dagegen ein beweglicher, 1,2—1,5 u langer, 0,4—
0,5 w breiter Bazillus, der auf Gelatine gelb gefirbte
Kolonien bildet. Verf. hat ihn isoliert und auf seine

morphologischen und physiologischen Eigenschaften
untersucht. Er schlieBt aus seinen Versuchen, daf
dieser neue Mikrobe den Wasserstoff oxydiert; die
Wirkungsweise des Bazillus sei eine katalytische:
er beschleunigt die zur Bildung von Formaldehyd
fiihrende Reduktion der Kohlensiure durch Wasser-
stoff derart, daf der Formaldehyd ihm als Nihrstoff
dienen kann. Der Bazillus ist iibrigens aérob; bei
vollstindiger Fernhaltung des Sauerstoffs wichst er
iiberhaupt nicht. Es geniigen aber fiir ihn offenbar
die im Wasserstoff und der Kohlensiiure enthaltenen,
sowie die am Glase usw. anhaftenden Sauerstoff-
mengen. Mit Riicksicht darauf, daf es der erste aui-
gefundene Organismus ist, der autotroph — von
Wasserstoff, Sauerstoff und Kohlensiure — und auch
heterotroph — auf den meisten organischen Nihr-
béden — leben kann, hat Verf. diesen Mikroben
Bacillus pantotrophus genannt.

Was den merkwiirdigen Bacillus oligocarbophilus
betrifft, so konnte Verf. keine wasserstoffoxydierenden
Reinkulturen erhalten, wihrend die Rohkulturen be-
trichtliche Wirkung zeigten. Hiernach ist also zu-
nichst nur zu sagen, daB der Bazillus in Symbiose
mit anderen Bakterien Wasserstoff oxydiere. Aufer-
dem aber fand Herr Kaserer durch sein Girkdlbchen-
verfahren, daf dieser Organismus imstande ist, Kohlen-
oxyd zu verbrauchen. Dieses Verhalten steht mit den
von Beijerinck und van Delden beobachteten Er-
scheinungen in vollem Einklang. Denn die Labora-
toriumsluft enthilt stets Kohlenoxyd, das von der un-
vollkommenen Verbrennung des Leuchtgases herriihrt.
Nach der Annahme des Verf. geht nun die Oxydation
des Wasserstoffs in der Weise vor sich, dal kata-
lytisch die durch den Wasserstoff bewirkte Reduktion
der Kohlensidure zu Kohlenoxyd derart beschleunigt
wird, daB der Mikrobe das Kohlenoxyd als Nihrstoff
verwenden kann. Die zur Reaktion nétige Wirme
wiirde durch die im Anschluf daran im Mikroben
vor sich gehende stark exotherme Oxydation des
Kohlenoxyds zu Kohlensidure geliefert.

Herr Kaserer kniipft hieran weiter einige theo-
retische Betrachtungen, die eine neue Assimila-
tionshypothese enthalten. Er sucht nimlich die
Auffassung zu begriinden, daf die Assimilation der
Kohlensiure auf zwei Arten moglich sei: 1. Als
Reduktionsprodukt entsteht Formaldehyd, der dann
weiterverarbeitet wird. Nach diesem Schema arbexte.n
Bacillus pantotrophus und wahrscheinlich auch die
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griinen Pflanzen (Kohlenhydratwelt). 2. Als Reduk-
tionsprodukt entsteht Kohlenoxyd. Nach diesem
Schema arbeiten Bacillus oligocarbophilus und an-
scheinend auch die anderen bisher bekannten auto-
trophen Mikroorganismen, deren Empfindlichkeit gegen
organische Substanz sich daraus erklirt (Kohlenoxyd-
welt). Man wird der vom Verf. in Aussicht gestellten
umfassenden Darstellung dieser Theorie mit grofem
Interesse entgegensehen.

Die Herren Nabokich und Lebedeff machen
zuniéichst in Apkniipfung an eine im vorigen Jahre
erschienene vorliufige Mitteilung des Herrn Kaserer
einige Ausstellungen an seiner Methode, teilen aber
dann ihrerseits Versuche mit, die fiir die Wasserstoff-
oxydation durch Mikroorganismen neue Beweise brin-
gen. Sie arbeiteten mit kohlenséurehaltigem Knall-
gas unter Anwendung von Destillationskolben, die
Herr Nabokich seit lingerer Zeit zum Studium des
anaéroben Stoffwechsels verschiedener Organismen
verwendet hat. In der Nahrlosung war das von
Herrn Kaserer verwendete Ammonsalz (NH,CI)
durch Kalisalpeter ersetzt, damit nitrifizierende
Organismen vollig ausgeschlossen wiirden. Die Imp-
fung geschah mit Erdpartikelchen oder Fliissigkeits-
tropfen von fritheren Kulturen. In der Kohlensiure-
Knallgas- Atmosphére entwickelten sich unter Ab-
nahme des Gasdruckes im Kolben kriftige
Bakterienvegetationen, die fast ausschlieflich aus
diinnen Stiébchenbakterien von 1,5—2 ¢ bestanden
und teils weile Klumpen am Boden der Kolben, teils
eine schleimige Haut an der Oberfliche der Flissig-
keit bildeten. In mehr als 25—30 Tagen alten Kul-
turen war ein vollstindiges Vakuum entstanden.
Dies ist nur unter der Voraussetzung zu erkliren,
dal sich in den Kolben aufler Wasserstoff bakterien,
die Wasserstoff bis zu Wasser verbrannten und Kohlen-
siiure zerlegten, keine anderen Mikroorganismen ent-
wickeln konnten. In jingeren Kulturen wurde durch
Gasanalysen mit Sicherheit festgestellt, daf das Knall-
gas als solches verbraucht wurde; unverbrauchte Gas-
reste enthielten Wasserstoff und Sauerstoff in dem-
selben Verhiltnis wie anfangs. ,FEine Mischkultur
kénnte kaum dem Sauerstoff gegeniiber indifferent
sein.“ Die Kohlensiure war groBtenteils verbraucht.

In einer nachtriglichen Bemerkung zu ihrer
Arbeit kommen die Verff. auf Versuche zu sprechen,
die Immendorf bereits 1892 versffentlicht hat.
Hiernach mufl diesem Forscher das Verdienst der Ent-
deckung der Oxydation des Wasserstoffs durch Bak-
terien der Ackererde zugesprochen werden. F. M.

W. Branco: Die Anwendung der Rontgen-
strahlen in der Paléontologie. 55 8.
(Abhandl. d. Berliner Akad. d. Wissensch. 1906.)

Bereits Dolter hat nach Rontgens bedeutungs-
voller Entdeckung eine Zahl wichtiger gesteinsbildender

Mineralien auf ihr Verhalten den Réntgenstrahlen

gegeniiber untersucht, aber abgesehen von einem er-

gebnislosen Experiment Briihls hat man bisher keine

Versuche unternommen, dieses Verfahren auch zur

Durchleuchtung und zum Aufsuchen im Gestein ver-
borgener Versteinerungen oder zur Erkundung innerer
Strukturen von Fossilien anzuwenden.

In Gemeinschaft mit seinem Assistenten Herrn
Stremme berichtet nun Verf. in dieser Arbeit iiber
die Resultate der in dieser Richtung vorgenommenen
Untersuchungen. Letztere erstreckten sich zuniichst
auf die verschiedenen fiir die Versteinerungskunde
besonders wichtigen Sedimentgesteine. Kalksteine
erwiesen sich ziemlich durchlissig fiir die Rontgen-
strablen, so dal man in ihnen verborgene Knochen
ganz gut erkennen konnte. Eine Durchleuchtung
der beriihmten Archaeopteryxplatte des Berliner
Museums zur Losung der entwickelungsgeschichtlich
80 bedeutungsvollen Frage nach der Beschaffenheit
des Brustbeins, ob mit oder ohne Kiel, ergab leider
trotzdem ein negatives Resultat, da die diinnen Knochen
selbst so vollkommen durchleuchtet wurden, dal sie
wenig oder gar nicht gut erkennbare Bilder lieferten.
Quarzgesteine ergaben halbe Durchlissigkeit, doch
wird hier vor allem die Natur des jeweiligen Binde-
mittels von grofem Einflul sein. Eine Tonschicht
war viel undurchlassiger; fester Schieferton (Bunden-
bacher Schiefer) und bituminéser Schiefer (aus Lias
mit einem Skelett von Campylognathus) hingegen er-
gaben sehr gute Resultate. Im ersteren Falle er-
kannte man sehr deutlich eine vererzte Fischver-
steinerung, in letzterem waren die einzelnen Knochen
sehr gut sichtbar. Frische vulkanische, festgedriickte
Asche erwies sich als stark durchlissig, weniger ein
festeres Tuffgestein aus dem Brohltal. Bernstein ist
vollig durchlissig, doch ist eine Untersuchung seiner
Inklusen deshalb vollig aussichtslos, weil die meist
weichen, hochstens chitinosen Gebilde sich ebenso
verhalten.

Neben dem Gesteinsmittel ist natiirlich auch die
Natur des Versteinerungsmittels von groftem Einflu
auf den Grad der Durchleuchtbarkeit. Verkieste
Petrefakten bieten die giinstigsten Aussichten, ge-
ringere verkalkte, weniger gute Knochen und gar
keine verkieselte Versteinerungen.

Versuche zur Erkennung gewisser Organisations-
verhiltnisse im Innern von Versteinerungen erwiesen
sich bei Spongienskeletten ergebnislos, ziemlich eben-
80 bei Trilobiten zum Studium der Fiille; als giinstig
konnen dagegen die Erfolge bezeichnet werden bei
Bivalven zur Untersuchung desSchlosses, der Ligament-
loffel und Muskelstiitzen bei geschlossener Schale, wie
auch bei Brachiopoden zur Erkennung des Arm-
geriistes und der Septa, und der inneren Pfeiler bei
den Echiniden. Tabulae der Korallen waren nicht
diagnostizierbar.

Im allgemeinen lassen so die Versuche hoffen, da$
man bei gehériger Erfahrung in der Anwendung des
Rontgenapparats (denn Rohrenverschiedenheiten, Be-
lichtungsdauer, Stromstirke und Entfernung vom
Objekt sind von groBtem EinfluB) vielfach ganz gute
Erfolge bei der Untersuchung paldontologischer Ob-
jekte werde erzielen konnen, Diese Erwartung wird
durch die weiteren Ausfithrungen des Herrn Branco
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unterstiitzt. Es gelang ihm nimlich durch diese Art
der Untersuchung der Nachweis einer sehr geschickten
Filschung bei einem Froscheinschluf in Bernstein
und auch die Feststellung der Beschaffenheit des
inneren Hautpanzers bei Grypotherium. Das Fell
dieses diluvialen und heute ausgestorbenen Riesen-
faultieres enthilt in der unteren Lage der Cutis zahl-
reiche, unregelmiiBig geformte Knochenkérper, auf der
oberen Seite dagegen triigt es einen dichten, langen
Haarbesatz. Die Verteilung der Knochenpanzerstiicke
an den verschiedenen Korperteilen und ihre danach
jeweilig modifizierte Gestalt war bisher aber vollig
unbekannt, Nun kennen wir ja zwar innerhalb der
Reihe der Edentaten Vertreter der Giirteltiere aus
den Familien der Glyptodonten und Dasypodiden, die
einen #uleren Riickenpanzer tragen, dessen Knochen-
platten einen hornigen, von der Epidermis gebildeten
Uberzug zeigen. Bei den Glyptodonten sind die
Platten zu einem festen, unbeweglichen Panzer ver-
schmolzen, bei den Dasypodiden hingegen zerfillt
dieser in ein Schulter- und ein Beckenschild, die durch
ein aus mehreren beweglichen Querringen bestehendes
Mittelschild geschieden werden. Im Gegensatz dazu
besitzt allein die lebende Gattung Scleropleura einen
pur rudimentiren, in seine Elemente aufgelésten
Panzer, wobei Bauch- und Riickenlinie véllig un-
gepanzert bleiben.

Ahnlich wie bei Scleropleura liegen nun auch die
Verhiltnisse bei den ausgestorbenen Gattungen der
zu den Riesenfaultieren (Gravigraden) gehérenden
Familie der Mylodonten, bei Mylodon, Coelodon,
Pseudolestodon und eben unserem Grypotherium.
Auch bei ihnen besteht die Panzerung nur aus zahl-
reichen, nicht verschmolzenen und unregelmiBig ge-
formten Knochenkdrpern, die sich jedoch nicht wie
dort in der #uleren Schicht der Cutis bildeten,
sondern tiefer in dieser. Daher fehlt auch hier
der von der Epidermis gebildete hornige Uberzug.
Kurz gesagt also: jene sind #ulerlich gepanzerte
Tiere, diese dagegen erscheinen innerlich gepanzert.
Daf Mylodon, Coelodon und Pseudolestodon in diesem
Sinne mit Grypotherium zu vereinigen sind, dafiir
spricht auch der Umstand, daf bei einer mikro-
skopischen Untersuchung die Struktur ihrer lose ge-
fundenen Knochenpanzerstiicke ganz mit der von
solchen von Grypotherium iibereinstimmt,

Entwickelungsgeschichtlich lassen sich diese Ver-
hiiltnisse nun nach zwei Seiten deuten: entweder er-
scheint diese letztere Art der Panzerung als eine Riick-
bildung, so daB also die Vorfahren dieser Gattungen
bereits einen fest verschmolzenen, also vollkommeneren
Panzer besessen hitten — oder aber sie erweist eine
primitivere Stufe der Ausbildung, und ihre Vorfahren
wiren demnach noch ungepanzert gewesen. Verf. ent-
scheidet sich fiir die zweite Annahme, da festgepanzerte
Vorfahren dieser Gattungen nicht bekannt sind.

Verf. beschreibt sodann im einzelnen das unter-
suchte Fellstiick, das er nach der Verteilung der
Knochenkérper, wie sie das Rontgenbild ergibt, und
nach der Art der Behaarung als etwa aus der Seiten-

gegend zwischen Riickenmittellinie und Ventralseite
stammend diagnostiziert. Letztere selbst erweist sich
als panzerfrei. Nach der GroBe des Fellstiickes (1,40 m
Linge, 1,20 m Breite und 10 bis 12 mm Dicke) schitzt
Verf. die Liénge des Tieres auf ungefihr 2 m.

Die Frage nach dem geologischen Alter des
Grypotherium, ob echt fossil oder nur subfossil, la5t
er dahingestellt. Sicher nachgewiesen ist nur, dal
der Mensch bereits ein Zeitgenosse des Tieres war.

Der Art nach stellt Herr Branco das Berliner
Exemplar zu Grypotherium Darwini Owen oder zu
dem als Varietiit desselben angesehenen Grypotherium
domesticum Sant. Roth. A. Klautzsch.

Gorjanovic-Kramberger: Der diluviale Mensch
von Krapina in Kroatien. (Studien iiber die
Entwickelungsmechanik des Primatenskeletts. Herausgegeben
von O. Walkhoff. Zweite Lieferung.) (Wiesbaden 1908,
C. W. Kreidels Verlag.)

Die vortrefflich ausgestattete und G. Schwalbe
gewidmete Monographie gibt eine umfassende Dar-
stellung der fiir die Vorgeschichte des Menschen so
wichtigen Funde von Krapina und ist eine Grundlage
fir alle weiteren Forschungen auf diesem Gebiet.
Die Fundstelle von Krapina, einem im nérdlichen
Kroatien gelegenen Marktflecken, ist seit dem Jahre
1895 bekannt. Damals erhielt Herr Gorjanovié-
Kramberger die ersten Rhinozeroszihne und Bos-
Fragmente, welche durch Semenié und Rehorié
gesammelt waren. Im Jahre 1899 wurde zuniichst
ein menschlicher Molar gefunden, und darauf durch
die systematischen Ausgrabungen vom Verfasser und
von seinem Assistenten S. Ostermann ein sehr
reichhaltiges Material diluvialer Knochenreste und
Steinabfille nebst einigen Geriiten zutage geférdert.
Von menschlichen Knochen wurden damals ausgehoben
der Korperteil des Oberkiefers nebst vier Zihnen,
80 von verschiedenen Individuen herriihrende Ziihne,
iiber 50 verschieden grofe Schideldachfragmente, acht
Temporalstiicke, sechs verschiedene Gelenkkdpfe des
Unterkiefers, zwei Radiusfragmente, Wirbel, Rippen,
Fingerknochen usw. Viele Knochen waren zerbrochen
und angebrannt. Im Sommer 1900 wieder auf-
genommene Ausgrabungen waren quantitativ nicht
so ergiebig, aber qualitativ sehr wichtig, indem auBer
Resten von Bos primigenius, Rhinoceros Mercki,
Arctomys marmotta wichtige menschliche Skeletteile,
besonders eine stark gegen die Augenrinder hin aus-
geschweifte Stirn und mehrere Supraorbitalrinder
von bedeutender Dicke gefunden wurden. Die Aus-
grabungen wurden in den Jahren 1902 und 1903
fortgesetzt; besonders ergiebig waren aber diejenigen
des Jahres 1905, wo iiber 200 menschliche Skelett-
teile, Schiidel-, Rumpf- und Extremitiitenknochen, vor-
gefunden wurden. Viele Rohrenknochen waren der
Linge nach aufgeschlagen, was nach dem Verf. ein
neuer Beweis fiir den Kannibalismus der damaligen
Menschen ist. .

Krapina liegt im Erosionstale des Baches Krapinica
am siidlichen Abhange des Vorberges des Ivanséica-
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Gebirges. Das Diluvium von Krapina ist zweierlei
Ursprungs: es besteht aus einer Bachanschwemmung
und einer Auflagerung von Verwitterungsprodukten
— Eluvium. Die Fundstitte liegt in norddstlicher
Richtung von Krapina am Abhange des Berges
Husnjakovo. Auf geologische Details kann hier nicht
eingegangen werden. Jedenfalls stellt der Verf, fest,
daB die Menschenknochen nach den vorgefundenen
Uberresten bereits ausgestorbener Tiere, besonders
des Rhinoceros Mercki Jiger brachycephala Schréder,
Ursus spelaeus, Bos primigenius, einem tieferen, bzw.
#lteren Abschnitt des Diluviums, nimlich der zweiten
Interglazialzeit, entsprechend Taubach zuzuteilen sind.

Die Krapinaer Funde besitzen fiir die Kenntnis
der menschlichen Vorgeschichte einen sehr grofen
Wert. Zunichst iibertrifft die grofe Zahl der ge-
fundenen Skelettstiicke alle andern paliolithischen
Fundstitten, sodann ist die Auffindung gewisser
Skeletteile des Homo primigenius, die man bisher
noch nicht kannte, namentlich des Gesichtsskeletts,
sowie die Auffindung von Kinderschideln von sehr
grofler Wichtigkeit. Die Bedeutung der Funde be-
steht ferner darin, daf durch sie die in neuerer Zeit
hauptsiéichlich von Schwalbe vertretene Lehre des
Homo primigenius eine weitere Stiitze erhalten hat.

Am wertvollsten sind die zahlreichen Schédel- .

fragmente. Sehr deutlich ist die fiir den Homo
primigenius charakteristische Ausbildung der Ober-
augenhdhlenrinder zu erkennen. Es sind stets echte,
weit vorspringende, einheitliche Tori supraorbitales
vorhanden, wie diese der Neandertaler besitzt. Be-
sonderes Interesse verdient das aus einem griferen
Teil des Stirnbeins und einem Teil der beiden Scheitel-
beine bestehende Fragment A eines Kindes, weil die
(wegen des Fehlens einer Trennung in Arcus super-
ciliares und in ein Planum supraorbitale) als echte
Tori supraorbitales zu erkennenden Oberaugenhshlen-
wiilste viel weniger vorspringen als am Schidel des
Erwachsenen. Hieraus geht also als wichtiges Ergebnis
hervor, daB bei den Kindern des Homo primigenius,
wie dies auch beiden Kindern der Anthro-
pomorphen der Fall ist, die Tori supra-
orbitales noch nicht so stark vorspringen,
sondern daf diese erst mit der individuellen Ent-
wickelung, insbesondere der Verstirkung der Schlifen-
muskeln zum Ausdruck gelangen. Eine weitere
Eigentiimlichkeit des kindlichen altdiluvialen Schidels
zeigt das Fragment B, indem die fiir den erwachsenen
Homo primigenius charakteristische Knickung des
Hinterhauptbeins fehlt. Sehr wichtig ist das einem
Erwachsenen angehiorende Schideldach C, obwohl der
groBere Teil der Stirn und die obere Partie der
Parietalia und das Occipitale fehlen. Besondere Be-
achtung verdient bei diesem das Gesichtsskelett. Auf
dem Konstruktionswege erhilt man einen Lingen-
149100
178
grofer ist als derjenige irgend eines anderen Schiidels
der Neandertal-Spygruppe.
Die Tori supraorbitales sind auch in iiberaus

breiten-Index von = 83,7, der also

typischer Weise ausgebildet. Die Orbitae sind weit.
Die Pars nasalis des Stirnbeins ,ist breit, nach ab-
wiirts verlingert und bildet keinen eckigen Bug bei
der Sutura naso-frontalis, sondern es setzt sich die
durch die glabellare Schwellung unterbrochene Stirn-
profillinie weiter in die der Nasalia fort“. Diese sind
nicht mehr ganz vorhanden, da ihr unterer Rand
fehlt. Sie sind leicht aufgebogen, iiber 26 mm lang,
in der Mitte 9,4 mm breit, am unteren Ende am
breitesten. Die Internasalnaht beginnt nicht im
Winkel der Nasofrontalsutur, sondern 6 mm weiter
an der linken Seite, eine auch beim rezenten Menschen
nicht seltene Varietit. Der Jochbogen steht tief,
zum Teil unter der deutschen Horizontalen, beim
Rezenten fiir gewohnlich nach dem Verf. iiber dieser
Ebene. Der Processus mastoides ist klein, er erhebt
sich blo 7 cm iiber dem kriiftigen Sulcus digastricus.
Sehr bedeutend ist der Anteil, den das Temporale an
der Gelenkgrube fiir den Unterkiefer hat.

Aus der Rekonstruktion des C-Schidels, auf die
spiter nochmals zuriickgekommen wird, berechnet
der Verf. einen Stirnwinkel von 70°, einen Bregma-
winkel von 529, eine Kalottenhshe von 82 und einen
Kalottenhéhenindex von 46, woraus die Neigung der
Stirn und die geringe Hohe des Schiidels erkennbar
ist. Die Abplattung der Scheitelgegend kommt an
dem E-Schidel gut zum Ausdruck. Die Werte des
Stirn- und Bregmawinkels sind beim C-Schidel etwas
grofer als beim Neandertaler, andererseits ist der
Glabello-Cerebralindex etwas kleiner als bei diesem,
worauf der Verfasser wegen der Beurteilung der Stel-
lung des Krapina-Menschen besonders Gewicht legt.

Die Oberkiefer des Menschen von Krapina sind,
beziiglich der Zahnbégen, schmiiler als diejenigen von
Spy und zeigen zwei verschiedene Typen. Davon
schlieBt sich einer direkt an den Spy-Kiefer I an,
withrend der andere niedriger ist und sich auBerdem
durch sehr breite Alveolen der mittleren Incisivi in
labiolingualer Richtung auszeichnet.

Geradezu als klassisch ist das Unterkiefer-
material zu bezeichnen. Es umfalt im ganzen
9 Unterkiefer von 7- bis 40jihrigen Individuen. Die
Unterkiefer reprasentieren alle einen Typus, der sich
durch mehr oder weniger starke Prognathie, den
Mangel eines ausgesprochenen Kinnes, ferner durch
eine verdickte Basis auszeichnet. Bemerkenswert ist
die bedeutende Symphysenhéhe, die bei der Mehrzahl
der Kiefer die Héhe im Bereich der Molaren betricht-
lich uibertrifft. Die Zahnbégen sind hufeisen-, U-formig,
parabolisch, vorn eingeengt oder affenartig verlingert.
Besonders charakteristisch ist aber die mangelhafte
Ausbildung des Kinnes. Dies wird besonders erkenn-
bar an den ausgezeichneten Abbildungen auf Tafel
VI und VII. Man sieht, daf die vordere Kieferplatte
mit dem unteren Rande nicht einen spitzen Winkel
bildet, wie dies beim rezenten Menschen der Fall ist,
sondern einen rechten oder sogar stumpfen Winkel.
Besonders auffillig ist ferner, daf bei der Betrachtung
von oben (Tafel VI, Fig. 1a, 2a, Tafel VII, Fig. 1a,
2a) die innere Kieferplatte in grofer Ausdehnung,
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von der #ufleren gar nichts zu sehen ist. Gerade
umgekehrt verhilt sich der rezente Kiefer, indem bei
der Betrachtung von oben ein grofler Teil der #ufleren
und nur ein kleiner der inneren sichtbar ist.

Bemerkenswert ist ferner die Ansatzstelle der
Musculi genioglossi und geniohyoidei am Unterkiefer.
Wihrend bei den Anthropomorphen und also wohl
auch bei den unmittelbaren Vorfahren des Menschen
die Musculi genioglossi in einer Grube entspringen,
ist beim Homo sapiens als Ursprungsstelle ein spitzer
Hocker, die Spina mentalis interna, zu bezeichnen.
Der altdiluviale Mensch von Krapina zeigt nun Uber-
gangsformen zwischen der Grube und der Spina in
Form von paarigen, knapp unter dem GefiBloch
liegenden, rauhen, mehr oder weniger deutlichen
Erhebungen. Die Zihne des Krapinamenschen, und
zwar sowohl die Milchzihne, als auch die Zihne der
Erwachsenen, sind im allgemeinen sehr groB, die
Wourzellinge namentlich der Eckzihne muf als ge-
radezu enorm bezeichnet werden.

Die Schmelzfalten der Zihne des Krapinamenschen
sind nach bestimmten Schematen angeordnet und ent-
sprechen im wesentlichen denjenigen der Anthropoiden.
Der Verfasser ist der Ansicht, dal an den Krapina-
Zibnen ein gewisser genetischer Zusammenhang
zwischen den Kronenhdckern und den Wurzeln an-
genommen werden konne, woraus sich der Schluf
ziehen lasse, dal die Anzahl der Zahnkronenhocker
aus der Verwachsung einer gleichen Anzahl von Zahn-
kegeln hervorgegangen ist. Als Ausgang der mensch-
lichen Schneideziihne betrachtet der Verfasser einen
einfachen, meiBelartigen, schmalen Zahnteil, welcher
der Hilfte eines Incisivus entspricht. Die Incisivi
des Menschen von Krapina, die noch in Funktion ge-
standen haben, zeigen nimlich an der Schneide auller
kleineren Kerbungen einen stirkeren mittleren Ein-
schnitt, Die vordere Wurzelfliche zweier oberer
Milchincisivi besitzt eine sehr deutliche mittlere Lings-
rinne. Der Caninus entspricht den Incisivi, nur ist
er zugespitat.

Vom Rumpfskelett liegen leider keine groBeren
zugammenhéingende Partien vor, meistens nur ein-
zelne Wirbel und Rippen, aus denen iiber den Bau
des Rumpfskeletts des Krapinamenschen definitive
Schliisse nicht gezogen werden kénnen. Wichtiger
sind die zahlreichen Uberreste der oberen Extremitit.

Abgesehen von anderen Besonderheiten zeichnet
sich diese hauptsichlich durch ihren schlanken Bau
aus. Das Schliisselbein zeigt eine auffallende Drehung,
welche nach dem Verfasser mit der Vielseitigkeit der
Bewegung zusammenhingt. ,Der fossile Mensch
kiime also beziiglich der Ausbildung seiner Clavicula
annihernd derjenigen der rezenten Frauen, Schiiler
und dergleichen, also weniger schwere Arbeiten ver-
richtenden Individuen nahe. Sein Schliisselbein mufte
dhnlich dem der Naturvélker und der Anthropoiden
gebaut sein.“

Die untere Extremitit 146t im groBen und ganzen den
Bau des rezenten Menschen erkennen. Das Femur ist
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kriftig, mehr oder weniger gebogen, sagittal abgeflacht.
Von Merkmalen, die nach des Verfassers Ansicht einen
primitiveren Charakter noch erkennen lassen, sind zu
erwihnen die breite Rinne fiir den Musculus obturator
internus, die Verschmelzung der beiden vorderen Ge-
lenkflichen des Calcaneus, desgleichen derjenigen des
verkiirzten Talus, gréBere Dicke des Cuboids usw.

Die diluvialen Menschen von Krapina gehéren zur
Art des Homo primigenius und schliefen sich auf
das engste an den Schéidel Spy II und an den Gibraltar-
schiidel, ,gleichzeitig aber beziiglich ihrer gewslbten
héheren Stirn und dem damit im Zusammenhange
stehenden grdBeren Stirn- und Bregmawinkel, ins-
besondere aber der kiirzeren Sehne der Pars glabellaris
an den oberdiluvialen und durch diesen an den rezenten
Menschen“ an. Herr Gorjanovié-Kramberger
hiilt den Homo primigenius fiir den direkten Vorfahren
des Homo sapiens. Der Krapinamensch zeigt aber
schon gewisse Eigentiimlichkeiten, welche nach seiner
Ansicht als Ubergangsformen zum oberdiluvialen
Menschen gedeutet werden kénnen. Krapina, Gibraltar,
Briix, Briinn bilden eine Reihe, deren unterste Stufe
von Krapina eingenommen wird. Besonderes Gewicht
legt Verf. hierbei auf die Rekonstruktion des C-Schidels,
an welcher er einen Stirnwinkel von 70 und einen
Bregmawinkel von 520 erhiilt. Auf die Art, wie diese
Rekonstruktion erhalten wurde, will Ref. hier nicht
nither eingehen, indessen kaun er nicht umhin, dar-
auf aufmerksam zu machen, dafl die auf S. 254 in
2/, natiirlicher Grofe reproduzierte Mediankurve des
konstruierten C-Schiédels nach Reduktion auf natiir-
liche GréfBe mit der rechtsseitigen Ansicht des Schidel-
fragments C auf Taf. I (Fig.1) unméglich zur Deckung
gebracht werden kann. Wenn nun auch auf Taf. I,
Fig. 1 keine eigentliche Mediankurve vorliegt, so ist
doch auf den ersten Blick zu erkennen, daf dem auf
Taf. I, Fig. 1 abgebildeten Schiidel eine so stark ge-
wolbte Stirn nicht zukommt, wie dies in Fig. 49,
S. 264 in der Rekonstruktion der Mediankurve der
Fall ist. Auch verliduft die Profillinie hinter der Fossa
glabellaris an der Abbildung Taf. I viel geneigter,
nicht so,steil als in der Reproduktion, so daB es fast
ausgeschlogsen erscheint, dal auf Fig. 49, S. 254 und
auf Taf. I, Fig. 1 der gleiche Schidel abgebildet sein
soll. Jedenfalls diirfte der auf Taf. I, Fig. 1 ab-
gebildete Schiidel einen niedrigeren Stirn- und Bregma-
winkel besitzen, als das aus der Rekonstruktion her-
vorgeht.

In Krapina findet sich eine Vermengung dreier
ungleichartiger Industrietypen vor, die nach Rutot
wegen des Vorherrschens des Montaiglien-Typus in das
untere Eburnéen zu versetzen sind. Nun steht aber
diese Tatsache mit dem Funde von Rhinoceros Mercki
nicht in Einklang, der nach Rutot eine eolithische
Industrie erwarten lieBe. Da aber nach Gorjanovié-
Kramberger erwiesenermaBen die Fundstitte sicher
altdiluvial ist und in ihrer Auflagerung niemals ge-
stort wurde, so mul man schliefen, daf in Krapina
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im #lteren Diluvium neben einer &élteren Fauna eine
jingere Industrie besteht, daB die vorgeschrittene
Industrie bereits im Zeitalter des Rhinoceros Mercki
liegt. Frédérie.

Giinther Schulze: Uber das Verhalten von Alumi-

niumanoden. (Annalen der Physik 1906, F. 4, Bd. 21,

S. 929—954.)

Das eigentiimliche unipolare Verhalten von Alumi-
niumelektroden in bestimmten Elektrolyten hatte eine
grofe Zahl von Untersuchungen veranlaft, zum grofen
Teil in der Hoffnung, daB es gelingen werde, eine praktisch
brauchbare Elektrolytzelle zu finden zur Umwandlung
von Wechselstromen in Gleichstréme, was auch teilweise
gelungen ist (s. Rdsch. 1898, XIII, 91). Die Erklarungen
der untersuchten Erscheinungen widersprechen sich jedoch
immer noch vielfach, und die meisten Arbeiten be-
schrankten sich auf einen oder zwei Elektrolyte. Dies
war Veranlassung, daf Verf. in der Physikalisch-Tech-
nischen Reichsaustalt unter Beschrinkung auf Gleich-
strom den EinfluB verschiedener Elektrolyte und die
Ursache des groBen einseitigen Spannungsverlustes zu
ermitteln unternahm.

Zu fast siémtlichen Versuchen wurde eine Zelle ver-
wendet, die aus einem GlasgefiB bestand, in welches
durch einen Ansatz von unten, mittels eines Gummi-
schlauches isoliert, der polierte Aluminiumstab eingefiihrt
wurde; seine freie Oberfliche betrug 5cm?, die stets
vom Elektrolyten ganz bedeckt sein muliten. Durch den
das Gefi oben verschlieBenden Korkstopfen batten ein
Thermometer und die Zufiithrung der anderen Elektrode,
welche aus einem den Aluminiumstab halbzylindrisch
umgebenden Platinblech bestand, Zutritt. Die Zelle
wurde meist in Eis oder eine Kiltemischung getaucht,
um die stérende Wirkung von TemperaturerhGhungen
hintanzuhalten. Die Stromschaltungen erméglichten die
Messungen der Spannungen und der Kapazitaten.

Wird durch diese Zelle ein Strom geschickt, so
bildet sich bei vielen Elektrolyten je nach Art derselben
am Aluminium ein erheblicher Spannungsverlust aus.
Gleichzeitig entsteht auf dem Aluminium eine Haut,
deren chemische Zusammensetzung je nach dem benutzten
Elektrolyten wechselt, die von kristallinisch sprédem Ge-
fiige und auf dem Aluminium zwar fest haftet, aber durch
Auflosen des Aluminiums frei gewonnen werden kann.
Nachdem Versuche iiber den EinfluB der Stromdichte auf
die Ausbildung der Spannung an der Aluminiumelektrode
(auf die Formierungsvorginge) eine bestimmte giinstigste
Dichte (0,005 Amp./cm?) ergeben hatten, wurden die eigent-
lichen Messungen mit dieser an wisserigen Losungen
folgender Elektrolyte ausgefiithrt: H,SO0,, (NH,);SO,;
KMnO,; H,C,0,, (NH,),C;0,; (NH,),COq; Hzcr04,
K,Cr,0;; H,PO,, KH,PO,, (NH,),HPO,; H;AsO,,
(NH),HAO,; KH,S8bO,; Na,B,0,, (NH,); HBO,,

Die Formierungskurven dieser Elektrolyte steigen
anfangs mit der Zeit mehr oder weniger proportional
an und ndhern sich dann mit ziemlich scharfem Um-
biegen asymptotisch einer Endspannung. Sobald diese
annihernd erreicht ist, tritt ein allgemeiner, lebhafter
Funkeniibergang vom Elektrolyten durch die feste Haut
zum Aluminium ein, der selbst in H; SO, bei einer End-
spannung von nur 25 Volt statthat. Bei HyPO, lassen
sich keine Funken erzielen; vielmehr entwickelt sich ein
gleichmaBiges Glimmlicht, das selbst bei groBen Strom-
dichten nicht in Funkenentladung iibergeht, und das
auch bei anderen Elektrolyten, besonders bei Siuren
beobachtet ist. ,Schon dieses Auftreten von Funken
oder Glimmlicht spricht dafiir, daB die wirksame Schicht
(welche von der ganzen festen Haut unterschieden werden
muB) aus einer Gashaut besteht.“ Die Formierungs-
geschwindigkeit ist von vielen schwer kontrollierbaren
Faktoren abhingig; bei Siuren ist sie groBer als bei
Salzen; die Oberflichenbeschaffenheit des Aluminiums

und das Kation sind nicht ohne EinfluB. Hingegen ist
die Erscheinung von der Konzentration des Elektrolyten
unabhingig.

Fiir jeden Elektrolyten gibt es einen charakteristischen
Endwert, dessen Erreichen sich dadurch wesentlich be-
schleunigen 1iBt, daB wiederholt fiir kurze Zeit aus-
geschaltet oder die Stromstirke geindert wird. Sobald
die Endspannung anndhernd erreicht war, wurde der
Zusammenhang zwischen Spannung und Stromdichte
der Zelle ermittelt und dabei Kurven (statische Charakte-
ristiken) gewonnen, die anfangs geradlinig ansteigen,
dann einen Knick haben, ein Maximum erreichen und
wieder abfallen. Die annihernde Unabhingigkeit der
Spannung von der Stromdichte nach Erreichen des
Knickes weist wieder darauf hin, daB die wirksame Schicht
eine Gasschicht ist. Die Temperatur hat auf die Er-
scheinung einen bedeutenden Einfluf, da bei héheren
Temperaturen erheblich groBere Stromdichten zur Er-
reichung einer bestimmten Spannung erforderlich sind
und die Maximalspannung sinkt. Die Charakteristiken
nehmen bei héheren Temperaturen eine gleichmalig ge-
bogene Form an und der Knick verschwindet.

Eine weitere Stiitze dafiir, daB die wirksame Schicht
nicht die ganze feste Haut, sondern nur ein gasformiger
Teil derselben ist, lieferten die Untersuchungen der festen
Haut und der wirksamen Schicht. In der zusammen-
fassenden Darstellung der gewonnenen Ergebnisse fithrt
der Verf. folgende Griinde dafir an, dal das Verhalten
der Aluminiumanode nicht von der bei der Formierung
gich bildenden festen Haut, sondern von einer viel
diinneren dielektrischen Schicht bedingt werde: ,1. Es
tritt Funkenentladung und Glimmlicht in der wirksamen
Schicht auf. 2. Die statischen Charakteristiken ergeben,
daB bei geringen Stromdichten der Spannungsverlust der
Stromdichte proportional ist, und dal bei groBeren
Stromdichten unter Eintritt von Funken- und Glimm-
entladung der Spannungsverlust von der Stromdichte
ganz unabhéngig ist. 3. Der Spannungsverlust der Zelle
und die Dicke der wirksamen Schicht erreichen bei der
Formierung einen charakteristischen Endwert, wihrend
die Dicke der festen Haut dauernd mit der hindurch-
geschickten Elektrizitditsmenge zunimmt. 4. Die Dicke
der wirksamen Schicht nimmt bei einigen Elektrolyten
zugleich mit ihrer Wirksamkeit nach dem Ausschalten
des Stromes ab, wihrend die feste Haut in demselben
Elektrolyten unloslich ist. 5. Die Beziehung zwischen
der Dicke der wirksamen Schicht und dem Spannungs-
verlust in derselben ist von der Natur des benutzten
Elektrolyten unabhingig.”

Werden nun die eigentiimlichen Erscheinungen an
Aluminiumanoden ziemlich sicher durch eine Gashaut,
die in den untersuchten Fillen aus Sauerstoff besteht,
hervorgerufen, so ist die auf dem Aluminium durch den
Strom gebildete feste, porése Haut insofern von Wichtig-
keit, als sie erst der Gashaut die zu ihrer Ausbildung
erforderlichen giinstigen Bedingungen bietet. Dies erklart
auch wahrscheinlich, warum jeder Elektrolyt eine charak-
teristische Endspannung und damit eine charakteristische
Grenze besitzt, iiber die hinaus die Dicke der Gasschicht
nicht wachsen kann. Warum aber die beobachteten hohen
Spannungsverluste nur auftreten, wenn Aluminium Anode
ist, dafiir ist die Erklarung schwieriger und bedarf noch
weiterer Untersuchungen, die der Verf. nach bestimmten
Richtungen anzustellen beabsichtigt.

E. F. Burton: Die Wirkung der Elektrolyte auf
kolloidale Losungen. (Philosophical Magazine 1906,
ser. 6, vol. 12, p. 472—478.)

Die koagulierende Wirkung verhiltnismiBig geringer
Mengen elektrolytischer Losungen auf irreversible kolloi-
dale Liosungen ist nicht nur an sich von Interesse, sondern
auch von Wichtigkeit fiir die Konstitution dieser Lésun-
gen, da sie die Hauptgrundlage liefert fiir die Theorien
iber die Krifte, welche die kleinen Kérperchen in den
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fliissigen Medien in Suspension erhalten. Zunichst maB-
gebend waren die quantitativen Versuche von Linder
und Picton (Rdsch. 1892, VII, 221) iiber die Gerinnung
einer kolloidalen Arsensulfidléosung durch verschiedene
Salzlosungen, deren Wirkung von der Valenz des Metalls
im Elektrolyten abhiéngig ist, aber nur, wenn die kolloidalen
Teilchen negativ geladen sind. Weiter hatte Hardy ge-
zeigt, daB die Partikelchen einer kolloidalen Eieralbumin-
16sung im elektrischen Felde sich nach verschiedenen
Richtungen bewegen, je nachdem die Flissigkeit sauer
oder alkalisch reagiert; sauer sind die Teilchen positiv
geladen, alkalisch negativ. Am ,isoelektrischen“ Punkte,
wo das Vorzeichen der Ladung wechselt, erfolgt die Ge-
rinnung des Eiweifles. Hierauf basierte die allgemein
angenommene Theorie der Gerinnung aller kolloidalen
Teilchen durch Elektrolyte, nach welcher die Teilchen
ihre Ladungen neutralisieren durch die Absorption der
entgegengesetzt geladenen Ionen einer elektrolytischen
Loésung, und am isoelektrischen Punkte, wo die Ladung
Null wird, gerinnt das Kolloid. Eine Erklirung fiir den
Eintritt der Gerinnung heim Neutralisieren der Potential-
differenz gab Bredig durch den Hinweis auf die Wirkung
der Oberflachenspannung der Teilchen, welche im um-
gekehrten Verhiltnis zur Potentialdifferenz zwischen
Teilchen und Flissigkeit steht.

Die hier kurz skizzierten Vorstellungen basieren auf
Versuchen mit Eiweil, das eine amphotere Substanz ist
und sowohl als Sdure wie als Base wirken kann. Es
war daher wichtig, sie mit anderen Kolloiden zu wieder-
holen. Billitzer stellte solche Versuche mit Pt, Hg, Ag,
Au, Pd an, denen er allméahlich zunehmende Mengen ver-
schiedener Elektrolyte zusetzte, und fand eine allméahlich
abnehmende Geschwindigkeit der Teilchen und gelegent-
lich auch eine Umkehr. Da er aber den kolloidalen
Metallosungen zur Vermeidung der Gerinnung Gelatine
und Harnstoff zugesetzt hatte, waren die Versuche nicht
einwandfrei. Herr Burton nahm die Versuche mit
kolloidalen Loésungen von Gold und Silber, aber ohne
Zusatz von Gelatine oder Harnstoff, wieder auf und konnte,
indem er als Elektrolyten Spuren von Aluminiumsulfat
anwandte, in einem elektrischen Felde die Anderung in
der Richtung der Wanderung der Partikel nachweisen.

Die verwendeten Lésungen wurden nach Bredigs
elektrischer Methode mit reinem Wasser hergestellt,
dessen spezifische Leitfahigkeit 3 > 10—6 bei 18° C be-
trug. In der reinen Lésung wurden die Geschwindig-
keiten der Teilchen im elektrischen Felde gemessen; hier-
auf wurde die Losung des trivalenten und sehr stark
koagulierenden Aluminiumsulfats tropfenweise zugesetzt.
(Verf. benutzte dieses Salz, weil schon sehr kleine Mengen
koagulierend wirken, die die Leitfihigkeit der Losung
wenig andern.) Die anfangs positive, d. i. zur Anode
gerichtete Bewegung der Teilchen wurde nach Zusatz
von 38 3< 10—6 g Al in 100 cm® negativ und blieb negativ
bei mehr Al, wihrend sie bei geringeren Mengen Al
(14 < 10—6 bzw. 19><10—6) noch positiv war. Die Silber-
und die Goldlésungen koagulierten uach verschieden
langer Zeit (mehreren Stunden), und zwar die mit mittlerem
Al-Zusatz viel schneller als die mit geringerem und
groBerem Al-Zusatz. Dies zeigt sehr deutlich die Existenz
eines isoelektrischen Punktes, da die Teilchen durch ein
Stadium gréBter Labilitit hindurch gehen, wenn sie ihre
Ladung wechseln.

Aus dem graphisch dargestellten Verhiltnis der Ge-
schwindigkeit der Teilchen zur Menge des Aluminiums
pro 100 cm® der kolloidalen Lésung ergibt sich die Al-
Menge, welche eben hinreicht, die Ladung der Teilchen
zu neutralisieren, bei dem Silber zu etwa 26 X 10— g
pro 100 cm? beim Gold zu 37 > 10—6. In dieser Ver-
dimnung kann man die Al-Loésung als vollkommen
dissoziiert betrachten. Das Volumen der Silberteilchen
war im Mittel — 2 >< 10—14 cm® beobachtet, somit waren
in 100 cm® der Losung 3 3¢ 1010 Partikel enthalten, und
da ihre Ladung durch die von 26 < 10—¢ g Al-Ionen neu-
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tralisiert werden kann, ist die Ladung jedes Teilchen =

2,83¢ 10—2 elektrostatische Einheiten. Die eines Gramm-

dquivalent berechnet sich dann weiter fiir Silber zu 0,4

der Ladung, die einem Gramméquivalent eines mono-

valenten Ions entspricht, und fiir Gold zu 0,12.

Ein sehr auffallendes Ergebnis der Versuche war,
daBl nach dem Durchgang durch den isoelektrischen Punkt
eine vermehrte Zufuhr des Elektrolyten eine Steigerung
der Stabilitit der Losung erzeugt. Wenn die geringsten
Spuren Aluminiumsulfat der kolloidalen Losung zugesetat
werden, scheinen alle Aluminium-Tonen die Ladung der
Teilchen zu verringern, und wenn Al in Mengen zugesetat
wird, die gerade ausreichen, diese Ladung zu neutralisieren,
erfolgt die Gerinnung der Teilchen sehr schnell. Wenn
aber der Elektrolyt auf einmal in Uberschufl iiber diese
Menge zugesetzt wird, so absorbieren die Teilchen die
Metallionen, und die Ladung des Teilchens wird sogleich
von einer negativen Ladung in eine positive umgewandelt.
Diese positive Ladung des Partikels erzeugt dieselben
Wirkungen der Oberflichenspannung wie die negative
Ladung und hélt so die kolloidalen Partikel im Zustande
feiner Verteilung.

0. Biitschli: Uber die chemische Natur der
Skelettsubstanz der Acantharia. (Zool. Anzeiger
1906, Bd. 30, S. 784—789.)

Schon Joh. Miiller hielt die groflen Kristalle im
Zentralkapselprotoplasma der zu den Sphaerozoen ges
horigen Collosphaera huxleyi fiir ein ,schwefelsaures
schwerlosliches, mit schwefelsaurem Strontian und schwefel-
saurem Baryt isomorphes Erdsalz“, da er ihre Ahnlichkeit
in der Form unter Kristallen des Strontiumsulfats
(Colesting) erkannte. Neuere Forscher (Haeckel,
R. Hertwig, Brandt) jedoch haben die Kristallnatur
dieser Korper und ebenso die anorganische Natur des
Acantharienskelettes bestritten. Von Interesse ist daher
der von Herrn Biitschli gefithrte chemische Nachweis,
daB die Skelettsubstanz der Acantharingattung Podacti-
nelius aus anorganischer Substanz, und zwar nicht aus
IGeselsiure, sondern aus Strontiumsulfat besteht. Dem
Verf. gelang der Nachweis von Schwefelsiure in der ge-
l16sten Skelettsubstanz durch Chlorbaryum, die fiir Stron-
tium charakteristische rote Flammenreaktion, sowie die
Herstellung kleiner Kristillchen, die ihrem Aussehen
und chemischen wie physikalischen Verhalten nach nur
Strontiumsulfatkristalle sein konnen. Er zweifelt nicht
daran, daB die Kristalle im Zentralkapselprotoplasma
der Sphaerozoen von gleicher oder wenigstens sehr ahn-
licher Natur sind. V. Franz.
Erwin Baur: Weitere Mitteilungen iiber die in-

fektiose Chlorose der Malvaceen und iber
einige analoge Erscheinungen bei Li-
gustrum und Laburnum. (Berichte der Deutsch.
botanischen Gesellschaft 1906, Bd. 24, S. 416—428.)

Verf. berichtet iiber einige Versuche, die weiteres
Material liefern zur Beurteilung der von ihm als ,in-
fektiose Chlorose“ bezeichneten Art der Buntblattrigkeit,
die im Gegensatze zu anderen éhnlichen Erscheinungen
(Albicatio, Variegatio) kein Sippenmerkmal ist, soudern
auf der Infektion der jungen Blitter durch einen in den
bunten Stellen der ilteren unter der Einwirkung des
Lichtes entstehenden Stoff beruht (vgl. Rdsch. 1906,
XXI, 305). Abgesehen von einigen neuen Beobachtungen
iiber immune Sippen sind besonders die Versuche von
Interesse, die den EinfluB des Lichtes auf die Ent-
stehung des Virus zeigen. Verf. fand, dal man d}e
Virusbildung schon verhindern kann, wenn man die
Versuchspflanzen nicht véllig dunkel stellt, sondern nur
sehr gedimpftes Licht einwirken liBt, so dal die jungen
Blatter eben noch ergriinen und assimilieren konney.
Hilt man infektios chlorotische Malvaceen lange Zeit
im Schatten, z. B. unter dichtem Gebiisch, wo die
Pflanzen noch kriftig wachsen nnd nur wenig von ihrer
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grinen Farbe einbiifen, so werden die gelben Flecke
auf den neu entstehenden Blittern allmahlich immer
kleiner und spérlicher, und im Laufe einiger Monate
kann man sogar rein griine Pflanzen erhalten, Je rascher
die alten, stark bunten Blitter abfallen, um so rascher
erfolgt auch das Ergriinen. Die Menge des entstehen-
den Virus ist also abhingig 1. von der Belichtungsstirke
und 2. von der Grofe der gelben Flecke in den titigen
Blattern. Kulturversuche mit Abutilonpflanzen in blau-
grinem und in gelbrotem Licht (Glashiuschen nach
Klebs, vgl. Rdsch. 1904, XIX, 613) zeigten, daB die
Viruserzeugung in beiden Spektralhilften stattfindet.

Die neuen, an Simlingen bunter Malvaceen an-
gestellten Beobachtungen ergaben in Ubereinstimmung
mit allen fritheren, dal die infektiose Chlorose nicht
vererbt wird (wahrend buntblattrige Sippen vollig samen-
bestindig sein konnen).

Weitere Versuche des Verf. zeigen, dal auch in an-
deren Pflanzenfamilien infektiose Chlorose vorkommt.
Herr Baur beobachtete sie bei je einer buntblattrigen
Varietat des gemeinen Liguster (Ligustrum vulgare foliis
aureovariegatis hort.) und des Goldregens (Laburnum
vulgare chrysophyllum Spath). Bei keiner von beiden
ist je eine Infektion griiner Pflanzen mit der infektigsen
Chlorose auf einem anderen Wege als dem der Pfropfung
beobachtet worden. F. M.

R. Aderhold und W. Ruhland: Zur Kenntnis der
Obstbaum-Sklerotinien. (Arb. a. d. Biolog. Ab-
teilung am Kais, Gesundheitsamt 1905, Bd. 4, S. 427—442.)

A. Osterwalder: Die Sklerotienkrankheit bei den
Forsythien. (Zeitschrift fiir Pflanzenkrankheiten 1908,
Bd. 15, S. 321—329.)

P. Magnus: Sclerotinia Crataegi.
Gesellschaft 1905, Bd. 23, S. 197—202.)

H. C. Schellenberg: Uber Sclerotinia Mespili
und Sclerotinia Ariae. (Zentralbl. f. Bakteriologie,
II. Abteil., 1906, Bd. 17, S. 188—202.)

Vor etwa einem Jahrzehnt erregte eine Krankheit
der Kirschbiume, die in verschiedenen Gegenden Deutsch-
lands auftrat, die Aufmerksamkeit der Sachverstindigen.
Als Ursache der Krankheit wurde ein Pilz der Gattung
Monilia festgestellt. Weitere Beobachtungen ergaben,
daB nicht nur Kirschen, sondern auch andere Obstbaume
von demselben oder von verwandten Pilzen heimgesucht
wiirden. Ferner wurde bekannt, dall die Gefihrlichkeit
der Krankheit vereinzelt schon frither aufgefallen und
auch in Amerika mehrfach nachgewiesen war.

Bei den Kirschen erfolgt, wie Herr Aderhold zu-
erst beobachtete, die Ansteckung meist durch die Narbe
der Bliite. Dahin werden durch den
Wind oder durch Insekten die Spo-
ren des Pilzes gebracht. Die Keim-
faden dringen dann in alle Teile
der Bliite, namentlich den jungen
Fruchtknoten, ein und wandern
durch den Stiel auch in die Laub-
zweige, tdberall die Gewebe ab-
totend. Bald brechen dann die
charakteristischen Sporenlager des
Pilzes aus den erkrankten Geweben

(Ber. d. D. bot.

Fig. 1.

Fig. 1), die aus perlschnurartig
zerfallenden Fiden bestehen. Mit
Hilfe dieser Moniliasporen wird die
Krankheit weiter verbreitet.
Gegen den Herbst hin bilden
sich in den Zweigen des befallenen Baumes dicke Hyphen-
geflechte, die zu harten Dauergeweben, Sklerotien, werden.
In dieser Form iiberwintert der Pilz; im nichsten Friithjahr
wachsen aus diesen Sklerotien neue Schimmelrasen heraus.
Beim Kernobst verliuft die Krankheit ein wenig
anders. Das Mycelium dringt sehr selten in die Zweige
ein, sondern bleibt mehr in den Fruchtknoten oder in

Monilia fructigena.
Nach Woronin. 200:1.

heraus, graue Schimmelrasen (siehe |

den reifenden Friichten. Hier verbreitet es sich im
Fruchtfleisch und legt darin schlieBlich Sklerotien an.
Der Apfel bleibt hiufig als schwirzliche eingetrocknete
Mumie bis zum néchsten Frithjahr am Baume hingen.

Die Schimmelrasen, die auf Steinobst vorkommen,
sind gewohnlich etwas verschieden von denen auf Kern-
obst; hier sehen sie mehr grau aus, dort mehr gelblich.
Beide Formen der Monilia waren auch in der élteren
Literatur als eigene Arten unterschieden worden, die
eine als M. cinerea, die andere als M. fructigena. Da
die mikroskopischen Unterschiede sehr geringfiigig sind
und der Entwickelungsgang bei beiden Formen ganz
gleich ist, waren jetzt die meisten Autoren geneigt, in
beiden nur Varietiten einer einzigen Art zu sehen, die
durch Uberginge verbunden sind.’

In der letzten Arbeit, die vor seinem Tode mnoch
von ihm selbst herausgegeben worden ist, hat der um
die Erforschung der Pflanzenkrankheiten so sehr ver-
diente hervorragende russische Botaniker Woronin den
Nachweis gefithrt, daB Monilia cinerea und M. fructigena
zweifellos zwei verschiedene Arten sind (Rdsch. 1900,
XV, 622). Die mikroskopischen Unterschiede zwischen
beiden sind zwar nicht auffillig, aber konstant. Uber-
trigt man die Sporen beider auf ein und dasselbe Substrat,
so wachsen beide Arten immer in etwas verschiedener
Weise. M. cinerea kommt in der Natur vorzugsweise
auf Steinobst, M. fructigena auf Kernobst vor.

Woronin hatte sich ohne Erfolg bemiiht, noch
eine andere Frage su losen. Es lag der Verdacht vor,
daf die beiden als Monilia bezeichneten Schimmelarten
nur Nebenfruchtformen der Ascomycetengattung Sclero-
tinia seien. Ja, nach den Erfahrungen, die Woronin
frither bei den Sklerotinien der Ericaceen gemacht hatte,
die ebenfalls Monilien als Nebenfruchtform haben, be-
stand fiir ihn gar kein Zweifel dariiber, dal es sich auch
hier um Sklerotinien handele; aber alle Versuche, aus
den Sklerotien, die er haufenweise erzog, etwas anderes
zu erhalten als Monilien, miiglickten. Trotzdem nannte
er beide Arten nach ihrer noch unbekannten, aber sicher
aufzufindenden Hauptsporenform Sclerotinia cinerea und
Sclerotinia fructigena, was vor ihm ibrigens schon
Schroter in der Kryptogamenflora von Schlesien getan
hatte.

Den Herren Aderhold und Ruhland ist es nun
gelungen, im Anschlufl an eine Entdeckung eines amerika-
nischen Botanikers Norton auch diese Frage zu be-
antworten. Sie haben die Sklerotinien gefunden. Norton
hatte unter den Pfirsich- und Pflaumenbiumen eines
Obstgartens in der Erde Fruchtmumien angetroffen, die
dort linger als ein Jahr gelegen hatten und die ge-
stielten, becherartigen Schlauchfriichte einer Sclerotinia
trugen. Sobald dies bekannt geworden war, hatten die
Herren Aderhold und Ruhland im Jahre 1902 durch
Monilien erzeugte Fruchtmumien von Pflaumen, Kirschen,
Apfeln usw. in Blumentépfe vergraben und diese in den
Garten gestellt. Nach zwei Jahren waren die Pfirsiche,
Pflaumen und Kirschen vermodert, aber aus den Mumien
der Apfel und Aprikosen wuchsen im April und Mai
1904 schone Sklerotinien heraus, von dhnlicher Gestalt,
wie sie an den Friichten des Weilldorns (Fig. 2) und an
denen des Mehlbeerbaums (Fig. 3) auftreten. Die zweite
Fruchtform erscheint also erst nach zwei Jabren, und
das Mibigeschick fritherer Autoren erklirt sich daraus,
dal sie nicht lange genug gewartet hatten.

Die Becherfriichte auf den Apfeln und auf den
Aprikosen waren deutlich verschieden; sie zeigten aber
auch Unterschiede gegeniiber der Sclerotinia, die Norton
in Amerika auf Pfirsichen erhalten hatte. Es liegen hier
also drei verschiedene Arten vor, jede mit einer eigenen
Monilia; die auf Apfeln heiit Sclerotinia fructigena, die auf
Aprikosen wird jetzt als Sclerotinia laxa unterschieden, und
die auf Pfirsichen ist wahrscheinlich Sclerotinia cinerea.

Die Herren P. Magnus und Schellenberg fiigen
diesen Arten weitere hinzu. Die von Herrn Magnus
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beschriebene Sclerotinia des Weilldorns erscheint als
Monilia im Frihjahr auf den Blattern und erzeugt dort
braunliche Flecke. Von hier gelangen Sporen in die
Bliiten, infizieren den Fruchtknoten und geben einem
Mycelium den Ursprung, das im Innern der jungen
Frucht ein Sklerotium anlegt. Wenn die mumifizierten
Friichte hinabgefallen sind, wachsen aus ihnen im Boden
Becherfriichte hervor (Fig. 2), und zwar erscheinen sie

Fig. 3.

Fig. 2.

Fig. 2. Mumifizierte Frucht des Weildorns mit Sclerotinia Crataegi.
Nach P. Magnus.
Mumifizierte Frucht des Mehlbeerbaums mit Sclerotinia ariae.
Nach Schellenberg.
bei dieser Art bisweilen schon nach einem Jahre. Un-
gefahr denselben Entwickelungsgang gibt Herr Schellen-
berg fir die von ihm beobachteten Sklerotinien der
Mispel und der Mehlbeere (Fig. 3) an, nachdem der-
selbe Autor schon friher die auf der Quitte vor-
kommende Art beschrieben hat. Auch hier sind die
Blitter kranker Baume im Frithjahr mit Schimmelflecken
bedeckt. Merkwiirdig ist, was alle Autoren berichten,
daB diese Moniliarasen im Friihjahr einen sehr an-
genehmen, mandelartigen Duft verbreiten. Wahrschein-
lich locken sie damit Insekten an und lassen so ihre
Sporen auf die Bliten bringen.

Die einzelnen Arten scheinen in bezug auf die
Wirtspflanzen ziemlich streng spezialisiert zu sein; auch
die Becherfriichte haben fiir jede Art kleine morpho-
logische Unterschiede. In Gegenden, wo nur die Quitten-
krankheit vorkommt, bleiben nach der Beobachtung
Schellenbergs die Mispel- und WeiBdornpflanzungen
gesund, selbst wenn die Biume neben einander stehen.
Wahrscheinlich ist die Zahl derjenigen Arten dieser
schiadlichen Gattung, die innerhalb der formenreichen
Familie der Rosaceen zur Ausbildung gelangt ist, ziem-
lich gro8.

Die Mitteilung des Hern Osterwalder beschéftigt
sich mit einer Sclerotinia, die keine Monilia als Neben-
fruchtform besitzt. Von dieser Art, Sclerotinia Libertiana,
hat Frank behauptet, dal zu ihr als Conidienform ein
sehr verbreiteter und namentlich in Gewéachshdusern
sehr listiger Schimmelpilz gehore, Botrytis cinerea.
Spiter hat sich de Bary in einer ausfiihrlichen Ab-
handlung mit dieser Sclerotinia beschiftigt, die nament-
lich auf Reservestoffbehilltern, Kohlriiben, Mohrriiben,
Kartoffeln, erscheint, das Gewebe ganz durchwuchert und
dann Sklerotien bildet. Kr hat den Angaben Franks
widersprochen und keine Nebenfruchtform gefunden.
Herr Osterwalder beobachtete das Auftreten derselben
Art auf welkenden Bliten von Forsythia. Sie drang
hier, was bisher nicht beobachtet war, spiiter in die
holzigen Zweige wie eine Monilia ein und tétete sie ab.
Auch hier erschien auf den faulenden Teilen spater Botrytis
cinerea. Es konnte aber mit Sicherheit festgestellt
werden, daB die Sporen dieses so verbreiteten Pilzes
erst nachtriglich auf den kranken Geweben zur Keimung
gelangen und daB ihr Mycelium mit demjenigen der
Sclerotinia nicht im Zusammenhang steht. Die Angaben
Franks sind also unrichtig. E. J.

Fig. 8.

Max Kaiser: Land- und Seewinde an der deutschen
Ostseekiiste. 22 S. und 8 Tafeln. (Hallea.S. 1906,
Dissertation.)

Unter Land- und Seewind versteht man den Wechsel
der lokalen Luftstromungen im Laufe eines Tages an
der Kiiste, der durch den thermischen Gegensatz von
Land und Meer hervorgerufen wird. Die Luft iiber dem
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Lande erwarmt sich am Tage rascher und stirker als
iiber dem Wasser, sie wird dadurch leichter, steigt in
die Hohe und flieft in der Hohe gegen das Meer hin ab.
Iufolge dieses AbflieBens der Landluft zum Meer steigt
von morgens an der Luftdruck iber der Meeresfliche,
wihrend er iber dem Lande sinkt. Zum FErsatz der
iber dem Lande aufsteigenden Luft tritt unten eine
Luftstréomung von der See gegen das Land, der See-
wind, auf. In der Nacht dagegen kithlt sich das
Land und die Luft dariiber schneller ab als das Meer
und die Seeluft, und es wird nun die Luft iber dem
Wasser aufgelockert, so dall eine Luftstrémung vom
Lande gegen das Meer, der Landwind, einsetzt. In
den Morgen- und Abendstunden, zwischen den Brisen,
herrscht Gleichgewicht im Luftdruck und damit Wind-
stille. In niedrigen Breiten, wo ein eigentlicher Winter
fehlt, tritt dieser Wechsel zwischen Land- und See-
winden an der Kiiste ganz regelmafig auf, in hoheren
Breiten kommt die Erscheinung nur in der wirmeren
Jahreszeit bei ruhigem Wetter zur vollkommenen Ent-
wickelung.

AuBer einer wertvollen Arbeit von Davis iiber die
Seebrise in Neu - England (Ann. of Astron. Observatory
of Harvard College, Cambridge 1890, Vol. XXI, Part II)
gibt es bis jetzt keine eingehende Untersuchung iiber
den Verlauf der Land- und Seewinde in hoheren Breiten.
Herr Kaiser hat nun aus den Aufzeichnungen, die
fiinf Anemographen, welche an der deutschen Ostsee-
kiiste auf ungefahr 500 km verteilt sind, von 1901—1905
lieferten, das Auftreten der Land- und Seewinde an der
deutschen Ostseekiiste einer Priifung unterworfen. Dabei
ergab sich, dal die Erscheinung der Seebrise sich auf
die Zeit von April bis September beschrénkt; in den
ibrigen Monaten bleibt an der Ostseekiiste das Meer
immer wirmer als das Land, so daB kein Wechsel
zwischen Land- und Seewinden .eintreten kann. An den
verschiedenen Kiistenorten fallen die Seebrisentage auch
nicht zusammen, und nur selten ist die Seebrise an der
ganzen Ostlichen Ostseekiiste gut ausgeprigt. Am besten
ist sie in den Sommermonaten Juni bis August aus-
gebildet, die einzelnen Jahre zeigen aber groBe Unter-
schiede, da die allgemeine Witterungslage das Zustande-
kommen der Erscheinung des Wechsels von Land- und
Seewind oft unmoglich macht. Als fiinfjihriges Mittel der
Tage mit Seebrise ergibt sich fiir Memel und Swinemiinde
in den Monaten Juni bis August 20,6°%, und fiir April
bis September 15,8°/, aller Tage; Pillau und Neufahr-
wasser haben nur 14,6 bzw. 128%,. Im allgemeinen
treten die Seewinde nur an antizyklonalen Tagen mit
kleinen Gradienten und heiterem Wetter auf. An manchen
Tagen nimmt der Seewind Monsuncharakter an, er weht
dann noch einen Teil der nichsten Nacht und bisweilen
sogar einige Tage hindurch.

Die Windgeschwindigkeit der Seebrise betrigt im
Mittel 2 bis 3m, und das téagliche Maximum fallt un-
gefihr mit dem Temperaturmaximum zusammen. Der
Winkel, um den sich die Windrichtung in einer Stunde
dreht, ist beim Eintritt der Seebrise verhaltnismaBig
groB, so daB die Seebrise mit einem gewissen Ruck ein-
setzt. Die an anderen Orten festgestellte Drehung der
Seebrise mit der Sonne trifft an der Ostseekiiste nur
rum Teil zu, da neben der rechts drehenden Solarbrise
auch solche sehr hiufig sind, die infolge der Kombina-
tion des vom Meer zum Lande gerichteten Luftdruck-
unterschiedes mit der Luftdruckverteilung der all-
gemeinen Wetterlage anfangs rechts oder links drehen
und dann zuriickkehren.

Die Ursprungsstelle der Seebrise liegt in der Ostsee
nach Ausziigen aus Schiffsjournalen zwischen 4 und
5 Seemeilen vor der Kiiste, und die Landwinde dringen
unter giinstigen Umstinden bis 8 Seemeilen seewirts.
Uber das Vordringen der Seebrise landeinwirts ist man
wegen des Fehlens von Windmessungen auf Vermutungen
angewiesen. Nach Analogie mit den Verhiltnissen in
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Neu-England und wegen der Ebenheit unseres Kiisten-
landes 1a8t sich ein Vordringen bis zu 20 bis 30 km an-
nehmen. Kriger.

Literarisches.

G. Holzmiiller: Die; neueren Wandlungen der
elektrischen Theorien, einschlieflich der
Elektronentheorie. (Berlin 1906, Jul. Springer.)
Die Broschiire bildet eine Zusammenfassung mehrerer

vom Verf. gelegentlich gehaltener Vortrige. Zunichst

wird, der Potentialbegriff in Mechanik, Elektrostatik und

Magnetismus sehr ausfithrlich und durchaus allgemein

verstindlich an der Hand zahlreicher, den genannten

Gebieten entstammender Beispiele erliutert. Sodann

folgt die Behandlung der zweidimensionalen Probleme

der Elektrizitits- und Wirmeleitung in Platten nebst
einer Ubersicht der Fernwirkungstheorien. Hierauf
wendet sich der Verf. der Athervermittelung zu und
bespricht die wichtigsten Errungenschaften, die die

Wissenschaft in dieser Hinsicht Faraday, Helmholtz,

Maxwell und Hertz verdankt. Den Beschlul bildet

eine ziemlich ausfiithrliche Darstellung der Elektronen-

theorie, die sich durch groBe Klarheit und umfassende

Beriicksichtigung aller Vorginge, die durch die Elek-

tronentheorie am besten darstellbar sind, auszeichnet.
Im ganzen ist das Werk mit seinen 116 Seiten und

22 Textfiguren, das sich mit wenigen Ausnahmen stets

nur des niederen Kalkiils bedient, sowohl dem Laien

als auch dem angehenden Fachmann zur Einfihrung
bestens zu empfehlen. Nabl.

Jacques Loeb: Untersuchungen iiber kiinstliche
Parthenogenese. Deutsche Ausgabe unter Mit-
wirkung des Verf. herausgegeben von E.Schwalbe.
532 S. 8° (Leipzig 1906, Joh. Ambros. Barth.)

Einer besonderen Empfehlung bedarf das vorliegende
Buch nicht, nur einer Anzeige. Denn bekannt genug
ist ja, daB Herrn Loebs Arbeiten itber die experimen-
telle Herbeifiihrung der jungfriulichen Zeugung bahn-
brechend gewesen sind. War er auch nicht der erste,
der die Méglichkeit einer kiinstlichen Parthenogenese
auffand, so hat doch kein anderer Forscher in gleichem
MaBe Probleme aufgestellt und Methoden ersonnen, um
eins der tiefsten Naturgeheimnisse, das der Befruchtung,
allmihlich etwas zu entschleiern. In dem Buche findet
man die einschligigen Arbeiten des Verf. nebst einigen
solchen, die verwandte Gebiete betreffen und die Ab-
rundung der Sammlung zu einem Ganzen bewirken.
NaturgemiB erhalt der Leser nicht nur einen Uberblick
iiber die fertigen Ergebnisse der Forschung, sondern
auch iiber den Werdegang der Loebschen Ideen, der
iibrigens zurzeit sicher noch nicht abgeschlossen ist.

Wie 8o oft, wenn ein vorher noch ginzlich uner-
forschtes, vollig neues Arbeitsgebiet der Wissenschaft
erschlossen wird, so erfordert auch bei den Loebschen
Arbeiten die Lektire im allgemeinen nicht abseits lie-
gende spezielle Vorkenntnisse, sondern vorwiegend nur
die allgemeine Bildung des Naturforschers. Daher wird
das Werk, obwohl eine Sammlung von Spezialarbeiten,
dennoch auch solche Leser interessieren, die die Fort-
schritte der Wissenschaft verfolgen, ohne selbst an ihnen
betitigt zu sein. V. Franz.
A.Jacobi: GrundriB der Zoologie fiir Forstleute.

263 S. 8" Geb. 9,50 M. (Tiibingen 1906, Laupp.)

Das Buch bildet einen Ergénzungsband zu dem in
gleichem Verlage erschienenen Handbuch der Forst-
wissenschaft von Lorey, in welchem die forstliche
Zoologie keine besondere Behandlung erfahren hat.
‘Wohl aber sind einzelne Kapitel der Forstzoologie dort
in den Abschnilten iiber_Fischerei, Weidwerk, Forst-
schutz usf. behandelt. Es bestimmte sich hiernach die
Aufgabe des vorliegenden Buches, das auch keinen allzu

groBen Umfang erhalten sollte, dahin, dal wesentlich
eine Darstellung der allgemeinen Zoologie und dem-
nachst ein Uberblick iiber das System der Tiere unter
Zuriickstellung der fir den Forstmann nicht speziell
wichtigen Gruppen und unter stirkerer Betonung der
forstlich bedeutungsvolleren Tiere zu bieten war. Der
allgemeine Teil, welcher in knapper, aber klarer Form
das Wichtigste aus der Morphologie, Entwickelungs-
geschichte, Histologie, Physiologie und Bionomie der
Tiere bringt, nimmt etwa den dritten Teil des Buches
ein. In der systematischen Anordnung des speziellen
Teiles ist Verf. wesentlich den Vorschligen Gottes ge-
folgt. In der Anordnung der einzelnen Gruppen ist mit
Recht den neueren Anschauungen Rechnung getragen
worden. Der Aufgabe des Buches entsprechend sind
einzelne Gruppen — so die Protozoen, Coelenteraten,
Echinodermen, Lamellibranchiaten, die niederen Wurm-
klassen mit Ausnahme der wichtigen Schmarotzer — sehr
kurz behandelt, dagegen haben die forstlich wichtigen
Gruppen der Insekten und Wirbeltiere eingehendere
Wiirdigung erfahren. Speziell forstzoologische Angaben
jedoch, etwa iiber Niitzlichkeit oder Schadlichkeit, Ver-
tilgung bzw. Bekdmpfung schidlicher Tiere, sind nicht
gegeben, da das genannte grofere Lehrbuch iiber diese
Frage Auskunft gibt. Zweck des vorliegenden Buches
ist nur, das dort Gebotene nach der zoologisch-wissen-
schaftlichen Seite zu erginzen. Mit Riicksicht auf den
Preis wurde von der Herstellung neuer Originalfiguren
abgesehen. Die verschiedenen Lehrbiichern und Original-
arbeiten entnommenen Abbildungen sind durchweg gut
und klar. Dasselbe gilt von der textlichen Darstellung.
R. v. Hanstein.

Paul Sorauer: Handbuch der Pflanzenkrank-
heiten. Lieferung 6—9. (Berlin 1906, Paul Parey.)

In der 6. Lieferung des ,Handbuchs“ (vgl. Rdsch.
1906, XXI, 412) beginnt Herr L. Reh die Besprechung
der tierischen Schiadlinge, die den dritten Band des Werkes
zu fiillen bestimmt ist. In einer anregend geschriebenen
Einleitung behandelt er die Relativitait der Begriffe
Schidlichkeit und Niitzlichkeit, beschrinkt den Kreis
der zu besprechenden Tiere im wesentlichen auf die,
welche den Kulturzweck lebender Kulturpflanzen be-
drohen, bestimmt die Umstinde, von denen die Schad-
lichkeit eines Tieres abhingt (Nahrung, Hiufigkeit,
mechanische und chemische Einwirkungen), gibt ver-
schiedene Einteilungen der Pflanzenfeinde und erdrtert
den EinfluB, den natiirliche Widersacher der Schadlinge
und namentlich meteorologische und klimatische Ver-
haltnisse* auf die Einschrinkung ihrer Individuenzahl
haben.

Der systematische Teil beginnt mit den Nematoden
oder Rundwiirmern, der niedrigst stehenden Tiergruppe,
von der bis jetzt Pflanzenschidlinge bekannt sind. Phyto-
pathologisch sind nur zwei Familien, die Anguilluliden
und die Enopliden, von Bedeutung, von denen freilich
die erstere in den Gattungen Tylenchus und Heterodera
eine Reihe sehr gefiirchteter Kulturschadiger aufweisen.
Von den Ringelwiirmern (Annulaten) kommt nur die
Ordnung der Oligochaeten mit den beiden Familien der
Enchytraeiden und der Lumbriciden in Betracht, letztere
(Regenwiirmer) treten aber nur in beschrédnktem Male
als Schidlinge auf. Es folgen die Schnecken als einzige
Vertreter der Mollusken, und zuletzt erscheinen die
Spitzen des groBen Heereszuges der pflanzenfeindlichen
Arthropoden: Crustaceen und Tausendfiife. Bei allen
Gruppen werden die Organisationsmerkmale, meist unter
Beifiigung guter Abbildungen, ferner Lebensweise, Art
der Schidlichkeit und Bekimpfungsmittel geschildert.
In FuBnoten sind zahlreiche Literaturangaben beigefigt.
Der leichteren Ubersicht halber hitten stellenweise
(Schnecken!) die Namen der Ordnungen, Unterordnungen
und Familien in den Uberschriften durch ungleichen
Druck unterschieden werden sollen.
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In den Lieferungen 7 und 9 setzt Herr Sorauer
seine interessante Schilderung der Einflisse ungiin-
stiger physikalischer Bodeneinflisse fort (Band I).
Verf. bespricht hier u. a. die Lohkrankheit der Obst-
biume, die er auf ibermilige Wasserzufuhr bei mangel-
hafter Transpiration zuriickfihrt; ferner den Wurzel-
brand der Zucker- und Futterriiben, ,ein Produkt bindiger
Bodenbeschaffenheit unter ungiinstigen Witterungs-
verhiltnissen“, endlich verschiedene Krankheiten von
Tropenpflanzen. Im AnschluB daran erortert er die
Mittel zur Beseitigung der Nachteile schwerer Béden
und geht dann auf die Nachteile der durch Nihrstoffarmut
und Sauregehalt charakterisierten Heideboden iiber. Die
hier zu findenden Angaben sind namentlich im Hinblick
auf die Heidekultur von groflem Interesse. Verf. betont
z. B., dab die jetzt so beliebte Verwendung der Kiefer
zur Aufforstung der Heideflichen ein Milgriff ist; fir
Norddeutschland miisse auf die Fichte zuriickgegriffen
werden, die urspringlich auf dem Moorboden sehr ver-
breitet war. Das néchste Kapitel handelt von der un-
ginstigen chemischen Bodenbeschaffenheit. Nachdem
das Verhalten der Nahrstoffe zum Bodengeriist (Ver-
armung, Vergiftung, Erschopfiing des Bodens, Arbeit
der Bodenorganismen) besprochen ist, geht Verf. auf die
Darstellung der zahlreichen Krankheitserscheinungen ein,
die durch den Mangel und durch den Uberschufi von
Wasser und von Nahrstoffen hervorgerufen werden. Zu
Beginn dieser Ausfithrungen weist er darauf hin, daf
die zu betrachtenden Krankheitserscheinungen nur selten
als alleinige Folgen eines Mangels oder Uberschusses
des Nahrstoffkapitals im Boden aufgefalit werden diirfen,
daB sie vielmehr meist das Ergebnis des Zusammen-
wirkens zahlreicher Faktoren seien, unter denen der
Feuchtigkeitsgehalt der Luft eine besonders malgebende
Rolle spielte. Die Beschreibung und Erorterung der in
Frage kommenden Erscheinungen und Vorgénge zieht sich
durch einen Teil der siebenten und der ganzen neunten
Lieferung hindurch und ist noch nicht zu Ende gefiihrt.

In Lieferung 8 bringt Herr Lindau zur Fortsetzung
des zweiten Bandes zunéchst den Schlull der Ascomy-
ceten und beginnt dann die Basidiomyceten mit der Be-
sprechung jener beiden Pilzfamilien, deren Angehédrige
wohl die schlimmsten Feinde des Ackerbaues sind: der
Brandpilze (Ustilagineen) und der Rostpilze (Uredineen).
Die Darstellung der ersteren ist abgeschlossen, die der
anderen wird fortgesetzt. F. M.

Akademien und gelehrte Gesellschaften.

Akademie der Wissenschaften in Berlin.
Sitzung vom 22. Februar. Herr F. E. Schulze las:
»Uber die Lungen der Cetaceen.“ Die Untersuchung er-
streckte sich auf die Lunge des Timmlers und zweier
Bartenwale. An der Tiimmlerlunge fallt die reiche Knt-
wickelung des Knorpelgeriistes auf, welches sich bis in
das respiratorische Parenchym erstreckt. An jeder der
beiden Seitenflichen der verhiltnisméBig dicken Alveolen-
septen breitet sich ein besonderes respiratorisches Kapillar-
netz aus. Weniger weit dringen die Knorpel gegen
das respirierende Parenchym vor bei dem Bartenwalen,
welche sich durch die Weite ihrer Alveolen auszeichnen.
Atrien im Sinne Millers wurden in keiner dieser Ceta-
ceenlungen gefunden. — Herr Waldeyer legte eine Mit-
teilung des Herrn Dr. Otto Kalischer in Berlin vor:
»Zur Funktion des Schlafenlappens des GroBhirns. Eine
neue Hérprifungsmethode bei Hunden; zugleich ein
Beitrag zur Dressur als physiologischer Untersuchungs-
methode.* Durch Dressur 1aBt sich bei Hunden er-
reichen, daf sie nur auf Anschlagen eines bestimmten
Tomnes vorgelegte Fleischstiickchen nehmen, selbst dann,
wenn dieser Ton nicht allein angeschlagen wird, son-
dern in einem mehrgliedrigen Akkorde enthalten ist,
dies aber nicht tun, wenn der angeschlagene Akkord
den bestimmten Ton nicht enthalt. Diese Dressur lilit
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sich fiir eine Anzahl weiterer physiologischer Versuche
verwerten. — Herr Orth legte eine Mitteilung des
Herrn Prof. Dr. Adolf Bickel vor nach gemeinschaft-
lich mit Herrn Dr. L. Pincussohn angestellten Ver-
suchen: ,Uber den Einfluf des Morphiums und Opiums
auf die Magen- und Pankreassaftsekretion. Wiahrend
das Morphium nach den Beobachtungen von Riegel
die Magensaftbildung zunichst lihmt und erst nachtrig-
lich eine Steigerung in derselben hervorruft, bewirkt das
Opium, in dem neben verschiedenen anderen Substanzen
auch Morphium enthalten ist, sofort eine Vermehrung
in der Magensaftsekretion. Auf die Saftbildung in der
Bauchspeicheldriise wirkt Morphium in gleichsinniger
Weise wie auf die Magenschleimhaut. Opium dagegen
fiilhrt eine Libmung der Pankreasdriise herbei, und zwar
ist der Stillstand der Sekretion, der nach der Opiumgabe
eintritt, ein definitiver.

Akademie der Wissenschaften in Wien. Sitzung
vom 17. Januar. Herr Prof. Guido Goldschmiedt in
Prag iibersendet eine Arbeit von Prof. Dr. Hans Meyer
und Dr. Richard Turnau: ,Uber die Einwirkung von
Thionylehlorid auf Chinaldinsiure. — Derselbe iber-
sendet ferner eine Arbeit: ,Studien ibes die Elektro-
reduktion des Hydroxylamins und der salpetrigen Saure*,
vou Dr. Otto Flaschner. — Herr Hofrat Ad. Lieben
iiberreicht eine Abhandlung von P. Friedlander und
A. Chwala: ,Uber Arylthioglykolsiuren.“ — Herr Hof-
rat Sigm. Exner legt eine Abhandlung von Dr. L.
Braun vor: ,Uber Adrenalin-Arteriosklerose. — Herr
Prof. K. Grobben legt eine Abhandlung von H. Karny
vor: ,Die Orthopterenfauna des agyptischen Sudans und
von Nord-Uganda (Saltatoria, Gressoria, Dermaptera),
mit besonderer Bericksichtigung der Acridoideengattung
Catantops.“

Sitzung vom 24. Januar. Herr Prof. Guido Gold-
schmiedt iibersendet eine vorlautige Mitteilung: ,Uber
eine neue Methode zum Nachweise und zur Bestimmung
von Raffinose, von Dr. Rudolf Ofner in Prag. —
Herr Hofrat E. Weiss legt eine Arbeit des Hofrats
G. Niessl v. Mayendorf in Brinn vor: ,Bahn-
bestimmung der Meteore vom 19. Januar und 29. Juni
1905. — Herr Dr. A. Skrabal iberreicht eine Arbeit:
pZur Kenntnis der unterhalogenigen Siuren und der

Hypohalogenite. I. Die Kinetik der Hypojodite und
Hypobromite in stark alkalischer Lésung.“ — Herr
Dr. Rudolf Wagner iiberreicht eine Arbeit: ,Zur

Morphologie des Tabaks und einiger anderer Nicotiana-
Arten.“

Académie des sciences de Paris. Séance du
18 février. Bérthelot: Recherches sur la combinaison
entre le carbone et l'azote élémentaires. — Georges
Lemoine: Sur quelques réactions catalytiques effectuées
sous linfluence du charbon de bois. — Laveran fait
hommage & l'académie d’un exemplaire de son ,Traité
du Paludisme“ (2 édition). — Le Ministre de I’In-
struction publique transmet &4 I'Académie des ren-
seignements relatifs & un Rapport sur un projet nouveau
d’expédition antarctique belge. — Le Comité formé
pour célébrer la mémoire d’Aldrovandi invite ’Aca-
démie a prendre part & la célébration du troisiéme
centenaire de sa mort. — Le Secrétaire perpétuel
signale: le Tome I de I' ,Invasion des Acridiens, vulgo
Sauterelles en Algérie“ par M. J. Kiinckel d’Herculais;
le 53¢ fascicule des ,Genera insectorum® dirigés par
P. Wytsman, — G. Millochau: Au sujet du spectro-
héliographe. — H. v. Zeipel: La théorie des gaz et les
amas globulaires. — G. Blum: Appareil simple repro-
duisant toutes les particularités de D'expérience de
Foucault sur la rotation de la Terre. — Edmond
Maillet: Sur les fonctioms quasi-entiéres et quasi-
méromorphes. — Pierre Boutroux: Sur la croissance
des intégrales des équations différentielles du pregner
ordre. — G.Konigs: Construction du rayon de cc]mr l‘u‘:
des courbes enveloppes dans le mouveme;lt e eP l;t
général d’un corps solide. — Georges Baum
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D. E. Tsakalotos: Sur la variation des tensions de
vapeur en fonction de la température et la détermina-
tion des constantes ébullioscopiques. — V. Thomas:
Sur quelques combinaisons moléculaires des halogénures
métalliques avec les composés organiques. — Albert
Fournier: Note concernant la recherche de Yor par la
voie humide dans les sables auriféres. — J. B.Senderens:
Sur les pouvoirs réducteur et catalytique du carbone
anorphe vis-a-vis des alcools. — G. André: Sur la
migration des principes solubles dans le végétal. —
C. Fleig: Transformations dans’organisme et élimination
del’acide formique et des formiates. — C.Delezenne: Sur
le caracteére brusque de Pactivation du suc pancréatique par
les sels de calcium. — J. Kiinckel d’Herculais: Un Dip-
tére vivipare de la famille des Muscides & larves tantot
parasites, tantot végétariennes. — Charles Janet: Histo-
lyse, sans phagocytose, des muscles vibrateurs du vol, chez
les reines des Fourmis. — Charles Nicole et Pinoy:
Sur la fructification des champignons pathogénes a
Vintérieur méme des tissus chez '’Homme. — Charrin
et Lévy-Franckel: Différences fondamentales dans le
mécanisme et 'évolution des augmentations de résistance &
Pinfection suivant les procédés utilisés. — G. Marinesco
et M.Goldstein: Recherches sur la transplantation des
ganglions nerveux. — Manouélian: Ktude sur le
mécanisme de la destruction des cellules nerveuses dans
la_vieillesse et dans les états pathologiques. — Ph.
Glangeaud: Des divers modes de Vactivité volcanique
dans la chaine des Puys. — J. Thoulet: Fonds sous-
marins entre Madagascar, la Réunion et I'ile Maurice. —
Francis Laur adresse une Note ,Sur la relation des
baisses barométriques avec les coups de grisou“. —
Joseph Pagés adresse la description dun ,Moteur
rotatif & vapeur®. — A. Etévé adresse une Note ,Sur
les Aéroplanes“. — Odier adresse une Note relative
aux ,Premiéres applications de ferment glycolytique
dans le cancer humain®.

Vermischtes.

In seinen ,Studien iiber Meteoriten, vorge-
nommen auf Grund des Materials der Sammlung
der Universitidt Berlin®, berichtet Herr C. Klein
eingehend iiber diese reiche Sammlung, die eine der ersten
der Welt ist. Ein genaues mikroskopisches Studium zahl-
reicher Dinnschliffproben ergab als wichtigstes und be-
deutungsvollstes Resultat, dal die bekannte Kugelstruktur
der Chondren, die nach Gustav Roses Ansicht einen
beiirdischen Gesteinen unmoglichen exzentrisch-strahligen
Bau aufweisen sollen, vollig mit der der Sphirolithe und
Pseudosphirolithe irdischer Gesteine iibereinstimmt, also
keine von tellurischen Bildungen abweichende Struktur-
form ist. (Abhandlungen d. Berl. Akad. der Wissensch.
1906, S. 1—141.) "A. Klautzsch.

Wird eine groBe Geisslerseche Wasserstoffréhre von
etwa 15cm Lénge und 2—3 cm lichter Weite durch die
Entladungen eines groBen Induktors mit Funkenstrecke
und Kondensator zum Leuchten gebracht, so erscheint,
nach der Beobachtung des Herrn R. W. Wood, die
Farbe der Entladung bei seitlicher Betrachtung aus-
gesprochen rot, wihrend sie bei gerader Durchsicht
blaulich, ohne jeden Schein von Rot, ist. Da hier die
verschiedene Intensitit des Lichtes, die im letzteren
Falle viel grofer ist als im ersteren, storend bei der
Farbenvergleichung sein kénnte, verdunkelte Herr Wood
das Licht der geraden Durchsicht mittels zweier Nichols;
aber die Farbe blieb auch bei beliebiger Verdunkelung
blaulich. Um nun den Grund der verschiedenen Fiarbung
zu ermitteln, konstruierte sich Herr Wood eine Doppel-
rohre mit gerader Durchsicht, die eine sehr lange und
eine sehr kurze Kapillare hat, fiillte sie mit Wasserstoff
und pumpte sie aus. Bei gerader Durchsicht durch die
leuchtend gemachte Doppelréhre erschien die kurze
Kapillare ausgesprochen rotlich, wihrend die lange ohne
jeden rotlichen Schein war, auch wenn die Intensitdt
herabgesetzt wurde. Da hier das Gas in beiden Fillen
in der Stromrichtung betrachtet wurde, so glaubt Herr
Wood zur Erklirung eine Absorption der roten
Strahlen durch das leuchtende Gas annehmen zu
diirfen. (Physikalische Zeitschr. 1906, Jahrg. 7, S. 926.)

Personalien.

Erpannt: Der Privatdozent der Zoologie an der
Universitit Jena Dr. Leonhard Schultze zum auBer-
ordentlichen Professor; — der Prof. der Geographie an
der Universitit Freiburg (Schweiz) Dr. Brunhes zum
Professor der Geographie an der Universitit Lausanne;
— Prof. Kuenen vom University College in Dundee
zum Professor der Physik an der Universitit Leyden; —
Prof. Devaux zum Professor fiir Pflanzenphysiologie an
der Universitit Bordeaux; — Prof. A. W. Ewans zum
Professor fiir Botanik an der Sheffield Science School
der Yale University, New Haven, Conn. — A.G. Tansley
zum Dozenten fiir Botanik an der Universitdt Cambridge
(England); — Dr. Georg H. H. Nutall zum Professor
der Biologie an der Universitit Cambridge.

Habilitiert: Dr. O. Bender fir Anatomie an der
Universitit Heidelberg; —  Assistent Dr. Leonid
Mandelstamm fiir Physik an der Universitit StraB-
burg; —— Dr. E. Watzmann fiir Physik an der Uni-
versitit Breslau; — Assistent Dr. Johannes Wanner
fir Geologie an der Universitit Bonn; — Assistent
Dr. Ch. Fichtbauer fir Physik an der Universitit

Wiirzburg.
Gestorben: In Zirich der Paliontologe Prof. Karl
Mayer-Cymar, 80 Jahre alt; — am 15. Februar der

Chefgeologe Dr. N. A. Sokolow, 50 Jahre alt; — der
Regierungsastronom von New South Wales H. C. Russel;
— am 11. Februar der Prof. der Geologie an der Uni-
versitit von Oregon Thomas Condon, 75 Jahre alt; —
der Prof. der Mathematik am Christian College in Madras
F. P. H. Stirling, 26 Jahre alt.

Astronomische Mitteilungen.

Folgende Minima hellerer Verinderlicher des
Algoltypus werden im April 1907 fiir Deutschland
auf giinstige Nachtstunden fallen:

1. April 10,2h U Cephei 16. April 9,7h Algol
3. , 12,2 UOphiuchi 17. , 13,0 UCoronae
6. , 9,9 UCephei 21. 8,9 U Cephei
8 , 7,9 RCanisma). 24. , 10,7 UCoronae
8. , 13,0 UOphiuchi 24. , 11,5 U Ophiuchi
8. , 13,6 SCancri 25. , 8,8 R Canismaj.
11. , 9,6 UCephei 26. , 8,6 UCephei
13. , 13,8 U Ophiuchi 27. , 12,8 S Cancri
15. , 11,2 U Sagittae 29. , 12,2 UOphiuchi
16, 9,2 U Cephei
Verfinsterungen von Jupitermonden:
2. April 7h 53m LA, 14. April 9h 2m IILA.
3. , 8 28 ILA 19. , 9 24 IV.A.
9. , 9 49 LA 21. , 9 55 ILE
10. , 10 58 II. 4. 25. , 8 9 L 4.

Scheinbarer Lauf der Hauptplaneten (X = Ent-
fernung von der Erde in Millionen Kilometer):

Venus Mars
Tag AR Dekl. E AR Dekl. E
4. April 22h 19,8m —10¢ 58/ 161,3 | 18h 56m — 23° 36" 146,5
12. , 22 559 — 7 52 169,7|18 21,56 —23 45 135,9
20. , 23 31,8 — 4 30 177,918 36,3. —23 51 125,3
28. o 0 66 — 0 58 185,7| 18 49,7 — 23 56 115,3
6. Mai 0 41,9 -+ 2 39 198,319 1,4 —24 2 1059
14. 1 17,4 -I— 6 15 200,6 ( 19 11,1 —24 12 97,0
22.  , 1 534 -+ 9 45 207,719 18,3 —24 28 88,8
30. 2 30,2 +l3 2 214,319 22,6 —24 51 814
.'{lupiter + o ant Saturn
12. April 6h 18,2m 23° 30" 809 s |
24. , 6 256 --23 27 836 unisichtbis
6. Mai 6 34,3 +23 22 861 | 23h 41,9m —4° 51530
18, , 6 43,8 +23 14 883 | 23 458 —3 43 1506
30. , 6 54,1 -|—23 3 901 | 23 49,0 —3 25 1478

Wie aus diesen Tabellen und bei Vergleichung mit
Rdsch. XXII, 52 zu ersehen, geht der Mars am 1. Mai
nahe am Uranus und der Jupiter am 21. Mai nahe am
Neptun voriiber; leider sind die Sichtbarkeitsverhilt-
nisse dieser Planeten dann’ wenig giinstig, wie auch eine
Anndherung der Venus an Saturn am 2I. April kaum zu
beobachten sein diirfte. A. Berberich.

Fiir die Redaktion verantwortlich
Prof. Dr. W, 8klarek, Berlin W., LandgrafenstraSe 7.

Druck und Verlag von Friedr. Vieweg & Sohn in Braunschweig.
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