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Triger und Ursprung des Linien- und Banden-
spektrums der Elemente nach den Unter-
suchungen von J. Stark.

(SchluB.)

Nachdem Herr Stark die Triger der Spektra
festgestellt hatte, konnte er zur Untersuchung der
Frage iibergehen, aus welchem Vorgange die im
Bandenspektrum emittierte Energie gewon-
nen wird, und welche Quellen die Energie der
ruhenden Intensitit und diejenige der be-
wegten Intensitit des Linienspektrums lie-
fern. Ferner war zu fragen, in welcher Weise
die spektrale Verteilung der bewegten Inten-
sitit von der Geschwindigkeit der Kanal-
strahlen abhéingt.

Die Intensitit des Linienspektrums in der nega-
tiven Glimmschicht ist bei niedriger Temperatur nur
ruhend; es ist hier kein Dopplereffekt nachweisbar.
Die ruhenden Linien des Kanalstrahlenraumes zeigen
das gleiche Aussehen wie die entsprechenden Linien
der negativen Glimmschicht. In dieser werden neu-
trale Gasatome durch den Sto8 von Kathodenstrahlen,
in jenem durch den von Kanalstrahlen ionisiert. In-
folge der kleinen Masse der Kathodenstrahlen bleibt
in jenem Falle das neu entstehende positive Ion in
Rube, in diesem Falle mag entweder das neu ent-
stehende Ion oder das stoSende Kanalstrahlion in
Ruhe bleiben. Beiden Fillen ist gemeinsam, daf un-
mittelbar nach dem ZusammenstoB ein ruhendes posi-
tives Atomion vorhanden ist. Es ist zu vermuten,
daB dieses Atomion durch den StoB eine Deformation
erfuhren und Energie aufgenommen hat. Diese strahlt
es dann nach dem StoB rasch wieder aus, wihrend
es in Ruhe bleibt. Man kann also vermuten, dal
der Ursprung der ruhenden Intensitit des Linien-
spektrums die Deformation eines positiven Atomions
durch StoB ist. Danach wird die ruhende Intensitiit
des Linienspektrums proportional der Zahl der Zu-
sammenstdfe und somit auch proportional der Inten-
sitit des Bandenspektrums sein. Versuche bestitigen
diese Beziehung, die nur bei niedriger Temperatur gilt.

Die Lichtemission der Kanalstrahlen hat ihre
Quelle in einer Abnahme der kinetischen Energie der
Kanalstrahlen. Die maximale Geschwindigkeit der
Kanalstrahlen ist kleiner als die aus dem Kathoden-
fall berechnete und wird ferner um so kleiner, je
weiter sich die Kanalstrahlen von der Kathode ent-
fernen.

Versuche von A. S. King!) haben die Erwartung
bestitigt, dal allein durch Temperaturerhohung
Metalldimpfe zur Emission ihres Linienspektrums
veranlafit werden konnen. Temperaturerhéhung be-
deutet nach der kinetischen Gastheorie Vergréferung
der Translationsgeschwindigkeiten der Gasteilchen;
die Temperatur ist proportional dem Quadrat der
mittleren Geschwindigkeit zu setzen.

Der rein thermischen Emission oder Temperatur-
strahlung des Linienspektrums und seiner Emission
durch Kanalstrahlen ist gemeinsam, daf die Triger
eines Linienspektrums, die positiven Atomionen, in
einer Translation durch ein materielles Medium be-
griffensind und gleichzeitig elektromagnetische Eigen-
schwingungen emittieren. Die Temperatur im ersten
Falle tritt in Analogie zum Quadrat der Geschwindig-
keit der Kanalstrahlen im zweiten.

Die Lichtemission der Kanalstrahlen ist nicht
eine thermische oder ,regulire“ Strahlung, sondern
ein Fall von Lumineszenz. Bei der thermischen
Strahlung bewegen sich die Strahlungstriger nach
allen moglichen Richtungen, bei den Kanalstrahlen
nur in einer Richtung. In jenem Falle verteilt sich
die Zahl der Triger auf alle Werte der Geschwindig-
keit von O bis zu sehr grofflen Werten gemidl dem
Maxwell-Boltzmannschen Verteilungsgesetz. In
diesem Falle verteilt sich die Zahl der Triger auf
die Geschwindigkeiten von 0 bis zu der maximalen
durch den Kathodenfall gegebenen Geschwindigkeit
nach einem anderen Gesetz. Es ist darum zwischen
den Gesetzen der zwei Fille von Lichtemission zwar
Analogie, aber nicht Identitit zu erwarten. Die
Emission der ruhenden Intensitit ist ebenfalls eine
Art Lumineszenz, doch ist zwischen ihr und der
Emission der bewegten Intensitit ein Parallelismus
wie zwischen dieser und der thermischen Emission
nicht zu erwarten. Tatsichlich zeigen dies die ge-
fundenen Werte. Sie lehren, dal die bewegte Inten-~
sitdt nicht wie die ruhende mit der Zahl der Zu-
sammenstdfe bei sinkendem Gasdruck abnimmt.
Vielmehr scheint die bewegte Intensititlediglich durch
die GréBe der Translationsgeschwindigkeit bestimmt
zu sein; sie nimmt rasch mit dieser zu. Daher ist
zu vermuten, daB die Energie der bewegten Inten-
sitit nicht durch ZusammenstoB in den Strahlungs-
trager iibertragen wird, sondern da8 sie wiihrend der

) A. 8. King, Ann. d. Phys. (4) 16, 360, 1905.
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Translation durch Vermittelung des Strahlungsdruckes
aus der kinetischen Translationsenergie entsteht.

Auf Grund der Abhéngigkeit der bewegten Inten-
sitit von der Translationsgeschwindigkeit erklirt
Herr Stark zunichst das Auftreten des Intensitéts-
minimums zwischen der ruhenden und der bewegten
Intensitiit im Spektrum der Kanalstrahlen.

Als Breite des Intensititsminimums im Doppler-
effekt wird definiert der Abstand zwischen dem weniger
brechbaren bzw. brechbareren Rande des verschobenen
Streifens und dem weniger brechbaren bzw. brech-
bareren Rande der ruhenden Linie. Bei grofer Inten-
sitit der ruhenden Linie oder geringer des verschobenen
Streifens ergibt die Messung des Spektrogrammes
einen zu groffen Wert fiir die Breite des Intensitéts-
minimums; Zahlenangaben besitzen hier also nur
qualitativen Wert.

Das Intensititsminimum tritt auf bei allen Serien-
linien des Wasserstoffs, bei allen Quecksilber- und
Stickstofflinien. Dal es bei dem zweiten Duplet der
Hauptserie des Kaliumspektrums bisher nicht hat kon-
statiert werden kénnen, diirfte daraus zu erkliren sein,
daB hier einerseits seine Breite zu gering, andererseits
die Dispersion des Spektrographen zu klein war.

Das Auftreten des Intensititsminimumsim Doppler-
effekt soll nicht aus dem Fehlen der kleinen Ge-
schwindigkeiten erklirt werden, sondern daraus, dall
bei kleinen Geschwindigkeiten die Intensitit der
Emission der Kanalstrahlen gering ist, analog wie
bei niedrigen mittleren Temperaturen die Intensitit
der rein thermischen Strahlung. Um also den Doppler-
effekt bei den Linien eines Elementes iiberhaupt in
wahrnehmbarer Intensitiit nachweisen zu kénnen, mufl
man mit einer maximalen Geschwindigkeit der Kanal-
strahlen arbeiten, die betrichtlich groBer ist, als sie
der Breite des Intensititsminimums entspricht, wie
dies auch die Messungen gezeigt haben.

Wie nach der Analogie zwischen der Temperatur
und dem Quadrat der Geschwindigkeit der Kanal-
strahlen zu erwarten ist, und wie es die Versuche be-
stiitigen, erscheint der Dopplereffekt in den Kanal-
strahlen fiir eine von diesen emittierte Linie bei
um so kleineren Geschwindigkeiten, je niedriger die
Temperatur ist, welche die Linie in rein thermischer
Strahlung eben wahrnehmbar macht.

Dal verschiedene Forscher vergeblich versucht
haben, den Dopplereffekt an elektrisch bewegten
Teilchen in der positiven Lichtsiule des Glimmstromes
oder des Lichtbogens aufzufinden, ist eine Bestiitigung
der Folgerung, daf mit kleinen Translationsgeschwin-
digkeiten nur eine sehr geringe Strahlungsintensitit
verkniipft ist. In der positiven Lichtséule ist némlich
der Abfall der elektrischen Spannung viel kleiner als
an der Kathode, darum erhalten in ihr die positiven
Atomionen aus dem elektrischen Felde nur kleine
Geschwindigkeiten in der Richtung der Strémung.

Weiter untersucht Herr Stark auf Grund seiner
Beobachtungen, ob die Intensititsverteilung in
einem Serienglied von der Translationsgeschwin-
digkeit abhingt.

Die drei Komponenten der ersten Nebenserie von
Triplets des Quecksilbers sind selbst wieder zusammen-
gesetzt. Eine Zusammenstellung der Breiten des
Intensititsminimums fir diese Linien im Gitter-
spektrum erster und zweiter Ordnung zeigt, daB diese
Breiten fiir alle Komponenten des Seriengliedes
gleich grof sind. Dasselbe ergab sich fiir die Ab-
stinde des Intensititsmaximums im Dopplereffekt von
der ruhenden Linie. Die Intensititsverteilungen im
Dopplereffekt sind also innerhalb eines Seriengliedes
fiir alle Komponenten &hnlich. Die Intensitéiten der
Komponenten eines Seriengliedes dndern sich also in
konstantem Verhiltnis, dieses ist unabhéingig vom
Geschwindigkeitsquadrat.  Die Zusammenstellung
lehrt weiter, dall innerhalb des Seriengliedes das
Verhiltnis der bewegten zur ruhenden Intensitit
konstant ist.

Es ist zu erwithnen, daB nach Versuchsergebnissen
von R. Kiich und T. Retschinsky?!) bei Variation
der Belastung (Temperatur, Dampfdruck) einer Queck-
silberlampe die Linien 5461, 4359, 4047 A.-E. in
konstantem Verhéltnis ihre Intensitit #ndern. Diese
Linien sind die Komponenten des ersten Gliedes der
zweiten Nebenserie. Die genannten Forscher fanden
gleiches fiir die Linien 6908, 6234, 5790, 4348,
4078 A-E. Man kann daher schliefen, daB diese
Linien ebenfalls Komponenten eines und desselben
Seriengliedes sind.

Vorstehende Resultate fithren zu folgender Ver-
allgemeinerung und Vermutung: Die Intensitits-
verteilung innerhalb eines Seriengliedes zwischen
dessen Komponenten ist unabhéngig von der Art der
Anregung der Emission des Seriengliedes; wohl aber
ist die absolute Intensitit einer Komponente und
damit aller iibrigen Komponenten oder die absolute
Intensitit des ganzen Gliedes eine Funktion der Art
der Anregung (Kanalstrahlgeschwindigkeit, Tempe-
ratur). Die Komponenten eines Seriengliedes scheinen
demnach energetisch oder hinsichtlich der Amplituden
der erzeugenden Beschleunigungen ihrer Emissions-
zentren im Atomion mit einander verkoppelt zu sein.

Der charakterisierte Zusammenhang zwischen den
Komponenten eines Seriengliedes kann als Mittel zur
Auffindung der Komponenten eines Gliedes dienen.

Nach der Betrachtung des Seriengliedes geht
Herr Stark iiber zur Untersuchung der Intensitits-
verteilung in der Serie.

Fir die Linien Hj, Hy, Hy, H. hat Herr Stark
erstens nach einem Gitterspektrum die reduzierten
Breiten des Intensititsminimums im Dopplereffekt, die
bewegten und die ruhenden Intensititen zusammen-
gestellt, zweitens nach verschiedenen Spektrogrammen
die Werte der Geschwindigkeitsquadrate, fiir welche
die Intensitit im Dopplereffekt das Maximum hat.
Es zeigte sich, da in der Serie die Breite des Inten-
sititsminimums mit abnehmender Wellenliinge wiichst;
daB ferner das Intensititsmaximum mit abnehmender

') R. Kiich und T. Retschinsky, Ann. d. Phys. (4)
20, 563, 1906.
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Wellenlinge nach groBeren Werten des Geschwindig-
keitsquadrates rickt.

Stehen die Richtungen der Kanalstrahlen und
der Beobachtung auf einander senkrecht, so erhilt
man zwar eine Superposition der ruhenden und der
bewegten Intensitit, doch iiberwiegt letatere bei
Wasserstoff so stark, daf man ohne grofien Fehler
die beobachtete Gesamtintensitét gleich der ruhenden
setzen darf. Dies ist geschehen bei einer Zusammen-
stellung der bewegten Intensitiiten in Einheiten der
schwiichsten Linie der Serie Hy, H,, Hs, H,, H;, H,
fiir verschiedene Werte des Kathodenfalles. Vergleicht
man nun die Intensitatsverteilungen fiir die verschie-
denen gemessenen Werte des Kathodenfalles, so fallen
zwei regelmiifig wiederkehrende GesetzmiBigkeiten
auf. Erstens wandert das Intensititsmaximum in
der Wasserstoffserie mit wachsender Geschwindigkeit
nach kleineren Wellenlingen ; zweitens ist der Inten-
sititsabfall in den ultravioletten Gliedern der Serie
uvnmittelbar hinter dem Maximum um so steiler, je
weiter das Maximum in der Serie nach kiirzeren Wellen-
lingen geriickt ist.

Die Analogie mit der Abhingigkeit der Intensitit
der schwarzen Strahlung von der Temperatur liegt
hier auf der Hand. Das Maximum der Intensitéit der
schwarzen Strahlung riickt mit steigender Temperatur
nach der ultravioletten Seite; auch ist der Intensitits-
abfall nach kiirzeren Wellenlingen zu hinter dem
Maximum um so steiler, je weiter dieses nach Violett
geriickt ist, je hoher also die Temperatur ist.

Nun ist zu vermuten, daBl die Emission des Linien-
spektrums durch den Lichtbogen und durch den
kondensierten Funken bei Atmosphirendruck iiber-
wiegend Temperaturstrahlung ist. Es tritt daher die
Frage auf, ob nicht auch bei der Temperaturstrahlung
einer Linienserie analoge Gesetze fiir die Intensitiits-
verteilung in der Serie gelten. Ist dies der Fall,
und ist die Temperatur im kondensierten elektrischen
Funken hoher als im Lichtbogen, so mufl bei jenem
das Intensitdtsmaximum in einer Linienserie weiter
nach Ultraviolett liegen als bei diesem, und es muf
der Intensititsabfall hinter dem Maximum in der
Linienserie im Funkenspektrum steiler sein als im
Bogenspektrum. Soweit diese Frage an Angaben an-
derer Autoren iiber die Intensititen roh gepriift werden
konnte, fand Stark diese Folgerungen bestitigt.

AugBer den Fragen nach dem Triiger und dem Ur-
sprung des Banden- und des Linienspektrums hat sich
Herr Stark die Frage vorgelegt, ob nicht die Perioden
der Serienlinien durch die Translation eine Anderung
erfahren unabhingig von dem Dopplereffekt.

Wie wir niimlich gesehen haben, besitzen die Atom-
ionen in den Kanalstrahlen eine groBe Geschwindig-
keit und emittieren gleichzeitig ein Linienspektrum,
dessen Intensitit rasch mit dem Quadrat der Ge-
schwindigkeit wiichst. Die Licht emittierenden
Amplituden der Emissionszentren (negativen Elek-
tronen) in den Atomionen miissen also rasch mit dem
Quadrat der Translationsgeschwindigkeit zunehmen,
und gleichzeitig mu auf sie gegen die Translations-
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richtung ein Lichtdruck proportional der Strahlungs-
intensitéit und der Translationsgeschwindigkeit wirken.
Sowohl die Zunahme der Amplituden der Emissions-
zentren wie dieser Lichtdruck bewirken eine geringe
Deformation des Triigers der Strahlung, des positiven
Atomions, und es fragt sich, ob dadurch eine merk-
bare Anderung der emittierten Wellenlinge eintritt.

Die fragliche Anderung ist eine Funktion von
v2/c? und mub sich daher beobachten lassen, wenn
man den Dopplereffekt ausschaltet, indem man normal
zur Translationsrichtung beobachtet. Bei derartigen
Versuchen schienen die emittierten Wellenlingen mit
zunehmender Geschwindigkeit der Kanalstrahlen eine
Verschiebung nach Rot zu erleiden. Die Gesamt-
emission ergab sich in allen Fillen in der Weise
polarisiert, daB die Schwingungen parallel der Trans-
lationsrichtung eine Spur intensiver waren als die
normal zur Translationsrichtung verlaufenden.

Es ist nicht unmdglich, dal die beobachteten Ver-
schiebungen durch den Dopplereffekt vorgetiuscht
gind, zu dessen vollkommener Ausschaltung die Beob-
achtungsrichtung absolut genau senkrecht auf der
Translationsrichtung stehen muB. Da dies bei den
Versuchen nicht mit absoluter Sicherheit der Fall war,
und da vielleicht auch noch andere Fehlerquellen das
Ergebnis beeinfluft haben kénnten, so ist Herr Stark
der Ansicht, da8 durch sie nicht einwandfrei der
Nachweis dafiir erbracht sei, dafl die Translation
eines strahlenden Teilchens eine proportional mit dem
Quadrat der Geschwindigkeit gehende Verschiebung der
Wellenlinge bedingt. Jedenfalls scheinen die Versuchs-
ergebnisse auf den gesuchten Effekt hinzudeuten.

Der weitgehenden Analogie zwischen Translations-
geschwindigkeit und Strahlungsintensitit fiir die
Kanalstrahlen einerseits und Temperatur und Inten-
sitit thermischer Strahlung andererseits ist bereits
Erwahnung getan worden. Sind die beobachteten
Linienverschiebungen wirklich eine Funktion von
v2/c?, so liBt sich auf Grund genannter Analogie fol-
gender Schluf ziehen: Die von einem thermisch
leuchtenden Gas emittierten Linien sind gegen die
rubenden Linien, wie sie von der negativen Glimm-
schicht geliefert werden, um so weiter nach Rot ver-
schoben, je héher die Temperatur des thermisch
leuchtenden Gases ist.

L. E. Jewell, W. J. Humphreys, J. F. Mohler
und J. S. Ames haben nachgewiesen ), daf die Linien
eines Linienspektrums, das vom Lichtbogen emittiert
wird, bei Erhéhung des Druckes, unter dem der
Bogen brennt, ein wenig nach Rot verschoben werden.
Nach Herrn Starks Erfahrungen und nach den An-
gaben von Kiich und Retschinsky ist es zweifellos,
daB in der Achse des Quecksilberlichtbogens mit dem
Spannungsgefille und dem Wattverbrauch pro em?
die Temperatur bei Druckerhéhung steigt, withrend
sie durch Erhohung der Stromstérke bei konstantem
Druck nur wenig geiindert wird.

1) Biehe H. Kayser, Handbuch der Spektroskopie, 2,
322, Leipzig 1902.
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Fassen wir zum SchluB die Ergebnisse der vor-
stehenden Untersuchungen zusammen, so kénnen wir
sagen, daB durch sie die folgenden Sitze ihre Be-
stiitigung, oder mindestens eine starke Stiitze erhalten
haben:

sDie Triger der Linienspektren sind ein- oder
mehrwertig positive Atomionen.

Die Triiger des Bandenspektrums sind elektrisch
neutrale Systeme, wahrscheinlich das in der Wieder-
vereinigung begriffene System positives Atomion —
negatives Ion.

Die einzelnen Teile des Bandenspektrums sind
den einzelnen aufeinanderfolgenden Reaktionsphasen
der Wiedervereiniguug zuzuordnen. Die Intensitits-
verteilung im Bandenspektrum bildet die Verteilung
der Reaktionsphasen ab.

Die Energie der Emission des Bandenspektrums
wird aus der potentiellen Energie der Reaktion der
Wiedervereinigung gewonnen.

Die Energie der Emission der »bewegten« Serien-
linien entstammt der kinetischen Translationsenergie
des Trigers.

Die Translation eines Linientrigers bewirkt wahr-
scheinlich eine geringe Verschiebung der Linien nach
Rot proportional mit v2/c2.“

Der Wert neuer experimenteller Untersuchungen
oder theoretischer Gesichtspunkte liegt nicht allein in
dem, was sie selbst bieten, sondern vor allem auch
in der Eroffnung neuer Bahnen der Forschang und
in der Stellung neuer Probleme. An verschiedenen
Stellen seiner Verdffentlichungen weist Herr Stark
auf Fragen hin, welche die von ihm untersuchten
Erscheinungen der experimentellen und theoretischen
Forschung stellen. Insonderheit macht er darauf
aufmerksam, dafl die Untersuchung der Lichtemission
der Kanalstrahlen zur Beantwortnng der Frage fithren
kann, ob eine Relativbewegung von Materie und Ather
in einer Anderung der Eigenschaften der materiellen
Teilchen sich #ullert, ob also die Perioden der elektro-
magnetischen Eigenschwingungen und somit die
inneren Krifte der materiellen Teilchen durch eine
Translation durch den Ather geéindert werden, ferner,
ob allein durch diese Translation diese Eigenschwin-
gungen samt der sie begleitenden Ausstrahlung an-
gefacht werden. KEine experimentelle Beantwortung
dieser Fragen erhofft Herr Stark von dem Nachweis
und der Untersuchung der Lichtemission durch die
o-Strahlen radioaktiver Substanzen; denn diese stellen
ja Kanalstrahlen dar, welche eine mehr denn 10 mal
grolere Geschwindigkeit besitzen als die Kanalstrahlen
in Vakuumrdhren. Leichter als diese Aufgabe ist die
quantitative Untersuchung der bis jetzt erst quali-
tativ nachgewiesenen Abhangigkeit der spektralen
Intensitétsverteilung von der Translationsgeschwindig-
keit der emittierenden Teilchen. Der Nachweis, da8
die neutralen chemischen Atome nicht selbst ihre
Linienspektra emittieren, sondern dafl deren Emission
erst dann moglich wird, wenn sie durch Ionisierung
negative Elektronen verloren haben und so zu posi-
tiven Atomionen geworden sind, diirfte spiter fiir

eine Theorie der Elektronenschwingungen im chemi-
schen Atom von Bedeutung werden. Zunichst diirfte
er sich fiir die Erklirung der Licht absorbierenden
und emittierenden Eigenschwingungen (Absorptions-
und Fluoreszenzspektra) der chemischen Verbindungen
fruchtbar erweisen. Max Iklé.

Yortrige iiber den Speziesbegriff.
(Verhandlungen der Schweizerischen Naturforschenden Gesellschaft
in Luzern, 88. Jahresversammlung 1906, S. 159—326.)

H. Bachmann: Der Speziesbegriff. — Arnold Lang:
Uber die Mendelschen Gesetze, Art- und
Varietdtenbildung, Mutation und Varia-
tion, insbesondere bei unseren Hain- und
Schnirkelschnecken. — A. Pictet: Contri-
bution & 1’étude de la Variation des Papil-
lons. — M. Standfass: Die Resultate dreiBig-
jdhriger Experimente mit Bezug auf Arten-
bildung und Umgestaltung in der Tierwelt, —
M. Diiggeli: Der Speziesbegriff bei den Bak-
terien. — Ed. Fischer: Der Speziesbegriff bei
den parasitischen Pilzen. — M. Rikli: Demon-
strationen zur Speziesfrage. — C. Schriter:
Uber die Mutationen der Hirschzunge. —
Derselbe: Ubersicht iiber die Fichtenformen.

Botaniker wie Zoologen haben auf der letzten
Jahresversammlung der Schweizerischen Natarfor-
schenden Gesellschaft in einer Reihe von Vortrigen
sehr bedeutende Beitrige zur Speziesfrage geliefert.
Wihrend aber im letzten Jahrzehnt die Botaniker
durchaus mit derartigen Forschungen vorangingen,
scheint es, dal diesmal die zoologischen Vortrige
bedeutsamere Fortschritte darstellen als die botani-
schen. Hervorzuheben sind insbesondere die Vortrige
der Herren A. Lang und M. Standfuss, zwei For-
schern, die seit Jahren, jeder seinen eigenen Weg
verfolgend, Zuchtversuche und Vererbungsstudien an
Tieren anstellten.

Etwas Zusammenfassendes iiber alle Vortrige ist
schwer zu sagen, weil schlieflich bei jedem Vor-
tragenden der Inhalt und die Umgrenzung des Art-
begriffes etwas anders gefalit werden. Nur zweierlei
Grundziige sind allen Vortrigen gemein. Erstens
handelt es sich, wie schon die Sammeliiberschrift sagt,
um die Ermittelung von Begriffen, um den Begriff der
Art, der Varietit, der Mutation usw., und es zeigt
sich, daB sich diese Begriffe bei weitem nicht so leicht
priizisieren lassen, wie es gewdhnlich scheint. Man
kann also sagen, wir werden in diesen Vortrégen iiber
die verschiedenen Modi der Abénderung, die in der
Natur vorkommen, unterrichtet. Und das Zweite
ist das Herrschen der Empirie, des Experiments, unter
starker, oftmals giéinzlicher Zuriickdringung des hypo-
thetischen Elementes. Nichts von speziellen Hypo-
thesen iiber materielle Vererbungstriiger, z. B. Chro-
mosomen, wenig von verallgemeinernden Annahmen
— nur moglichst viele, gesicherte Tatsachen werden
erortert.

Der einleitende Vortrag des Herrn Bachmann
ist wesentlich historischen Inhalts. Der Vortragende
kommt am Schlusse auf die von Mendel schon 1866
aufgestellten, aber erstin den letzten Jahren der Ver-
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gessenheit entrissenen Vererbungsregeln zu sprechen,
die in dieser Zeitschrift wiederholt erdrtert worden
sind (vgl. u. a. 1902, XVII, 641).

Mit diesen Mendelschen Gesetzen beschiftigt
sich vorwiegend der Vortrag des Herrn Lang. Vor-
zugsweise experimentiert Herr Lang mit unseren
bekannten Schnirkelschnecken (Tachea hortensis und
T, nemoralis), die trotz ungiinstiger Eigenschaften
(nur in Einzelhaft aufgezogene Individuen sind
sicher unbefruchtet, wenn sie nach zwei- bis vier-
jihriger Lebenszeit geschlechtsreif werden) dennoch
das geeignetste Material fiir die Kreuzungsversuche
abgeben, namentlich weil sie mit einander so nahe
verwandt sind, dal ihr spezifischer Rang zweifelhaft
erscheinen konnte, und weil innerhalb jeder Art eine
auberordentlich groBe Variabilitit in bezug auf recht
wenige Merkmale herrscht.

Herr Lang konnte durch Kreuzungen innerhalb
einer Art Rassenbastarde erzielen, durch welche die
Giiltigkeit der Mendelschen Regeln im Tierreich er-
wiesen wurde. Leicht war bei dem ihm vorliegen-
den Material der einfachste Fall zu verwirklichen,
namlich die Monohybriden-Kreuzung, d. h. eine solche,
bei welcher die zur Kreuzung benutzten reinen Varie-
titen nur in einem einzigen Merkmal verschieden
sind. Er kreuzte die Rasse mit biénderlosem, ein-
farbigem Gehiinse mit der fiinfbéinderigen Varietit.
Dabei erwies sich unter den antagonistischen Merk-
malen, Binderlosigkeit und Fiinfbéinderigkeit, das
erstere als dominierend, das letztere als rezessiv. Alle
Individuen der ersten Hybridengeneration schlagen also
vollstindig nach der Richtung des einen, und zwar des
binderlosen Elters. Das rezessive Merkmal ist jedoch
in dieser Generation nicht vollstindig verschwunden,
es ist nur latent (Dominanzregel), denn unter den
Hybriden der nichsten Generation ist, wie eine mit
groleren Zahlen operierende Statistik zeigt, durch-
schnittlich ein Viertel durch das rezessive Merkmal,
die Fiinfbiinderigkeit, ausgezeichnet, drei Viertel aber
sind einfarbig, binderlos (Spaltungsregel). In der
Probegeneration zeigt sich dann, daB tatsichlich nur
jenes eine Viertel das rezessive Merkmal, die Fiinf-
biinderigkeit, ererbt hat, denn seine Nachkommen
sind bei Reinzucht stets fiinfbiinderig. Von den
biinderlosen drei Vierteln dagegen ist ein Drittel rein
dominantmerkmalig, erzeugt also bei Reinzucht wieder
nur béinderlose Individuen, wiihrend bei zwei Dritteln
das rezessive Merkmal latent vorhanden und nur von
dem dominierenden unterdriickt ist, daher bei ein
Viertel inrer Nachkommen in Erscheinung tritt. Alle
diese Verhiltnisse werden im Druck durch vorzig-
liche Lithographien von Schneckengehiusen veran-
schaulicht. Die natiirlichen Verhiltnisse entsprechen
iibrigens véllig den durch die Versuche erzielten, denn
stets erweisen sich fiinfbiinderige Exemplare im Falle
der Inzucht als rasserein. Aus der Kreuzung eines
fanfbinderigen mit einem ungebinderten dagegen
geben entweder lauter ungebinderte oder annihernd
gleich viel gebinderte und ungebinderte hervor, je
nachdem das ungebinderte rasserein oder hybrid war.
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Die Dihybridenkreuzung, bei welcher die zur
Kreuzung verwandten rassereinen Individuen von
einander in zwei Merkmalen differieren, fiihrt natur-
gemiD zu einer groferen Variabilitit der Nachkommen,
die sich vielleicht an keinem Material so iibersicht-
lich demonstrieren 146t wie an den von O. Correns
geziichteten Maiskolben, die der Vortragende zu
demonstrieren in der Lage war.

Es sei hier nur daran erinnert, dal die von
Correns zur Kreuzung verwandten Varietiten Zea
mays coeruleo-dulcis und Zea mays alba sich 1. durch
die Farbe des Samenkornes, 2. durch seine Ober-
flichengestaltung unterscheiden. Das Samenkorn der
ersteren Varietit ist nidmlich blau und runzelig, das
der letzteren weil und glatt. Durch die Versuche
zeigte sich aufs klarste, dal blau iber weil, aber
glatt diber runzelig dominiert.

All diese Versuche haben eine ebenso eminente
theoretische wie praktische Bedeutung. In theoreti-
scher Hinsicht beweisen sie die weitgehende Giiltig-
keit der Mendelschen Vererbungsregeln und damit
zugleich das Vorhandensein von ,einen und unteil-
baren“ Vererbungseinheiten, die durch die Kreuzung
nicht alteriert werden konnen (blau, glatt, weib,
runzelig bei Maisrassen, gebiindert und fiinfbinderig
bei den Schnirkelschnecken). Die Merkmale ,runzelig“
und ,blau sind mit einander nur gewissermafen zu-
fillig, nicht untrennbar verbunden, ebenso die Merk-
male glatt und weil. Fir den praktischen Ziichter
geht etwas sehr Wichtiges aus den Versuchen hervor:
er darf nimmermehr entmutigt sein, wenn er z. B.
aus den beiden oben genannten Maisrassen runzelig-
weile Korner ziichten will und nach der ersten Paarung
lauter glattblaue Korner erhilt. Im Gegenteil folgt
aus diesem FErgebnis, dal ,wei“ und ,runzelig“
rezessive Merkmale sind, die bei der nichsten Gene-
ration, wenn auch nur bei 1/;; der Individuen, wieder
auftreten und dann sicher samenbestindig sind. Da-
gegen wiirde er durchaus getéuscht sein, wenn er von
den runzelig-blauen Xenienbastarden die Samen-
bestandigkeit erhoffte.

Herr Lang berichtet weiter iiber seine Versuche an
Polyhybriden und Art-Hybriden. Namentlich die letz-
teren sind bemerkenswert. Wihrend némlich frither
im allgemeinen der Satz galt, daB Rassenbastarde
smendeln®, Artbastarde aber Zwischenformen bilden
oder, wie man sagen konnte, ,pendeln“, konnte der
Vortragende an Bastarden von Tachea hortensis mit
T. nemoralis nachweisen, dal sie in bezug auf einige
Merkmale mendeln, auf andere pendeln, daB sich
also diese beiden Arten 1. durch Varietitsmerkmale,
2. durch Artmerkmale unterscheiden. Diejenigen Va-
rietdtsmerkmale, welche innerhalb der Art mendeln,
verhalten sich bei Kreuzung von Arten ebenso. Aber
auch wirkliche Artmerkmale mendeln. Der weille
Mundsaum der Tachea hortensis, die Form ihrer
Miindung und die Farbe ihrer Kehle dominieren iiber
die abweichenden Merkmale (z. B. den dunkeln Mund-
saum) der T. nemoralis.

Hieraus folgt, daB durch das Mendeln die Varie-
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titen nicht sicher charakterisiert sind, und daB Art-
bastarde nicht immer Zwischenformen darstellen
miissen. Auch folgt aus den Langschen Versuchen,
dal es unrichtig ist, nur der Art eine Konstanz oder
Erblichkeit der Merkmale zuzusprechen, die der
Varietit fehlte. Denn als erblich erwiesen sich auch
die Merkmale einer groBen Kategorie von Varietiten,
némlich jener, die man jetzt gewdhnlich als ,kleine
Arten* bezeichnet. So scheint es iiberhaupt verlorene
Mihe, nach einem inneren Kriterium der Art zu
suchen, wenn es auch praktisch sein dirfte, alles,
was mit einander fruchtbare Nachkommen erzeugt,
zu einer Art zu rechnen. Gibt es doch auch ver-
schiedene Grade der Fruchtbarkeit. Die Schranke
der Fruchtbarkeit kann zwischen divergierenden
ykleinen Arten“ eine sehr verschiedene sein. Sie kann
in der Stérung der inneren Affinitit der Geschlechts-
zellen bestehen, aber auch im GréBenunterschied, der
eine Paarung ausschlieBt, in anatomischen Differenzen
der Geschlechtsorgane, in geringfiigigen Differenzen
der sekundiren Geschlechtscharaktere (z. B. Duft- und
Geruchnuancierungen), in chemischen Divergenzen
der Gonaden, in geographischer Isolierung usw.
Wiirden sich z. B. die beiden kleinen Arten der
Tachea hortensis nicht mehr mischen, so hitten wir
eine ,diskontinuierliche Variation“ vor uns, die ge-
wohnlich als ,Mutation® aufgefalt wird. Maoglich
ist auch der Fall, dafl die Grenze der fluktuierenden
Variation einer kleinen Art die Grenze der nichst
verwandten kleinen Art iiberschreitet, so dal ,zu-
gleich hochst konstante und hochst variable“ Formen
entstehen, deren Individuen zum Teil nicht sicher
bestimmbar sind. Bei Tachea hortensis verhalten sich
in manchen Kolonien zwei Formen wie Mutationen,
in anderen wie Variationen. Nicht das sprunghafte
Auftreten, sondern héchstens die Erblichkeit konnte
also, meint Herr Lang, zur Definition der Mutation
dienen. Nun erweist sich aber die Erblichkeit selbst
als ein hochst variabler Faktor. So bezeichnet Lang
"schlieBlich als das vorliufige Hauptergebnis seiner
noch nicht abgeschlossenen Versuche ,die MutmaBung,
der auch Plate klaren und kriftigen Ausdruck gibt,
dafl zwischen Variation und Mutation ein
prinzipieller Unterschied nicht besteht. Haupt-
aufgabe der Forschung wird es sein, experimentell
die Wege zu ermitteln, auf welchen neue Merkmale,
sel es geringfiigiger, sei es auffiilliger, eingreifender
Art, in die Erblichkeitssphéire hineingelangen.“
Herr A. Pictet berichtet in seinem kurzen Vor-
trage iiber sinnreiche Experimente, die er angestellt
hat, um die gemeinsame Ursache von gewissen Stand-
fussschen und M. v. Lindenschen Versuchsergeb-
nissen zu ermitteln. M. v. Linden hat nimlich
neuerdings durch COy-Einwirkung auf Schmetterlings-
puppen (Vanessa) Farbenabinderungen des Falters
erzeugt,dieden Standfussschen Wiarme-Aberrationen
recht nabe kommen. Herr Pictet formuliert sein
Ergebnis in der Hypothese, da die fettartige Sub-
stanz, welche die Vanessapuppe bedeckt, sich vor-
zugsweise unter erhohter Temperatur bilde, die

Stigmen mehr oder minder verstopfe, so daf der in
der Puppenhiille eingeschlossene Falter seiner eigenen
Respiration iiberlassen sei. Er glaubt also einen der
vielen, die Pigmentierung beeinflussenden Faktoren
in der CO,-Einwirkung gefunden zu haben, wihrend
die Temperaturerh6hung nur indirekt wirkt.

Herrn M. Standfuss’ inhaltreicher Vortrag
schlieBt sich hinsichtlich seines Stoffes ebensogut an
den Pictetschen wie an den Langschen an. Der
Vortragende fithrt etwa folgendes aus: Im ganzen
Tier- und Pflanzenreich kann man zwei sich nahe-
stehende Formen als Arten unterscheiden, wenn der
eine Typus den anderen nicht direkt hervorzubringen
vermag. Dreifigjihrige Bastardierungsversuche mit
vielen Tausenden von Schmetterlings-Individuen
haben gezeigt, daf in keinem einzigen Falle aus der
Kreuzung genuiner, der Natur entnommener Arten
eine erhaltungsfihige Mischlingsform zu erzielen war.
Im giinstigsten Falle gelang es, von den Bastarden
noch eine Brutgeneration zu erzielen, deren Aufzucht
jedoch nicht moglich war. Auch sekundére oder
tertiire Hybriden (von Saturnia-Arten) erwiesen sich
niemals erhaltungsfihig. Heutzutage sind also die
Schmetterlingsarten entschieden von einander ge-
trennt.

Wo liegen nun die Anfinge der Divergenz zur
Herausbildung neuer Spezies?

Kleine, scheinbar spontane, individuell fluktuie-
rende Variationen konnen nach des Vortragenden
Meinung nur dann eine Bedeutung fiir die Artbildung
haben, wenn sie in Wirklichkeit durch eine unbekannte
Einwirkung der Aullenwelt hervorgerufen werden.

Mutationen, d. h. konstant auftretende Neu-
bildungen von meist charakteristischem Geprige
baben keineswegs die Bedeutung von werdenden
Arten. Denn wihrend Art mit Art gekreuzt Zwischen-
formen ergibt, erfolgt bei Kreuzung zwischen Mutation
und Mutation eine reinliche Scheidung: die Nach-
kommenschaft zerfillt (bei Aglia-Arten) stets in die
Normalform und die scharf von ihr geschiedene
Mutation, wenngleich sich ein konstantes Verhiltnis
zwischen der dominierenden und der rezessiven nicht
feststellen lief. Es wurde auch in keinem Falle eine
physiologische Divergenz zwischen Mutation und
Normalform durch Zuchtexperimente beobachtet.

Lokalrassen ergaben durch Paarung im Falle
geringer morphologischerVerschiedenheiten stets leicht
eine individuell zwischen den Ursprungsrassen pen-
delnde Zwischenserie fruchtbarer Mischlingsformen,
bei groferen Unterschieden aber (Spilosoma rustica
> var. mendica, Callimorpho dominula X var. persona)
entwickelte sich oftmals nur ein geringer Prozent-
satz der abgelegten Eier zu einer gleichfalls schwan-
kenden Mischlingsbrut. ,Diese Dinge alle werden
doch wohl richtig so gedeutet, dal bei diesen Spilo-
goma- und Callimorpha-Formen gewisse Schritte des
Herausgestaltungsprozesses neuer Arten zu unserer
Beobachtung gelangen.“

Uber die Quellen solcher Umgestaltungen geben
die Versuche, die Herr Standfuss mit erhohter und
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erniedrigter Temperatur ausgefiihrt hat, einigen Auf-
schluB. Diese zum Teil ja schon sehr bekannten
Versuche ergaben niémlich die Moglichkeit, Warme-
formen, Lokalrassen, sowie auch Saisonformen und
dann und wann auftretende, wohl durch Temperatur-
einwirkung bedingte Aberrationen und Kilteformen
kiinstlich zu erzeugen, und die kiinstlich erzeugten,
also erworbenen Eigenschaften erwiesen sich auch
als vererbbar. Ja, es wurden sogar durch Temperatur-
experimente Formen erzogen, die in ihrem Falter-
kostiim anderen Arten so nahe kamen, dall die
kiinstlich erzeugten Formen Briicken zwischen den
natiirlichen Arten schlugen.

Wenn also bisher zumeist Einfliisse der AufBen-
welt als maBgebend fiir die Herausgestaltung neuer
Arten angesehen wurden, so prizisiert Herr Stand-
fuss dies, indem er sagt: ,In dem komplizierten
Total des Klimas aber ist wiederum die Temperatur
als der malgebendste Faktor fiir diese Differenzie-
rungen der Lebewelt zu betrachten. Wir kénnen
mit ihm weitgehende morphologische und nachweis-
bar auch physiologische Umgestaltungen experimentell
hervorrufen.“

Herr Diiggeli entwickelt in seinem Vortrage die
Schwierigkeiten, mit denen die Systematik der Bak-
terien verbunden ist. Sie beruhen hauptsichlich
in der sehr verschieden grofen Variationsbreite der
morphologischen wie der physiologischen Eigen-
schaften und in der morphologischen Eintonigkeit
der ganzen Klasse, welche oftmals nur eine physio-
logische Artdiagnose (durch die Eigenschaften des
Wachstums, der Anforderungen an die Lebensbedin-
gungen, der spezifischen Leistungen usw.) gestattet.
Auf fiinf vom Vortragenden gezeichneten Tafeln wird
diese Variabilitit bei einer Anzahl Bakterienarten
dargestellt. Besonders erwihnenswert scheint es,
dal es gelang, eine Bakterienart zu isolieren, die in
jeder Beziehung dem fakultativ anaeroben Bact.
Giintheri glich, nur daf sie obligat aerob war, withrend
eine dritte, sonst ganz gleichartige Form obligat
anaerob wuchs. Der letzte Fall wurde auch an einem
dem Bact. cagei gleichenden Bacterium konstatiert.
Ferner wurde bei einem Kokkus sowie bei Bact.
aerogenes festgestellt, dal das starke Gasbildungs-
vermogen dieser Arten nach mehrmaligem Ubertragen
der Reinkultur auf gewohnlichen Agarstrich giinzlich
verloren ging. Ahnliche Erfahrungen wurden bei
einigen Formen mit dem Schleimbildungs- und Gela-
tinierungsvermogen gemacht. ,Nach unserer heutigen
Nomenklatur hat sich also die Uberfiihrung einer Art
in eine andere vor unseren Augen vollzogen. Um
aus dem bisherigen Chaos in der Artfabrikation her-
auszukommen,schliigt der Vortragende (in Anlehnunng
an Lehmann) vor: ,Wir miissen eine Anzahl be-
sonders auffallender und weit verbreiteter Formen
als Arten herausheben und sie genau und allseitig
charakterisieren. Dann gilt es aber namentlich auch
die Variationsbreite ihrer morphologischen und physio-
logischen Eigenschaften festzustellen.“

Herr Ed. Fischer behandelt gleichfalls die bio-
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logischen Arten und die Schwierigkeiten, welche
sie der Systematik der parasitischen Pilze bereiten.
Er demonstriert durch Abbildungen die morpholo-
gische Variabilitit einiger Umbelliferen-Puccinien.
Unter diesen befinden sich morphologisch unterscheid-
bare Arten, daneben auch rein biologische Arten, da-
zwischen aber alle Abstufungen: solche, bei denen
die Verschiedenheit nur gering ist, solche, bei denen
sie ,mehr oder weniger“ besteht usw. Daher meint
der Vortragende, ,es seien die biologischen Arten
werdende Spezies“, die ebensogut wie die morpholo-
gischen unter den Begriff des Spezies fallen. Fiir
die Praxis der Systematik freilich wird man sich iiber
einen bestimmten, in Wirklichkeit nicht existierenden
morphologischen Speziesbegriff einigen und Formen,
deren Unterschiede nur sehr klein sind, als Kollektiv-
arten vereinigen miissen.

Herr Rikli erdrtert die groBe Variabilitit zweier
Dorynium - Arten. Hervorzuheben ist namentlich,
daf} sich fiir D. herbaceum eine siidliche, 6stliche und
nordliche Grenzform aufstellen 1ift, wie auch von
v. Wettstein bei anderen Pflanzengattungen (Gen-
tiana Sect. Endotricha und Euphrasia) an der Grenze
ihres horizontalen oder vertikalen Verbreitungsareals
eine grofere Variabilitit nachgewiesen wurde. Ferner
berichtet er u. a. iiber seine Vergleichung der Arven
(Pinus cembra), aus der hervorging, daf die Baum-
arve (P. cembra typica) in eine nordische var. sub-
arctica und in eine von ihr morphologisch und physio-
logisch unterschiedene var. alpina zerfillt, wihrend
die von der Baumarve scharf zu trennende Legarve
(P. cembra pumila) auf das nordliche Gebiet be-
schrankt ist.

Die interessantesten Ausfithrungen des Herrn
Rikli sind aber unstreitig die, welche die Abnor-
mititen betreffen. Vor Jahren entdeckte der Vor-
tragende einen Strauch von Coronilla emerus var.
monophylla, bei welchem die Laubblitter fast aus-
nahmslos nur aus dem schmal entwickelten End-
blittchen bestanden. Nach einigen Jahren war aber
die Mutation geschwunden, alle Blitter waren ganz
normal entwickelt, so daB hier zum ersten Male eine
sspontan individuell-temporédre Abinderung“ nach-
gewiesen wurde. Ein ganz entsprechender Fall wurde
vom Vortragenden fiir eine Form des Bergahorns,
Acer pseudoplatanus f. distans, mit schmalen, voll-
stindig horizontal abstehenden Fruchtblattern fest-
gestellt. Vielleicht sind solche Fiille gar nicht so selten,
wie es bisher scheint.

Im AnschluB hieran verdient die Bemerkung
C. Schréters Interesse, bei den so aulerordent-
lich zahlreichen Mutationen der Hirschzunge (Scolo-
pendrium vulgare) sei- nach Angabe englischer
Zichter die Erblichkeit derartig lokalisiert, ,dal die
Sporen von normalen Blatteilen normale Pflanzen er-
zeugen, die Sporen von abnormen Teilen desselben
Blattes aber abnorme Formen“. Des weiteren lilt
sich iiber Herrn Schréters Ausfilhrungen an dieser
Stelle kaum etwas berichten, da die Bemerkungen
des Vortragenden im Druck nur in Form eines kurzen
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Protokolls wiedergegeben sind. Von grofiem Inter-
esse ist nur noch die Bemerkung: ,Aus den Ver-
suchen Cieslars und Englers (Ziirich) geht hervor,
dal Samen der Hochgebirgsfichten in der Ebene
Pflanzen liefern, welche ihre Hochgebirgseigenschaften
beibehalten (langsamer Wuchs, anatomische Diffe-
renzen in Rinde und Nadel). Wir konnen also zwei
physiologisch differente Rassen unterscheiden, eine
Ebenenrasse und eine Gebirgsrasse, von denen die
letztere, nach der Einwanderungsgeschichte der Fichte
zu urteilen, wohl die urspriinglichere ist; den lang-
samen Wuchs hat sie wohl aus ihrer nordischen Heimat
mitgebracht, die Anpassungen der Nadelanatomie
aber an die Faktoren des Alpenklimas sind erworbene
Eigenschaften.“ V. Franz.

A. Woeikof: Die Verteilung und Akkumulation
der Wirme in den Festlaindern und Ge-
wissern der Erde. (Hann-Band der Meteorolog.
Zeitschr. 1906, S. 186—208.)

In den letzten Jahren hat sich der Verf. in ver-
schiedenen Arbeiten mit der Frage beschiftigt, ein wie-
viel tatigeres Medium in betreff des Wirmeaustausches
die Gewisser sind als der feste Krdboden. Die vor-
liegende Abhandlung gibt eine Art Zusammenfassung
der bisherigen Studien, sie beschrankt sich jedoch auf
klimatologisch-geographische Betrachtungen; theoretisch-
physikalische Untersuchungen, wie sie z. B. von Bezold
und Schubert angestellt haben, sind fast vollstindig
vermieden.

Verglichen mit dem festen Erdboden kommen den
Gewassern fiir die Warmeverteilung und den Wirme-
umsatz besonders folgende vier Eigenschaften zugute:
die sehr grofe Beweglichkeit, das Vorkommen in drei
Aggregatzustinden, die etwas grofere Wiarmekapazitat
und die relativ grofe Diathermansie. Diese Eigenschaften
bewirken, dal das Gewisser ein vorziiglicher Akkumu-
lator der Wirme ist, d. h., dal im Wasser bei gleichem
Wirmeumsatz in Kalorien die Temperatur sich weniger
verandert als in anderen Medien. Auf Grund der hieran
gekniipften Betrachtungen formuliert und .begriindet
Woeikof das folgende Gesetz: Je groller bei einer
gleichen Zu- oder Abnahme der Wirme die Anderung
der Temperatur der Oberfliche, desto kleiner ist die
Wairmeanderung in der Masse des Korpers in Kalorien
und umgekehrt. Daraus ergibt sich weiter: Die Wirme-
einnahme, -abgabe und -verbreitung hangen im Festlande
hauptséichlich von der Zusammensetzung der oberen
Schicht ab, in den Gewdssern von der Schichtung. Da
also fiir die Akkumulation der Warme die Temperatur-
schichtung des Wassers von so grofer Bedeutung ist, so
bespricht der Verf. eingehend die hier vorkommenden
Falle und unterscheidet dabei sieben Haupttypen:

1. FluBtypus. Temperatur gleich in allen Tiefen.

2. Tropischer Seentypus. Im Sommer oben wirmer,
im Winter iberall gleich.

3. Polarer Seentypus. Im Winter oben kilter, Kis-
bildung, im Sommer iberall gleich.

4. Typus der Seen mittlerer Breiten.
wie 2, im Winter wie 3.

5. Pontischer Typus. Im Sommer Temperaturabnahme
bis 50—80m Tiefe (weil oben salzirmer), dann Zunahme
bis zum Grund. Im Winter Abnahme von oben bis
unten.

6. Ozeanischer Sonnentypus. Das ganze Jahr direkte
Schichtung. In tieferen Meeren der Tropen Oberfliche
20—25° wirmer als die grofen Tiefen (4000 m).

7. Ozeanischer Kistypus. Oben kalt, zwischen 300
bis 1500m wirmer und salzreicher, unten wieder kilter
bei gleich grofem Salzgehalt,

Im Sommer

Zum Schlusse erortert Verf. die Frage, ob auch bei
den Gewissern — wie dies beim Festlande angenommen
wird — Einnahme und Ausgabe der Warme sich decken,
speziell ob nicht auch jetzt die Erde durch ihre Ge-
wisser Wiarme verliert. Als ,negative“ Akkumulationen
kommen in erster Linie Firn- und Gletschereis, sowie
das Eis auf den Gewissern héherer Breite in Betracht.
Nach Ansicht des Verf. gleichen sich bei den Gletschern
die negative und die positive Akkumulation ziemlich aus,
da sich die Vorginge nur an der Oberfliche abspielen
und hier in warmen Perioden die Schneeschmelze die
Bildung von Eis und Schnee iberwiegt. Auch das Meer-
eis ist, da es zum grofen Teil in warmere Meere gebracht
wird, fiir Akkumulation auf lange Zeit unmittelbar nicht
von Belang, aber die Ansammlung kalten Wassers, welche
hierdurch in den Tiefen der Ozeane stattfindet, macht
es wahrscheinlich, daf die Erde bei gleichbleibender
Sonnenwiarme und Diathermansie der Luft doch durch
ihre Meere Warme verliert. Sg.

B.Walter: Uber die Bildungsweise und das Spek-
trum des Metalldampfes im elektrischen
Funken. (Annalen der Physik 1906, F. 4, Bd. 21, S.223
—238.)

Die Verschiedenheit der Spektra der Metalle, je
nachdem sie im elektrischen Lichtbogen oder im elek-
trischen Funken leuchten, hat Kayser in seinem Hand-
buche der Spektroskopie in der Weise erklart, dal er
im ersteren Falle eine reine Temperaturstrahlung an-
nimmt, beim Funkenspektrum aber das Hauptgewicht
auf eine direkte Wirkung der Elektrizitit legt. FEine
solche direkte Wirkung der Elektrizitit hat nun Herr
Walter experimentell nachgewiesen und in ihr auch die
Ursache fiir merkwiirdige Verschiedenheiten gefunden,
welche verschiedene metallische Linien des Funken-
spektrums zeigen. Bei der weiteren Untersuchung des
von Hemsalech nachgewieseuen Einflusses der Selbst-
induktion im Entladungskreise auf das Aussehen des
Spektrums des Entladungsfunkens hatten namlich Ko-
walski und Huber an Legierungen aus Cu mit Zn
und Cu mit Mg beobachtet, daf bei Einschaltung der
Selbstinduktion mehr Linien aus dem Spektrum ver-
schwinden, wenn die Elektroden aus reinen Metallen
bestehen, als wenn die Elektroden aus einer Legierung
hergestellt sind; ferner, dal bei Vergroferung der In-
duktion in beiden Legierungen die Linien des Kupfers
zuletzt verschwinden. Dieses verschiedene Verhalten
glaubten sie durch die Verschiedenheit des Siedepunktes
der Legierungen und der Metalle erklaren zu konnen.

Als Herr Walter dieselben Versuche an einer
Kupfer-Zinklegierung wiederholte, konnte er zwar die
zweite Beobachtung, nicht aber die erste bestitigen; nie-
mals hat er zwischen Messingelektroden stirkere Cu-
und Zn- Linien wahrgenommen, als in den Spektren der
reinen Metalle; ja die Zn-Linien waren im ersteren Falle
sogar schwicher als im zweiten, wihrend die des Kupfers
in beiden Fillen ziemlich gleich waren. DaB hier keine
besondere Eigentiimlichkeit der Legierung als solcher in
Frage komme, erwies Herr Walter noch dadurch, daB
er statt der zwei Messingelektroden der Funkenstrecke
die eine aus Kupfer, die andere aus Zink nahm und auch
hier bei VergroBerung der Induktion das schnellere Ver-
schwinden der Zinklinien als der Kupferlinien konstatierte.
Hieraus mufite gefolgert werden, daB das schnellere Ver-
schwinden der Zinklinien zum gréBten Teile auf einem
Unterschieds der beiden Metalle selbst beruhe. Diese
Verschiedenheit ist jedoch nicht durch die Verschieden-
heit der Siedepunkte der beiden Metalle (Cu 2100° und
Zn 920°) bedingt, denn wenn man den Funken zwischen
Kupfer und Blei iiberspringen 1aBt, verschwinden bei
Steigerung der Induktion die Kupferlinien viel schneller
als die des Bleies, obwohl dieses den niedrigeren Siede-
punkt (1500°) hat.

In friitheren, zum Teil schon publizierten photo-
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graphischen Aufnahmen von elektrischen Schwingungen
im Funken hatte Herr Walter gezeigt, dall die Bildung
des im Funken leuchtenden Metalldampfes so gut wie
ausschlieflich am jedesmaligen negativen Pole der Funken-
strecke stattfinde. Es lag daher nahe, beim Funken an
die vielfach untersuchte elektrische Zerstiubung der
Metalle zu denken und anzunehmen, daf im Spektrum
des elektrisechen Funkens die Linien desjenigen Metalls
vorwiegen werden, welches unter den obwaltenden Um-
stinden am leichtesten zerstiubt. Versuche iiber das
Zerstiuben von Kupfer, Zink und Messing in drei zylinder-
formigen Spektralréhren, wihrend die Drucke von 21,5
bis 0,35 mm variierten, zeigten in der Tat ein verschie-
denes Verhalten, indem bei kalten und nicht sehr stark
erhitzten Metallen die kathodische Zerstiubung des Zinks
derjenigen des Kupfers bei weitem nachsteht, und daB
erst bei einer gewissen hoheren Temperatur das Um-
gekehrte eintritt.

Dieses verschiedene Verhalten der Metalle beim katho-
dischen Zerstauben erklart die Verschiedenheiten der
Funkenspektra der Legierungen; sie kann aber auch eine
Deutung fir die Verschiedenheiten der Funken- und
Bogenspektra liefern, wenn man die naheliegende An-
nahme macht, dafl die Metallteilchen bei der kathodischen
Zerstiubung eine negative elektrische Ladung mit sich
nehmen, die sie in der Nihe der Elektrode, von der sie
stammen, auch im glithend gewordenen Zustande behalten
und erst in den mittleren Teilen der Funkenbahn all-
mihlich verlieren. Das Licht wiirde danach von den
noch elektrisch geladenen gliihenden Metallteilchen aus-
gesandt werden, wihrend das Licht der Bogenlinien von
denjenigen glithenden Teilchen herriithrt, welche ihre
Ladung bereits verloren haben.

J. Colquhoun Irvine u. A. Marion Moodie: Uber die
Addition von Halogenalkyl an alkylierte
Zucker oder Glukoside. (Journal of the Chemical
Society 1906, Bd. 89, S. 1578—1590.)

Wenn methylierte Zucker, wie z. B. Tetramethyl-
glukose, durch Jodalkyl und Silberoxyd in das ent-
sprechende alkylierte Glukosid iibergefiihrt werden, so
entsteht dabei immer eine Mischung von - und g-Glu-
kosid (den beiden Stereoisomeren), in der die g-Form
stark iiberwiegt. Bei der Darstellung von Glukosid aus
Zucker und Alkohol durch Salzsiure erhilt man da-
gegen in der Hauptsache «-Glukosid. Die vorliegende
Arbeit beschiftigt sich mit der ersten Reaktion und
sucht die Ursache fiir die vorwiegende Entstehung der
p-Form zu ermitteln.

Eine erste Moglichkeit, daB sich intermediir eine
Silberverbindung, und zwar leichter mit der g- als mit
der «-Form des Zuckers bildet, die dann durch weitere
Umsetzung mit Jodalkyl auch die Entstehung einer
groBeren Menge von p-Glukosid zur Folge hitte, wird
durch diesbeziigliche Versuche ausgeschlossen. Es zeigt
sich némlich, daB Silberoxyd nicht mit dem Zucker
reagiert. Es mul infolgedessen das Jodalkyl die Reak-
tion im angegebenen Sinne beeinflussen. Wie Verff.
friiher nachgewiesen haben, ist seine Einwirkung nicht
auf eine Anderung des Gleichgewichts zwischen den
beiden Formen des Zuckers, sondern auf die Bildung
einer Additionsverbindung zuriickzufiihren. Der Zucker,
welcher in seiner Laktonform vorliegt, besitzt ein Sauer-
stoffatom in ringférmiger Bindung, welches befihigt ist,
durch Addition von Jodalkyl in den vierwertigen Zustand
iiberzugehen. Wird aus dieser Additionsverbindung dann
durch Silberoxyd Jodwasserstoff abgespalten, so entsteht
durch gleichzeitige Wanderung der Methylgruppe das
Glukosid. Wahrend dieser Reaktionen aber kann eine
Umwandlung der «-Form des Zuckers in die g-Form er-
folgen, so daB am Schluf in der Hauptsache g-Glukosid
erhalten wird:
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Um zu priifen, wie weit diese Hypothesen der Wirk-
lichkeit entsprechen, ist von Verff. versucht worden, die
Bildung der Additionsverbindung von Jodalkyl an den
Zucker nachzuweisen, und zwar durch Beobachtung des
optischen Drehungsvermogens. Die Untersuchungen be-
handeln zunéchst das Verhalten von Tetramethylglukose
in verschiedenen Losungsmitteln. Es zeigt sich, daB in
Losungen der verschiedensten Halogenalkyle der fir
das sofort nach dem Aufldsen bestimmte Drehvermégen
gefundene Wert erheblich kleiner ist, als wenn andere
Lésungsmittel, wie Aceton, Benzol, Wasser, Chloroform,
Alkohol usw., angewandt werden. Wahrend ferner in
den zuletzt genannten Fliissigkeiten bei Anderung der
Temperatur von -+ 20° auf —20° ein regelmalbiges An-
wachsen des spezifischen Drehvermogens konstatiert wird,
ist bei den Liosungen in Halogenalkylen nach einem primi-
ren Anwachsen ein plotzliches Fallen des Drehvermdogens
mit sinkender Temperatur zu bemerken. Werden sie
einige Zeit bei der niedrigen Temperatur stehen gelassen,
so beginnt das Drehvermdgen wieder etwas zu steigen.
Werden die so behandelten Losungen wieder auf die
Temperatur von 20° gebracht, so zeigen auch bei diesem
Vorgang die Loésungen des Zuckers in Halogenalkyl ein
abweichendes Verhalten. Wihrend némlich bei den
anderen Proben das Drehvermégen bei 20" wieder seinen
urspriinglichen Wert annimmt, steigt dasselbe bei den
Halogenalkylen betrachtlich hoher. Nach einiger Zeit
erst ist eine Abnahme zu bemerken, bis endlich der
Anfangszustand wieder erreicht wird.

Die beobachteten Vorgéinge bei den Ldsungen in
Ilalogenalkylen werden von Verff, folgendermalen ge-
deutet: Das starke Fallen des Drehvermogens beim Ab-
kithlen ist auf die Bildung der Additionsverbindung, des
Oxoniumsalzes aus Halogenalkil und Zucker, zurick-
zufithren. Die kleine Steigerung bei der niedrigen Tem-
peratur rithrt von der partiellen Umwandlung von un-
verbundenem g- in «-Zucker, bis zur Wiederherstellung
des Gleichgewichtszustandes, her. Beim Erwérmen auf 20°
erfolgt dann Dissoziation der Additionsverbindung. Da
nun wegen der stattgehabten Umwandlung mehr «- als
p-Zucker vorhanden ist, so tritt auch eine stirkere
Drehung als urspriinglich auf. Allméhlich stellt sich
dann durch Umwandlung der iiberschiissigen «- in die
f-Form wieder das alte Gleichgewicht und damit auch
wieder das anfingliche Drehvermégen ein.

Vertff. beobachten diese Regelmifigkeiten bei Losun-
gen von Tetramethylglukose in Methylathyl, Isopropyl
und normalem Propyljodid. Die Untersuchungen sind
ferner auf das Methylglukosid der Tetramethylglukose
und auf Tetramethylmannose ausgedehnt worden. In
allen Fillen zeigen sich dieselben Erscheinungen. Hin-
gegen laft sich bei Weinsiureester nichts Entsprechendes
bemerken. Die Abwesenheit eines ringférmig gebundenen
Sauerstoffatoms schlieBt die Bildung eines Oxoniumsalzes
hier aus. KEs scheint ferner, wie schon erwihnt, daB
nur die e-Form der Zucker Jodalkyl addiere, da das
optische Verhalten bei den g-Isomeren in Halogenalkyl-
losung einen ganz regelmiBigen Verlauf zeigt, indem das
Drehvermogen mit sinkender Temperatur konstant zu-
nimmt,

Endlich wird von den Verff. noch eine Alkylierung
von a-Tetramethylglukose bei niedriger Temperatur
(— 10°) mittels Jodmethyl und Silberoxyd vorgenommen.
Das erhaltene Produkt ist reines g-Glukosid. Bei dieser
tiefen Temperatur also erfolgt die Bildung des Oxonium-
salzes und die davon abhingige Umwandlung der «- in
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die p-Form anscheinend vollstindig, und die Vermutung
der Verff., daf bei der Umlagerung der «- in die g-Form
das Auftreten einer Additionsverbindung von Halogen-
alkyl an das ringformig gebundene Sauerstoffatom des
Zuckers anzunehmen sei, erfihrt eine schéne Bestitigung.

Arthur Schwantke: Die Basalte des westlichen
Nordgronlands und das Eisen von Uifak,
(Sitzungsberichte der Berliner Akademie der Wissenschaften
1906, S. 853—862.)

Schon seit langem hat das bekannte Basaltvorkommen
von Uifak (oder Ovifak der ilteren Literatur) wegen des
Vorkommens groBerer Massen von gediegenem Eisen in
ihm das Interesse der Mineralogen und Petrographen
erregt. Nordenskjold glaubte bekanntlich an eine meteo-
rische Herkunft des Eisens; nachdem aber Steenstrup
das Vorkommen des Eisens in verschiedenen raumlich
getrennten Basalten in Gronland mnachgewiesen hatte,
muBte man diese Hypothese fallen lassen. XKine neuere
Arbeit von Nicolau (Meddelelser om Grgnland, Bd. 24,
Kopenhagen 1900) beriicksichtigte zwar das ganze in-
zwischen gesammelte Material, gelangte aber betreffs der
Frage nach der Herkunft des Eisens zu keiner Ent-
scheidung.

Nach dem Stande der Sache lassen sich demnach
heute folgende Hypothesen annehmen: Entweder gehort
das Eisen zu den priméaren Bestandteilen des Basalts oder
es entstand durch Reduktion vor Erstarrung des Gesteins,
sei es, dal es dabei in irgend welcher Verbindung von
aullen her in den Basalt gelangt ist, sei es, daf es in dem
estein selbst durch Reduktion seiner Eisenverbindungen
sich bildete.

Fiir einen Reduktionsprozel konnte Nicolau jedoch
bei seiner Untersuchung keinen strengen Beweis erbringen
und neigte deshalb mehr zu der Annahme, dal das Eisen
ein primiirer Bestandteil des Gesteins sei. Bedeutungs-
voll wurde iibrigens diese Ansicht dadurch, daB sie
denen eine Stiitze bot, die die Existenz eines Eisenkerns
im Innern der Erde vermuten.

Verf. besuchte nun auf seiner Gronlandreise das Ge-
biet von Uifak selbst und unterzog spiterhin das dort
gesammelte Material, das vermehrt war durch die alteren
bekannten Aufsammlungen Steenstrups von anderen
Orten Gronlands, einer erneuten Untersuchung zur
Klarung der Frage nach dem Ursprung des Eisens.

Auffallend ist, daB neben dem;gediegenen Eisen auch
noch andere, sonst fremde Bestandteile in diesem Basalt-
gestein auftreten, wie Hisingerit (eine Silikatverbindung),
Magnetkies, Graphit, Spinell und Anorthit. Doch weichen
diese Bildungen vollig von den sonst in Basalten bekannten
priméren Ausscheidungen der Olivin- und Augitknollen ab.
Solche fehlen in den grénléndischen Vorkommen iiberhaupt
vollkommen, wenn auch hier und da zwar Olivingesteine in
Form von Pikriten auftreten. Es scheint vielmehr, als wenn
der Olivin selbst im Gesteinsgemenge da mehr zuriicktritt,
wo das Eigsen vorkommt. Auch zeigt sich weiter, dal
die Ausscheidung der oben angefiihrten das Eisen be-
gleitenden Mineralien unmittelbar vor die Bildung der
sonst bei der Ausscheidung auf Olivin und Kisenerz
folgenden Gesteinsbestandteile fillt, so daf mithin der
Olivin &lter ist als das Eisen und seine Begleiter. Ver-
gleiche mit den #hnlichen Vorkommen von Asuk und
von Mellemfjord ergaben aber, dal das Eisen ilter als
die Grundmassengemengteile ist, so daB also die Bildung
desselben in die Phase der Gesteinsverfestigung fillt, die
unter normalen Verhaltnissen durch die Korrosion des
Olivins und die Abscheidung des Eisenerzes bestimmt
ist; bei dem Verschwinden des Olivins und dem Fehlen
oxydischen Eisens mul dieser Vorgang auflerdem aber
als ein Reduktionsprozel angesehen werden. Damit fallt
also von selbst die Annahme des Eisens als priméren
Gesteinsbestandteiles.

Die Ursache der Reduktion liegt jedenfalls in dem

vorhandenen Kohlenstoff, dessen Reste uns als Graphit
im Gestein erhalten sind, und der wahrscheinlich aus
den durchbrochenen Kohle fiihrenden Gesteinsschichten
stammt. Darauf deuten iibrigens auch gewisse Struktur-
eigentiimlichkeiten hin, wie man sie Zhnlich bei anderen
Basaltvorkommen an KEinschlissen und bei gewissen
Kontaktbildungen kennt.

Im iibrigen geht Verf, an dieser Stelle nicht weiter
auf die chemischen Vorginge bei dieser Eisenbildung
ein, Er bespricht nur noch naher das Auftreten des
Olivins in diesen Graphitbasalten, betont seine Be-
ziehungen zu dem rhombischen Augit und erdrtert im
AnschluB daran die systematische Stellung dieser Ge-
steine, die er bei ihrer stellenweisen Verkniipfung mit
Pikriten, und zumal da limburgitische und natronreiche
Gesteinsbildungen allerorts fehlen, eher zu den Diabasen
als zu den Basalten stellen mochte. A. Klautzsch.

H. Maxwell-Lefroy: Die Bombay-Heuschrecke
(Acridium suceinctum). (Memoirs of the Department
of Agriculture in India, Vol. 1, No. I, 109 S.)

Der mit zahlreichen vorziiglichen Tafelbildern und
Karten ausgestattete Aufsatz schildert die Heuschrecken-
plage, von der Indien 1903/1904 befallen wurde, und den
Schadling selbst, die Bombay-Heuschrecke (Acridium
succinetum Linné).

Es seien hier aus der Fiille der Einzelheiten einige
allgemein interessierende Punkte hervorgehoben.

Ein Bild von der Ausbreitung der Schwirme geben
folgende Zahlen. Im September 1903 hielt die Bombay-
Heuschrecke wahrscheinlich ein Areal von nicht weniger
als 25000 Quadratmeilen (engl) besetzt. Wahrend der
Wintermonate waren die Schwirme konzentriert auf ein
Areal von 12000 Quadratmeilen und zertreuten sich dann
iiber eine Fliche von sicherlich nicht weniger als
140000 Quadratmeilen Ausdehnung. Die genaue Kennt-
nis eines Zuges, der sich iber derartige Flichen bewegt,
mub von groftem Nutzen sein. Kurz skizziert war der
Verlauf dieses Heuschreckenzuges, gleichzeitig der Lebens-
geschichte des Einzelinsekts entsprechend, der folgende:

Im September 1903 wurden in dem Panch Mahals
District der Prisidentschaft Bombay die ersten jungen
Heuschrecken in auffallend grofier Zahl bemerkt, und
bald fand man gefliigelte Insekten in steigenden Mengen
in allen benachbarten Distrikten. Anfanglich hielten sie
sich in den Grasfeldern, wo sie wenig Schaden taten, um
dann die Fruchtfelder zu iiberfallen.

Die zuerst kleinen Schwirme, die nach allen Rich-
tungen durchs Land flogen, schlossen sich mehr und mehr
zusammen, und im Oktober begann in streng nord-siid-
licher Richtung der eigentliche Zug, der den ganzen No-
vember iiber dauerte und in den Walddistrikten von Rat-
nagiri, Kolaba und den Ghats sein Ende fand. Die Haupt-
zugzeit der Insekten war die Nacht. ,Die Luft schien voller
Heuschrecken zu sein, deren Fliigel im Scheine des Mondes
glitzerten wie ein endloser Strom.“ Wanderungen am
Tage kamen vor, jedoch recht selten. Wo sich solche
Schwirme niederliefen, war in wenigen Augenblicken
alles Griin verschwunden, und zwar wurde keine Pflanze
als Nahrung verschmaht.

Schwirme der echten Wanderheuschrecke, Acridium
peregrinum, wurden im Gefolge der Bombay-Heuschrecke
beobachtet. Uber ihr Schickeal ist nichts bekannt.

Ende November und Anfang Dezember hatten die
Heuschreckenschwirme ihr Ziel, die Waldregionen der
Ghats, von Kolaba, Ratnagiri, Khandeish, Nasik, Poona
und Satara erreicht. Hier blieben sie, am Tage oft hin
und her fliegend, bis zum Mérz, d. h. wihrend des ganzeh
Winters. Den Feldfrichten fiigten sie in dieser Zeit
wenig Schaden zu, um so mehr den Wialdern. Oft brachen
die Stimme unter der Last der darauf fressenden Insekten,
und auf weite Strecken standen die Baume blattlos da.

In den letzten Tagen des Méirz bis in den Anfang
des Monats April hinein brachen die Heuschrecken aus
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ihrem Winterquartier in nordéstlicher bis siidéstlicher
Richtung ins Innere des Landes auf und iiberschwemmten
im Mai bzw. Juni Panch Mahals, Rajpipla, Chota Udaipur
und die benachbarten Distrikte. Ein Teil, der ins trockene
Dekkan verschlagen war, kehrte wieder in die Ghats zuriick.

Dann fingen die groBen Schwéirme an, sich zu zer-
streuen und damit ihre Gefahrlichkeit zu verlieren. ,Die
Heuschrecken wurden zu harmlosen Grashiipfern, nicht
zahlreicher als andere Grashiipfer und nicht gefihrlicher.“

Die Monate Juni und Juli nahm dann das Fort-
pflanzungsgeschaft in Anspruch, und ,im August waren
praktisch alle Heuschrecken tot.“

Bei dem kolossalen Schaden, den die Heuschrecken
verursachen, sind natirlich alle Mittel versucht, sie zu
vernichten oder doch wenigstens zu dezimieren. Das
beste Verfahren ist aber immer noch das, die Insekten,
wenn sie bei kaltem Wetter zum Fliegen unfihig sind,
totzuschlagen und ebenso wahrend der Fortpflanzungs-
periode vor der Eiablage. Zuweilen lassen sich auch
von geiibten Personen zahlreiche Eier zerstoren, doch
geht das nicht iberall. Versuche mit allen méglichen
Fanggeriten und chemischen Mitteln haben auch hier
und da befriedigt, durchgreifend ist der Erfolg aber nie
gewesen, wie ja auch bei der ungeheuren Masse der
Tiere selbstverstandlich ist.

Wiahrend der eigentlichen Zugzeit sind die Insekten
praktisch unangreifbar und lassen sich hochstens von
einem Orte zum anderen scheuchen.

Nur systematische Vertilgung der Insekten in allen
Stadien und an allen Orten, wo man ihrer habhaft werden
kann, sowie Hege ihrer recht zahlreichen natiirlichen
Feinde kann die schwere Landplage allméihlich lindern.

Den Lebenslauf des Einzelinsekts behandelt der
II. Teil. Aus dem in die Erde abgelegten Ei schlipft
nach 6—8 Wochen, je nach der hoheren oder niederen
Temperatur des Ortes, das junge Insekt, das in kurzer
Zeit zur fertigen gefliigelten Heuschrecke heranwichst.
Unausgebildet bleiben wahrend der ersten Wanderung,
des Winteraufenthalts und der zweiten Wanderung der
Schwirme (s. oben) das Genitalsystem, das dann aber
sehr schnell heranreift. Etwa 5 Tage nach der Kopulation,
die etwa 15 bis 20 Stunden in Anspruch nimmt, legt das
Weibchen die befruchteten Eier, wihrend das Mannchen
gleich nach vollzogenem Begattungsakt, bei dem es zum
ersten und letzten Male im Leben ein scharfes Zirpen horen
1aBt, stirbt. Besonders charakteristisch ist der Farben-
wechsel der Insekten im Laufe ihres elfmonatigen Lebens.

In weiteren Abschnitten behandelt Verfasser die natiir-
lichen Feinde der Heuschrecken, unter welchen Krihen
und Affen erhohte Bedeutung zukommt.

Systematische Betrachtungen iiber Acridium succinc-
tum bilden den Schluf. Vageler.

Hans Winkler: Botanische Untersuchungen aus
Buitenzorg. IL Uber Parthenogenesis bei
Wikstroemia indica (L) C. A. Mey. (Annales
du Jardin botanique de Buitenzorg 1906, sér. 2, vol. 5,
p. 207—276, 4 Taf.)

Diese Arbeit enthilt keineswegs nur eine Darstellung
der sexuellen Verhiltnisse bei einer einzelnen Spezies,
der indomalayischen Thymelaeacee Wikstroemia indica,
sondern bringt zugleich eine Ubersicht iiber die bisher
bekannt gewordenen Fille parthenogenetischer Pflanzen-
entwickelung und eine kritische Untersuchung des
Wesens der Parthenogenese, die zurzeit in verschiedener
Weise aufgefalt wird. Es erscheint daher am Platze,
den Gedankengang dieser Ausfihrungen etwas naher zu
verfolgen.

Verf. stellt zuerst in chronologischer Folge die bis-
herigen Beobachtungen iiber parthenogenetische Eient-
wickelung bei Pflanzen zusammen. Danach war diese
Erscheinung bis jetzt unter den Blitenpflanzen nur bei
den Gattungen Antennaria, Alchimilla, Thalictrum, Tara-
xacum und Hieracium sicher festgestellt. Diesen Fillen
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reiht sich der vom Verf. aufgefundene der Wikstroemia
an, den er unter Beifigung von vier lithographischen
Tafeln naher beschreibt. Da wir iiber die wesentlichen
Verhiltnisse bereits nach einer vorliufigen Mitteilung
des Verf. berichtet haben, so ist nicht notig, sie an
dieser Stelle zu schildern (s. Rdsch. 1905, XX, 255).

Da bei der Eientwickelung von Wikstroemia indica
nach den Beobachtungen des Verf. hochstwahrschein-
lich keine Reduktion der Chromosomenzahl eintritt, so
batte er den Fall in die von ihm geschaffene Rubrik
der somatischen Parthenogenesis eingereiht. Er ver-
steht hierunter die Entwickelung des unbefruchteten
Eies mit nicht reduzierter oder somatischer (diploider)
Chromosomenzahl, withrend er die Entwickelung des unbe-
fruchteten Eies mit reduzierter (haploider) Chromosomen-
zahl als generative Parthenogenesis bezeichnet. Wih-
rend einzelne Autoren, wie Treub (vgl. Rdsch. 1906, XXI,
62), dieser Definition zustimmen, wird sievonStrasburger
nicht angenommen (vgl. Rdsch. 1905, XX, 342). Dieser
Forscher hilt mit Juel und Anderen nur die Eizelle mit
reduzierter Chromosomenzahl fir eine echte Iizelle und
sieht in dem Ei mit somatischer Chromosomenzahl nur
ein eiihnliches Gebilde, das tatsachlich blof eine vege-
tative Zelle des Sporophyten sei. Die Entstehung eines
Keimes aus einer solchen Zelle wire danach nur ein
besonderer Fall von Apogamie und miiite der Bildung
von Adventivembryonen aus Zellen des Knospenkerns
(Nucellus) an die Seite gestellt werden.

Herr Winkler fiihrt nun aus, da das Ei nicht
allein durch die Chromosomenzahl, sondern auch durch
seine morphologische Ausbildung und seine spezifischen
physiologischen Eigenschaften charakterisiert sei. In
letzterer Hinsicht konmt die Befruchtungsbediirftigkeit
und die Befruchtungsfihigkeit in Betracht. Wenn
beide an die reduzierte Chromosomenzahl gekniipft
wiren, so bestinde die Strasburgersche Unterschei-
dung zu Recht. Aber fiir die Richtigkeit dieser Voraus-
setzung fehlt, wie Verf. darlegt, der Nachweis. KEiner-
seits lassen Beobachtungen auf zoologischem Gebiete es
moglich erscheinen, dal bei den Pflanzen ein Ei mit
reduzierter Chromosomenzahl sich weiter entwickele,
andererseits ist die Moglichkeit der Befruchtung von
Kiern mit somatischer Chromosomenzahl nicht ausge-
schlossen. Weitere Zeugnisse fiir die Bewertung des
diploidkernigen Eies als ,echten“ Eies und seine asexuelle
Entwickelung als echter Parthenogenesis findet Verf.
erstens in der Tatsache, dal diese Entwickelung ebenso
wie diejenige befruchteter Eier so gut wie nie, Adventiv-
embryobildung aus Nucellarzellen dagegen so gut wie
immer mit Polyembryonie Hand in Hand geht, und zwei-
tens in dem Umstande, daB in einigen Fillen von
asexueller Entwickelung diploidkerniger Eier (nament-
lich Thalictrum Fendleri) nicht nur weibliche, sondern
auch ménnliche Individuen entstehen, wihrend aus vege-
tativen Knospen hervorgegangene Nachkommen eines
Individuums allgemein dessen Eigenschaften, namentlich
(bei dioecischen Pflanzen) dessen Geschlecht beibehalten.

Darum empfiehlt Herr Winkler, die Unterschei-
dung zwischen somatischer und generativer Par-
thenogenesis beizubehalten und die Bezeichnung Apo-
gamie auf die Entstehung eines Sporophyten aus vege-
tativen Zellen des Gametophyten zu beschrinken. Als
allgemeinen Namen schligt er den Ausdruck Apomixis
vor, den er definiert als Ersatz der verlorenen ge-
schlechtlichen Fortpflanzung durch einen an-
deren, ungeschlechtlichen Vermehrungsprozeb.
Als Unterarten der Apomixis wiren zu unterscheiden:

1. Vegetative Propagation, d. h. Ersatz der Befruch-
tung durch Ausliufer, blattbiirtige Knospen, Adventiv-
keime aus Nucellarzellen usw. 3

2. Apogamie, d. h. apomiktische Erzeugung eines
Sporophyten aus vegetativen Zellen des Gametophyten.

3. Parthenogenesis, d. h. npomiktische Entstehung
eines Sporophyten aus einem Ei, und zwar
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a) somatische Parthenogenesis, wenn das Ei einen
Kern mit unreduzierter Chromosomenzahl besitzt,

b) generative Parthenogenesis, wenn sein Kern die
reduzierte Chromosomenzahl enthilt.

Herr Winkler wendet sich sodann zur Besprechung
der Frage nach der Ursache und Auslosung der Par-
thenogenesis, um unter Ablehnung der Theorien von
Strasburger, Ernst, Overton, Coulter und Cham-
berlain,Loeb,Kirchner zu dem Ergebnis zu kommen,
daf wir weder iber die Umstéinde, die phylogenetisch
zur Einfithrung der Parthenogenese gefithrt haben, noch
iiber deren jedesmalige ontogenetische Auslosung irgend
etwas Sicheres aussagen konnen, und dal die Frage im
Zusammenhange mit der nach den Ursachen der Zell-
teilung iiberhaupt behandelt werden miisse.

Endlich erortert Verf. noch die Frage, welche Be-
deutung die Reduktion der Chromosomenzahl habe.
Er erkennt die Anschauungen Strasburgers iber
den Zusammenhang der Reduktion mit dem Gene-
rationswechsel als berechtigt an, findet aber, dall die
Hauptfrage, warum die Reduktion eintrete, durch diese
Darlegungen nicht beantwortet werde. Nach des Verf.
Auffassung liegt die Bedeutung der Chromosomenreduk-
tion darin, dal es durch sie den Organismen moglich
wurde, mit einem Male ohne Mehraufwand von Kern-
material die doppelte Anzahl von Sporen oder Keimzellen
zu bilden. Hiernach liegt der Schwerpunkt der Reduk-
tion in der Halbierung der Kernmasse, und Verf. setzt
aus einander, daB nur durch die Reduktion, nicht durch
die gewohnliche Teilung, eine dauernde Halbierung der
Kernmasse moglich sei. Seine Auffassung beruht auf der
Hypothese von der Permanenz der Chromosomen und laft
in diesen die Regulatoren der Kernplasmarelation,
d. h.des Verhaltnisses zwischen Kernmasse und Cytoplasma-
menge, dessen Aufrechterhaltung nach den neueren An-
schauungen von groBter Wichtigkeit ist, erblicken. F. M.

Rudolf Karzel: Beitrige zur Kenntnis des Antho-
cyans in Bliiten. (Osterreichische botanische Zeit-
schrift 1906, Jahrg. D6, S. 348—354 und 377—379.)
Schon Senebier (1782) hatte gefunden, dal sich
der Bliitenfarbstoff einiger Pflanzen, z. B. der Hyazinthe
und der Tulpe, auch im Dunkeln normal entwickelt.
Spater haben Sachs (1863 und 1865), Askenasy (1876),
Wiesner (1871) und Klebs (1905) den Einflul des
Lichtes auf die Bildung des Bliutenfarbstoffes erortert.
Herr Karzel fihrte zum Studium dieses Einflusses an
einigen Pflanzen Verdunkelungsversuche aus und be-
achtete zugleich die Verteilung des Farbstoffes und die
Art seines Vorkommens in den Zellen. Dabei wurde in
einem Falle, nimlich beim persischen Flieder (Syringa
persica), die Abhangigkeit der Iarbstoffbildung vom
Lichte wahrgenommen, wihrend sich die Bliten der
anderen untersuchten Pflanzen (Cobaea scandens, Iris
germanica, Campanula Medium, Hydrangea hortensis)
unabhéngig vom Lichte firbten. KEine farblose Modi-
fikation des Anthocyans oder eine Vorstufe desselben
konnte bei Campanula Medium in den noch ganz griinen
Knospen, bei Syringa persica im Dunkeln in den geoff-
neten weilen Bliten nachgewiesen werden. Das Antho-
cyan war in den Bliten der untersuchten Pflanzen zum
Teil im Zellsafte gelost, zum Teil an Kugeln oder kugel-
formige Gebilde, deren Charakter nicht genau festgestellt
werden konnte, gebunden. Bei Cobaea scandens und
Syringa persica wurden auch gefirbte, rundliche oder
stibchenformige Korperchen gefunden. F. M.

Literarisches.
Henri Poincaré: Der Wert der Wissenschaft.
Ubersetzt von E. Weber, mit Anmerkungen von
H. Weber. (Leipzig 1906, B. G. Teubner.)
Die auBerordentliche Bedeutung, welche die fort-
schreitende Naturforschung fiir unsere gesamten An-

schauungen gehabt hat, verdankt sie nicht nur den posi-
tiven Einzelentdeckungen, so staunenswert diese auch
zuzeiten sein mogen, sondern nicht minder der ein-
dringenden Arbeit jener, die sich bemiiht haben, das
Fazit aus der Summe der Arbeiten zu ziehen und von
dem Stande des Erreichten sich selbst und der Welt
Rechenschaft zu geben. Ein Galilei,Newton, Laplace,
Helmholtz haben versucht, ein Weltbild zu geben und
sind in philosophischer Arbeit zu allgemeinen Prinzipien
der Naturerklirung durchgedrungen. Diesen grofen
Vorgingern folgend, gibt Herr Poincaré, dem die
Mathematik, Astronomie und theoretische Physik eine
Fiille bedeutender und glénzender Entdeckungen ver-
dankt, eine Darlegung seiner allgemeinen Anschauungen.

Dem vorliegenden Buche, betitelt: ,Der Wert der
Wissenschaft“, ist ein anderes vorausgegangen: , Wissen-
schaft und Hypothese.“ (Rdsch. 1905, XX, 114.) Beide
Schriften stehen in enger Beziehung und ergénzen sich zu
einer vollstandigen Philosophie der Methode naturwissen-
schaftlicher Forschung. Ohne auf Einzelfragen einzugehen,
wollen wir versuchen, den Lesern dieser Zeitschrift im
folgenden ein Bild der charakteristischer Anschauungen
des grofen franzosischen Forschers zu geben. Beginnen
wir zunidchst mit dem, was Herr Poincaré iiber die
mathematischen Wissenschaften sagt.

Die Auseinandersetzungen dieses schwierigsten Ab-
schnitts beginnen anscheinend mit einer Plauderei iber
berithmte Mathematiker. Herr Poincaré geht nicht so
weit wie Plato, der in der Einleitung schwieriger Dia-
loge Szenen des Lebens in Athen gibt und dann un-
merklich die Ankniipfungspunkte philosophischer Fragen
auftauchen 1a8t. Immerhin aber zeichnet er in zuweilen
drastischer Form die Typen grofer Denker der Mathe-
matik, um zu einer der interessantesten Fragen hinzuleiten,
namlich um das Verhéltnis zu diskutieren, in dem An -
schauung und Logik in dieser Wissenschaft stehen.
Schaltet man das personliche Moment aus, so bleibt eine
grofe Frage sachlicher Natur zuriick. Es ist die Frage:
yLassen sich die durch eine Verbindung von Anschau-
ung und Logik gewonnenen Sitze der Mathematik aus-
schlieflich und erschopfend logisch begrinden?* Mit
anderen Worten: Sind die mathematischen Satze ab-
solut bewiesen? Herr Poincaré ist geneigt, diese
Frage zu bejahen.

Felix Klein, an dessen Behandlung dieser Fragen
Poincaré hier offenbar ankniipft, wiirde sie vom histori-
schen Standpunkte aus wahrscheinlich verneinen, auch
Herr Heinrich Weber, dessen Anmerkungen und Zu-
sitze zu der deutschen Ubersetzung von groBem Werte
sind, scheint zu Zweifeln geneigt. Ref. glaubt, voraus-
gesetzt, eine absolut strenge Begriindung sei moglich,
es sei ein wenig viel verlangt, dal sie als gewappnete
Pallas aus dem Haupte des Zeus entspringe. Aus dem
Umstande, dal von Zeit zu Zeit noch Liicken entdeckt
werden, zu schlieBen, daf immer wieder neue entdeckt
werden miiliten, ist nicht unbedingt einleuchtend. Ref.
mochte Herrn Poincaré hier zustimmen, bemerkt aber,
daB der ganze Komplex von Fragen neuerdings von Hil-
bert, Poincaré, Conturat u. A. von neuem behandelt
worden ist, wobei die Frage nach dem Beweise des
Schlusses von % auf = + 1, die Dedekind zuerst in
Angriff nahm, eine Hauptrolle spielt. Ehe diese Dis-
kussion nicht zum Ziele gefiihrt ist, diirfte es schwer
sein, ein abschliefendes Urteil zu fallen.

In dem folgenden Abschnitt, der Zeit, Raum und
Bewegung behandelt, sind Frage und Antwort er-
schopfend und klar gegeben. Jeder, der iiber Mechanik
vorzutragen hat, kennt die Schwierigkeit, welche die
Definitionen dieser Begriffe fiir den Aufbau des Lehr-
gebidudes mit sich bringen. Alle Bewegung ist relativ
beobachtet, dennoch verlangt die Tatsache der Zentri-
fugalkraft, die bei einer Rotationsbewegung auftritt, zum
mindesten, daB wir absolute Bewegung und absolute Ruhe
in diesem Falle definieren.
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Ahnliche Schwierigkeiten bereitet der Begriff der
Zeit. Was ist und wie verschafft man sich eine absolut
richtig gehende Uhr? So kann man die Frage hier
formulieren. Priift man das ibliche Verfahren, die Zeit-
messung zu normieren, so erkennt man, dal stets an
einer Stelle eine Konvention ins Spiel kommt. Ge-
wohnlich nimmt man an, die Erddrehung realisiere die
absolut richtig gehende Normaluhr. Aber neuerdings
nehmen die Astronomen, um eine Abweichung des Ganges
des Mondes in seiner Bahn von der nach dem Newton-
schen Gesetz berechneten zu erkliaren, an, daB die Erde
sich nicht gleichformig dreht. Man erlaubt sich daher,
diese Konvention so abzuindern, dal die GesetzmiBigkeit
der Bewegungen der Himmelskérper moglichst einfach
erscheint, und bringt dies zum Ausdruck, indem man der
Rotation der Erde eine Ungleichférmigkeit zuschreibt.

Diese Darlegung des Gedankenganges ist etwas aus-
fithrlicher wiedergegeben, weil das hier gefundene Resultat
fiir eine weitere grofe Reihe prinzipieller Fragen vor-
bildlich ist.

Genau in demselben Sinne, wie hier die Frage nach
den Gesetzen der Zeit beantwortet wird, wird auch die
Frage nach den Dimensionen des Raumes geldst.

Herr Poincaré leitet in iiberzeugender Weise die
Tatsache ab, dal kein Axiom der Geometrie fiir sich
genommen auf dem Wege der Erfahrung bewiesen oder
widerlegt wird. Vielmehr stellt es sich jedesmal bei
naherem Zusehen heraus, dall die Tatsachen der Er-
fahrung auch in ein anderes System von Axiomen ein-
geordnet werden konnten. Aber dieses andere System
wiirde komplizierter ausfallen. Ref. mochte nicht un-
erwihnt lassen, daB Herr H. Volkmann in einer griind-
lichen Untersuchung der Annahmen der Newtonschen
Mechanik zu einem &dhnlichen Resultat in diesem Gebiet
gekommen ist. Er spricht davon, dal die verschiedenen
Sitze ein System bilden, in welchem sie sich gegenseitig
sichern, ohne absolut fundamentiert zu sein.

Wenn Herr Poincaré sagt, da wir dem Raum drei
Dimensionen geben, weil dadurch eine bequeme Auf-
fassung der Natur entsteht, d. h. eine Auffassung, in der
die Harmonie der Gesetze eine moglichst groBe ist, so
ist dies ein vollig analoger Gedanke.

Dieser Standpunkt ist wesentlich verschieden von
dem, welchen Helmholtz in seinen beriihmten Aufsitzen
iber die Axiome der Geometrie eingenommen hat. Er
scheint sich dem Standpunkte der Philosophen zu nihern,
welche der Meinung sind, daf nicht die Natur dem Ver-
stande, sondern dall der Verstand der Natur die Gesetze
vorschreibe. 'Weit gefehlt jedoch, diese Ansicht bei
Poincaré zu vermuten.

Die Hauptpartie des Buches, betitelt: Der objektive
Wert der Wissenschaft, gibt alle wiinschenswerte
Auskunft iber diesen Punkt. Die Natur liefert nur ein
grofes Material von Beobachtungen mittels der Sinnes-
eindriicke. Mitteilbar und Gegenstand des Denkens sind
jedoch nicht diese Sinneseindriicke an sich, wie etwa
der Eindruck einer Farbe, sondern die Beziehungen
mannigfaltigster Art, in denen sie stehen., Wir konnen
vergleichen und ordnen und tun dies nicht nur in der
Wissenschaft, sondern jederzeit im gewdhnlichen Leben,
Diese Beziehungen aber sind ihrem Wesen nach durch
die Natur gegeben, wir konnen sie nicht beliebig ordnen,
sondern ihre Ordnung ist in Wahrheit das Objektive.

Was bleibt daher dem Verstande noch frei, dem
Gegebenen hinzuzufiigen? Herr Poincaré formuliert es
nicht ausdriicklich, aber aus dem Zusammenhang ist es
ohne weiteres zu entnehmen. Wir konnen das System
der Ordnung durch ein logisch gleichwertiges ersetzen,
indem wir eine Reihe von HilfsgroBen zur Erleichte-
rung der Darstellung einfithren. Diese Hilfsgrofen
unterliegen stets einer gewissen Willkiir, genau, wie die
Hilfsgrofen in einer mathematischen Rechnung, die der
besseren Ubersicht halber als Abkiirzung immer wieder-
kehrender Ausdriicke oder zur Vereinfachung der Form
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der Gleichung eingefihrt werden. Diese Willkiir ist
aber eine sehr begrenzte, wir miissen stets die Hilfs-
grofen so eiufiihren, daB die gegebenen Bezichungen er-
halten bleiben und dal die Elimination der HilfsgroBen
stets erfolgen kann. In dieser Allgemeinheit wird das
Problem von Poincaré nicht angegriffen, er zeigt zu-
nichst nur, daB dberhaupt solche HilfsgroBen vor-
kommen.

Eine solche Hilfsgrofe ist z. B. der Begriff des ab-
soluten Raumes. Nehmen wir die Erscheinungen, die
wir auf die Erdrotation zurickfiihren: Die scheinbare
tigliche Bewegung der Sterne. die tigliche Bewegung
der anderen Himmelskérper, die Abplattung der Erde,
die Bewegung des Foucaultschen Pendels, die Wirbel-
bewegung der Zyklonen, die Passatwinde usw. Alle
diese Erscheinungen konnen vom Standpunkte des Ptole-
miiischen Systems, also von der Annahme aus, daf die
Erde ruhe, festgestellt werden, aber sie wiren dann
ohne jegliche Beziehung unter einander, und die Winkel-
geschwindigkeit der KErdrotation wiirde in den ver-
schiedensten Beobachtungen unmotiviert als iiberein-
stimmende numerische Grofe auftreten. Indem wir uns
sagen: die Erde dreht sich, driicken wir auf die kiirzeste
Weise aus, dal wir eine Gemeinsamkeit dieser Er-
scheinungen anerkennen. Ja, noch mehr, da wir das
Objektive und Wirkliche allein in diesen Beziehungen
der Gemeinsamkeit erblicken, so sind wir berechtigt, zu
sagen, dall es sich objektiv so verhalt. Wir schildern
aber das Objektive in einer Sprache, die zwar einige
Willkiir, wie wir gesehen haben, enthilt, die aber doch
nicht mehr zum Ausdruck bringt, als infolge der Not-
wendigkeit, eine Harmonie der Beobachtungen herbeizu-
fithren, geboten ist.

Bisher sind die Betrachtungen des ersten und des
dritten Abschnittes in Verbindung mit einander dar-
gestellt. Ein zweiter Abschnitt, welcher die physikali-
schen Wissenschaften betrifft, steht nicht in sehr
engem Zusammenhang mit dem Hauptthema des Buches.
Trotzdem zweifelt Ref. nicht, dall es den Lesern dieser
Zeitschrift an sich das grofite Interesse einflofen wird,
behandelt es doch die grundlegenden Fragen der theo-
retischen Physik. ,Die gegenwirtige Krisis“ und die ,,Zu-
kunft der mathematischen Physik“ sind die Titel der
einzelnen Abschnitte, von deren Inhalt wir jedoch nur
in den &uBersten Umrissen berichten wollen.

Was die erste angeht, so ist es die Elektronen-
theorie von H. A. Lorentz, welche sie hervorgerufen
hat. Das Prinzip von Actio und Reactio wird in dieser
Theorie anscheinend aufgegeben, und daher die groBe
Frage: was soll aus der gegenwirtigen Mechanik in
dem neuen System werden? Die Untersuchungen von
Kaufmann und Abraham scheinen es zu erméglichen,
die gewohnliche Mechanik der Massen als eine Elektro-
mechanik fiir kleine Geschwindigkeiten aufzufassen. Alle
mechanischen Gesetze wiirden dann nur angenihert gelten
und miiiten bei grofen, der Lichtgeschwindigkeit ver-
gleichbaren Werten durch die genaueren der Elektronen-
mechanik ersetzt werden. Jede Masse kénnte dann aus-
schlieflich als elektromagnetische Masse definiert werden,
deren Triagheit eine Folge der Riickwirkung des durch
ihre Bewegung erzeugten elektromagnetischen Feldes
auf die Bewegung wiire.

Die groBe Schwierigkeit dieser Theorie liegt aber
darin, daB das Prinzip von Actio und Reactio durch die-
selbe verletzt wiirde. Es lieBe sich retten, wenn man
zu verborgenen Kompensationsbewegungen des Athers
Zuflucht nihme oder die Existenz des Lichtithers
leugnete. Die Experimente von Fizeau, welche Michel-
son und Morley bestitigen, schliefen diese Lésung
aus. Der Ather scheint absolut zu ruhen, und doch IaBt
sich durch den Gang der Lichtstrahlen die relative Be-
wegung der Erde zum Ather nicht nachweisen. Nur mit
Hilfe sehr kiinstlicher Hypothesen kann H. A. Lorentz
hier die von ihm geschaffene Theorie retten. Herr
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Poincaré fordert jedoch mit Recht, daB diese Tatsache
zum Ausgangspunkt gewihlt und in der einfachsten
Weise in die Theorie eingefiihrt werde.

Von groStem Wert endlich sind die Forderungen,
welche Herr Poincaré an die Ausbildung der Theorie
der Aberration und der Theorie des Spektrums stellt.
Die heutige Theorie der Aberration wiirde die Mdoglich-
keit offen lassen, eines Tages die absolute Bewegung der
Erde im Ather zu messen. Die Unwahrscheinlichkeit
dieses Ergebnisses verlangt eine Abanderung der Theorie.

Die Theorie des Spektrums endlich ist iberhaupt
noch in den Anfingen. Hier haben die mathematischen
Hilfsmittel vorlaufig noch versagt. Ref. mochte er-
wihnen, dal W.Ritz auf Grund der Beobachtungen von
Kayser und Runge sowie der von Rydberg eine
tiefergehende Theorie in letzter Zeit versucht hat, die
durch Entdeckungen neuer Linien sich zu bestitigen
scheint. Nach Ansicht von Poincaré liegt hier das
aussichtsvollste Feld der Forschung.

Wir kommen zum Schluf. Das Buch von Poincaré
ist geeignet, auf die Diskussion der philosophischen
Fragen der naturwissenschaftlichen Methode einen nach-
haltigen Einfluf zu iiben. Es sind eine grofie Zahl
neuer Gesichtspunkte gewonnen, und es ist eine Basis
geschaffen, auf der die Forschung weitergehen kann.
Hierin beruht vielleicht sein Hauptvorzug gegeniiber
den bisherigen Versuchen &hnlicher Art. Es ist klar,
daB man sich nicht damit begniigen wird, zu sagen:
diese oder jene Annahme ist bequemer, sondern, daf
man versuchen wird, diese Eigenschaften genauer fest-
zustellen. Man wird versuchen, in einem oder dem an-
deren Gebiet die Hilfsgro8en, wie sie oben genannt sind,
erschopfend aufzuzéhlen usw. Es ist der Charakter einer
wahrhaft wissenschaftlichen Leistung, zu neuen Frage-
stellungen anzuregen. Soll noch hinzugefiigt werden, was
fiir den Kenner der Schriften Poincarés selbstverstdnd-
lich ist, daB der Stil des Buches glinzend ist? Es ist
das Verdienst der Ubersetzerin, den Reiz, den die elegante
Darstellungsweise ausiibt, der Ubersetzung mit verliehen
zu haben. Die prignanten, oft aus gleichen Teilen von
Liebenswiirdigkeit und Ironie in bezaubernder Weise ge-
mischten Wendungen des Verf. iibermitteln dem Leser
das Gefiihl, sich mit einer intensiven und temperament-
vollen Personlichkeit genulireich zu unterhalten. Aus
allen diesen personlichen AuBerungen klingt jedoch eine
besondere, immer wiederkehrende Grundtendenz hin-
durch, und sie findet ihren gesteigerten, fast ergreifen-
den Ausdruck in den schonen Schlufworten des Buches.
Mit dem starken Glaubensbekenntnis des wissenschaft-
lichen Idealismus hat der Verf. das Gebdude seiner Ge-
danken gekront. F. Bernstein.

E. Vogel: Taschenbuch der praktischen Photo-
graphie. Ein Leitfaden fir Anfinger und Fort-
geschrittene. Bearbeitet von P. Hanneke. Mit
127 Abbildungen, 15 Tafeln und 24 Bildvorlagen.
15. u. 16. Anflage. 326 S. (Berlin 1906, Gustav Schmidt.)

J. Gaedicke: Der Gummidruck, eine Anleitung
fir Amateure und Fachphotographen. Mit
8 Abbildungen u. 2 Tafeln. 3. vermehrte Auflage.
95 S. (Berlin 1906, Photogr. Bibliothek, Bd. 10, Verlag
von G. Schmidt.)

H. W. Vogel: Photochemie und Beschreibung der
photographischen Chemikalien. 5. verdnd.
u. vermehrte Auflage, bearbeitet von Dr. E. Kénig.
Mit 17 Textfiguren u. 8 Tafeln, 376 S. (Berlin 1906,
G. Schmidt.)

J. M. Eder: Jahrbuch der Photographie und Re-
produktionstechnik fiir dasJahr 1906. Unter
Mitwirkung hervorragender Fachm#nner. 20. Jahrg.
Mit 210 Textabbildungen u. 31 Kunstbeilagen. 688 S.
(Halle a. S., W. Knapp.)

Unter den vielen Anleitungen zur praktischen Photo-
graphie genieft das Vogelsche Taschenbuch grofie Ver-

breitung. Die hiufigen Neuauflagen gestatten, den Inhalt
immer in Einklang mit den Fortschritten der photo-
graphischen Technik zu halten. Es sind durchweg nur
solche Regeln und Vorschriften aufgenommen, die sich
nach eigener Prifung des Herausgebers in der Praxis be-
wihren. Die Darstellung ist leicht verstindlich und
durch viele gute Abbildungen unterstiitzt. Wiinschens-
wert scheint dem Referenten, dal die zerstreuten Be-
merkungen iiber das Wesen und die Eigenschaften der
Trockenplatten etwas erweitert und zu einem besonderen
Kapitel zusammengefalt werden.

Unter den photographischen Positivverfahren hat
in dem letzten Jabrzebnt der Gummi- oder direkte
Pigmentdruck eine weite Verbreitung erfahren, wozu
die 1898 zum ersten Male erschienene kleine Schrift von
J. Gaedicke iber den Gummidruck viel beigetragen
hat. Dieses Verfahren beruht auf der Eigenschaft der
Chromsalze, daB chromierte und gefarbte Kolloide mit
Gummi arabicum, Dextrin usw. durch Belichtung unléslich
werden, und sein Vorteil besteht in der Moglichkeit,
sich selbst in kurzer Zeit Papier von beliebiger Farbe
priparieren zu konnen und durch Unterdriickung auf-
dringlicher Einzelheiten und Hervorheben des Wesent-
lichen bei der Entwickelung die Wirkung des photogra-
phischen Bildes nach der kiinstlerischen Seite zuzu-
spitzen. Das Buch des Herrn Gaedicke ist aus eigenen
Erfahrungen des Verf. entstanden und kann Freunden
der kiinstlerischen Photographie als zuverlassiger Fithrer
bei der Ausiibung des Gummidruckes empfohlen werden.

Die Photochemie und Beschreibung der photogra-
phischen Chemikalien (Handbuch der Photographie I)
von H. W. Vogel, die zuletzt 1890 erschien und jetzt in
neuer Bearbeitung von Dr. E. K6nig herausgegeben ist,
behandelt in erster Linie die praktischen Anwendungen,
welche die chemischen Wirkungen des Lichtes in den
verschiedenen Zweigen der photographischen Technik
finden. Das Buch wendet sich an jeden Gebildeten, der
sich aus Neigung oder Beruf mit der Photographie be-
schiftigt, und ist auch fiir Leser ohme besondere
chemische Kenntnisse verstindlich. Nach einer Uber-
sicht iiber die Geschichte der Photographie (18 S.) sind
die physikalischen Wirkungen des Lichtes kurz be-
sprochen (15 8.) und dann eingehend die chemischen
Wirkungen des Lichtes auf die Nichtmetalle und deren
Verbindungen (52 S.) und auf die Metallverbindungen
(164 8S.) mitgeteilt und zum Schluf die photographischen
Chemikalien beschrieben. Die Fortschritte der photo-
chemischen Forschung und der photomechanischen Druck-
verfahren sind bis auf die jingste Zeit beriicksichtigt.
Durch ein gutes Register ist fiir ein schnelles Auffinden
der vielen behandelten Einzelheiten gesorgt.

Das Jahrbuch fir Photographie und Reproduktions-
technik fir das Jahr 1906 von Eder ist wie seine Vor-
ganger ein literarisches Hilfsmittel ersten Ranges, das
die bisherigen reichhaltigen Rubriken einhalt. Unter
den 68 Originalbeitrigen sind manche, wie z. B. die geist-
volle Plauderei von Pfaundler iiber die Young-
Helmholtzsche Farbentheorie und die Dreifarbenphoto-
graphie, der Beitrag von E. Wiedemann: Zur Physik
der Araber, der Aufsatz von L. Freund iiber Strahlungen
als Heilmittel usw., allgemein beachtenswert. Kriiger.

E. Pfyffer von Altishofen: Girtnerische Spezial-
kulturen. Heft I. Zweite verbesserte Auflage.
€8 8. Preis 1,20 M. (Leipzig 1906, Otto Lenz.)

In dem vorliegenden Hefte werden die kraut- und
baumartigen Paonien, sowie die einheimischen und tropi-
schen Seerosen und ihre Kultur behandelt. Sowohl die
Pionien als auch die Seerosen erfreuen sich steigender
Beliebtheit, und das jetzt schon in der 2. Auflage er-
scheinende Sckriftchen gibt beziiglich der Kultur und
Verwendung dieser Pflanzen manchen wertvollen Finger-
zeig. Es dirfte u. a. dazu beitragen, daf die wundervollen
Vertreter der Nymphaeaceen und Nelumboneen neben der
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Verwendung in der Binderei mebr als bisher in der
Landschaftsgirtnerei zur Schmiickung von Teichen und
Bassins benutzt werden. Uber die vielseitige Verwend-
barkeit der Pionien und Seerosen in der modernen
Binderei belehren uns namentlich auch die dem Texte
beigegebenen schénen Abbildungen. H. Klitzing.

F. Panlsen: Das deutsche Bildungswesen in seiner
geschichtlichen Entwickelung. Aus Natur

und Geisteswelt, Bd. 100. 192 S. Preis 1,25 M.

(Leipzig 1906, Teubner.)

Das in knapper Form entworfene Bild von der Ent-
wickelung des deutschen Bildungswesens von der Zeit
der Karolinger bis auf unsere Tage entspricht an Viel-
seitigkeit und Reichhaltigkeit des Inhalts, wie an Klar-
heit der Darstellung, die iberall die grofen, beherrschen-
den Gedanken aus der Fille der Einzelerscheinungen
heraushebt, und an vornehmer Objektivitit des Urteils
durchaus dem, was man von dem zu dieser Arbeit in
erster Linie berufeuen Verf. zu erwarten berechtigt war.
Die Aufgabe, auf engem Raume den Leser iiber alle
wesentlichen Stromungen auf dem weiten Gebiete zu
orientieren, ist in vorziiglicher Weise gelost. Fiir die-
jenigen, die den Standpunkt des Verf. aus seinen friiheren
Schriften kennen, bedarf es nicht der ausdriicklichen
Hervorhebung, dal Herr Paulsen auch die auf eine
stirkere Betonung des naturwissenschaftlichen Elementes
in den Schulen gerichteten Bestrebungen in ihrer Be-
rechtigung wiirdigt und sich gegen philologische Eng-
herzigkeit nachdriicklich ausspricht. Niher auf den In-
halt der sehr lesenswerten kleinen Schrift einzugehen,
ist an dieser Stelle nicht méglich, da derselbe zum
groBten Teil ganz auBerhalb des Rahmens dieser Zeit-
schrift fallt. E. v. Hanstein.

Akademien und gelehrte Gresellschaften.

Akademie der Wissenschaften in Wien.
Sitzung vom 10. Januar. Die Koénigliche Gesellschaft
der Wissenschaften in Gottingen macht Mitteilung, daB
die Fithrung der Vorortegeschifte des Kartells mit
1. Januar auf die Koniglich bayerische Akademie der
Wissenschaften in Miinchen iibergegangen ist. — Hofrat
K. Brunner von Wattenwyl iibersendet die 1. Liefe-
rung seines in Gemeinschaft mit Prof. J. Redtenbacher
verfaiten, von der Akademie subventionierten Werkes:
»Die Insektenfamilie der Phasmiden. — Herr Hofrat
Prof. L. Pfaundler in Graz iibersendet eine Arbeit
des Assistenten Dr. Justus Ro%ié: ,Beitrag zur Theorie
der Lindeschen Luftverdinnungsmaschine.* — Herr
Prof. G. Goldechmiedt in Prag iibersendet eine von
Dr. R. v. Hasslinger ausgefilhrte Arbeit: ,Uber das
Wesen metallischer und elektrolytischer Leitung.“ —
Herr Prof. Ernst Lecher iiberreicht eine Arbeit:
»Uber das Ohmsche Gesetz und die Elektronentheorie.
— Herr Privatdozent Dr. Ernst Deussen in Leipzig
ibersendet eine Arbeit: ,I. Eine neue quantitative Be-
stimmung des Fluors. II. Uber die Zusammensetzung
des Eisenfluorids Fe,F,9aq. — Herr Ing. Maximilian
Hafen in Wien iibersendet eine Abhandlung: ,Uber
einige Potentialfunktionen.* — Herr Dr. Berthold Kénig
iibersendet eine Abhandlung: ,Die Funktion der Netzhaut
beim Sehakte. — Herr k. k. Hauptmann Th. Schein-
pflug ibersendet eine Arbeit: ,Die Herstellung von
Karten auf photographischem Wege.“ — Folgende ver-
siegelte Schreiben zur Wahrung der Prioritit wurden
ibersendet: 1. von Prof. Dr. Rich. v. Zeynek,
Dr. v. Bernd und Dr. v. Preyss: ,Ein neues Heil-
verfahren“; 2. von J. Lanz-Siebenfels in Rodaun
(Niederosterreich): ,Die chemische und elektrische Me-
thode, Menschenrassen und Tierarten in exakt und rein
mechanischer Weise zu bestimmen“; 3. von Alois Poetzl
in Haida: ,Zwillings - Kinematograph. Kinematograph,
bei welchem das listige Flimmern des Lichtes vollstindig
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wegfillt. — Herr Prof. R. Wegscheider iiherreicht
zwei Arbeiten: I ,Uber die Veresterung der Monooxy-
benzoesduren durch alkoholische Salzséiure“, von Anton
Kailan. IL. ,Uber abnorme Reaktionen, insbesondere
bei der Einwirkung von Halogenalkylen auf Salze“, von
Rud. Wegscheider und Erich Frankl, — Herr
Hofrat J. M. Pernter iberreicht eine Abhandlung:
pZur Theorie der schonsten der Haloerscheinungen.*
— Herr Hofrat Zd. H. Skraup in Wien legt zwei Ab-
handlungen von Dr. Emil R. v. Hardt-Stremayer in
Graz _vor: I. ,Uber Acetylderivate der Cellobiose.
IL. ,Uber die Acetylierung einiger Oxycellulosen.“ —
Herr Hofrat J. Wiesner legt eine Abhandlung: ,Die
Kohleschicht im Perikarp der Kompositen® von Dr.T.F.
Hanausek, Gymnasialdirektor in Krems, vor. — Herr
Prof. Franz Exner legt eine Abhandlung von Dr. V.
F. Hess vor: ,Uber das Uran X und die Absorption
seiner «-Strahlen.“ — Herr Hofrat E. Weiss iiberreicht
eine Abhandlung: ,Uber die Bahn des Kometen 19051V.4
— Herr Hofrat E. Zuckerkandl legt eine Abhandlung
von M. Holl vor: ,Zur vergleichenden Anatomie des
Hinterhauptlappens. — Herr Dr. Franz Werner legt
die ,Krgebnisse der mit Subvention der Erbschaft Treitl
unternommenen zoologischen Forschungsreise Dr. F.
Werners in den #gyptischen Sudan und nach Nord-
Uganda VIII. Orthoptera blattaeformia® vor. — Herr
Dr. Rudolf Wagner legt eine Abhandlung vor: ,Zur
Morphologie der Sanchezia nobilis Hook. fil.“

 Akademie der Wissenschaften zu Miinchen.
Offentliche Sitzung zu Ehren 8. K. H. des Prinz-Regenten
am 17. November. Der Prisident der Akademie Herr
K. Th. v. Heigel erofinete die Festsitzung mit einer
Ansprache. — Aus den Zinsen der Adolf v. Bayer-
Jubildums-Stiftung wurden bewilligt: dem Privatdozenten
der Chemie Dr. Heinrich Wieland in Miinchen zur Be-
schaffung von Chemikalien 300 M.; dem Prof. Dr. Karl
Hofmann in Miinchen zur Beschaffung radioaktiver
Schwermetalle 300 M.; dem Privatdozenten Dr. Julius
Sand in Minchen zur Beschaffung von Apparaten fiir
physikalisch - chemische Messungen 200 M. — Hierauf
verkiindigte der Klassensekretir, Herr C. v. Voit, die
Wahlen der mathematisch-physikalischen Klasse (vgl
Rdsch. 1906, XXI, 642).

Sitzung vom 1.Dezember. Herr Hugo v. Seeliger
hilt einen Vortrag iiber: ,Das Zodiakallicht und die
empirischen Glieder in der Bewegung der inneren
Planeten.“ Nur in ganz wenigen Fillen reicht das
Newtonsche Anziehungsgesetz scheinbar nicht aus, die
beobachteten Bewegungen im Planetensystem vollstindig
zu erklaren. Die grofte dieser Anomalien ist eine von
Leverrier entdeckte Bewegung des Perihels der Merkur-
bahn von etwa 40 Sekunden im Jahrhundert, welche die
Theorie nicht ergibt, die aber durch Beobachtungen
festgestellt ist. Der Vortragende erblickt den Grund
des Widerspruchs zwischen Theorie und Beobachtung
darin, daB bisher die Einwirkung fein verstreuter Materie
innerhalb des Planetensystems auf die Planeten nicht ge-
niigend beriicksichtigt worden ist. Diese fein verstreute
Materie bietet den Anblick des Zodiakallichtes dar. Bei
naheliegenden Annahmen iiber die Fliachen gleicher
Dichtigkeit in dem Gebilde des Zodiakallichts gelingt es
in der Tat, alle bisher bemerkten Widerspriiche zu be-
seitigen. Die Dichtigkeit der Massenverteilung kann
dabei duberst gering sein. Selbst im Maximum braucht
nur in jedem Kubikkilometer sich eine Masse vorzu-
finden gleich der eines Wiirfels Wasser, dessen Seiten-
linge kaum '/, m betrigt.

Académie des sciences de Paris. Séance du
11 février. A. Haller et Charles Weimann: Prépara-
tion des éthers acylcampholiques et sur un nouveau
mode de formation de I'acide phényloxyhomocamPhC’th-
— E. L. Bouvier: Sur le mécanisme des transforma-
tions en milieu mormal chez les Crustacés. — Alfred
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Giard: ’Eléphant d’Afrique a-t-il une cavité pleurale? —
Louis Henry: Synthéses diverses du diméthylisopropyl-
carbinol (H3C)®. C(OH)—CH(CH32. — J. Guillaume:
Observations du Soleil faites & I'Observatoire de Lyon
pendant le quatriéme trimestre de 1906. — H.Lebesgue:
Sur le probléme de Dirichlet. — René Baire: Sur
la non-applicabilité de deux continus 4 n et n 4 p
dimensions. — Georges Mesglin: Sur les spectres
cannelés des réseaux paralleles, — Albert Colson:
Sur un état singulier de la matiére observé sur un sel
chromique dissous. — H. Guilemard: Sur Palcoylation
des cyanures métalliques. — G. Darzens: Hydrogénation
catalytique des éthers-sels non saturés. — H. Fournier:
Transformation des alcools primaires saturés en acides
monobasiques correspondants. — A.Trillat et Sauton:
Sur la présence d’aldéhydes dans les fromages et sur
leur role dans la formation de Pamertume. — Maurice
Dupont: Sur les courants alternatifs de périodes variées
correspondant & des sons musicaux et dont les périodes
présentent les mémes rapports que les sons; effets physio-
logiques de ces courants alternatifs musicaux rythmeés.
— d’Arsonval: Remarques 2 occasion de la Communica-
tion de M. Maurice Dupont. — H. Piéron: Des phé-
noménes d’adaptation biologique par anticipation rhyth-
mique. — Maurice Nicloux: Surl'anesthésie par Péther;

aralléle avec ’anesthésie chloroformique. — A.Borrel:

ympho-sarcome du Chien. — I. Joleaud: Découverte
de IAquitanien marin dans la partie moyenne de la
vallée du Rhone. — Félix Leprince-Ringuet: Mesufes
géothermiques effectuées dans le bassin du Pas-de-Calais.

Vermischtes.

Im Jahre 1892 hatte Landerer beobachtet, dal
das Licht des Planeten Venus nicht polarisiert
ist, und daraus geschlossen, daf dies von einer dicken
Wolkenschicht herrithre, welche die sichtbare Oberflache
bedecke. Herr P. Salet hat die gleiche Untersuehung
am Planeten Merkur mit einem Wollastonschen Prisma
ausgefiihrt und spater mit verschiedenen Savartschen
Polariskopen, die so schmale Streifen geben, daB drei
auf dem Durchmesser des Planeten Platz haben. Um
die Polarisation unserer Atmosphdre auszuschliefen,
verwendete er ein rotes monochromatisches Glas, das
die vorzugsweise violetten Strahlen der Atmosphire ab-
hilt. Mit diesen und anderen VorsichtsmaBregeln fand
er das Licht des Merkur nicht merklich polari-
siert. Gleichwohl glaubt Herr Salet hieraus mnoch
keinen definitiven Schluf auf die Atmosphire des
Planeten ziehen zu diirfen. Denn wenn man mit einem
ahnlichen Polariskop den Mond betrachtet, so findet
man die Polarisationsstreifen, welche auf den ,Meeren“
sehr stark ausgesprochen sind, kaum sichtbar auf an-
deren Stellen, wo der Boden gehr uneben ist. Wenn
man auch in Zukunft das Fehlen der Polarisation regel-
miBig beobachten wird, darf man nur schliefen, dal
die Oberfliche sehr uneben sei, denn wenn das Fehlen
der Polarisation von Wolken herrihrte, miilten sich
zeitlich und ortlich Verschiedenheiten zeigen. (Compt.
rend. 1906, t. 143, p. 1125,

Uber wechselseitige Beeinflussung zwischen
Pfropfreis und Unterlage haben die HerrenV.Grafe
und K. Linsbauer neue Beobachtungen an Tabakarten
gemacht. Sie fihrten Pfropfungen zwischen der nikotin-
haltigen Nicotiana Tabacum und der wenig oder kein
Nikotin enthaltenden N. affinis gus und fanden, daB sich
in den Blattern der letateren regelméBig Nikotin nach-
weisen lieB, sowobl wenn sie auf Nicotiana Tabacum
gepfropft wurde, als auch wenn sie dieser als Unterlage
diente. Die unter diesen Umstinden in N. affinis auf-
tretende Nikotinmenge war verhiltnismalbig bedeutend;
sie ibertraf die unter giinstiggten Umstdnden in den
Blattern nichtgepfropfter Exemplare auftretende Menge
betrachtlich, wahrend sie die Nikotinmenge in Nicotiana
Tabacum nicht erreichte. Als das aus N. Tabacum be-
stehende Edelreis unterhalb der Pfropfstelle abgeschnitten
und einige Zeit spiter der Nikotingehalt in den an der
Unterlage neu entwickelten Blitternbestimmt wurde, stellte
sich heraus, daB dieser ziemlich betrachtlich war. Da
es nicht wahrscheinlich ist, daf der wenige Zentimeter
lange Stummel des Nicotisna sffinis-Staimmchens eine

80 reichliche Nikotinmenge aus dem Edelreis aufgenommen
und in sich angehduft hatte, so nehmen die Verff, an, dall
die Befiahigung der Unterlage zur Nikotinbildung durch
die Wirkung des nikotinreichen Edelreises gesteigert
werde. (Berichte der Deutschen botanischen Gesellschaft
1906, Bd. 24, S. 366—371.)

Personalien.

Die Technische Hochschdle in Wien hat Herrn Dr.
Karl Freiherrn Auer von Welsbach zum Ehrendoktor
der technischen Wissenschaften ernannt.

Die Physikalische Gesellschaft in London hat die
Herren Prof. A. Lippmann in Paris und Prof. Simon
Newcomb in Washington zu Ehrenmitgliedern erwihlt.

Ernannt: Der auflerordentliche Professor fiir chemi-
sche Technologie an der Technischen Hochschule in
Lemberg Syniewski zum ordentlichen Professor; —
der Privatdozent der Astronomie an der Universitit Berlin
Dr. Adolf Marcuse zum Professor; — der Prof. Dr.
Hermann Klaatsch aus Heidelberg, zurzeit in Austra-
lien, zum auBlerordentlichen Professor der Vélkerkunde
an der Universitit Breslau; Dr. Gary N. Calkins zum
Professor fiir Protisten-Zoologie an der Columbia Uni-
versity.

Habilitiert: Assistent Dr. Hermann Staudinger
fiir Chemie an der Universitit Strafburg.

Gestorben: Am 21. Februar in Paris der Professor der
Chemie Henri Moissan, 55 Jahre alt; — am 22. Fe-
bruar in Wien der Professor der Land- und Forstwissen-
schaft an der Technischen Hochschule Dr. Guido
Krafft, 62 Jahre alt; — am 25. Februar in Paris der
Geologe Marcel Bertrand, Professor an der KEcole des
Mines, 60 Jahre alt.

Astronomisehe Mitteilungen.

Der am 3. Marz 1906 von Herrn A. Kopff in Heidel-
berg photographisch entdeckte Komet 1906b, der sein
Perihel am 18. Oktober 1905 passiert hatte und nach-
triglich auf einer Heidelberger Aufnahme vom 14.Januar
1905 aufgefunden wurde (Rdsch. XXI, 272), wird in der
nichsten Zeit vielleicht wieder zu beobachten sein. Nach
einer Berechnung des Herrn Prof. Weiss in Wien be-
findet sich der Komet jetzt etwa mitten zwischen : Librae
und y Scorpii in langsamer, westlich gerichteter Bewegung
begriffen. Seine Helligkeit ist rechnerisch viermal ge-
ringer als zur Zeit seiner ersten Aufnahme im Januar
1905, allein seitdem ist auf der Sternwarte Heidelberg
der 28zollige Refraktor zur Verwendung gelangt, der
mehr als die zehnfache Lichtstarke des Brucefernrohrs
besitzt. Allerdings steht der Komet fir das Heidelberger
Observatorium jetzt sehr tief; allein andere, zumal ame-
rikanische Sternwarten sind in giinstigerer Lage und be-
sitzen ebenso leistungsfihige Instrumente, wie die Lick-
sternwarte in ihrem Crossley-Reflektor, mit dem der VI.
und VIL Jupitermond entdeckt sind. Wenn die Kometen-
helligkeit einigermafien der iblichen Rechenformel folgt,
wird die Auffindung dieses Gestirns sicher gelingen.

Im April 1907 erreichen zwei hellere Veranderliche
vom Miratypus ihr Lichtmaximum, am 3. April
7' Ursae maj., 7. Gr. (AR — 12h 31,8m, Dekl. = -+ 60° 2')
uod am 23. April R Cygni, 6,5. Gr. (AR = 19h 34,1 m,
Dekl. = 4 49°58').

Sternbedeckungen durch den Mond, sichtbar
fir Berlin:

20.Mirz E.d.—10h 26m A.h.=11h 22 m m Tauri 5. Gr.

21, , E.d.= 8 36 A.h.=— 9 40 y'Orionis 5. ,
21. ,, E.d.=13 25 A.h.=14 18 y*Orionis 5. ,
28. ,, Ed.=—= 9 21 A.h.=—10 23 580phiuchib. ,
29. , Eh.=11 56 A.h.=13 0 »*Sagittarii5. ,
29. E.h.—12 19 A.h.—=13 29 »*Sagittarii 5. ,

Im Harvard-Zirkular Nr. 124, das die Entdeckung
18 neuer Veranderlicher unter einer groéferen Anzahl von
Sternen mit ungewdohnlichen Spektren meldet, wird auch
die Auffindung eines bewegten Objekts 9,5. Gr.
mit einem Spektrum #hnlich dem der Sonne auf einer
Aufnabme vom 30. Januar 1906 zu Arequiba erwihnt;
das Objekt, vielleicht ein Planetoid, stand nur 10°
vom Siidpol entfernt. A. Berberich.

Fir die Redaktion verantwortlich
Prof. Dr. W, 8klarek, Berlin W., Landgrafenstrage 7.
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