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etwa ebenso schnell wie die geotropische Reizbewegung
und wird schon bei sebr geringer Verletzung bemerk-
bar. Sie kann so weit fortschreiten, daf die Wurzel
eine Schlinge bildet. Die Perzeption des Reizes er-
folgt durch die Wurzelspitze. Wird die Spitze all-
seitig getotet, so bleibt die Reaktion aus. Verf. weist
pun auf die vollstindige Analogie zwischen der eben
skizzierten traumatropischen und der galvanotropi-
schen Krimmung hin. Zwei Tatsachen sprechen
nach seiner Meinung vor allem fiir den inneren Zu-
sammenhang der beiden Erscheinyngen: 1. die un-
zweifelhafte Schidigung der positiven Wurzelseite,
2. die ebensowenig zweifelhafte Perzeption des Reizes
durch die Wurzelspitze. Dal die Schidigung der
positiven Wurzelseite sich auch auf die Wurzelspitze
erstreckt, konnte Verf. mit Methylenblau einwandfrei
zeigen. Es kann darum nach seiner Meinung gar
kein Zweifel bestehen, daB der Galvanotropismus
nichts weiter als eine besondere Form des Trauma-
tropismus ist.

So kommen beide Verf. beziiglich des Wesens des
Galvanotropismus zu ganz verschiedenen Ergebnissen,
Aber darin stimmen sie unter einander und mit Ewart
und Bayliss iiberein, daf sie ihn als keine eigen-
tiimliche tropistische Reaktion betrachten. Einst-
weilen haben wir die Wahl, den Galvanotropismus
mit den englischen Forschern und Herrn Schellen-
berg dem Chemotropismus oder mit Herrn Galner
dem Traumatropismus unterzuordnen. O. Damm.

Richard Fritzsche: Niederschlag, Abfluf und
Verdunstung auf den Landflachen der
Erde. 389 S. Text, 15 8. Tabellen. (Dissertation,
Halle a. S. 1906.)

Der Verfasser hat auf Anregung von Prof. Briickner
im geographischen Institut der Universitit Halle die jihr-
liche Niederschlags-, Abflu- und Verdunstungsmenge der
Erdoberfliche einer Neuberechnung unterzogen. Die von
Jobn Murray 1887 auf Grund einer Regenkarte von
Loomis berechnete jihrliche Niederschlagsmenge auf
der festen Erdoberfliche und seine Feststellung der Nieder-
schlags- und AbfluBbmengen von 33 FluBgebieten ist durch
die Regenkarte von Supan (Die Verteilung des Nieder-
schlags, Ergénzungsheft 124 zu Peterm. Mitt. 1898) iiber-
holt, und auch die Beobachtungen iiber die Wasser-
fihrung der Flisse haben in den 19 Jahren seit dem
Erscheiven der Untersuchung von Murray eine betracht-
liche Vermebrung erfahren. Die Rechnung des Verf.
berubt auf der Supanschen Karte und den Angaben
iber die Wasserfiihrung von 52 FluBgebieten.

Der Lésung der Aufgabe stellen sich bedeutende
technische Schwierigkeiten entgegen. Eine genaue Be-
rechnung ist in néchster Zeit iiberbaupt noch nicht még-
lich, die vom Verf. aus den vorhandenen Beobachtungen
abgeleiteten Werte diirften aber den wahren Werten
schon sehr nahe kommen.

Die gesamte Niederschlagsmenge der festen Erd-
oberfliche betragt 111940 + 160 km®, entsprechend 75 cm
Niederschlagshéhe. Nimmt man diese 75 cm als mittlere
Niederschlagshohe des Festlandes an, und nennt man die
Gebiete mit weniger als 75 cm Niederschlagshéhe regen-
arm, so haben in Australien und Asien 81%, in Europa
82, in Nordamerika 71°%,, in Afrika 48, und in Sid-
amerika 24 %, der Landfliche einen Niederschlag unter
dem Mittel, und im ganzen sind 66 %/, der gesamten Erd-
oberfliche als regenarm zu bezeichnen.

Auf dem Weltmeer ibersteigt die Verdunstung die

Niederschlige um den Betrag der jahrlichen Wasser-
fibrung der Flisse. Die Abgabe von Wasserdampf be-
trigt nur 8%, der gesamten Verdunstung, und 92 %, der
auf dem Weltmeer verdunstenden Wassermenge fallen
als Regen wieder auf dem Ozean nieder.

Auf den peripherischen Landflichen (78%/, des Fest-
landes) betragt der Niederschlag 143°, oder fast das
1!/, fache der Verdunstung. Der vom Meer auf das Fest-
land iibertretende Wasserdampf wird dem Meer durch
die Flisse wieder zugefiihrt. Etwa 709, des auf peri-
pherischem Gebiete fallenden Niederschlags stammen von
den Landflichen selbst.

Die abfluBBlosen Gebiete, die 22°/, des Festlandes ein-
nehmen und ihrer Lage vach mit den regenarmen Ge-
bieten zusammenfallen, sind aus dem Kreislauf des Wassers
gleichsam ausgeschaltet. Der ganze auf ihnen fallende
Niederschlag gelangt durch Verdunsten wieder in die
Atmosphiare zuriick. Der aus benachbarten Gebieten zu-
gefibrte Wasserdampf wird in gleicher Menge wieder
abgegeben.

Etwa '/ bis !/, des jabrlich auf der ganzen Erde
niederfallenden Regens stammt aus der Verdunstung von
den Landflichen, und der Ozean ist nicht allein der
Spender der Feuchtigkeit, fir den er frither ausschlieB-
lich galt. Das Verhiltnis der Verdunstungsmenge der
Landflichen zu der auf den Meeren ist annihernd 2:9,
wihrend sich die Flichen wie 2:5 verbalten. Die jihr-
liche Verdunstungshohe des Festlandes betragt 55cm,
und zwar 61 cm auf den peripherischen und 33 cm auf
den abfluBlosen Gebieten.

Die Verteilung des Niederschlags, des Abflusses und
der Verdunstung in den einzelnen Breitenzonen zeigt
folgende Tab-lle:

i - bflui-
Breite I:é}el‘lj:;- Abflul durYsi:mg k?eigzilzmt
—+50° bis +60° | 504 mm | 146 mm | 358 mm| 28,9,
+ 400 50° | 508 , | 177 , 331 , | 84,9,
30° , +40° | 522 , | 147 375 , | 28,2,
20° 30° | 786 , | 289 497 , | 36,8 ,
+10° 20° | 947 , | 153 794 , | 16,1,
+10° , —10° |1765 , | 577 , |1188 , | 82,7 ,
—10° , —20° (1100 , | 197 903 , | 17,9 ,
—20° , —30” | 638 , | 22¢ 414 , | 351,
—30° ,, —40° | 573 62 , 511 , | 10,9 ,
Peripherisches Gebiet | 869 mm | 262 mm | 607 mm | 30,2 7%,

Die beiden Wiistengiirtel der Erde treten deutlich
durch ihre geringe AbfluBhohe hervor, und die Ver-
dunstung zeigt einen augenfilligen Zusammenhang mit
der Temperaturverteilung. Das sekundare Maximum der
Verdunstung zwischen 30 und 40° siidlicher Breite erklirt
sich aus den der Rechnung zugruude gelegten Fliissen
Murray und Olifant, die beide in einem sehr heilen und
trockenen Gebiete mit starker Verdunstung flieBen.

Der AbfluBkoeffizient von 80°%, wird dem Abflu-
koeffizienten des ganzen Festlandes anndbernd ent-
sprechen, da sich die fiir die Rechnung benutzten Strom-
systeme iiber alle Breitengrade der Erde zwischen - 60°
und — 40° erstrecken und sich auf feuchte und trockene
Klimate verteilen.

Fir das Nordpolargebiet kann man nach einigen
Beobachtungen 34 cm Niederschlagshéhe annehmen. Die
Niederschlagshhe der Antarktis entzieht sich noch ganz
unserer Kenntnis; Herr Fritzsche schitzt sie auf 30 cm,
da es nach Supan keinem Zweifel unterliegt, dal die
hoheren antarktischen Breiten von 60° ab, namentlich
infolge der groBeren Sommerkilte, niederschlagsirmer
sind als das arktische Gebiet. Die Niederschlagsmenge
der Einzugsgebiete der beiden Polarmeere betragt nur
10°/, des auf dem Festlande fallenden Regens, wahrend

ihr Einzugsgebiet etwa 26, der Erdfeste eipnimmt.
Kriger.
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P. Villard: Uber eine besondere Art von

Kathodenstrahlen. (Compt. rend. 1908, tome 143,

p. 674—676.)

Von J. J. Thomson (1897) ist beobachtet worden,
dal bei der Ablenkung eines Kathodenstrahlenbiindels
durch einen Magneten an der urspriinglich von diesem
Biindel eingenommenen Stelle nicht ablenkbare Strahlen
verbleiben, welche wenig sichtbar sind und keine
Fluoreszenz des Glases hervorrufen. Diese Strahlen
sind immer rétlich gefirbt, auch wenn das Vakuum in
Sauerstoff hergestellt wurde, in welchem die gewo6hn-
lichen Kathodenstrahlen gelb sind.

Verf. ist es nun gelungen, diese Thomsonschen
Strahlen dadurch sehr deutlich sichtbar zu machen, daf
er Wasserdampf oder Wasserstoff in die Vakuumrdhre
einfithrte. Das Kathodenstrahlenbiindel zeigte dann ein
schwaches Goldgelb und das Spektrum des Sauerstoffs,
wihrend die Thomsonschen Strahlen das Spektrum des
Wasserstoffs aufwiesen. Diese letzteren lieBen dann auch
beim Auftreffen auf Glas ein sehr schwaches gelbes Licht
erscheinen, wie dies die Kanalstrahlen von Goldstein
tun. Als eine weitere Ubereinstimmung mit den Kanal-
strahlen konnte Verf. nachweisen, dall die Thomson-
schen Strahlen sowohl durch ein elektrisches, wie durch
ein magnetisches Feld so ghgelenkt werden, als ob sie
aus einem Strom positiv geladener Teilchen bestinden.

Beide Strahlenarten scheinen hiernach durch die
aus dem dunklen Raume der Rohre kommenden, positiv
geladenen Teilchen hervorgerufen zu sein. Ist die
Kathode durchbrochen, so fliegen die positiven Teilchen
durch deren Offnung und bilden die Kanalstrahlen. Im
anderen Falle prallt ein Teil des Partikelstromes zuriick
und gibt AnlaB zur Entstehung der Thomsonschen
Strahlen.

Es ist also durch die Beobachtungen des Verf.
erstens festgestellt, daf von einer in Tatigkeit gesetzten
Kathode Strahlen mit positiver Ladung ausgehen, und
zweitens, dal in einem Gemisch von Sauerstoff und
Wasserstoff (oder in Wasserdampf) die Lumineszenz des
Sauerstoffs vorzugsweise von den kathodischen Kor-
puskeln, die des Wasserstoffs aber nur von den positiv
geladenen Partikelchen hervorgerufen wird. Mk.
Franz Tangl: Bemerkungen iiber die biologische

Bedeutung der Wiarmeténung von Enzym-
reaktionen und Prinzip der Versuchsanord-
nung. R. v. Lengyel: Einige Versuche iiber
die Wirmetonuug der Pepsinverdauung des
Eiweiles. Paul Hari: Uber die Wiarmeténung
der Trypsinverdauung desEiweilles. (Pfliigers
Archiv, Bd. 115, S. 1—52, 1906.)

In der ersten Mitteilung berichtet Herr Tangl iiber
Fragestellung und Versuchsanordnung zur Losung des
vorliegenden Problems. Biochemische Prozesse konnen
erst dann vollig erfalit werden, wenn die dabei vor sich
gehenden Energieumwandlungen bekannt sind. Das gilt
namentlich fir die fermentativen Umsetzungen, von
denen in neuerer Zeit eine ganze Anzahl als umkehrbar
aufgefallt werden. Ist dies der Fall, so miissen sie dem
van’t Hoffschen Prinzip des beweglichen Gleichge-
wichtes gehorchen, mithin nur wenn die Wirmeténung
gleich Null ist, unabhingig von der Temperatur ver-
laufen. KEs ist also die Frage, ob ein biochemischer
fermentativer ProzeB reversibel ist, nur bei Kenntnis
seiner Wiarmetonung exakt beantwortbar. Des weiteren
ist auch die Frage von groBer biologischer Bedeutung,
ob die Mitwirkung der Fermente bei den Stoffwechsel-
vorgingen von Energieverbrauch begleitet ist oder nicht.

Herzog, der die Warmeténung bei verschiedenen
Fermentreaktionen, bei denen Ausgangssubstrat und End-
zustand bekannt ist, berechnete, hat im Anschluf an
Emil Fischer die hydrolytische Spaltung des Eiweiles
durch Pepsin und Trypsin als mit sehr geringer posi-
tiver Warmetonung verbunden angesehen. Indessen ist die

experimentelle Priifung dieser Frage von grofer Wichtig-
keit, und soll in gleicher Weise, wie Herr Tangl dies
in seinen Studien iiber die Energieverhiltnisse im sich
entwickelnden Hiihnerei getan hat (Rdsch. 1903, XVIII,
174), behandelt werden. Dabei wird die chemische Ener-
gie vor und nach Ablauf des fermentativen Prozesses durch
Verbrennung in der kalorimetrischen Bombe bestimmt.
Eine Abnahme chemischer Energie mul dabei hervor-
treten, wenn dafir gesorgt wird, dal bei den Vorberei-
tungen zur Verbrennung in der Bombe (Eindampfen des Ge-
misches usw.) chemische Energie weder verbraucht noch
verloren wird. Durch solche Versuche 1aBt sich alsdann
nur die Frage beantworten, ob chemische Energie ver-
braucht wird oder nicht. Anderungen der osmotischen
Energie, Losungs- und Quellungswirme bleiben dabei
unbekannt. Erst bei Einschlu8 dieser Energien, wie dies
von Rubner bei seinen Untersuchungen iber die Alkohol-
girung begonnen ist, kann eine Antwort auf die Frage
nach der Enzymarbeit gegeben werden.

In der zweiten Abhandlung berichtet Herr v. Lengyel
iiber die Ergebnisse, die er unter obigen Gesichtspunkten,
bei der Verfolgung der peptischen Eiweifverdauung er-
hielt. Beim Losen und nachherigen Eindampfen des
unverdauten Eiweilverdaungsgemisches (Ovalbumin Merk,
Pepsin, Y/,,- Oxalsdure) geht chemische Energie nicht
verloren, ebenso verhalt es sich auch bei zwei, sechs und
zehn Tage dauernder Verdauung, so daf Herr Lengyel
schlieft, dal die Warmeténung der peptischen Ver-
dauung wahrscheinlich Null ist, héchstens einen mini-
malen positiven Wert haben konnte.

Herr Hari erértert in einer dritten Abbandlung
die Ergebnisse, die er bei der tryptischen KiweiBspal-
tung erhielt. Er beriicksichtigt die Fehlerquellen, die
durch Entweichen von Ammoniak und Stickstoff in orga-
nischen Verbindungen beim Eindampfen entstehen konnen,
Ferner sucht er durch Elementaranalyse der verdauten
und eingedampften Gemische Auskunft iiber die Ande-
rungen zu erhalten, die durch das Eindampfen der Ver-
dauungslosungen entstehen. Er kommt zu dem Schlusse,
daB dieWarmetonung der typischen Eiweilspaltung wahr-
scheinlich gleich Null sei. Die Energieverluste, die er
findet, sieht er als durch Zersetzungen bedingt an, die
sich beim Eindampfen nicht vermeiden lassen und die eine
Verflichtigung organischer Substanz veranlassen. Der
spezifische Energiegehalt (Verbrennungswirme von 1g
Substanz) nimmt infolge der Wasseraufnahme bei der
hydrolytischen Spaltung zu. E. J. Lesser.

C. Emery: Zur Kenntnis des Polymorphismus der
Ameisen. (Biol. Zentralbl. 1906, 26, 624—630.)

Wiederholt wurde an dieser Stelle iiber Beobachtungen
berichtet, welche sich auf den Polymorphismus der
Ameisen bezogen. Zumeist handelte es sich dabei um
das weibliche Geschlecht, welches auller den echten
Kéniginnen auch die verschiedenen Arten von Arbeite-
rinnen und endlich eine Anzahl von Zwischenformen
umfalt, welche je nach ihrer Ausbildung als Pseudogynen,
ergatoide Weibchen, Makroergaten usw. beschrieben
wurden (vgl. Rdsch. 1896, XI, 188; 1900, XV, 603; 1904,
XIX, 99). Die hier vorliegende kleine Mitteilung
Emerys bezieht sich nun auf Mannchen, die in ein-
zelnen Merkmalen mit Koniginnen oder Arbeiterinnen
iitbereinstimmen.

Verf. weist darauf hin, dal bei einer ganzen Zahl
von Ameisenarten fliigellose Minnchen gefunden wurden,
und zwar besonders oft bei solchen Arten, die als
Schmarotzer in den Nestern anderer Arten leben (Aner-
gates, Formicoxenus, Wheeleria, Symmyrmica), aber auch
bei mehreren Ponera- und fast allen Cardiocondyla-Arten.
Ob hier eine Anpassung an besondere Verhaltnisse vor-
liegt, 1Bt Verf. dahingestellt, er betont aber, dal eine
notwendige Folge dieser Eigentiimlichkeit die Inzucht
in den betreffenden Kolonien ist. Diese Mannchen bieten
nun auch sonst nicht nur im Bau des Thorax — der
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