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ménnliche Geschlechtsbildung eintritt, das Zusammen-
wirken verschiedener Faktoren als notwendig heraus-
stellen. Die verschiedene Abstufung der Intensitit,
in welcher die genannten Faktoren wirken, wird
voraussichtlich entscheiden, welche Form der Sexua-

litit dabei gewihlt wird. R. v. Hanstein.

J.Arnold Crowther: Uber den Absorptionskoeffi-
zienten der g-Strahlen des Urans. (Philo-
sophical Magazine 1906, ser. 6, vol. 12, p. 379—392.)

Die p-Strahlen der radioaktiven Stoffe bestehen aus
kleinen, negativ geladenen Teilchen, die sich mit groBer
Geschwindigkeit fortbewegen und beim Eintreten in
irgend eine materielle Substanz mehr oder weniger schnell
absorbiert werden. Mit der Dicke (d) der durchsetzten Sub-
stanz nimmt die Intensitit (I') nach der exponentiellen Glei-
chung /= I,¢—%d ab, wo A der Absorptionskoeffizient der
bestimmten Substanz fiir die untersuchten Strahlen ist.
Nach den neuesten Anschauungen von der Konstitution der
Mzterie denkt man sich diese Absorption der g-Strahlen ver-
anlaBt durch den ZusammenstoB der Korpuskeln, die den
Strahl ausmachen, mit den Teilchen, welche das Atom
der absorbierenden Substanz aufbauen. Die Absorption
der g-Strahlen beruht somit auf der Kollision zwischen
den 3-Korpuskeln und dhnlichen Korpuskeln im Atom
des absorbierenden Mediums, und die Absorption per
Korpuskel ist einfach proportional A/p, wenn mit ¢ die
Dichte des Mediums bezeichnet wird. Wenn die Fahig-
keit, die Korperchen aufzuhalten, bei allen Substanzen
die gleiche und von der Gruppierung im Atom unab-
héngig wire, dann wire das Verhiltnis 4/p fiir alle Sub-
stanzen konstant. Wir hiitten das ,Dichtegesetz“ der
Absorption, das Lenard (Rdsch. 1896, XI, 4) aus seinen
Versuchen iiber Absorption der Kathodenstrahlen ab-
geleitet hatte, die trotz der groBen Verschicdenheit in
der Dichte und Absorption der einzelnen untersuchten
Stoffe (zwischen Wasserstoff und Gold) fiir das Verhéltnis
2/¢ nur Werte zwischen 2070 und 5610 ergeben hatten.
Auch andere Versuche mit Radium- und mit Uranstrahlen
hatten zwar keine Konstanz, aber die hohe Bedeutung
dieses Verhiltnisses erkennen lassen, dessen eingehendere,
iiber eine groBere Anzahl von Stoffen ausgedehnte Unter-
suchung der Verf. auf Anregung des Herrn J. J. Thomson
in dessen Laboratorium unternahm.

Als Quelle fiir die 8-Strahlen wurde wegen ihrer Gleich-
mibigkeit und ibres ziemlichen Durchdringungsverms-
gens das Uranoxyd gewahlt und die relative Stiarke der
Strahlung vor und nech dem Durchgange durch die be-
treffende Substanz an der relativen Ionisierung der Luft
gemessen. Das Uranoxyd lag in einer Vertiefung einer
Bleiplatte und war zum Abhalten der «-Strahlen mit einer
Aluminiumfolie von 0,1 mm Dicke bedeckt; die g-Strahlen
draugen in eine Kammer und ionisierten die Luft zwischen
zwei 4,2 cm von einander abstehenden Platten, von denen
die eine mit dem Elektroskop, die andere mit einer
Batterie verbunden war. Die zu untersuchende Substanz
wurde in genau gemessener Dicke auf die Bleiplatte
gelegt und die Ionisierung der Luft ohne und mit ver-
schieden dicken absorbierenden Schichten gemessen.

Von 31 Elementen sind die Absorptionen untersucht
worden, und zwar, auler bei Strontium, Baryum und
Uranium, bei denen die Werte aus denen der Oxyde berech-
net sind, direkt an den Elementen. Stellt man die Werte
fir die gefundenen 4/p mit den Atomgewichten der be-
treﬂ'.enden Elemente graphisch dar, so erhilt man eine
bestimmte Reihe ihnlicher Kurven, die den Abteilungen
des periodischen Systems der Elemente genau entsprechen.
Bor und Kohlenstoff sind die einzigen Reprisentanten
de_r ersten kurzen Periode; die zweite kurze Periode
wird durch eine kurze von Na durch Mg, Al, Si, P zum
S aufsteigende Kurve dargestellt. K ist das erste Glied
der ersten langen chemischen Periode und beginnt einen
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neuen Abschnitt der Kurve, der zum Selen aufsteigt;
ein anderer besonderer Abschnitt der Kurve geht vom
Strontium zum Jod; Baryum gehort einem anderen Ab-
schnitt der Kurve an, ist aber dessen einziger Reprisentant.
Die vierte lange Periode ist nur spiirlich durch Pt, Au
und Pb reprasentiert, doch ist die Besonderheit dieses
Abschnittes sicher. Uran endlich ist der einzige Repri-
sentant der fiinften langen Periode und eines fiinften
Abschnittes der Kurve.

Die einzelnen Abschnitte der Kurve zeigen ein ahn-
liches Aussehen, wenn man von der ersten kurzen Periode
absieht, die ja auch Elemente von ausnahmsweisen
chemischen Eigenschaften (B und C) enthilt. Jeder Ab-
schnitt beginnt mit einem nahezu horizontalen Teil und
steigt dann scharf zu einem Maximum empor. Man be-
merkt ferner, daf ihnliche Elemente an ahnlichen Teilen
der Kurve angetroffen werden; so liegen die Alkali- und
erdalkalischen Metalle am Anfange der verschiedenen
Abschnitte; die Metalle der achten Gruppe liegen an
ihnlichen Stellen den Minima nahe, wihrend Schwefel,
Selen, Tellur und die Halogene die Maxima bilden. ,Kurz,
es scheint erwiesen, dall das Verhaltnis 1/p, welches die
Absorption pro Korpuskel mift, nicht eine konstante,
sondern eine periodische Funktion des Atomgewichtes
ist; die Perioden entsprechen genau denen der chemischen
Klassifikation. Ferner zeigt der Wert von 1/¢ auch eine
Zunahme mit der Zunahme des Atomgewichts, was sich
deutlich herausstellt, wenn man Gruppen ahnlicher Ele-
mente vergleicht.

Ob allotrope Modifikationen eines Elementes ver-
schiedene Werte des Verhiltnisses A/p ergeben, wurde
sowohl an Kohlenstoff (reiner Graphit und reine amorphe
Kohle) wie an verschiedenen Modifikationen des Schwefels
untersucht. Das Ergebnis war ein negatives; es scheint
daher, daB die Allotropie, worin sie auch bestehen mag,
auf die Absorption keinen Einflul habe. Auch die
chemische Verbindung der Atome hatte keinen Einflul
auf ihre Absorption. Sieben Oxyde, finf Sulfide und
zwei Jodide wurden untersucht und ergaben Werte fiir
das Verhiltnis 4/p, welche gut iibereinstimmten mit den
aus den Werten der Bestandteile berechneten Werten;
es mull daher geschlossen werden, dal die Absorption
der Korpuskel eines Elements nicht verandert wird, wenn
das Element in eine chemische Verbindung eingetreten.

SchlieBlich untersucht Verf. die Maglichkeit, dal
Sekundarstrahlen seine Messungen storend beeinflufit
haben konnten, und findet, daB die Sekundérstrahlung der
B-Strahlen des Urans nur geringfiigig ist und daB auch
bei Beriicksichtigung derselben sein allgemeines Ergebnis
nicht gedndert wird.

Victor Moritz Goldschmidt: Die Pyrolumineszenz
des Quarzes. Christiania Videnskabs-Selskabs Forhand-
linger for 1906, No. 5.

Die Abhandlung beschiftigt sich damit, die Ursachen
der Pyrolumineszenz (Aussendung von Licht beim Er-
hitzen), die schon lange bei vielen Quarzen beobachtet
worden ist, zu ergriinden. Als solche kommen in Betracht
die fiirbenden Beimengungen vieler Quarze (L. Wohler und
K.v.Kraatz-Koschlau) oder der empyreumatische Stoff,
den manche Exemplare beim Erhitzen entwickeln. Ferner
konnte die Erscheinung vielleicht auf eine Tribolumines-
zenz der Quarze zuriickzufithren sein; endlich war die
Moglichkeit vorhanden, dal man es mit einer durch die
Temperaturerhohung beschleunigten Phosphoreszenz zu
tun habe.

An einem sehr reichen Material von Qusrzen der
verschiedensten Fundorte wie Fefor, Kongsberg, Strims-
thal (Tavetsch), St. Gotthard, Hankd, Arendal, Toskana,
Schierke (Harz), New York, Wallis, Christiania usw.
wurde die Wohlersche Ansicht einer Priifung unter-
zogen, indem Minerale der verschiedensten Firbung,
von wasserhellen Bergkristallen bis zu dunkeln Rauch-
quarzen, untersucht wurden. Es zeigte sich dabei kein
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Zusammenhang zwischen Firbung und Auftreten von
Pyrolumineszenz, indem manche helle Exemplare starkes,
und wieder sehr dunkle Mineralien oft kaum wahrnehm-
bares Leuchten aufwiesen. Auch der empyreumatische
Geruch ist von der Farbung unabhingig und die Pyro-
lumineszenz bleibt bestehen, wenn die den Geruch er-
zeugenden organischen Verbindungen aus dem Quarz
herausgelost werden. Das Leuchten ist unabhiingig von
dem umgebenden Medium und wird auch durch Pulvern
des Materials nicht zerstért. Es tritt erst bei einer be-
stimmten Temperatur, die mit den verschiedenen Fund-
orten der Quarze zwischen 150 und 250° schwankt, auf.
Es kann nicht etwa nur durch Temperaturunterschiede
hervorgerufen werden. Auch die ungefihre Dauer der
Pyrolumineszenz beim Erhitzen auf konstante Temperatur
ist ermittelt worden, ferner die Natur des ausgestrahlten
bliulich-weiflen Lichtes. Dieses erweist sich als chemisch
relativ wenig wirksam.

In der weiteren Untersuchung wird nachgewiesen,
dab auch bei ganz allmihlichem Erhitzen, so daf die
Bildung von Spriingen vermieden wird, die Pyrolumines-
zenz des Quarzes unverindert auftritt, also nicht von
Tribolumineszenz herrithren kann. Auch wurde Tribolu-
mineszenz an Quarzen beobachtet, die keine Pyrolumines-
zenz zeigen. — Zu einem positiven Resultat aber fiihrt
die Prifung auf Phosphoreszenz. DaB es sich um eine
Phosphoreszenzerscheinung handelt, ergibt sich daraus,
dall durch Bestrahlung mit gewissen Lichtarten der
Quarz zum Selbstleuchten gebracht werden kann, auch
wenn er die urspriingliche Pyrolumineszenz durch Glithen
eingebiift hat. Das Licht der Sonne, des elektrischen
Lichtbogens, der Rontgenstrahlen oder der von 250g
Uranylnitrat ausgesandten Becquerelstrahlen ist zwar
ohne nachweisbare Einwirkung. Ein Radiumpriparat
von 1000 Einheiten Aktivitit aber rief in den verschieden-
sten Exemplaren, wenn dieselben nachtriglich erhitzt
wurden, ein deutliches Leuchten hervor, das nach einigen
Sekunden wieder verschwand. Mit 1 mg reinem Radium-
bromid konnte sogar eine linger andauernde Pyrolu-
mineszenz hervorgerufen werden. Ebenso war es moglich,
die Erscheinung durch Bestrahlung mit Kathodenstrahlen
zu reproduzieren, wobei auch das Auftreten von Fluo-
reszenz beobachtet wurde. Die Pyrolumineszenz der
Quarze 1aft sich somit auf Phosphoreszenz zuriickfithren,
und falls dieselbe, wie zu vermuten, von geringen Bei-
mengungen anorganischer Salze herriihrt, wire darin
der Grund fir die verschiedene Fihigkeit der Quarze
zur Pyrolumineszenz (auf verschieden groBen Beimengun-
gen beruhend) gefunden. D.S.
E. Wasmann: Beispiele rezenter Artenbildung

bei Ameisengiisten und Termitengiasten.

(Biol. Zentralbl. 1906, Bd. 26, S. 565—580.)

Vor einigen Jahren wurde an dieser Stelle iiber eine
Mitteilung des Herrn Wasmann berichtet, welche
einige in langsamer Entwickelung zu Arten begriffene
Varietiiten verschiedener Dinarda-Spezies zum Gegenstand
hatte. Von diesen als Gaste in den Kolonien ver-
schiedener Formica-Arten lebenden kleinen Kifern zeigen
sich einige Arten in GroBe und Farbung ganz bestimmten
Ameisenarten angepalt, so z. B. Dinarda dentata an F.
sanguinea, D. mirkeli an F. rufa. Wihrend diese Arten
in ihrem ganzen Verbreitungsgebiet konstante Merkmale
aufweisen, erscheinen andere, verwandte Formen noch
in Umbildung begriffen. Hierher gehéren die bei F.
exsecta lebende D. hagensi und die bei F. fusco-rufibarbis
lebende D. pygmaea. Wahrend diese in einigen Gegen-
den bereits zu festbegrenzten Formen geworden sind,
weisen sie’an anderen;Orten noch zahlreiche Ubergiinge
zu D. dentata auf, wihrend an noch anderen Orten noch
keinerlei Anpassung an die genannten Ameisen statt-
gefunden hat. Herr Wasmann betonte, dal8 diese Be-
obachtungen den SchluB sehr nahe legen, es miisse sich
hier um eine in langsamer Umbildung begriffene Tier-

gruppe handeln. Verf. wies auch darauf hin, daf im
Siebengebirge und im siidlichen England, also in Gegen-
den, die von der diluvialen Eisbedeckung frei blieben
und schon in jener Zeit ein Ameisenleben ermdéglichten,
die Anpassungen der genannten Kifer am weitesten vor-
geschritten seien (Rdsch. 1902, XVII, 146).

Fiir diese Annahme hat Herr Wasmann nun seit-
her einige neue Belege erhalten. Exemplare von D.
hagensi, die dem Verf. von Donisthorpe aus dem sid-
lichen England zugesandt wurden, stimmten mit den
vor 50 Jahren von Hagens im Siebengebirge gefundenen
Individuen darin iiberein, dal ihnen der erhabene, ge-
kielte Seitenrand der Fliigeldecken fehlt, auch haben
sie kiirzere und gedrungenere Fiihler als diejenigen, die
Verf. selbst bei Linz a. Rh. beobachtete. Die oben er-
wihnte Abdnderung der Fligeldecken ist um so be-
deutungsvoller, als damit schon die Gattungsdiagnose
von Dinarda auf diese abgeinderten Formen nicht mehr
zutrifft.

Sieht Herr Wasmann in diesen Dinardaformen
Zeugnisse fir eine noch nicht zum Abschlusse ge-
langte Artumbildung, so stellt andererseits di_e glei(;h-
falls myrmekophile Kaferfamile der Lomechusinen eine
relativ rezente Artgruppe dar. Schon friher (vgl
Rdsch. 1906, XXI, 437) fihrte Herr Wasmann an der
Hand morphologischer und biologischer Beobachtupgen
aus, dab diese ganze Gruppe aus Myrmedonia-dhnlichen
Stammformen durch Anpassung an die Symbiose mit
Formica-Arten entstanden sein misse, dal die noch heute
bei den verschiedensten Formica-Arten lebende Gattung
Lomechusa den urspriinglicheren Anpassungstypus dar-
stelle, wihrend die Gattungen Atemeles und Xenodusa
spiteren Anpassungen an die Gattungen Myrmica bzw.
Camponotus ihre Ausbildung verdanken.

Endlich hat Herr Wasmann bereits vor mehreren
Jabren auf gewisse tropische, termitophile Kﬁfer aus der
sonst myrmekophilen Gattung Doryloxenus hingewiesen,
die eine vermittelnde Stellung zwischen ihren myrmeko-
philen Verwandten und den rein termitophilen Discoxe-
nusarten einnehmen und den SchluB nahe legen, dab sie
von Formen herstammen, die — etwa zur Tertidrzeit —
gelegentlich eines Angriffes der riiuberischen Dorylinen
in ein Termitennest verschleppt wurden, hier zuriick-
blieben und sich im Laufe der Zeitiihren neuen Wirten
anpalten. Verf. schlof aus der Bildung der Tarsen
bei den verschiedenen termitophilen Arten, dal solche
Einschleppungen zu verschiedenen Zeiten stattfanden.
Wihrend nimlich die Gattungen Termitodiscus und
Discoxenus normal entwickelte Tarsen besitzen, sind die
letzteren bei Doryloxenus, und zwar sowohl bei den termi-
tophilen als bei den myrmekophilen Arten, verkiimmert
und zu Haftorganen umgebildet. Da Verf. hierin eine An-
passung an das ,Reiten“ auf den wandernden Dorylinen
sieht, so nimmt er an, daf die beiden erstgenannten
Gattungen sich schon vor deren Erwerb dieser An-
passung von den doryloxenuséhnlichen Stammformen
abzweigten, die genannten Doryloxenusarten aber erst
spiter. Inzwischen ist nun Verf. in den Besitz zweier
afrikanischer termitophiler Arten der Gattung Pygostenus
gelangt, welche gleichfalls einer im ibrigen myrmeko-
philen, bei Dorylinen lebenden Gattung angehoren. Diese
Arten stehen in ihrem Bau den dorylophilen Verwandten
noch niher als die indischen termitophilen Doryloxenus-
arten den ihrigen. Herr Wasmann nimmt daher an,
dal es sich hier um einen noch rezenteren Wechsel in
der Lebensweise handelt.

Einige Kritiken seiner friiheren Schriften veranlassen
Herrn Wasmann, sich am Schlusse seiner Mitteilung
dariiber auszusprechen, worin das Wesen der Entwicke-
lungslehre bestehe. Als wesentlich betrachtet Verf. die
Lehre von der Nichtkonstanz der Arten. Nicht die
Frage nach der mono- oder polyphyletischen Entwicke-
lung der Lebewelt, sondern die Frage, ob iberhaupt
eine Umbildung von Arten erfolge, sei das Wichtigste
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