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ist sogar wahrscheinlich, daf die Elektrizitit allein
in dieser Wirbelbewegung besteht.

Die Masse dieser Atome andererseits ist elektrisch,
sie geht aus dem durch den elektrischen Wirbel mit-
gezogenen Ather hervor, und die Bewegungsenergie,
die ihr innewohnt, ist eben die des Athers.

Die zwischen den Atomen statthabenden chemi-
schen Wirkungen sind der quantitativ verschiedenen
Verteilung der Elektronen bei dem Begegnen der
Atome unter einander zuzuschreiben.

Wenn unter solchen Umstéinden einmal die Schnel-
ligkeit der Wirbelbewegung aus irgend einem Grunde
iiberméBig wichst, 8o wird sie die Atome mitziehen
und in das Unendliche versprengen. Die Materie
wird dann vernichtet, indem sie in Elektronen ver-
wandelt wird, die mit unendlicher Schnelligkeit nach
allen Richtungen hin verstreut werden. Das wird
genau bei den aktiven Korpern beobachtet.

Diese von Anmut und Harmonie erglinzenden
Theorien erfreuen den Blick des Naturforschers und
umschweben wie goldglinzende Schmetterlinge seine
Phantasie, aber sie sind vielleicht ebenso ephemer
wie diese.

Aus denselben bleibt uns in der Wissenschaft eins
bleibend und sicher: Das Faktum, daf die Elektri-
zitit solche Eigenschaften hat, von denen wir bisher
nur wullten, dall sie der Materie eigen sind, und
zwar die Masse.

Diese zum Teil materielle Struktur einer der
Formen der Energie, der Elektrizitit, beginnt die
Frage des Unterschiedes zwischen Materie und Energie
matt aufzuhellen.

Deutlicher machen diesen die Erscheinungen der
aktiven Korper und besonders das Radium.

Die Entdeckung dieses eigenartigen Elementes gab
den nicht orientierten Forschungen und Theorien iiber
die verschiedenen Strahlenarten eine bestimmte Rich-
tung. Das Studium desselben bildete eine ganz neue
Wissenschaft.

Wie ein zweiter neuer Hut des Taschenkiinstlers
sendet das Radium fortwihrend und ohne ein Zeichen
der Ermiidung oder bevorstehender Erschépfung
Kathodenstrahlen aus, Rontgenstrahlen, Wiarme-
strahlen, o-Strahlen, die mehr materieller Natur sind
und elektrisiertem Gas gleichen; es bietet endlich
eine Reihe von metastabilen Elementen und ein sta-
bileres, das Helium. . (8chlus folgt.)

G. Schwalbe: Studien zur Vorgeschichte des
Menschen. 1. Zur Frage der Abstammung des
Menschen. 2. Das Schidelfragment von Briix
und verwandte Schiglelformen. 3. Das Schidel-
fragment * von Cannstatt. (Zeitschr. fiir Morpho-
logie und Anthropologie. Sonderheft 1906.)

J. Kollmann: Der Schédel von Kleinkems und
die Neandertal-Spygruppe. (Archiv f. Anthro-
pologie, N. F. 1908, Bd. 5, S. 208—225.)

Durch die bahnbrechenden Arbeiten von G.

Schwalbe ist das Dunkel, welches bisher iiber den

prihistorischen .Menschenrassen lagerte, wesentlich
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gelichtet worden (vgl.;Rdsch. 1899, XIV, 315; 1903,
XVIII, 545). Die Abhandlung iiber den Pithec-
anthropus erectus bildet einen Markstein in der mo-
dernen Anthropologie, von dem an eine neue Ara
der Forschung auf diesem interessanten, aber schwie-
rigen Gebiete begann. Das Wesentliche der ganzen
neuen Richtung besteht hauptsichlich in der ver-
stirkten Betonung des deszendenztheoretischen Stand-
punktes, der zoologischen Seite der Anthropologie.
Das Ziel der modernen Anthropologie besteht vor-
nehmlich darin, die Stellung des Menschen im Tier-
reich und die Beziehungen der einzelnen Rassen unter
einander zu erforschen. Von grundlegender Be-
deutung sind die von Schwalbe eingefiihrten cranio-
logischen Untersuchungsmethoden und MaBe. Es
wird deshalb zweckm#Big sein, zunidchst wenigstens
die Hauptpunkte derselben kurz zu skizzieren.

Beim Pithecanthropus war Schwalbe darauf an-
gewiesen, fiir die Konstruktion der groBten Hohe als
Basislinie die Glabella-Inionlinie (%) (Verbindung des
am weitesten nach vorn vorspringenden Punktes des
Stirnglatzenwulstes mit der Basis der Protuberantia
occipitalis externa) zu ziehen und auf diese von dem
hochsten Punkte der Schiidelwdlbung eine Senkrechte
zu fillen, welche er als Kalottenhéhe (¢ k) bezeichnete
(s. die Abbild.). Bei der Vergleichung mit anderen
Menschenschideln und mit Affenschideln war es dann
nétig, die gleiche Basislinie beizubehalten, obgleich
die Nasion-Inionlinie, wenn das Nasion erhalten ist,
rationeller sein diirfte. Die auf diese Linie sich be-
ziehende Kalottenhohe ist natiirlich etwas grofer,
doch sind im allgemeinen die Resultate, die man er-
hilt, wenn man die Basallinie — 100 setzt und die
Kalottenhohe in Prozenten derselben ausdriickt, an-
nithernd dieselben. Jedenfalls ist aber die horizon-
tale Orientierung des Schidels in der Glabella- oder
der Nasion-Inionlinie zweckméfliger als eine solche
in der sog. deutschen Horizontalebene, welche je einen
Punkt des Hirnschiidels mit je einem solchen des
Gesichtsschidels verbindet. Als Kalottenhéhenindex
bezeichnet Schwalbe die in Prozenten der Glabella-
Inionlinie ausgedriickte Kalottenhshe, also

_ ¢hx 100
R

Je niedriger ein Schiidel, je geringer seine Wélbung
ist, desto niedriger ist auch seine Kalottenhéhe und
sein Kalottenhohenindex.

Sehr wichtig sind der Bregmawinkel (bg1), wel-
chen die Glabella-Inion- mit der Glabella-Bregma-
Linie bildet (als Bregma bezeichnet man den Schnitt-
punkt der Koronal- und Sagittalnaht), ferner der
Stirnwinkel (mg4), welcher von der Glabella - Inion-
linie mit einer von der Glabella zu dem vorspringend-
sten Punkt der Pars cerebralis des Stirnbeins ge-
zogenen Linie gebildet wird (sieche die untenstehende
Figur). Die Winkel ermdglichen allein eine exakte
Beurteilung der sog. ,fliehenden Stirn“. Dieser Aus-
druck wurde und wird noch heutzutage zuweilen in
ganz ungenauer Weise gebraucht, er ist sehr triige-
risch, denn manches, was als fliehende Stirn be-
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schrieben worden ist, ist irrtiimlicherweise so be-
zeichnet worden. Durch die richtige Orientierung
des Schiidels ist manche frither als ,fliehend“ be-
zeichnete Stirn als ganz normal erkannt worden. Es
ist klar, daB von der Gréfe des Bregmawinkels und
des Stirnwinkels die Neigung des Stirnbeins abhéngig
ist. Der von der Glabella-Inion- mit der Glabella-
Lambda- Linie (Lambda gleich hinteres Ende der
Pfeilnaht) gebildete Lambdawinkel (17 g), das Gegen-
stilck des Bregmawinkels, bringt die Neigung der
Oberschuppe des Hinterhauptbeins zum Ausdruck.
Zuletzt fithre ich den Glabello- Cerebralindex an.
Uber und hinter dem Glabellarwulst findet sich eine
Einsenkung, die bei ménnlichen Schiideln verschieden
stark ausgebildet ist, bei weiblichen Schideln in der
Regel fehlt, die sog. Fossa glabellaris. Man sucht
nun den tiefsten Punkt a dieser Grube an der Median-
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lich Krapina, wo durch das grofe Verdienst von
Gorganovic-Kramberger eine reiche Ausbeute
von Schideln und Skeletteilen erhalten wurde?).
Welches sind nun die hauptsichlichsten Merk-
male, wodurch der Homo primigenius oder, wie man
sich auch ausdriickt, die Neandertal-Spygruppe vom
Homo sapiens sich unterscheidet? Zuniichst besteht
eine tiefe Kluft zwischen dem niedrigen Kalotten-
héhenindex des Neandertalmenschen 40,4 und dem
beim rezenten Menschen gefundenen Minimum von
50—52, wihrend die mittlere Zahl des letzteren ja
noch wesentlich hoher ist. Der Bregmawinkel betriigt
beim Neandertaler 44° beim Homo sapiens im Mini-
mum 53°% der Stirnwinkel beim Neandertaler 629,
beim rezenten Menschen im Minimum 80° bei den
Affen im Maximum 56°. Der die Neigung des Hinter-
hauptbeines ausdriickende Lambdawinkel (14 g) vari-
iert bei den verschiedenen Affen zwischen
43 und 68° betrigt beim Neandertaler
66,5, beim rezenten Menschen 78—85°,
Sehr wichtig ist der Glabello - Cerebral-
index, der beim Neandertaler 44,2 be-
trigt, wihrend er beim rezenten Men-
schen zwischen 23,3 und 31,8 variiert.
Der Schidel des Homo primigenius ist also
wesentlich durch geringe Héhe, durch ein
stark geneigtes, wenig gewdlbtes Stirn-
bein — fliechende Stirn —, eine stark ge-
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Mediankurve des Neandertalschidels nach Schwalbe.

Sut. naso-frontalis und der Medianlinie).

kurve des Stirnbeins; dies wird durch den Punkt a
in zwei Abschnitte geteilt, einen gréBeren cerebralen
ab, von a bis zum Bregma, und einen kleineren gla-
bellaren von @ bis zum Nasion #, der Nasenwurzel.
Zieht man nun die Sehnen ¢ b und an und berechnet
den Index
an X< 100
ab

so erhélt man eine Zahl, die natiirlich um so gréBer
ist, je stidrker die Pars glabellaris ausgebildet ist.
Diese Zahl ist der Glabello-Cerebralindex. Mit Hilfe
dieser Methoden ist es Schwalbe gelungen, das
Rassenbild des Homo primigenius scharf zu definieren
und ihn zugleich durch bestimmte Merkmale vom
Homo sapiens abzugrenzen. Der Homo primigenius
lebte in der ilteren Diluvialzeit und ist nach Schwalbe
schon in der jiingeren Diluvialzeit nicht mehr nach-
weisbar, sondern an seine Stelle ist die Menschen-
form getreten, welche durchaus der des rezenten
Menschen, des Homo sapiens, entspricht. Dies lehren
die paliolithischen Funde von Egisheim, Tilbury,
Denise, Podbaba, Marcilly, Bréchamps, Sligo und
Olmo. Die bis jetzt bekannten Fundstitten des Homo
primigenius sind das Neandertal bei Diisseldorf, Spy,
la Naulette, Schipka, Ochos und neuerdings nament-

Verkleinert.
Darin sind die Kalottenhdhe c h, der Bregmawinkel bg¢, der Lambdawinkel 1¢g, u
der Stirnwinkel m g4, die Sehnen ba und a n eingezeichnet. g — der am weitesten
nach vorn vorspringende Punkt des Stirnglatzenwulstes (Glabella), ¢ — Inion
(Basis der Protuberantia occipitalis externa), b — Bregma, Schnittpunkt der
Koronal- und Sagittalnaht, I — Lambda, Schnittpunkt der Lambda- und Sagittal-
naht, a = tiefster Punkt der Fossa glabellaris, n — Nasion (Schnittpunkt der

" neigte Hinterhauptsschuppe und starke
Ausbildung des Glabellarteiles der Stirn-
beinkurve charakterisiert und hierdurch
prinzipiell von dem des Homo sapiens unter-
schieden; er kann unmoglich nur als eine
Varietit des letzteren angesehen werden,
da die betreffenden Indices und Winkel-
werte ganz aulerhalb der Variationsbreite rezenter
Schiidel liegen. Besonders charakteristisch sind aber
fir den Homo primigenius ,michtig verdickte Ober-
augenhohlenrinder, die kontinuierlich den ganzen
Oberaugenhshlenrand als dicke Knochenwiilste (Tori
supraorbitales) begrenzen und in der Glabella mit
leichter medianer Vertiefung in einander iibergehen",
wihrend beim rezenten Menschen am Oberaugen-
héhlenrand zwei Abschnitte zu unterscheiden sind:
der mediale mehr oder weniger stark ausgebildete
Arcus superciliaris und das durch eine Furche von
diesem getrennte, zart gebaute Planum supraorbitale.
»Die Tori supraorbitales sind also ganz etwas anderes
als die sog. Augenbrauenbégen; erstere befinden sich
bei den anthropoiden Affen ebenfalls in michtiger
Entwickelung. Sowohl beim Homo primigenius wie
bei den anthropoiden Affen sind sie durch eine er-
hebliche Einsenkung von dem mehr nach hinten ge-
legenen, das Gehirn bedeckenden Teile des Stirn-
beines getrennt und bilden einen ansehnlichen Teil
des Daches der Augenhshle, liegen also vor dem
eigentlichen Hirnschéidel, wihrend beim 'rezenten
Menschen infolge der michtigen Entfaltung des Grof3-

') Auf die neueste Monographie Krambergers werde
ich spiter ausfithrlich zuriickkommen. -
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hirns sich Gehirn und Schiidelkapsel nach vorn iiber
die Augenhéhlen vorgeschoben haben, so dafl iiber
dem Dach der Augenhéhle sich Gehirn befindet.
Diese letzt erwiihnten Unterschiede sind so auffallend,
dal sie allein schon geniigen, um den Homo primi-
genius vom Homo sapiens zu unterscheiden.”

Ausfiihrlich beschreibt Schwalbe in seiner
neuesten Monographie die Schidelfragmente von Briix
und von Cannstatt, welche beide eine gewisse Be-
rithmtheit besitzen, das letztere jedenfalls mit Un-
recht. Hingegen verdient der bei Briix in Bbhmen
im Jahre 1871 gefundene, jedenfalls dem jiingeren
Diluvium bzw. der jingeren paliolithischen Periode
angehorende Schidel ein ganz besonderes Interesse,
da er eine Ubergangsform zwischen Homo primi-
genius und Homo sapiens darzustellen scheint, doch
letzterem niiher steht als ersterem. Der Schidel ist
leider schlecht erhalten und in viele Bruchstiicke zer-
fallen. Trotzdem lie§ sich die Form der Kalotte in
der Hauptsache ermitteln. Das Briixer Fragment
unterscheidet sich vom Homo primigenius durch das
Fehlen von Tori supraorbitales, das Vorhandensein
von Arcus superciliares und eines Planum supra-
orbitale, durch einen geringeren Glabello-Cerebral-
index. Hingegen zeigt es durch den geringen Wert
der Kalottenhohe, des Kalottenhéhenindex,des Bregma-
winkels, des Stirnwinkels nihere verwandtschaftliche
Beziehungen zum Neandertaler. Es gehért in eine
Gruppe mit dem Schiidel von Galley-Hill und wahr-
scheinlich auch von Briinn, wihrend der Gibraltar-
schiidel sich in dem Glabello-Cerebralindex dem Ne-
andertaler anschlieft. Hingegen zeigt das bekannte
Schiidelfragment von Cannstatt keine einzige Ahn-
lichkeit mit der Homo primigenius-Gruppe, aus der er
deshalb vollstindig auszuschliefen ist. Es besitzt
Arcus superciliares und ein Planum supraorbitale
statt Tori supraorbitales, der Glabello-Cerebralindex
betragt 18° (beim Neandertaler 44°), der Bregma-
winkel 60°, der Stirnwinkel 90°. Der Cannstatt-
schiidel ist viel hoher als der Neandertaler. Mithin
gehort er bestimmt zuom Homo sapiens.

Gegen die Schlulfolgerungen Schwalbes hat
hauptsichlich Kollmann verschiedene Einwéinde er-
hoben. Der Basler Apatom hat bekanntlich die
Hypothese aufgestellt, dal die menschlichen Zwerg-
rassen die Stammform siémtlicher Menschenrassen
reprisentieren. Die groSen Menschenrassen sollen
aus diesen hervorgegangen sein, aber ,nur immer so,
daB ein Teil der Urform erhalten blieb“, so daB auch
zur Jetztzeit Pygmien neben groBen Rassen vor-
kommen. Auch der Neandertaler soll in letater
Instanz ein Abkémmling der Pygmiien sein. Diese
sollen aber direkt von kleinen Anthropoiden ab-
stammen, ,kleinen Wesen von hochstens 1 m Hohe,
schon mit guten Proportionen und aufrechtem Gang
versehen“, Aus diesen haben sich dann nach Koll-
manns Theorie unter Wachstum des Gehirns Anthro-
poiden mit hohen Schideln entwickelt und aus diesen
wieder die Pygmien. Die von Kollmann zur Stiitze
dieser Theorie angefiihrten Griinde werden von
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Schwalbe entschieden abgelehnt. Die Abgrenzung
der Pygmiien ist nach ihm eine rein kiinstliche.
Zwischen Japanern und Andamanesen z. B. finden
sich alle moglichen GréBenzwischenstufen. Was spe-
ziell die Annahme betrifft, groBe Rassen miiften
immer von kleineren abstammen, so ist sie unrichtig,
da bei Sidugetieren die umgekehrte Entwickelung,
kleinere Formen aus grofen, mit Sicherheit mehrfach
nachgewiesen ist. Die Korpergrofe ist keineswegs
ein fiir alle Zeiten feststehendes Rassenmerkmal,
sondern sie kann unter dem Einflul verschiedener
Momente, z. B. der Ernihrung, Wohnstitte, Um-
gebung (Isolierung) wesentlich geindert werden. Diese
Tatsache steht nicht nur fiir die Tiere, sondern auch
fiir den Menschen fest. Im iibrigen zeigen viele der
von Kollmann aufgezihlten Pygmien keine niedri-
geren Korpergrofen als der Neandertaler. Nach-
gewiesenermafen ist aber der Homo primigenius
geologisch ilter als alle bekannten Pygmien. Die
Schiidelform der Pygmien gleicht nicht der des Homo
primigenius, sondern ist in jeder Beziehung eine
typische Form des Homo sapiens.

Kollmann legt aber besonders Gewicht auf die
Tatsache, daB die Schidel der Affenkinder und der
Menschenkinder einander #hnlicher seien als die-
jenigen von erwachsenen Affen und erwachsenen
Menschen. Beim jungen Affen ist wie beim Menschen
die Stirn nicht abgeflacht, sondern steil aufgerichtet
und schén gewolbt. Auch fehlen zunichst die Knochen-
leisten, welche spiterhin den Schidel so tierisch er-
scheinen lassen.

Hieraus schlieBt Kollmann in strenger Beob-
achtung des Prinzips, daB die Ontogenie die strenge
Rekapitulation der Phylogenie sei, daB die primitivsten
Menschen nicht platte, sondern hohe Schiidel besalen.

Die ganze Anschauungsweise von Kollmann
beruht nach Schwalbe auf einer einseitigen Auf-
fassung der Bedeutung der Ontogenie fiir die Phylo-
genie. Die Ontogenie ist eben nach Schwalbe
nicht eine zeitlich und formell genaue Rekapitu-
lation der Phylogenese, sondern eine unvollstin-
dige Wiederholung wichtigster Formzustinde, mit
zeitlichen Verschiebungen, sowie Abkiirzun-
gen oder Verlingerungen der Entwickelung
einzelner Organe oder Organteile. Als allgemeines
Prinzip kann folgender Satz aufgestellt werden:
Organe und Korperteile, die sich rasch stirker ent-
wickeln, beanspruchen in der Ontogenese lingere
Zeit und treten frither auf (z. B. Gehirn), umgekehrt
brauchen sich riickbildende Organe und Korperteile
kiirzere Zeit und treten spiter auf (z. B. Unterkiefer).
Die auffallend schén entwickelten Schidelformen von
Affen- und Menschenembryonen und Kindern sind
der durch rasch zunehmende GroB8hirnentwickelung
gegebene Ausdruck fiir rasches zeitliches Voraneilen
der Gehirn- und Schidelentwickelung vor der Kiefer-
entwickelung. In dem MaBe, als letztere in spiteren
Stadien der Ontogenie sozusagen das Versiumte nach-
zuholen sucht, muB der zuerst in seinem Hohendurch-
messer besonders bevorzugte Schiidel bei seiner innigen
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