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Materie, Energie und Ather.
Von Professor Dr. Konstantin D. Zenghelis (Athen).

(Antrittsvorlesung bei Ubernahme der Professur fiir allgemeine
und physikalische Chemie an der Universitit zu Athen').

(Originalmitteilung.)

In dem unendlichen Kampfe des Fortschrittes, den
die Wissenschaften mutig und opferwillig kampfen,
stehen die Naturwissenschaften stets in erster Linie.
Mit der Erfahrung als Fithrer bestimmen sie ihre
Richtung erst dann, wenn sie den nichsten hervor-
ragenden Punkt erobert haben, und erforschen von
ihm aus den weit sich ihnen 6ffnenden Horizont.

Die Eroberung eines solchen Punktes erstrebt die
Naturwissenschaft seit langer Zeit.

Sie beschaftigt sich damit, den Zusammenhang
zu finden, der nach unverletzlichen Gesetzen die
Phiinomene der Natur unter einander zusammenhilt,
um zur Ergriindung des Mechanismus des Weltalls
zu gelangen. Und die Gelehrten fanden ihn in der
groBen Wahrheit, welche alle Gesetze enthilt, welche
die Schicksale der Welt lenken: in dem Gesetz der
Erhaltung der Materie und der Energie.

Diese beiden Faktoren, die Materie und die
Energie, befinden sich in steter Bewegung, in jedem
Augenblick #ndern sie ihre Gestaltung in der Natur,
welche sich als ein Bild dieser ununterbrochenen
Metamorphosen darstellt. Auf dem Schlachtfelde,
auf dem diese Bewegungen ausgefiihrt, iibertragen
und verwandelt werden, erscheint noch ein anderer
dritter Faktor; es ist der hypothetische Ather.

Solche Metamorphosen geschehen nicht ohne Grund
und zufillig. Sie folgen derselben Regel, welche die
Bewegung der Kapitalien in den Biichern des Kauf-
manns ordnet. Fir jede Ausgabe erscheint darin
ein gleichwertiger Ersatz. Jede Quantitit Materie
und Energie, die in den Aktiva der Wissenschaft an-
geschrieben wird, miissen wir unter anderer Gestalt
in den Passiva in absolut gleicher Gestalt wieder
auffinden. Dieses vollstindige Rechensystem gewihrt
uns den physischen und chemischen Faden der tieferen
Erforschung und des tieferen Verstindnisses einer
jeden Erscheinung.

Aber damit begniigt sich die heutige Wissenschaft
nicht mehr, welche, soviel Probleme sie auch gelost
haben mag, immer andere derartige, die Erzeugnisse
dieser Losungen, zu lésen haben wird.

Die Kenntnis des Mechanismus der Erscheinungen

) Aus dem Griechischen iibersetzt vom Verfasser.

allein geniigt ihren weiten Zielen nicht, sie will die
Natur derselben selbst kennen lernen und den tief-
innersten Inhalt der Wesen.

Leider hiéngt sie nicht von der Wahrnehmung
unserer Sinne ab. Das konnte jeden anderen ab-
schrecken, aber nicht den Gelehrten. Dieser begniigt
sich nicht mit den Wahrnehmungsorganen, mit denen
die Natur ihn ausgestattet hat, sondern er erwirbt
auf dem Wege der Erfindung neue. Er bewaffnet
sich mit kiinstlichen Nerven und erreicht es so, Ein-
driicke wahrzunehmen, welche unserem Nervensystem
entgehen und ohne jene unserem Bewultsein un-
bekannt sein wiirden.

Mit Hilfe des Elektroskops nimmt die Wissen-
schaft die Elektrizitit wahr, und den grofen magne-
tischen Strom der Erde zeigt ihr der KompaB, nach
dem man sich auf dem Meere geschickt orientiert.
Mit dem Kryptoskop durchleuchtet sie auch die dunkeln
Kérper, spiirt sie eine neue, unvermutete Welt von
Materien, unbekannte Krifte auf; sie verfolgt durch
das Spektroskop den Verlauf des Sterbens und selbst
des Geborenwerdens der Elemente.

Mit solchen Hilfsmitteln erforscht nun die Wissen-
schaft die letzte Gestalt der Wesen, ob es nur eine
einzige gibt, und die Art und Weise, nach welcher sie
sich umformt und die unendliche Reibe der materiellen
Kérper und der Naturkrifte darbietet, welche sie ani-
mieren. Es ist dies das hochste Problem, mit dem
mittelbar alle anderen in Verbindung stehen, mit deren
Losung sich heute in briiderlichem Zusammenarbeiten
die Chemie und die Physik beschiftigen.

Des methodischen Studiums dieser Frage wegen
beginnen wir mit demjenigen Punkt, auf dem sich
gestern noch die Wissenschaft befand; bevor sie ném-
lich in die neue Phase trat, welche das Studium dieser
auBerhalb des unbewaffneten menschlichen Bewult-
seins liegenden Welt hervorrief: der Welt der neuen
Strahlungen der Materie.

Wir erwihnten schon, dal die physischen Phiino-
mene hauptsichlich auf zwei Faktoren zuriickgefiihrt
werden kénnen, die Materie und die Energie. Beide
sind unzerstérbar und befinden sich in fortwihrender
Umgestaltung. Ein wesentlicher Unterschied zwischen
ihnen ist folgender:

Die Energie wandelt sich gewdhnlich leicht und
von Grund aus um, und diese Umwandlung kann sehr
héufig schnell und miihelos einzig und allein durch
die uns zu Gebote stehenden Maschinen erzielt werden.
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Die Wirme verwandelt sich, sobald sie die thermo-
elektrische Saule durchliauft, in Elektrizitit, damit diese
jenseits derselben in Bewegung oder durch kupferne
Driihte oder geeignete Apparate geleitet in Bewegung
oder Licht umgewandelt werde.

Verschiedenartig ist aber die Weise der Umwand-
lung der Materie, und es ist unméglich, sie einfach
durch unsere Maschinen allein zu erzielen.

Die Materie verwandelt sich hauptsichlich nur
durch Verbindung mit einer anderen, aber in den
vielartigen Kombinationen derselben findet die Chemie
immer die urspriinglichen Kérper wieder, die sie durch
kein Mittel mehr vereinfachen oder in einander ver-
wandeln konnte.

Alle Naturerscheinungen erkliren sich so quali-
tativ als Verinderungen, welche zwischen diesen beiden
Faktoren, der Materie und der Energie, vorgehen.
Aber auch quantitativ konnten sie dank des Gesetzes
der Erhaltung studiert werden.

Nur eine schwer zu iiberwindende Schwierigkeit
blieb uns, némlich auf welche Weise die Umwandlung
der Energie eines materiellen Systems in ein anderes
aus der Entfernung zu erkliren ist.

Es muBte ein elastisches Mittel geben, welches
das Weltall erfiille und imstande sei, die Energie von
einem Punkte zum anderen zu iibertragen. Man hat
also das Vorhandensein eines solchen Mittels an-
genommen und es Ather genannt. So waren die Fak-
toren des Weltalls vollstindig bestimmt. Es sind
dies drei, Materie, Ather und Energie.

Beziiglich ihrer vollstdndigen Bestimmung erwichst
uns keine Schwierigkeit. Schwer zu iiberwindende
Schwierigkeiten bieten sich uns aber dar, sobald wir
ihr Wesen tiefer erforschen wollen. Diese zeigen sich
sofort, sobald wir ihre genaue wissenschaftliche Defi-
nition suchen.

Was ist Energie? Die Ursache, welche die ver-
schiedenen Verinderungen hervorbringt, die auch,
insofern sie von einem System zum anderen iiberfiihrt,
den besonderen Namen Arbeit trigt.

Was ist nun Materie? Man sollte kaum glauben,
daB man bei der Definition dieses wesentlichsten und
greifbarsten Faktors Schwierigkeiten begegnen konnte.
Materie ist das, was die Umwandlungen durchmacht;
sie ist das Mittel, auf welches die Energie ausgeiibt
wird, und offenbart sich in ihren verschiedenen Ge-
staltungen als Farbe, Wirme, Gewicht oder Bewe-
gung.

Damit aber eine Bewegung geschieht, mull etwas
vorhanden sein, das sich bewegt, und firr die Er-
wirmung etwas, das diese enthilt oder aufnimmt.
Dieses ,Etwas“ ist die Materie, sie ist mit anderen
Worten der Triiger der Energie.

Aber das sich Bewegende existiert auch noch,
nachdem die Bewegung aufgehort hat. Der farbige
Korper existiert weiter, auch wenn er seine Farbe
verliert und schwarz wird.

Wir wollen jetzt sehen, was noch von der Materie
iibrig bleibt, wenn wir auch sie von jeder Aulerung
der Energie entbléfen, wenn wir sie mit anderen

Worten ihrer Eigenschaften berauben. Wenn wir
einem Korper den Glanz, die Farbe, das Gewicht,
iiberhaupt alle seine Eigenschaften nehmen, so bleibt
das, was wir erhalten, wenn wir einem Dreieck oder
Vieleck seine Seiten nehmen. Es bleibt nichts iibrig.
Was wir von der Materie wissen, bezieht sich auf
eine Reihe von Erscheinungen, bei denen die Energie
einfach ihren Platz wechselt. Sie nimmt eine neue
Gestalt an, welche auf unsere Wahrnehmungsorgane
wirken kann und bis zu unserem Bewufitsein gelangt.
Materie und Energie zusammen sind der Kentaur
der Mythologie, bei dem wir das Pferd und den
Bogenschiitzen erkennen, ohne den einen von dem
anderen getrennt nehmen zu konnen.

Eine charakteristische Eigenschaft der Materie
allein kénnte uns, wenn nicht das Verstindnis der
Natur, so doch wenigstens das notwendige Vorhanden-
sein derselben unabhingig von der Energie beweisen.
Es ist die Masse.

Denn sie gilt als die untrennbare, die ewige und
unverinderliche Gefihrtin der Materie, die weder
vermehrt, noch verringert wird, welche Kraft auch
auf sie einwirken maoge.

Nichtsdestoweniger nehmen wir auch diese wunder-
bare Eigenschaft nur durch Einwirkung der Energie
auf dieselbe wahr, so dal die Masse, obwohl sie als
charakteristisches Zeichen der Materie dienen kann,
uns doch nichts zur Unterscheidung derselben von
der Energie helfen kann.

Die vollige Losung dieses unseres Problems
konnten wir durch die vollstindige Trennung der
Materie und Energie und durch ein getrenntes Stu-
dium dieser zwei Faktoren erreichen.

Ein solcher Versuch erscheint auf den ersten
Blick eine einfache Chimére zu sein. Trotzdem glauben
wir, einen solchen Fall in den neuen Strahlungen der
Materie auffinden zu kénnen, welche in unserer Zeit
die Frage, in welchem Verhiltnis die Materie zur
Energie steht, wieder angeregt haben.

Sei es, dafl wir die Kathodenstrahlen mit dem
Licht oder der Elektrizitit vergleichen, denn sie elek-
trisieren die Luft, durch welche sie gehen, eins ist
unzweifelhaft, dal sie einer Art von Energie zu ver-
gleichen sind. Etwas Materielles scheinen sie wenig-
stens nicht an sich zu haben. Sie konnen iibrigens
auch zum sehr geringen Teil durch das Glas der
Réhre dringen und aus derselben heraustreten.

Diese Strahlen nun wollen wir zu studieren ver-
suchen, bevor sie auf ein materielles System stofen.

Sicherlich kénnen wir dieselben nicht fassen und
isolieren, wir konnen aber durch einen sehr starken
Magneten auf sie einwirken. Die Strahlen lenken
dann ab. Diese Eigenschaft zeigt nur das, was eine
Masse enthilt, nimlich materielle Kérper. Die mate-
rielle Natur dieser Strahlen wird iibrigens auch ander-
weitig bewiesen. Wenn wir in der Crookesrohre ein
leichtbewegliches Ridchen anbringen, so setzen die
Strahlen dasselbe in Bewegung, wenn sie auf dessen
Fliigel fallen. Eine andere Erscheinung der materiel-
len Natur der Strahlen haben wir in der Diffusion.
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Es besitzen also auch diese immateriellen Strahlen
eine Masse. Man konnte dieselbe sogar definieren,
sowie auch die Schnelligkeit, mit welcher sie aus-
strahlen. Die Berechnungen geschahen auf Grund
der elektrischen Ladungen, welche sie tragen, und
der Ablenkung derselben durch den Magneten.

Man fand sogar, daB ihre Masse bei auBerordent-
lich groBer Geschwindigkeit sich verindert. Es wird
also bewiesen, dall die ewige, unverinderliche Masse
nicht eine solche ist. Sie veréndert sich auch. Sie
ist auch picht einmal ausschliefliche Eigenschaft der
Materie, da eine solche auch die Kathodenstrahlen
haben. Nach der heute geltenden Ansicht sind letztere
die Einheiten der Elektrizitit und heilen Elektronen,
die Masse aber ist das Resultat ihrer Gegenwirkung
gegen das sie umspiilende starre Mittel, den Ather.
So zerstorte die Erforschung der Kathodenstrahlen
auch das Idol derjenigen, die an ein selbstindiges
Wesen der Materie glaubten.

Die Masse kann uns also nicht als Grundlage dienen,
um die Materie von der Fessel der Energie zu befreien.

Aber auch dem entgegengesetzten Beispiel be-
gegnen wir bei den aktiven Kérpern, némlich einer
Energie, welche die Materie dauernd verlaf3t, indem
sie im Raum verstreut wird. Wenn wir zu finden
suchen, was schlieflich von der dauernd in solche
Strahlen umgewandelten Materie bleibt, so werden
wir in den meisten Fillen sehen, daB es ,Nichts“ ist;
die gesamte Materie wurde zu Energie. Auf einen
ahnlichen Fall treffen die verschiedenen Stadien der
auf einander folgenden Umwandlungen des Radiums,
welche besonders fleiBig Rutherford untersucht
hat. Jedoch begegnen wir iiberall &hnlichen Er-
scheinungen, wo Strahlungen und Kathodenstrahlen
erzeugt werden und wo Gustav le Bon nicht ganz
unrichtig Zersetzung der Materie annimmt.

In eine viel schlimmere Sackgasse geraten wir,
wenn wir das Wesen des Athers eingehender er-
forschen wollen.

Bedeutende Analogien zur Fortpflanzung des
Lichtes durch die Luft, Fresnels gefiihrter experi-
menteller Beweis, dafl auch das Licht auf #hnliche
Weise fortgepflanzt wird, und viele andere Erschei-
nungen zwangen die Gelehrten, das Vorhandensein
eines Mittels anzunehmen, welches das Weltall erfiillt
und keinen leeren Raum in demselben 1afBt.

Die Materie nimmt, wie angenommen wird, nur
einige Teile des Unendlichen ein, und die Energie
haust in denselben Teilen; den dazwischen befind-
lichen unendlichen Raum nimmt der Ather ein.

Jedenfalls scheint die so nur passive Titigkeit
des Athers nicht geniigend, um die Annahme des-
selben als dritten kosmischen Faktors anzunehmen,
der viel mehr im Raum vertreten ist als die vor-
handenen. Man erforschte daher und erforscht noch
viele andere Fragen, welche in Beziehung zu der
Existenz und der Titigkeit desselben stehen, und be-
sonders, welcher Art die Natur des Athers ist, welche
Eigenschaften er besitzt und mit welchem schon in
der Natur Bekannten er verglichen werden kann.

Die Antwort auf Fragen solcher Art gehen iiber
die heutige Macht der Wissenschaft.

Es gibt gewil unsichtbare Faden, durch welche
Energie, Bewegung und Leben in dem unendlichen
Welttheater fortgepflanzt werden. Der unerfahrene
Beschauer bewundert das Schauspiel, ohne das Vor-
handensein jener zu ahnen, der Gelehrte kennt ihre
Existenz, kann sie aber nicht mit bloSen Augen
unterscheiden, und er unterscheidet sie einfach durch
den Namen Ather. Mehr als das ist er nicht im-
stande zu bestimmen, und er nimmt seine Zuflucht
zu Hypothesen und Theorien.

Viele derartige und unter einander verschiedene
wurden zuzeiten von den Koryphdien der Wissen-
schaft aufgestellt,

Fresnel betrachtet ihn als ein sehr elastisches
Mittel von unkonstanter Dichte, Andere geben ihm
ganz im Gegenteil eine konstante Dichte und eine
verinderliche Elastizitit.

Andere nehmen an, daB er von der Bewegung
der Materie in ihm nicht mitgerissen wird, Andere
wieder das Gegenteil.

Lord Kelvin betrachtet ihn als ein festes, elasti-
sches Mittel, dessen Starrheit ein Zehnmillionstel von
der des Stahles betriigt, welches das Weltall erfiillt;
andere halten es fiir fest, aber ohne Gewicht und
Dichte, was unbegreiflich ist. Thomson nimmt den
Ather, indem er ihm die Triigheit der Materie zu-
schreibt, von einer Dichte an, welche unvergleichlich
hoher ist als die jedes anderen bekannten Korpers.
Stokes wieder, von dem Umstand ausgehend, daf
transversale Wellen nur bei festen Kérpern vor-
kommen, gibt ihm die Konsistenz einer diinnen
Gallerte, da er sich fiir die Lichtschwingungen als
fester Korper, im iibrigen aber als vollkommene Fliis-
sigkeit zeigt.

Andere sprechen ihm die Fiéhigkeit, Bewegungen
auszufiithren, zu, wieder Andere sehen ihn als ruhend
an, und beide Theorien haben viele Argumente fiir
und wider.

Lord Kelvin nimmt ferner an, daf er die Dichte
von 1017 des Wassers besitzt und sich bei hohem
Druck zusammenzieht und verdichtet. Aus einer
solchen Verdichtung sei moglicherweise — so sagen
Manche — die Materie, das Atom, entstanden, Larmor
und Andere betrachten selbst das Atom als den Kern
der Verdichtung des Athers, der sich in einer Art
von Wirbel mit staunenswerter Rotationsgeschwindig-
keit bewege.

Da8 aus den verschiedenen Basen, auf welche
gestiitzt, ein jeder Forscher zu seiner Ansicht {iber
den Ather gelangte, sich Widerspriiche ergeben, darf
uns nicht {ibermifig in Erstaunen setzen, noch auch
unser Vertrauen zur Wissenschaft vermindern.

Die Ausstattung des Athers mit ungewdhnlichen
und bei keinem bekannten Kérper vorkommenden
Eigenschaften scheint uns wenigstens sehr natiirlich.

Wir nehmen den Ather als etwas von der Materie
und Energie ganz Verschiedenes an. Aber wir kennen
nur Materie und Energie. Das ist das ausschliefi-
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liche Material, mit dem nicht nur die Wissenschaft,
sondern auch unsere Phantasie baut.

Es darf uns also keinen Eindruck machen, dal
der Ather Bewegungen fortpflanat, welche die Empfin-
dung des Lichtes hervorrufen, wozu es erforderlich
ist, daB er #uberst elastisch ist, dazu starrer als der
Stahl, withrend wir gleichzeitig auch annehmen miissen,
daB er fast vollig des Gewichts und der Masse entbehrt.
Hirn rechnet aus, daB der Ather, wenn er auch eine
Masse besiBe, die gleich dem 1/, Millionstel der in der
Crookesschen Rohre befindlichen Luft ist, auf den
Lauf der Gestirne einwirken, den Lauf des Mondes
wesentlich verzégern und damit enden wiirde, die
Atmosphire vollstindig von der Erde zu verjagen.

Und doch leben wir in diesem geheimnisvollen
Mittel, wir zihlen seine Wellen und lenken ihre
Richtung ab. Seine Bewegungen bringen die Wirme,
das Licht und die Elektrizitit hervor. Ihm ist viel-
leicht auch die Attraktion zuzuschreiben, welche den
harmonischen Lauf des Weltalls in seiner Bahn zu-
sammenhilt.

Trotzdem aber sind wir in Unkenntnis iiber die
Hauptsache. Gibt es wirklich einen Ather? Auch
das konnen wir nicht einmal bestimmen. Der Ather
ist das ,All“, wenn er nicht ein ,Nichts“ ist.

Was, es irrt sich also die Wissenschaft oder sie
spielt, indem sie auf Sand baut? Sie irrt sich
weder, noch sucht sie jemand irrezufithren; denn
es sind nicht das Wesen und die Eigenschaften des
Athers, worauf sie baut. Es ist das Faktum, daB
unzerreilbare Bande die Wiirme-, Elektrizitits- und
Lichterscheinungen verbinden. Dal ferner diese
Bande symmetrisch in einem starren Netz angeordnet
sind, auf dem unsere Beobachtungen iiber dieselben
und unsere Kenntnisse wurzeln, welche die Physik,
die Chemie und vielleicht auch die Mechanik des
Weltalls ausmachen.

Wenn heute die Wissenschaft kurz das Wort
Ather gebraucht, so versteht sie darunter die Existenz
eines solchen Verbandes und nichts mehr.

Mitten in diesem Chaos von Hypothesen und
Theorien iber Materie, Ather und Energie kann uns
vor allem das tiefere Studium der Elektrizitit die
leitende Hand reichen. Sie ist diejenige Art der
Energie, welche in engster Beriihrung mit den Be-
ziehungen dieser drei Faktoren unter einander steht.

Die Elektrizitit betrachtete die Welt vor einem
Jahrhundert noch als ein Spielzeug, heute kann die
Welt als ein Spielzeug der Elektrizitit angesehen
werden.

Sie ist nicht nur die Quelle der grofSten Krifte
in dem Groigewerbe und den erstaunlichsten Er-
scheinungen in der Wissenschaft, sondern sie strebt
darauf hin, als Anfang und Ende des Alls angesehen
zu werden.

Das Licht selbst entsteht nach der elektromagne-
tischen Theorie, die heute allgemein acceptiert wird,
durch die Vibration nicht der Molekiile des ausstrah-
lenden Kérpers, sondern der Elektrizitit, der Elek-
tronen, Aus Elektronen, nehmen Thomson und die

Anderen an, entstehe das Atom der Materie. Das
Erscheinen derselben bei der Hervorbringung von
Kathoden- und anderen Strahlen bei den verschie-
denen Strahlungen offenbart nach der Ansicht vieler
Gelehrten nichts anderes, als daf die Materie von
neuem wieder in Elektrizitit umgewandelt werde.

Andere gehen sogar so weit, daB sie annehmen,
die Erregung der Elektrizitit, auf welche Art sje
auch hervorgerufen sein moge, sei eine Folge der ge-
waltsamen Dissoziation der Materie.

Demnach besteht die Materie aus Einheiten der
Elektrizitiat, und in solche geht sie wieder aus, wenn
sie gewaltsam geteilt wird. Es konnte also heute
der Schopfer dem Weltall zurufen: ,Von Elektrizitit

" bist du genommen, und zu Elektrizitit sollst du wieder

werden.“

Die neuesten Erforschungen auf dem Gebiete der
aktiven Korper haben das Titigkeitsfeld der Elektri-
zitit bis ins Unendliche erweitert. Die Kathoden-
strahlen und die aus diesen hervorgehenden Réntgen-
strahlen machen die Luft um sie her zum Leiter.
Solche Luft bleibt lange Zeit nachher Elektrizitits-
leiter, verliert aber diese ihre Eigenschaft, wenn sie
durch Baumwolle filtriert wird, welche die Elektrizitit
zusammenh#lt, wie wenn dieselbe ein materieller
Korper von mikroskopischen Dimensionen wire. Das-
selbe geschieht, wenn Luft durch Wasser oder durch
ein stark elektrisches Feld geleitet wird.

Diese Erscheinungen und die génzlich neue Er-
scheinung der Luft als Elektrizititsleiter erkliren
sich nur mit Hilfe der Elektronen.

Elektrizititsteilchen werden bei den verschiedenen
Strahlungen fortgeschleudert, und zwar bei der Ka-
thode negative Elektronen, bei der Anode positive.

Die Idee der atomistischen Struktur der Elektri-
zitit, daB néimlich dieselbe etwas Zusammenhingen-
des ist, aber wie die Materie aus unteilbaren Teilchen
besteht, ist nicht neu. Faraday und Helmholtz
haben sie vor langer Zeit ausgesprochen, als sie die
Gesetze der Elektrolyse erkliren wollten.

Auch Nernst hat schon vor einigen Jahren die
Meinung ausgesprochen, daB diese elektrischen La-
dungen sich in chemischer Verbindung mit ihren
Trégern befinden, nimlich den Atomen, und demnach
die Jonen in einer chemischen Verbindung der Atome
mit ihren Elektronen, daB ferner diese chemischen
Verbindungen den bekannten chemischen Gesetzen
unterstehen. So muBten zu den chemischen Elementen
noch zwei neue einatomige hinzugefiigt werden, das
positive und das negative Elektron.

Diese Tatsachen gaben der atomistischen und mate-
riellen Theorie der Elektrizitit neues Leben.

Bei sehr vielen Gelehrten herrscht schon die An-
sicht, dafl die Atome der Materie selbst Ansammlungen
positiver und negativer elektrischer Monaden sind.
Diese Atome werden sozusagen kraft ihrer elektrischen
Attraktion zusammengehalten. Sie beriihren sich
nicht, denn infolge ihrer Wirbelbewegung entwickelt
sich eine zentrifugale Kraft, welche ein Zusammen-
treffen dieser elektrischen Monaden verhindert. Es
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