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Materie, Energie und Ather.
Von Professor Dr. Konstantin D. Zenghelis (Athen).

(Antrittsvorlesung bei Ubernahme der Professur fiir allgemeine
und physikalische Chemie an der Universitit zu Athen').

(Originalmitteilung.)

In dem unendlichen Kampfe des Fortschrittes, den
die Wissenschaften mutig und opferwillig kampfen,
stehen die Naturwissenschaften stets in erster Linie.
Mit der Erfahrung als Fithrer bestimmen sie ihre
Richtung erst dann, wenn sie den nichsten hervor-
ragenden Punkt erobert haben, und erforschen von
ihm aus den weit sich ihnen 6ffnenden Horizont.

Die Eroberung eines solchen Punktes erstrebt die
Naturwissenschaft seit langer Zeit.

Sie beschaftigt sich damit, den Zusammenhang
zu finden, der nach unverletzlichen Gesetzen die
Phiinomene der Natur unter einander zusammenhilt,
um zur Ergriindung des Mechanismus des Weltalls
zu gelangen. Und die Gelehrten fanden ihn in der
groBen Wahrheit, welche alle Gesetze enthilt, welche
die Schicksale der Welt lenken: in dem Gesetz der
Erhaltung der Materie und der Energie.

Diese beiden Faktoren, die Materie und die
Energie, befinden sich in steter Bewegung, in jedem
Augenblick #ndern sie ihre Gestaltung in der Natur,
welche sich als ein Bild dieser ununterbrochenen
Metamorphosen darstellt. Auf dem Schlachtfelde,
auf dem diese Bewegungen ausgefiihrt, iibertragen
und verwandelt werden, erscheint noch ein anderer
dritter Faktor; es ist der hypothetische Ather.

Solche Metamorphosen geschehen nicht ohne Grund
und zufillig. Sie folgen derselben Regel, welche die
Bewegung der Kapitalien in den Biichern des Kauf-
manns ordnet. Fir jede Ausgabe erscheint darin
ein gleichwertiger Ersatz. Jede Quantitit Materie
und Energie, die in den Aktiva der Wissenschaft an-
geschrieben wird, miissen wir unter anderer Gestalt
in den Passiva in absolut gleicher Gestalt wieder
auffinden. Dieses vollstindige Rechensystem gewihrt
uns den physischen und chemischen Faden der tieferen
Erforschung und des tieferen Verstindnisses einer
jeden Erscheinung.

Aber damit begniigt sich die heutige Wissenschaft
nicht mehr, welche, soviel Probleme sie auch gelost
haben mag, immer andere derartige, die Erzeugnisse
dieser Losungen, zu lésen haben wird.

Die Kenntnis des Mechanismus der Erscheinungen

) Aus dem Griechischen iibersetzt vom Verfasser.

allein geniigt ihren weiten Zielen nicht, sie will die
Natur derselben selbst kennen lernen und den tief-
innersten Inhalt der Wesen.

Leider hiéngt sie nicht von der Wahrnehmung
unserer Sinne ab. Das konnte jeden anderen ab-
schrecken, aber nicht den Gelehrten. Dieser begniigt
sich nicht mit den Wahrnehmungsorganen, mit denen
die Natur ihn ausgestattet hat, sondern er erwirbt
auf dem Wege der Erfindung neue. Er bewaffnet
sich mit kiinstlichen Nerven und erreicht es so, Ein-
driicke wahrzunehmen, welche unserem Nervensystem
entgehen und ohne jene unserem Bewultsein un-
bekannt sein wiirden.

Mit Hilfe des Elektroskops nimmt die Wissen-
schaft die Elektrizitit wahr, und den grofen magne-
tischen Strom der Erde zeigt ihr der KompaB, nach
dem man sich auf dem Meere geschickt orientiert.
Mit dem Kryptoskop durchleuchtet sie auch die dunkeln
Kérper, spiirt sie eine neue, unvermutete Welt von
Materien, unbekannte Krifte auf; sie verfolgt durch
das Spektroskop den Verlauf des Sterbens und selbst
des Geborenwerdens der Elemente.

Mit solchen Hilfsmitteln erforscht nun die Wissen-
schaft die letzte Gestalt der Wesen, ob es nur eine
einzige gibt, und die Art und Weise, nach welcher sie
sich umformt und die unendliche Reibe der materiellen
Kérper und der Naturkrifte darbietet, welche sie ani-
mieren. Es ist dies das hochste Problem, mit dem
mittelbar alle anderen in Verbindung stehen, mit deren
Losung sich heute in briiderlichem Zusammenarbeiten
die Chemie und die Physik beschiftigen.

Des methodischen Studiums dieser Frage wegen
beginnen wir mit demjenigen Punkt, auf dem sich
gestern noch die Wissenschaft befand; bevor sie ném-
lich in die neue Phase trat, welche das Studium dieser
auBerhalb des unbewaffneten menschlichen Bewult-
seins liegenden Welt hervorrief: der Welt der neuen
Strahlungen der Materie.

Wir erwihnten schon, dal die physischen Phiino-
mene hauptsichlich auf zwei Faktoren zuriickgefiihrt
werden kénnen, die Materie und die Energie. Beide
sind unzerstérbar und befinden sich in fortwihrender
Umgestaltung. Ein wesentlicher Unterschied zwischen
ihnen ist folgender:

Die Energie wandelt sich gewdhnlich leicht und
von Grund aus um, und diese Umwandlung kann sehr
héufig schnell und miihelos einzig und allein durch
die uns zu Gebote stehenden Maschinen erzielt werden.
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Die Wirme verwandelt sich, sobald sie die thermo-
elektrische Saule durchliauft, in Elektrizitit, damit diese
jenseits derselben in Bewegung oder durch kupferne
Driihte oder geeignete Apparate geleitet in Bewegung
oder Licht umgewandelt werde.

Verschiedenartig ist aber die Weise der Umwand-
lung der Materie, und es ist unméglich, sie einfach
durch unsere Maschinen allein zu erzielen.

Die Materie verwandelt sich hauptsichlich nur
durch Verbindung mit einer anderen, aber in den
vielartigen Kombinationen derselben findet die Chemie
immer die urspriinglichen Kérper wieder, die sie durch
kein Mittel mehr vereinfachen oder in einander ver-
wandeln konnte.

Alle Naturerscheinungen erkliren sich so quali-
tativ als Verinderungen, welche zwischen diesen beiden
Faktoren, der Materie und der Energie, vorgehen.
Aber auch quantitativ konnten sie dank des Gesetzes
der Erhaltung studiert werden.

Nur eine schwer zu iiberwindende Schwierigkeit
blieb uns, némlich auf welche Weise die Umwandlung
der Energie eines materiellen Systems in ein anderes
aus der Entfernung zu erkliren ist.

Es muBte ein elastisches Mittel geben, welches
das Weltall erfiille und imstande sei, die Energie von
einem Punkte zum anderen zu iibertragen. Man hat
also das Vorhandensein eines solchen Mittels an-
genommen und es Ather genannt. So waren die Fak-
toren des Weltalls vollstindig bestimmt. Es sind
dies drei, Materie, Ather und Energie.

Beziiglich ihrer vollstdndigen Bestimmung erwichst
uns keine Schwierigkeit. Schwer zu iiberwindende
Schwierigkeiten bieten sich uns aber dar, sobald wir
ihr Wesen tiefer erforschen wollen. Diese zeigen sich
sofort, sobald wir ihre genaue wissenschaftliche Defi-
nition suchen.

Was ist Energie? Die Ursache, welche die ver-
schiedenen Verinderungen hervorbringt, die auch,
insofern sie von einem System zum anderen iiberfiihrt,
den besonderen Namen Arbeit trigt.

Was ist nun Materie? Man sollte kaum glauben,
daB man bei der Definition dieses wesentlichsten und
greifbarsten Faktors Schwierigkeiten begegnen konnte.
Materie ist das, was die Umwandlungen durchmacht;
sie ist das Mittel, auf welches die Energie ausgeiibt
wird, und offenbart sich in ihren verschiedenen Ge-
staltungen als Farbe, Wirme, Gewicht oder Bewe-
gung.

Damit aber eine Bewegung geschieht, mull etwas
vorhanden sein, das sich bewegt, und firr die Er-
wirmung etwas, das diese enthilt oder aufnimmt.
Dieses ,Etwas“ ist die Materie, sie ist mit anderen
Worten der Triiger der Energie.

Aber das sich Bewegende existiert auch noch,
nachdem die Bewegung aufgehort hat. Der farbige
Korper existiert weiter, auch wenn er seine Farbe
verliert und schwarz wird.

Wir wollen jetzt sehen, was noch von der Materie
iibrig bleibt, wenn wir auch sie von jeder Aulerung
der Energie entbléfen, wenn wir sie mit anderen

Worten ihrer Eigenschaften berauben. Wenn wir
einem Korper den Glanz, die Farbe, das Gewicht,
iiberhaupt alle seine Eigenschaften nehmen, so bleibt
das, was wir erhalten, wenn wir einem Dreieck oder
Vieleck seine Seiten nehmen. Es bleibt nichts iibrig.
Was wir von der Materie wissen, bezieht sich auf
eine Reihe von Erscheinungen, bei denen die Energie
einfach ihren Platz wechselt. Sie nimmt eine neue
Gestalt an, welche auf unsere Wahrnehmungsorgane
wirken kann und bis zu unserem Bewufitsein gelangt.
Materie und Energie zusammen sind der Kentaur
der Mythologie, bei dem wir das Pferd und den
Bogenschiitzen erkennen, ohne den einen von dem
anderen getrennt nehmen zu konnen.

Eine charakteristische Eigenschaft der Materie
allein kénnte uns, wenn nicht das Verstindnis der
Natur, so doch wenigstens das notwendige Vorhanden-
sein derselben unabhingig von der Energie beweisen.
Es ist die Masse.

Denn sie gilt als die untrennbare, die ewige und
unverinderliche Gefihrtin der Materie, die weder
vermehrt, noch verringert wird, welche Kraft auch
auf sie einwirken maoge.

Nichtsdestoweniger nehmen wir auch diese wunder-
bare Eigenschaft nur durch Einwirkung der Energie
auf dieselbe wahr, so dal die Masse, obwohl sie als
charakteristisches Zeichen der Materie dienen kann,
uns doch nichts zur Unterscheidung derselben von
der Energie helfen kann.

Die vollige Losung dieses unseres Problems
konnten wir durch die vollstindige Trennung der
Materie und Energie und durch ein getrenntes Stu-
dium dieser zwei Faktoren erreichen.

Ein solcher Versuch erscheint auf den ersten
Blick eine einfache Chimére zu sein. Trotzdem glauben
wir, einen solchen Fall in den neuen Strahlungen der
Materie auffinden zu kénnen, welche in unserer Zeit
die Frage, in welchem Verhiltnis die Materie zur
Energie steht, wieder angeregt haben.

Sei es, dafl wir die Kathodenstrahlen mit dem
Licht oder der Elektrizitit vergleichen, denn sie elek-
trisieren die Luft, durch welche sie gehen, eins ist
unzweifelhaft, dal sie einer Art von Energie zu ver-
gleichen sind. Etwas Materielles scheinen sie wenig-
stens nicht an sich zu haben. Sie konnen iibrigens
auch zum sehr geringen Teil durch das Glas der
Réhre dringen und aus derselben heraustreten.

Diese Strahlen nun wollen wir zu studieren ver-
suchen, bevor sie auf ein materielles System stofen.

Sicherlich kénnen wir dieselben nicht fassen und
isolieren, wir konnen aber durch einen sehr starken
Magneten auf sie einwirken. Die Strahlen lenken
dann ab. Diese Eigenschaft zeigt nur das, was eine
Masse enthilt, nimlich materielle Kérper. Die mate-
rielle Natur dieser Strahlen wird iibrigens auch ander-
weitig bewiesen. Wenn wir in der Crookesrohre ein
leichtbewegliches Ridchen anbringen, so setzen die
Strahlen dasselbe in Bewegung, wenn sie auf dessen
Fliigel fallen. Eine andere Erscheinung der materiel-
len Natur der Strahlen haben wir in der Diffusion.
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Es besitzen also auch diese immateriellen Strahlen
eine Masse. Man konnte dieselbe sogar definieren,
sowie auch die Schnelligkeit, mit welcher sie aus-
strahlen. Die Berechnungen geschahen auf Grund
der elektrischen Ladungen, welche sie tragen, und
der Ablenkung derselben durch den Magneten.

Man fand sogar, daB ihre Masse bei auBerordent-
lich groBer Geschwindigkeit sich verindert. Es wird
also bewiesen, dall die ewige, unverinderliche Masse
nicht eine solche ist. Sie veréndert sich auch. Sie
ist auch picht einmal ausschliefliche Eigenschaft der
Materie, da eine solche auch die Kathodenstrahlen
haben. Nach der heute geltenden Ansicht sind letztere
die Einheiten der Elektrizitit und heilen Elektronen,
die Masse aber ist das Resultat ihrer Gegenwirkung
gegen das sie umspiilende starre Mittel, den Ather.
So zerstorte die Erforschung der Kathodenstrahlen
auch das Idol derjenigen, die an ein selbstindiges
Wesen der Materie glaubten.

Die Masse kann uns also nicht als Grundlage dienen,
um die Materie von der Fessel der Energie zu befreien.

Aber auch dem entgegengesetzten Beispiel be-
gegnen wir bei den aktiven Kérpern, némlich einer
Energie, welche die Materie dauernd verlaf3t, indem
sie im Raum verstreut wird. Wenn wir zu finden
suchen, was schlieflich von der dauernd in solche
Strahlen umgewandelten Materie bleibt, so werden
wir in den meisten Fillen sehen, daB es ,Nichts“ ist;
die gesamte Materie wurde zu Energie. Auf einen
ahnlichen Fall treffen die verschiedenen Stadien der
auf einander folgenden Umwandlungen des Radiums,
welche besonders fleiBig Rutherford untersucht
hat. Jedoch begegnen wir iiberall &hnlichen Er-
scheinungen, wo Strahlungen und Kathodenstrahlen
erzeugt werden und wo Gustav le Bon nicht ganz
unrichtig Zersetzung der Materie annimmt.

In eine viel schlimmere Sackgasse geraten wir,
wenn wir das Wesen des Athers eingehender er-
forschen wollen.

Bedeutende Analogien zur Fortpflanzung des
Lichtes durch die Luft, Fresnels gefiihrter experi-
menteller Beweis, dafl auch das Licht auf #hnliche
Weise fortgepflanzt wird, und viele andere Erschei-
nungen zwangen die Gelehrten, das Vorhandensein
eines Mittels anzunehmen, welches das Weltall erfiillt
und keinen leeren Raum in demselben 1afBt.

Die Materie nimmt, wie angenommen wird, nur
einige Teile des Unendlichen ein, und die Energie
haust in denselben Teilen; den dazwischen befind-
lichen unendlichen Raum nimmt der Ather ein.

Jedenfalls scheint die so nur passive Titigkeit
des Athers nicht geniigend, um die Annahme des-
selben als dritten kosmischen Faktors anzunehmen,
der viel mehr im Raum vertreten ist als die vor-
handenen. Man erforschte daher und erforscht noch
viele andere Fragen, welche in Beziehung zu der
Existenz und der Titigkeit desselben stehen, und be-
sonders, welcher Art die Natur des Athers ist, welche
Eigenschaften er besitzt und mit welchem schon in
der Natur Bekannten er verglichen werden kann.

Die Antwort auf Fragen solcher Art gehen iiber
die heutige Macht der Wissenschaft.

Es gibt gewil unsichtbare Faden, durch welche
Energie, Bewegung und Leben in dem unendlichen
Welttheater fortgepflanzt werden. Der unerfahrene
Beschauer bewundert das Schauspiel, ohne das Vor-
handensein jener zu ahnen, der Gelehrte kennt ihre
Existenz, kann sie aber nicht mit bloSen Augen
unterscheiden, und er unterscheidet sie einfach durch
den Namen Ather. Mehr als das ist er nicht im-
stande zu bestimmen, und er nimmt seine Zuflucht
zu Hypothesen und Theorien.

Viele derartige und unter einander verschiedene
wurden zuzeiten von den Koryphdien der Wissen-
schaft aufgestellt,

Fresnel betrachtet ihn als ein sehr elastisches
Mittel von unkonstanter Dichte, Andere geben ihm
ganz im Gegenteil eine konstante Dichte und eine
verinderliche Elastizitit.

Andere nehmen an, daB er von der Bewegung
der Materie in ihm nicht mitgerissen wird, Andere
wieder das Gegenteil.

Lord Kelvin betrachtet ihn als ein festes, elasti-
sches Mittel, dessen Starrheit ein Zehnmillionstel von
der des Stahles betriigt, welches das Weltall erfiillt;
andere halten es fiir fest, aber ohne Gewicht und
Dichte, was unbegreiflich ist. Thomson nimmt den
Ather, indem er ihm die Triigheit der Materie zu-
schreibt, von einer Dichte an, welche unvergleichlich
hoher ist als die jedes anderen bekannten Korpers.
Stokes wieder, von dem Umstand ausgehend, daf
transversale Wellen nur bei festen Kérpern vor-
kommen, gibt ihm die Konsistenz einer diinnen
Gallerte, da er sich fiir die Lichtschwingungen als
fester Korper, im iibrigen aber als vollkommene Fliis-
sigkeit zeigt.

Andere sprechen ihm die Fiéhigkeit, Bewegungen
auszufiithren, zu, wieder Andere sehen ihn als ruhend
an, und beide Theorien haben viele Argumente fiir
und wider.

Lord Kelvin nimmt ferner an, daf er die Dichte
von 1017 des Wassers besitzt und sich bei hohem
Druck zusammenzieht und verdichtet. Aus einer
solchen Verdichtung sei moglicherweise — so sagen
Manche — die Materie, das Atom, entstanden, Larmor
und Andere betrachten selbst das Atom als den Kern
der Verdichtung des Athers, der sich in einer Art
von Wirbel mit staunenswerter Rotationsgeschwindig-
keit bewege.

Da8 aus den verschiedenen Basen, auf welche
gestiitzt, ein jeder Forscher zu seiner Ansicht {iber
den Ather gelangte, sich Widerspriiche ergeben, darf
uns nicht {ibermifig in Erstaunen setzen, noch auch
unser Vertrauen zur Wissenschaft vermindern.

Die Ausstattung des Athers mit ungewdhnlichen
und bei keinem bekannten Kérper vorkommenden
Eigenschaften scheint uns wenigstens sehr natiirlich.

Wir nehmen den Ather als etwas von der Materie
und Energie ganz Verschiedenes an. Aber wir kennen
nur Materie und Energie. Das ist das ausschliefi-
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liche Material, mit dem nicht nur die Wissenschaft,
sondern auch unsere Phantasie baut.

Es darf uns also keinen Eindruck machen, dal
der Ather Bewegungen fortpflanat, welche die Empfin-
dung des Lichtes hervorrufen, wozu es erforderlich
ist, daB er #uberst elastisch ist, dazu starrer als der
Stahl, withrend wir gleichzeitig auch annehmen miissen,
daB er fast vollig des Gewichts und der Masse entbehrt.
Hirn rechnet aus, daB der Ather, wenn er auch eine
Masse besiBe, die gleich dem 1/, Millionstel der in der
Crookesschen Rohre befindlichen Luft ist, auf den
Lauf der Gestirne einwirken, den Lauf des Mondes
wesentlich verzégern und damit enden wiirde, die
Atmosphire vollstindig von der Erde zu verjagen.

Und doch leben wir in diesem geheimnisvollen
Mittel, wir zihlen seine Wellen und lenken ihre
Richtung ab. Seine Bewegungen bringen die Wirme,
das Licht und die Elektrizitit hervor. Ihm ist viel-
leicht auch die Attraktion zuzuschreiben, welche den
harmonischen Lauf des Weltalls in seiner Bahn zu-
sammenhilt.

Trotzdem aber sind wir in Unkenntnis iiber die
Hauptsache. Gibt es wirklich einen Ather? Auch
das konnen wir nicht einmal bestimmen. Der Ather
ist das ,All“, wenn er nicht ein ,Nichts“ ist.

Was, es irrt sich also die Wissenschaft oder sie
spielt, indem sie auf Sand baut? Sie irrt sich
weder, noch sucht sie jemand irrezufithren; denn
es sind nicht das Wesen und die Eigenschaften des
Athers, worauf sie baut. Es ist das Faktum, daB
unzerreilbare Bande die Wiirme-, Elektrizitits- und
Lichterscheinungen verbinden. Dal ferner diese
Bande symmetrisch in einem starren Netz angeordnet
sind, auf dem unsere Beobachtungen iiber dieselben
und unsere Kenntnisse wurzeln, welche die Physik,
die Chemie und vielleicht auch die Mechanik des
Weltalls ausmachen.

Wenn heute die Wissenschaft kurz das Wort
Ather gebraucht, so versteht sie darunter die Existenz
eines solchen Verbandes und nichts mehr.

Mitten in diesem Chaos von Hypothesen und
Theorien iber Materie, Ather und Energie kann uns
vor allem das tiefere Studium der Elektrizitit die
leitende Hand reichen. Sie ist diejenige Art der
Energie, welche in engster Beriihrung mit den Be-
ziehungen dieser drei Faktoren unter einander steht.

Die Elektrizitit betrachtete die Welt vor einem
Jahrhundert noch als ein Spielzeug, heute kann die
Welt als ein Spielzeug der Elektrizitit angesehen
werden.

Sie ist nicht nur die Quelle der grofSten Krifte
in dem Groigewerbe und den erstaunlichsten Er-
scheinungen in der Wissenschaft, sondern sie strebt
darauf hin, als Anfang und Ende des Alls angesehen
zu werden.

Das Licht selbst entsteht nach der elektromagne-
tischen Theorie, die heute allgemein acceptiert wird,
durch die Vibration nicht der Molekiile des ausstrah-
lenden Kérpers, sondern der Elektrizitit, der Elek-
tronen, Aus Elektronen, nehmen Thomson und die

Anderen an, entstehe das Atom der Materie. Das
Erscheinen derselben bei der Hervorbringung von
Kathoden- und anderen Strahlen bei den verschie-
denen Strahlungen offenbart nach der Ansicht vieler
Gelehrten nichts anderes, als daf die Materie von
neuem wieder in Elektrizitit umgewandelt werde.

Andere gehen sogar so weit, daB sie annehmen,
die Erregung der Elektrizitit, auf welche Art sje
auch hervorgerufen sein moge, sei eine Folge der ge-
waltsamen Dissoziation der Materie.

Demnach besteht die Materie aus Einheiten der
Elektrizitiat, und in solche geht sie wieder aus, wenn
sie gewaltsam geteilt wird. Es konnte also heute
der Schopfer dem Weltall zurufen: ,Von Elektrizitit

" bist du genommen, und zu Elektrizitit sollst du wieder

werden.“

Die neuesten Erforschungen auf dem Gebiete der
aktiven Korper haben das Titigkeitsfeld der Elektri-
zitit bis ins Unendliche erweitert. Die Kathoden-
strahlen und die aus diesen hervorgehenden Réntgen-
strahlen machen die Luft um sie her zum Leiter.
Solche Luft bleibt lange Zeit nachher Elektrizitits-
leiter, verliert aber diese ihre Eigenschaft, wenn sie
durch Baumwolle filtriert wird, welche die Elektrizitit
zusammenh#lt, wie wenn dieselbe ein materieller
Korper von mikroskopischen Dimensionen wire. Das-
selbe geschieht, wenn Luft durch Wasser oder durch
ein stark elektrisches Feld geleitet wird.

Diese Erscheinungen und die génzlich neue Er-
scheinung der Luft als Elektrizititsleiter erkliren
sich nur mit Hilfe der Elektronen.

Elektrizititsteilchen werden bei den verschiedenen
Strahlungen fortgeschleudert, und zwar bei der Ka-
thode negative Elektronen, bei der Anode positive.

Die Idee der atomistischen Struktur der Elektri-
zitit, daB néimlich dieselbe etwas Zusammenhingen-
des ist, aber wie die Materie aus unteilbaren Teilchen
besteht, ist nicht neu. Faraday und Helmholtz
haben sie vor langer Zeit ausgesprochen, als sie die
Gesetze der Elektrolyse erkliren wollten.

Auch Nernst hat schon vor einigen Jahren die
Meinung ausgesprochen, daB diese elektrischen La-
dungen sich in chemischer Verbindung mit ihren
Trégern befinden, nimlich den Atomen, und demnach
die Jonen in einer chemischen Verbindung der Atome
mit ihren Elektronen, daB ferner diese chemischen
Verbindungen den bekannten chemischen Gesetzen
unterstehen. So muBten zu den chemischen Elementen
noch zwei neue einatomige hinzugefiigt werden, das
positive und das negative Elektron.

Diese Tatsachen gaben der atomistischen und mate-
riellen Theorie der Elektrizitit neues Leben.

Bei sehr vielen Gelehrten herrscht schon die An-
sicht, dafl die Atome der Materie selbst Ansammlungen
positiver und negativer elektrischer Monaden sind.
Diese Atome werden sozusagen kraft ihrer elektrischen
Attraktion zusammengehalten. Sie beriihren sich
nicht, denn infolge ihrer Wirbelbewegung entwickelt
sich eine zentrifugale Kraft, welche ein Zusammen-
treffen dieser elektrischen Monaden verhindert. Es



ist sogar wahrscheinlich, daf die Elektrizitit allein
in dieser Wirbelbewegung besteht.

Die Masse dieser Atome andererseits ist elektrisch,
sie geht aus dem durch den elektrischen Wirbel mit-
gezogenen Ather hervor, und die Bewegungsenergie,
die ihr innewohnt, ist eben die des Athers.

Die zwischen den Atomen statthabenden chemi-
schen Wirkungen sind der quantitativ verschiedenen
Verteilung der Elektronen bei dem Begegnen der
Atome unter einander zuzuschreiben.

Wenn unter solchen Umstéinden einmal die Schnel-
ligkeit der Wirbelbewegung aus irgend einem Grunde
iiberméBig wichst, 8o wird sie die Atome mitziehen
und in das Unendliche versprengen. Die Materie
wird dann vernichtet, indem sie in Elektronen ver-
wandelt wird, die mit unendlicher Schnelligkeit nach
allen Richtungen hin verstreut werden. Das wird
genau bei den aktiven Korpern beobachtet.

Diese von Anmut und Harmonie erglinzenden
Theorien erfreuen den Blick des Naturforschers und
umschweben wie goldglinzende Schmetterlinge seine
Phantasie, aber sie sind vielleicht ebenso ephemer
wie diese.

Aus denselben bleibt uns in der Wissenschaft eins
bleibend und sicher: Das Faktum, daf die Elektri-
zitit solche Eigenschaften hat, von denen wir bisher
nur wullten, dall sie der Materie eigen sind, und
zwar die Masse.

Diese zum Teil materielle Struktur einer der
Formen der Energie, der Elektrizitit, beginnt die
Frage des Unterschiedes zwischen Materie und Energie
matt aufzuhellen.

Deutlicher machen diesen die Erscheinungen der
aktiven Korper und besonders das Radium.

Die Entdeckung dieses eigenartigen Elementes gab
den nicht orientierten Forschungen und Theorien iiber
die verschiedenen Strahlenarten eine bestimmte Rich-
tung. Das Studium desselben bildete eine ganz neue
Wissenschaft.

Wie ein zweiter neuer Hut des Taschenkiinstlers
sendet das Radium fortwihrend und ohne ein Zeichen
der Ermiidung oder bevorstehender Erschépfung
Kathodenstrahlen aus, Rontgenstrahlen, Wiarme-
strahlen, o-Strahlen, die mehr materieller Natur sind
und elektrisiertem Gas gleichen; es bietet endlich
eine Reihe von metastabilen Elementen und ein sta-
bileres, das Helium. . (8chlus folgt.)

G. Schwalbe: Studien zur Vorgeschichte des
Menschen. 1. Zur Frage der Abstammung des
Menschen. 2. Das Schidelfragment von Briix
und verwandte Schiglelformen. 3. Das Schidel-
fragment * von Cannstatt. (Zeitschr. fiir Morpho-
logie und Anthropologie. Sonderheft 1906.)

J. Kollmann: Der Schédel von Kleinkems und
die Neandertal-Spygruppe. (Archiv f. Anthro-
pologie, N. F. 1908, Bd. 5, S. 208—225.)

Durch die bahnbrechenden Arbeiten von G.

Schwalbe ist das Dunkel, welches bisher iiber den

prihistorischen .Menschenrassen lagerte, wesentlich
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gelichtet worden (vgl.;Rdsch. 1899, XIV, 315; 1903,
XVIII, 545). Die Abhandlung iiber den Pithec-
anthropus erectus bildet einen Markstein in der mo-
dernen Anthropologie, von dem an eine neue Ara
der Forschung auf diesem interessanten, aber schwie-
rigen Gebiete begann. Das Wesentliche der ganzen
neuen Richtung besteht hauptsichlich in der ver-
stirkten Betonung des deszendenztheoretischen Stand-
punktes, der zoologischen Seite der Anthropologie.
Das Ziel der modernen Anthropologie besteht vor-
nehmlich darin, die Stellung des Menschen im Tier-
reich und die Beziehungen der einzelnen Rassen unter
einander zu erforschen. Von grundlegender Be-
deutung sind die von Schwalbe eingefiihrten cranio-
logischen Untersuchungsmethoden und MaBe. Es
wird deshalb zweckm#Big sein, zunidchst wenigstens
die Hauptpunkte derselben kurz zu skizzieren.

Beim Pithecanthropus war Schwalbe darauf an-
gewiesen, fiir die Konstruktion der groBten Hohe als
Basislinie die Glabella-Inionlinie (%) (Verbindung des
am weitesten nach vorn vorspringenden Punktes des
Stirnglatzenwulstes mit der Basis der Protuberantia
occipitalis externa) zu ziehen und auf diese von dem
hochsten Punkte der Schiidelwdlbung eine Senkrechte
zu fillen, welche er als Kalottenhéhe (¢ k) bezeichnete
(s. die Abbild.). Bei der Vergleichung mit anderen
Menschenschideln und mit Affenschideln war es dann
nétig, die gleiche Basislinie beizubehalten, obgleich
die Nasion-Inionlinie, wenn das Nasion erhalten ist,
rationeller sein diirfte. Die auf diese Linie sich be-
ziehende Kalottenhohe ist natiirlich etwas grofer,
doch sind im allgemeinen die Resultate, die man er-
hilt, wenn man die Basallinie — 100 setzt und die
Kalottenhohe in Prozenten derselben ausdriickt, an-
nithernd dieselben. Jedenfalls ist aber die horizon-
tale Orientierung des Schidels in der Glabella- oder
der Nasion-Inionlinie zweckméfliger als eine solche
in der sog. deutschen Horizontalebene, welche je einen
Punkt des Hirnschiidels mit je einem solchen des
Gesichtsschidels verbindet. Als Kalottenhéhenindex
bezeichnet Schwalbe die in Prozenten der Glabella-
Inionlinie ausgedriickte Kalottenhshe, also

_ ¢hx 100
R

Je niedriger ein Schiidel, je geringer seine Wélbung
ist, desto niedriger ist auch seine Kalottenhéhe und
sein Kalottenhohenindex.

Sehr wichtig sind der Bregmawinkel (bg1), wel-
chen die Glabella-Inion- mit der Glabella-Bregma-
Linie bildet (als Bregma bezeichnet man den Schnitt-
punkt der Koronal- und Sagittalnaht), ferner der
Stirnwinkel (mg4), welcher von der Glabella - Inion-
linie mit einer von der Glabella zu dem vorspringend-
sten Punkt der Pars cerebralis des Stirnbeins ge-
zogenen Linie gebildet wird (sieche die untenstehende
Figur). Die Winkel ermdglichen allein eine exakte
Beurteilung der sog. ,fliehenden Stirn“. Dieser Aus-
druck wurde und wird noch heutzutage zuweilen in
ganz ungenauer Weise gebraucht, er ist sehr triige-
risch, denn manches, was als fliehende Stirn be-
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schrieben worden ist, ist irrtiimlicherweise so be-
zeichnet worden. Durch die richtige Orientierung
des Schiidels ist manche frither als ,fliehend“ be-
zeichnete Stirn als ganz normal erkannt worden. Es
ist klar, daB von der Gréfe des Bregmawinkels und
des Stirnwinkels die Neigung des Stirnbeins abhéngig
ist. Der von der Glabella-Inion- mit der Glabella-
Lambda- Linie (Lambda gleich hinteres Ende der
Pfeilnaht) gebildete Lambdawinkel (17 g), das Gegen-
stilck des Bregmawinkels, bringt die Neigung der
Oberschuppe des Hinterhauptbeins zum Ausdruck.
Zuletzt fithre ich den Glabello- Cerebralindex an.
Uber und hinter dem Glabellarwulst findet sich eine
Einsenkung, die bei ménnlichen Schiideln verschieden
stark ausgebildet ist, bei weiblichen Schideln in der
Regel fehlt, die sog. Fossa glabellaris. Man sucht
nun den tiefsten Punkt a dieser Grube an der Median-

4]

lich Krapina, wo durch das grofe Verdienst von
Gorganovic-Kramberger eine reiche Ausbeute
von Schideln und Skeletteilen erhalten wurde?).
Welches sind nun die hauptsichlichsten Merk-
male, wodurch der Homo primigenius oder, wie man
sich auch ausdriickt, die Neandertal-Spygruppe vom
Homo sapiens sich unterscheidet? Zuniichst besteht
eine tiefe Kluft zwischen dem niedrigen Kalotten-
héhenindex des Neandertalmenschen 40,4 und dem
beim rezenten Menschen gefundenen Minimum von
50—52, wihrend die mittlere Zahl des letzteren ja
noch wesentlich hoher ist. Der Bregmawinkel betriigt
beim Neandertaler 44° beim Homo sapiens im Mini-
mum 53°% der Stirnwinkel beim Neandertaler 629,
beim rezenten Menschen im Minimum 80° bei den
Affen im Maximum 56°. Der die Neigung des Hinter-
hauptbeines ausdriickende Lambdawinkel (14 g) vari-
iert bei den verschiedenen Affen zwischen
43 und 68° betrigt beim Neandertaler
66,5, beim rezenten Menschen 78—85°,
Sehr wichtig ist der Glabello - Cerebral-
index, der beim Neandertaler 44,2 be-
trigt, wihrend er beim rezenten Men-
schen zwischen 23,3 und 31,8 variiert.
Der Schidel des Homo primigenius ist also
wesentlich durch geringe Héhe, durch ein
stark geneigtes, wenig gewdlbtes Stirn-
bein — fliechende Stirn —, eine stark ge-

b

Mediankurve des Neandertalschidels nach Schwalbe.

Sut. naso-frontalis und der Medianlinie).

kurve des Stirnbeins; dies wird durch den Punkt a
in zwei Abschnitte geteilt, einen gréBeren cerebralen
ab, von a bis zum Bregma, und einen kleineren gla-
bellaren von @ bis zum Nasion #, der Nasenwurzel.
Zieht man nun die Sehnen ¢ b und an und berechnet
den Index
an X< 100
ab

so erhélt man eine Zahl, die natiirlich um so gréBer
ist, je stidrker die Pars glabellaris ausgebildet ist.
Diese Zahl ist der Glabello-Cerebralindex. Mit Hilfe
dieser Methoden ist es Schwalbe gelungen, das
Rassenbild des Homo primigenius scharf zu definieren
und ihn zugleich durch bestimmte Merkmale vom
Homo sapiens abzugrenzen. Der Homo primigenius
lebte in der ilteren Diluvialzeit und ist nach Schwalbe
schon in der jiingeren Diluvialzeit nicht mehr nach-
weisbar, sondern an seine Stelle ist die Menschen-
form getreten, welche durchaus der des rezenten
Menschen, des Homo sapiens, entspricht. Dies lehren
die paliolithischen Funde von Egisheim, Tilbury,
Denise, Podbaba, Marcilly, Bréchamps, Sligo und
Olmo. Die bis jetzt bekannten Fundstitten des Homo
primigenius sind das Neandertal bei Diisseldorf, Spy,
la Naulette, Schipka, Ochos und neuerdings nament-

Verkleinert.
Darin sind die Kalottenhdhe c h, der Bregmawinkel bg¢, der Lambdawinkel 1¢g, u
der Stirnwinkel m g4, die Sehnen ba und a n eingezeichnet. g — der am weitesten
nach vorn vorspringende Punkt des Stirnglatzenwulstes (Glabella), ¢ — Inion
(Basis der Protuberantia occipitalis externa), b — Bregma, Schnittpunkt der
Koronal- und Sagittalnaht, I — Lambda, Schnittpunkt der Lambda- und Sagittal-
naht, a = tiefster Punkt der Fossa glabellaris, n — Nasion (Schnittpunkt der

" neigte Hinterhauptsschuppe und starke
Ausbildung des Glabellarteiles der Stirn-
beinkurve charakterisiert und hierdurch
prinzipiell von dem des Homo sapiens unter-
schieden; er kann unmoglich nur als eine
Varietit des letzteren angesehen werden,
da die betreffenden Indices und Winkel-
werte ganz aulerhalb der Variationsbreite rezenter
Schiidel liegen. Besonders charakteristisch sind aber
fir den Homo primigenius ,michtig verdickte Ober-
augenhohlenrinder, die kontinuierlich den ganzen
Oberaugenhshlenrand als dicke Knochenwiilste (Tori
supraorbitales) begrenzen und in der Glabella mit
leichter medianer Vertiefung in einander iibergehen",
wihrend beim rezenten Menschen am Oberaugen-
héhlenrand zwei Abschnitte zu unterscheiden sind:
der mediale mehr oder weniger stark ausgebildete
Arcus superciliaris und das durch eine Furche von
diesem getrennte, zart gebaute Planum supraorbitale.
»Die Tori supraorbitales sind also ganz etwas anderes
als die sog. Augenbrauenbégen; erstere befinden sich
bei den anthropoiden Affen ebenfalls in michtiger
Entwickelung. Sowohl beim Homo primigenius wie
bei den anthropoiden Affen sind sie durch eine er-
hebliche Einsenkung von dem mehr nach hinten ge-
legenen, das Gehirn bedeckenden Teile des Stirn-
beines getrennt und bilden einen ansehnlichen Teil
des Daches der Augenhshle, liegen also vor dem
eigentlichen Hirnschéidel, wihrend beim 'rezenten
Menschen infolge der michtigen Entfaltung des Grof3-

') Auf die neueste Monographie Krambergers werde
ich spiter ausfithrlich zuriickkommen. -
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hirns sich Gehirn und Schiidelkapsel nach vorn iiber
die Augenhéhlen vorgeschoben haben, so dafl iiber
dem Dach der Augenhéhle sich Gehirn befindet.
Diese letzt erwiihnten Unterschiede sind so auffallend,
dal sie allein schon geniigen, um den Homo primi-
genius vom Homo sapiens zu unterscheiden.”

Ausfiihrlich beschreibt Schwalbe in seiner
neuesten Monographie die Schidelfragmente von Briix
und von Cannstatt, welche beide eine gewisse Be-
rithmtheit besitzen, das letztere jedenfalls mit Un-
recht. Hingegen verdient der bei Briix in Bbhmen
im Jahre 1871 gefundene, jedenfalls dem jiingeren
Diluvium bzw. der jingeren paliolithischen Periode
angehorende Schidel ein ganz besonderes Interesse,
da er eine Ubergangsform zwischen Homo primi-
genius und Homo sapiens darzustellen scheint, doch
letzterem niiher steht als ersterem. Der Schidel ist
leider schlecht erhalten und in viele Bruchstiicke zer-
fallen. Trotzdem lie§ sich die Form der Kalotte in
der Hauptsache ermitteln. Das Briixer Fragment
unterscheidet sich vom Homo primigenius durch das
Fehlen von Tori supraorbitales, das Vorhandensein
von Arcus superciliares und eines Planum supra-
orbitale, durch einen geringeren Glabello-Cerebral-
index. Hingegen zeigt es durch den geringen Wert
der Kalottenhohe, des Kalottenhéhenindex,des Bregma-
winkels, des Stirnwinkels nihere verwandtschaftliche
Beziehungen zum Neandertaler. Es gehért in eine
Gruppe mit dem Schiidel von Galley-Hill und wahr-
scheinlich auch von Briinn, wihrend der Gibraltar-
schiidel sich in dem Glabello-Cerebralindex dem Ne-
andertaler anschlieft. Hingegen zeigt das bekannte
Schiidelfragment von Cannstatt keine einzige Ahn-
lichkeit mit der Homo primigenius-Gruppe, aus der er
deshalb vollstindig auszuschliefen ist. Es besitzt
Arcus superciliares und ein Planum supraorbitale
statt Tori supraorbitales, der Glabello-Cerebralindex
betragt 18° (beim Neandertaler 44°), der Bregma-
winkel 60°, der Stirnwinkel 90°. Der Cannstatt-
schiidel ist viel hoher als der Neandertaler. Mithin
gehort er bestimmt zuom Homo sapiens.

Gegen die Schlulfolgerungen Schwalbes hat
hauptsichlich Kollmann verschiedene Einwéinde er-
hoben. Der Basler Apatom hat bekanntlich die
Hypothese aufgestellt, dal die menschlichen Zwerg-
rassen die Stammform siémtlicher Menschenrassen
reprisentieren. Die groSen Menschenrassen sollen
aus diesen hervorgegangen sein, aber ,nur immer so,
daB ein Teil der Urform erhalten blieb“, so daB auch
zur Jetztzeit Pygmien neben groBen Rassen vor-
kommen. Auch der Neandertaler soll in letater
Instanz ein Abkémmling der Pygmiien sein. Diese
sollen aber direkt von kleinen Anthropoiden ab-
stammen, ,kleinen Wesen von hochstens 1 m Hohe,
schon mit guten Proportionen und aufrechtem Gang
versehen“, Aus diesen haben sich dann nach Koll-
manns Theorie unter Wachstum des Gehirns Anthro-
poiden mit hohen Schideln entwickelt und aus diesen
wieder die Pygmien. Die von Kollmann zur Stiitze
dieser Theorie angefiihrten Griinde werden von
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Schwalbe entschieden abgelehnt. Die Abgrenzung
der Pygmiien ist nach ihm eine rein kiinstliche.
Zwischen Japanern und Andamanesen z. B. finden
sich alle moglichen GréBenzwischenstufen. Was spe-
ziell die Annahme betrifft, groBe Rassen miiften
immer von kleineren abstammen, so ist sie unrichtig,
da bei Sidugetieren die umgekehrte Entwickelung,
kleinere Formen aus grofen, mit Sicherheit mehrfach
nachgewiesen ist. Die Korpergrofe ist keineswegs
ein fiir alle Zeiten feststehendes Rassenmerkmal,
sondern sie kann unter dem Einflul verschiedener
Momente, z. B. der Ernihrung, Wohnstitte, Um-
gebung (Isolierung) wesentlich geindert werden. Diese
Tatsache steht nicht nur fiir die Tiere, sondern auch
fiir den Menschen fest. Im iibrigen zeigen viele der
von Kollmann aufgezihlten Pygmien keine niedri-
geren Korpergrofen als der Neandertaler. Nach-
gewiesenermafen ist aber der Homo primigenius
geologisch ilter als alle bekannten Pygmien. Die
Schiidelform der Pygmien gleicht nicht der des Homo
primigenius, sondern ist in jeder Beziehung eine
typische Form des Homo sapiens.

Kollmann legt aber besonders Gewicht auf die
Tatsache, daB die Schidel der Affenkinder und der
Menschenkinder einander #hnlicher seien als die-
jenigen von erwachsenen Affen und erwachsenen
Menschen. Beim jungen Affen ist wie beim Menschen
die Stirn nicht abgeflacht, sondern steil aufgerichtet
und schén gewolbt. Auch fehlen zunichst die Knochen-
leisten, welche spiterhin den Schidel so tierisch er-
scheinen lassen.

Hieraus schlieBt Kollmann in strenger Beob-
achtung des Prinzips, daB die Ontogenie die strenge
Rekapitulation der Phylogenie sei, daB die primitivsten
Menschen nicht platte, sondern hohe Schiidel besalen.

Die ganze Anschauungsweise von Kollmann
beruht nach Schwalbe auf einer einseitigen Auf-
fassung der Bedeutung der Ontogenie fiir die Phylo-
genie. Die Ontogenie ist eben nach Schwalbe
nicht eine zeitlich und formell genaue Rekapitu-
lation der Phylogenese, sondern eine unvollstin-
dige Wiederholung wichtigster Formzustinde, mit
zeitlichen Verschiebungen, sowie Abkiirzun-
gen oder Verlingerungen der Entwickelung
einzelner Organe oder Organteile. Als allgemeines
Prinzip kann folgender Satz aufgestellt werden:
Organe und Korperteile, die sich rasch stirker ent-
wickeln, beanspruchen in der Ontogenese lingere
Zeit und treten frither auf (z. B. Gehirn), umgekehrt
brauchen sich riickbildende Organe und Korperteile
kiirzere Zeit und treten spiter auf (z. B. Unterkiefer).
Die auffallend schén entwickelten Schidelformen von
Affen- und Menschenembryonen und Kindern sind
der durch rasch zunehmende GroB8hirnentwickelung
gegebene Ausdruck fiir rasches zeitliches Voraneilen
der Gehirn- und Schidelentwickelung vor der Kiefer-
entwickelung. In dem MaBe, als letztere in spiteren
Stadien der Ontogenie sozusagen das Versiumte nach-
zuholen sucht, muB der zuerst in seinem Hohendurch-
messer besonders bevorzugte Schiidel bei seiner innigen
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Verbindung mit dem nunmehr stirker sich ent-
faltenden Kieferapparat in seiner Basis sich mehr und
mehr verlingern. Die Folge davon ist dann 1. die
relative Hohenabnahme des Schiidels, 2. die weniger
steil gestellte Stirn. Dal diese beim Menschen steiler
ansteigend bleibt als bei den Affen, hat darin seinen
Grund, daf der menschliche Embryo bereits eine un-
gleich stirkere Vorwélbung der Stirn besitzt, als die
Embryonen der Affen.

Die Annahme Kollmanns, daf die hohe Schidel-
form phylogenetisch #lter sei als die platte, und daB
die Pygmien die iltesten Menschenrassen seien, von
denen auch der Neandertaler abstamme, ist deshalb
nach Schwalbe als durchaus unbegriindet anzusehen.

In einer vor kurzem erschienenen Abhandlung
kommt Kollmann auf frithere Behauptungen zu-
riick. Zun#chst gibt er eine kurze Beschreibung
des neolithischen Schiidels von Kleinkems im
oberen Elsal. In craniometrischer Beziehung ist
hierbei zu bemerken, dal Kollmann die Aufgabe
einer rationellen Schéidelmessung vor allem darin
findet, die groBte Linge und die groBte Breite an
der Aufenfliche des Schidels zu bestimmen, so
wie sie sich dem Auge darbiete. Das sei besonders
wichtig fiir den Neandertaler, dessen Charakter ja
wesentlich. durch die stark vorspringenden Ober-
augenhohlenrinder gegeben sei. Kollmann erhilt
deshalb beim Neandertaler einen Lingenbreitenindex
von 73,9, wihrend nach der Messung von Schwalbe
unter Zugrundelegung der reduzierten Linge der
Neandertaler mit einem Index von 79,0 an die obere
Grenze der Mesocephalie geriickt werde. (Ganz
interessant ist, dal Kollmann absolut die gleiche
Zahl fiir den Lingenbreitenindex des Neandertalers
erhilt, nimlich 73,9, wie Schwalbe unter Zugrunde-
legung der nicht reduzierten Linge.)

Im iibrigen wiederholt Kollmann die schon oben
besprochenen, von ihm aus der Ahnlichkeit der Affen-
und Menschenkinder gezogenen Schliisse, ohne aber
neue, von Schwalbe nicht bereits zuriickgewiesene
Beweise hierfiir anzufiihren. ,Der Pithecanthropus
erectus Dubois befindet sich nicht auf der direkten
Stammeslinie des Menschen. Wahrscheinlich hat ein

‘naher Verwandter des Schimpansen aus dem Tertidr
die Wurzel des Menschenstammes enthalten. Dafiir
spricht der Schidelbau des Schimpansensiuglings und
die Anatomie der erwachsenen Tiere. Die vorsprin-
genden Orbitalréinder und die flichenden Stirnen bei
der Neandertal-Spy-Gruppe sind extreme Formen der
Variabilitdt der weilen Rasse des Homo sapiens und
keine Zeichen einer besonderen Spezies. Die nim-
lichen Merkmale bei den Anthropoiden von heute,
bei dem Pithecanthropus, bei den Europiern und
Australiern beruhen auf Konvergenzerscheinungen
und sind keine Zeichen von Deszendenz. Die phy-
sische Entwickelung des Menschen ging nach den
"namlichen Regeln vor sich wie diejenige der Tiere,
ging also von einer Form aus, welche sich noch in
einem indifferenten Zustande befand, was mit dem
Pithecanthropus nicht mehr der Fall ist. Die Doktrin

von der Bedeutung der indifferenten Formen kommt
auch fiir die Entstehungsgeschichte des Menschen in
Betracht. Spezialisierte Formen besitzen keine phy-
letische Zeugungskraft.“ Den Pithecanthropus speziell
sieht Kollmann fir einen grofen Hylobates an,
eine Amnsicht, die Schwalbe schon frither zuriick-
gewiesen hatte (Studien iiber Pithecanthropus, 1899).
Zur Stiitze seiner Behauptung, daB die Schidelform
des Neandertalers nur eine Varietit des rezenten
Menschen sei, bildet Kollmann den Schiidel eines
Siidaustraliers ab, bei dem die durch eine ansehnliche
Glabellarvertiefung abgegrenzten Supraorbitalwiilste
stirker entwickelt sein sollen als bei irgend einem
Schidel der Neandertal-Spy-Gruppe.

Hierzu ist zu bemerken, daf die starken Arcus
superciliares des Australnegerschidels mit den schein-
bar analogen Bildungen des Neandertalers hiufig,
aber mit Unrecht verglichen worden sind. Nach den
Untersuchungen Schwalbes besitzen diese keine
Tori supraorbitales, sondern nur Arcus superciliares
und ein deutliches Planum supraorbitale einen Gla-
bello-Cerebralindex von 19,3—20,9. Auch die Werte
des Kalottenhohenindex und des Bregmawinkels
stehen aulerhalb der Variationsbreite des Neandertal-
menschen. Frédéric.

Milan Stefinik: Untersuchungen iiber die telluri-
schen Spektrallinien. (Compt. rend. 1906, t. 143,

p. 573—675.) .

Nachdem es Herrn Stefianik gelungen war, durch
Anwendung von Schirmen einen groBSen Teil des infraroten
Spektrums sichtbar zu machen, untersuchte er diesen
Abschnitt des Sonnenspektrums auf die Absorption der
Atmosphéire zundchst am Observatorium von Meudon,
sodann, einer Anregung des Herrn Janssen folgend, in
Chamonix (1060 m), auf den Grands-Mulets (3050 m) und
endlich auf dem Gipfel des Montblanc (4810m). Die
friitheren Untersuchungen der durch die Absorption der
Atmosphire erzeugten Linien im Sonnenspektrum hatten
sich auf den sichtbaren Teil des Spektrums beschrinkt;
der Verf. konnte jedoch mit einem besonderen, licht-
starken Spektroskop diese Untersuchung ins Infrarot
hinein fortsetzen.

Er verwendete hierzu einen Konkavspiegel, der das
Bild auf einen Spalt wirft, hinter dem ein kleiner, ebener
Spiegel das Strahlenbiindel auf den konkaven Kollimator-
spiegel reflektiert; die parallelen Strahlen durchsetzen
sodann ein Schwefelkohlenstoffprisma von 23° brechen-
dem Winkel; die zerlegten Strahlen kommen, von der
versilberten Hinterwand des Prismas reflektiert, zum
Kollimatorspiegel zuriick, in dessen Brennpunkt das sehr
helle Spektrum erscheint, das man direkt oder mit
einem beweglichen Spektroskop & vision directe in den
eifelnen Abschnitten beobachten kann. Kin zweites
Spektroskop hat statt des Prismas ein ebenes Rowland-
sches Gitter. Der vor dem ersten Spalt aufgestellte
Schirm besteht aus einem Trog von variabler Tiefe mit
Fluoritwénden.

Bereits in Meudon hatten sich Schwankungen in der
Intensitét einiger Linien im &uBersten Rot gezeigt, aber
erst die Untersuchungen auf dem Montblane, besonders
die am 21. und 22. Juli auf den Grands Mulets und die
am 28., 29., 30. und 31. Juli auf dem Gipfel lieBen ihren
tellurischen Ursprung feststellen.

Besonders interessant war die Beobachtung am 21. Juli,
einem ziemlich feuchten Tage mit wenig wolkigem Himmel
bei Sonnenuntergang, als das Tal von einer Nebelschicht
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bedeckt war. Die Beobachtung begann bei 15° Sonnen-

hohe. DasSpektrum reichteé bis 1pu; B, « und A dienten

als Vergleichslinien. Als die Sonne sich senkte, zeigten
bestimmte Teile der Gruppe a ungleiche Verstirkung,
zwischen a und A erschienen schwache Banden, die

Gruppen Z, X und 7 verstirkten sich, besonders als die

Sonue in den Nebel tauchte, wobei sie blutrot und stark

deformiert wurde. Der Nebel absorbierte stark das Licht;

A bildete eine Bande, verschmolz dann mit ¢ und mit Z,

der weniger brechbare Teil wurde unsichtbar; nur B

inderte sein Aussehen nicht.

Ahnliches wurde auf dem Gipfel am 30. Juli be-
obachtet. Beim Untergang zeigte die Sonmne, als sie in
den ersten Nebel tauchte, ein dreifaches Bild, oben gold-
gelb, in der Mitte blutrot, unten dunkel. A erstreckte
sich wieder bis Z und zwischen beiden erschien ein
neues Band; die Intensitit von Z und 7 nahm so stark
zu, daB ihr tellurischer Ursprung offenkundig war.

Die Zenitbeobachtungen auf den Grands Mulets
und dem Gipfel ergaben: B und 4 viel schwicher als
am Horizont, a fast unsichtbar, zwischen @ und A keine
Spur von Absorption, von Z nur zwei Linien, wahr-
scheinlich 2 8160 und 8220 (der Rest ungemein schwach);
auch von der Gruppe X wurden einige Linien gefunden;
in dem weniger brechbaren Spektrum wurden keine
scharfen Linien gesehen.

T. Neda: Uber die Ionisierung von gleich-
zeitig den Rontgenstrahlenund den Strahlen
radioaktiver Stoffe ausgesetzten Gasen.
(Proceedings of the Cambridge Philosophical Society 1906,
vol. XIII, p. 356—362.)

Die Aufgabe, die Verfasser unter der Leitung von
J.J. Thomson zu losen versuchte, bestand in der Be-
antwortung der Frage, ob die Ionisierung, die veranlaft
wird durch gleichzeitig einwirkende X-Strahlen und
verschiedene Becquerelstrahlen, gleich ist der Summe der
Tonisierungen durch dieselben Strahlen, wenn sie einzeln
wirken. Der benutzte Apparat bestand aus einem
Tonisierungsgefdl und einem Goldblattelektrometer, die
durch einen Draht mit einander verbunden waren. Das
erstere war ein geerdeter Messingzylinder mit einem
isolierten, zentralen Messingstab, der beliebig geladen
und entladen werden konnte und mit den Goldblattern
des Elektrometers verbunden war; am Boden des Zylinders
war eine mit diinnem Aluminiumblatt bedeckte Offnung,
durch welche die X-Strahlen einwirkten, und oben eine
kleine Offnung fiir eine durch beliebig viele Aluminium-
blatter zu verschlieBende Bleirohre, in welcher die radio-
aktiven Koérper zur Wirkung gelangen konnten. Wenn
kein ionisierendes Agens einwirkte, war die Zerstreuung
des Apparates an sich so klein, daB sie bei den Ver-
suchen vernachlissigt werden konnte.

Nachdem die GleichmiBigkeit des Ganges des Appa-
rates innerbalb bestimmter Grenzen festgestellt war,
wurde zunichst die Kombination von X-Strahlen und
Radiumstrahlen mit der Wirkung dieser einzelnen Strahlen
verglichen; sodann wurde in gleicher Weise die Kombi-
nation der Radiumstrahlen mit Uranstrahlen (aus Uran-
oxyd) und schlieBlich die Kombination von X-Strahlen
mit Uranstrahlen gemessen. In allen drei Versuchsreihen
war, wie die Tabellen zeigen, die Ionisierung durch die
Kombination zweier Strahlenarten gleich der Summe der
Ionisierungen der einzeln wirkenden Strahlen. ,Somit
haben die X-Strahlen und alle Becquerelstrahlen dasselbe

lqnisierungavermiigen, ob sie einzeln oder gleichzeitig
wirken.“

H. Scl{ade: Uber die Vergiirung des Zuckers ohne
Enzyme. (Zeitschr. f. physik. Chem., Bd. 57, S. 1—46,
19086.)

_In der Auffassung der Girungsvorginge standen
sich lange Zeit zwei Anschauungen schroff gegeniiber.

Die Vertreter der einen Ansicht, wie z. B. Pasteur,

nahmen an, daB diese Prozesse mit dem Vorhandensein
kleiner Lebewesen und dem sich in ihnen abwickelnden
Lebensprozel untrennbar verkniipft seien. Dagegen waren
Liebig, Hoppe-Seyler, Traube eifrige Verfechter
der mechanischen Theorie, die dadurck charakterisiert
ist, daB sie auch die Vorgiinge bei der Girung unter
denselben Gesichtspunkten wie andere Reaktionen zu
betrachten sucht. Eine Hauptstiitze dieser zweiten Lehre
bilden die Versuche von Buchner, der aus den Orga-
nismen sog. Enzyme abtrennen konnte, die, trotzdem sie
von dem LebensprozeB losgelost waren, doch dieselbe
Girungswirkung bei Zucker bzw. Alkohol (Essiggirung)
zeigten.

In seiner interessanten Arbeit ist es Verf. gelungen,
die viel umstrittenen Garungserscheinungen ganz in das
rein chemische Gebiet iiberzufiihren, d. h. sie ganz
ohne Zuhilfenahme von Enzymen, auf rein chemischem
Wege, zu reproduzieren. Den Ausgangspunkt fiir diese -
Untersuchung bildete die Beobachtung, da8 bei einer al-
kalischen Zuckerlosung das allméhliche Eintreten der
Braunfirbung und Verharzung, das ja als typische Reak-
tion auf Zucker benutzt wird, verhindert werden kann,
wenn man derselben Wasserstoffsuperoxyd zusetzt. Dies
war deshalb von Wichtigkeit, weil es nun gelingen konnte,
die Zersetzungsprodukte des Zuckers in alkalischer Lo-
sung eingehender zu studieren, was sich friither, wegen
der Dunkelfirbung und Verunreinigung durch das Harz,
nicht hatte bewerkstelligen lassen. Vorerst aber wurde
vom Verf. klargestellt, worauf die Verhinderung der
Braunfirbung durch das Wasserstoffsuperoxyd eigentlich
beruht. Durch das Studium der Beobachtungen friitherer
Forscher, wie Framm und Duclaux, sowie eigene wei-
tere Experimente erkannte er, dal die Briunung von
der Bildung von Acetaldehyd und seiner Verharzung her-
rithrt, und dal alle Mittel, welche geeignet sind, diese
Verharzung zu verhiiten, die Wirkung haben, die Losung
farblos zu erhalten. Es wurde entweder der Aldehyd
durch einen starken Gasstrom aus der Losung fortgeschafit
oder er wurde durch Ammoniak-, Cyanwasserstoff- oder
Natriumbisulfitzusatz (die gewéhnlichen Aldehydreagen-
tien) in der Loésung gebunden oder endlich durch Oxy-
dationsmittel, wie Wasserstoffsuperoxyd oder Ozon, zu
Essigséure oxydiert und so das Eintreten der Verharzung
verhindert.

Das erste wichtige Ergebnis also war, daf sich
aus alkalischer Zuckerlosung Acetaldehyd bildet, der in
einer kleinen Menge in einer Vorlage gesammelt und
nachgewiesen werden konnte. In der zuriickbleibenden
farblosen Lésung war es nun moglich, nach weiteren
Spaltprodukten zu forschen. Es fand sich durch quanti-
tative Untersuchungen, daB sich, neben Spuren von Milch-
siure, auf je ein Mol Zucker zwei Mole Ameisensiure
gebildet hatten; durch geeignete VersuchsmaBregeln
konnte ferner auch die gebildete Menge Acetaldehyd zu
je zwei Molen auf ein Mol Zucker bestimmt werden. Es
ergab sich also fiir die Spaltung von Zucker in alkalischer
Losung die einfache Gleichung:

n 0 -
CeHis 04 = zlcnac// - H(I()OHJ
\H .

Zucker Acetaldehyd Ameisensiure

Da es moglich schien, dal diese beiden Produkte nur
cine Zwischenstufe bei der Entstehung von Alkohol und
Kohlensiure aus Zucker bilden, priifte Verf., ob Acet-
aldehyd und Ameisensiure befihigt seien, sich mit ein-
ander zu den Endprodukten der Girung umzusetzen.
Die Reaktion mufBte dann in der Weise erfolgen, dal
die Ameisenséiure sich zuerst in Kohlendioxyd und Wasser-
stoff spaltete, der gebildete Wasserstoff darauf den Acet-
aldehyd zu Alkohel reduzierte:

HCOOH —> CO, 4 H,; CH,CUOH + H, == CH,CH,OH.
Da sich diese Umsetzung unter gewdhnlichen Ve‘r-
hiltnissen nicht merklich vollzog, wurde versucht, sie
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katalytisch zu beschleunigen. Es wurde in dem Metall
Rhodium ein Katalysator gefunden, der diesen Vorgang
wirklich ermdéglichte, indem er eine Zersetzung der
Ameisensidure herbeifiihrte. Ameisensaures Natrium zer-
fiel in schwach saurer Losung bei 60° in Berithrung mit
Rbodium in der angegebenen Weise. Als in die Losung
Démpfe von Acetaldehyd eingeleitet wurden, konnte, nach
Abbrechung des Versuches nach etwa drei Stunden, kon-
statiert werden, daB 60—70°%, des Acetaldehyds sich in
Alkohol umgewandelt hatten. Die Giarung von Zucker
zu Alkohol ist also hiermit auf rein chemischem Wege
bewerkstelligt worden. Dabei wurden folgende zwei kata-
Iytisch beeinfluBte Teilreaktionen durchlaufen: Zuerst
wurde Zucker durch die katalytische Wirkung der Hydr-
oxylionen (Alkali) in Acetaldehyd und Ameisenséiure -ge-
spalten, darauf fand die Umsetzung von Ameisensiure
und Acetaldehyd zu Alkohol und Kohlensiure mit Hilfe
des Katalysators Rhodium statt.

Das Auftreten kleiner Mengen von Milchsaure lieB
nun vermuten, dal der Prozel auch einen anderen Ver-
lauf nehmen kénne. Es zeigte sich, daB bei groBerer Kon-
zentration der Hydroxylionen grofere Milchsduremengen
gebildet wurden, die ihren Grund in einer anderen Spal-
tung des Zuckers haben mufBiten. Doch ist bei geniigender
Entfernung des Acetaldehyds die erste Reaktion unter
gewohnlichen Bedingungen die entschieden bevorzugte.
Verf. kommt daher fiir die Entstehung von Alkohol und
Kohlensiure aus der alkalischen Losung der Zucker
Dextrose, Fructose und Manuose zur Aufstellung folgenden
Schemas:

—

Dextrose === Fructose == Mannose

Zwischenkorper (hypothetisch)

L
) :

Harz usw. Milchsédure

CH,COH 4 HCOOH

co, + C¥I3CH20H.

Reaktion III findet bei ungeniigender Entfernung des
Acetaldehyds statt.

Reaktion II bei starker Alkalikonzentration.

Reaktion I ist Hauptreaktion bei mittlerer Konzen-
tration des Alkalis.

Die rein chemisch durchgefithrte Darstellung von
Alkohol aus Zucker zeigt in zahlreichen Einzelheiten,
Beeinflussung durch &dullere Faktoren usw., eine so grofe
Ubereinstimmung mit der durch Hefezellen bewirkten
Garung, dal es sehr nahe liegt, anzunehmen, dal auch
dieser Prozel der Hauptsache nach iber die Zwischen-
stufe Acetaldehyd und Ameisensiure verliuft und nur
zum geringeren Teile auf eine intermedidre Milchsiure-
bildung, wie dies von mancher Seite angenommen wird,
zuriickzufithren ist. Verf. will aber ein endgiiltiges Ur-
teil iiber diese I'rage erst auf Grund weiterer Unter-
suchungen auf diesem Gebiete aussprechen. D. 8.

R. Nasini und M. G.Levi: Radiocaktivitat einiger
vulkanischer Produkte der letzten Eruption
des Vesuvs (April 1906) und Vergleichung
mit der alterer Materialien. (Rendic. R. Accad.
dei Lincei 1906, ser.5, vol. XV (2), p.391—397.)

Gleich nach Beginn der letzten Eruption des Vesuvs

im April v. J. verschafften sich die Verff. Proben der

wichtigsten Auswurfsstoffe, um deren Radioaktivitit zu

untersuchen und mit der chemischen Zusammensetzung
und dem Alter der ausgeworfenen Stiicke zu vergleichen.

Sofort fiel ihnen auf, daf die Aschen und Lapilli eine ent-

schiedene Radioaktivitat besitzen, wihrend die Laven keine

oder nur unmebBbar kleine Aktivitdit ergaben; sie be-
schlossen daher eine umfassendere Untersuchung, wihrend
welcher von anderer Seite (Becker sowohl wie Tom-
masina) Arbeiten iber denselben Gegenstand veroffent-
licht wurden mit dem Ergebnis, dal die Laven deutlich

aktiv waren. Dieser Widerspruch konnte entweder daher
rithren, daB die fritheren Laven aktiv gewesen, und daf
die Aschen und Lapilli von fritheren Laven herstammten,
oder daf die Radioaktivitit sich in den Laven mit der
Zeit erst entwickele und daher die Laven der letzten
Eruption sich von denen der fritheren unterschieden.

Die Untersuchungen wurden mit einem Elster-
Geitelschen Elektroskop ausgefithrt und umfafiten 23
Proben der Eruption vom April (Sande, Lapilli, Pisolithe
und Laven), 3 von der Eruption 1872, 8 Laven aus sehr
verschiedenen Epochen und 7 ganz alte Produkte des
Monte Somma und des Vesuvs; von jedem Probestiick
wurde die Zerstreuung pro Stunde in Volt nnd die In-
tensitit des Sittigungsstromes in Ampere angegeben,
nachdem fiir denselben Apparat die Werte fir Uran-
pulver gemessen waren. Die Messungen bestatigten, dal
die Laven der letzten Eruption inaktiv waren und sich
von den Sanden und Lapillen deutlich unterschieden,
wihrend die Produkte, auch die lavaartigen, der friitheren
Eruptionen eine grofere Aktivitat zeigten.

Dieses Verhalten kann verschieden gedeutet werden.
Die kurze Zeit, die seit dem Erstarren der flissigen Lava
verstrichen ist, konnte hier von EinfluB sein, da man
weill, daf die Radioaktivitat schwindet oder abnimmt,
wenn die radioaktiven Korper geschmolzen oder geldst
werden. Es soll untersucht werden, ob mnach 1 oder 2
Jahren die Radioaktivitit der frischen Laven merklich
zugenommen hat. Der Annahme, dafl die Radioaktivitat
iiberhaupt mit der Zeit wichst, widersprechen die Er-
gebnisse keineswegs, denn die altesten Produkte waren
die aktivsten; aber die Versuche sind noch lange nicht
zahlreich genug, um auch nur annahernd ein numerisches
Verhiltnis zwischen Alter und Radioaktivitit aufzu-
stellen. Ferner mul bei diesen Untersuchungen mit
dem Alter auch die chemische Zusammensetzung der
Objekte in Rechnung gezogen werden. Dies wollen die
Verff. zum Gegenstande ihrer weiteren Untersuchungen
machen. .

A.Durig: Beitrige zur Physiologie des Menschen
im Hochgebirge. 2. Mitt. (Pflig. Arch. 113,
213—316.) 3. Mitt.: Uber die Einwirkung von
Alkohol auf die Steigarbeit. (Ebenda 113, 341
—399.)

Die Durigschen Untersuchungen stellen eine Fort-
setzung der von Zuntz und seinen Mitarbeitern in
Angriff genommenen, spiter von Zuntz in Gemeinschaft
mit Durig auf dem Monte Rosa weitergefithrten Unter-
suchungen iiber den Stoff- und Energieverbrauch des
Menschen im Hochgebirge dar. Sie wurden im Sommer
1905 auf der Sporner Alpe (1326 m) in Vorarlberg aus-
gefithrt; die Versuchspersonen waren Herr Durig und
seine Frau, die beide als geborene Tiroler von Jugend
auf an lange Mirsche im Gebirge gew6hnt sind und als
sehr geiibte Bergsteiger gelten konnen. Auf andere
Versuchspersonen mulite aus auBeren Griinden zum Teil
nach schon begonnenen Versuchen verzichtet werden.
Die Versuchsstrecke war ein gewohnlicher Alpensteig
auf den 2440 m hohen Bilkengrat. Ein kompletter Stoff-
wechselversuch wurde nicht ausgefithrt, schon weil die
Aufnahme genau abgemessener, eintoniger Nahrung stets
etwas anormale Verhiltnisse schafft. Die Untersuchungen
blieben beschrinkt auf eine genaue Untersuchung des
Gaswechsels, die Bestimmung der Menge und der Zu-
sammensetzung der Atemluft mittels transportabler Gas-
ubren nach der von Zuntz und seiner Schule aus-
gearbeiteten Methode. Kennt man die Menge und die
Zusammensetzung der eingeatmeten und ausgeatmeten
Luft (an Sauerstoff und Kohlensaure), so ist es moglich,
die GroBe und die Art der im Korper vor sich gehen-
den Verbrennungsprozesse zu berechnen und so iber
den Energieverbrauch der Versuchsperson AufschluB zu
bekommen.

In vollkommener Kérperruhe war auch im niichternen



Nr. ¢.

1907.

Naturszsenschaftliche Rg}ldschgl_li

- XXIL Jahrg. 75

Zustande in einer Hohe von 1326 m bei beiden Ver-
suchspersonen eine ganz wesentliche Zunahme des pro
Minute geatmeten Gasvolumens festzustellen, wobei
das reduzierte Volumen hinter dem in dem gewohnten
Aufenthaltsort in der Ebene (Wien) zuriickbleibt. Die
Verbrennungsprozesse waren bei Frau Durig in der Hohe
etwas gesteigert, auch wenn die Mehrleistung an Atem-
arbeit bericksichtigt wird, bei Herrn Durig eher etwas
vermindert. Der sogenannte respiratorische Quotient,
das Verhéltnis des Sauerstoffs zur Kohlensidure in der
Atemluft, war bei beiden Personen in der Héhe un-
verandert gegen die Ebene, die Art der zur Oxydation
gekommenen Nahrungsstoffe also die gleiche. Die Frage,
ob durch die klimatischen Faktoren in mittleren Héhen
eine Steigerung des Stoffumsatzes bedingt wird, ist aus
diesen Versuchen nicht zu entscheiden und bedarf bei
der Bedeutung dieser Frage der Nachpriifung an zahl-
reichen Personen.

Die erste Reihe von Versuchen beschéftigt sich mit
dem Energieaufwand bei Horizontalmérschen in einer
Hoéhe von 1326 m. Hier brauchte Herr Durig selbst
bei einem Tempo von 10 Minuten pro Kilometer und
18 kg Belastung etwas mehr Energie als in Wien.
Er mulite etwa gleich viel Energie aufwenden wie
zwei von Zuntz und Schumburg untersuchte gut
trainierte Herren, die eben vom Militirdienst entlassen
waren. Verf. hat iibrigens den allergeringsten bisher an
einem Menschen fiir den Horizontalmarsch beobachteten
Energieverbrauch, er geht am oOkonomischsten. Der
Verbrauch seiner an Mirsche gewohnten Frau, einer ge-
iibten Touristin, ist, obgleich sie langsamer geht als
Herr Durig, bei gleicher Belastung grofer; sie braucht
aber doch noch weniger Energie als ungeiibte ménn-
liche Personen und rangiert in der Mitte der noch
als ,geiibt“ bezeichneten ménnlichen Touristen. Im
ganzen schlieBt Verf. aus dieser Versuchsreihe, dal
fir die horizontale Fortbewegung in 1326 m Hohe kein
groBerer Energieaufwand erforderlich ist, als in der
Ebene; der geringe Mehrverbrauch erklart sich viel-
mehr aus den im Gebirge unvermeidlichen kleinen Weg-
schwierigkeiten, die, wie aus &lteren Versuchen von
Zuntz und Durig hervorgeht, oft ganz erheblich ins
Gewicht fallen konnen. Fiur den Verbrauch einer ge-
ubten Person fiir die Fortbewegung eines Kilogramms
iiber einen horizontalen Weg ergibt sich ein Aufwand
von 0,5 cal.

Die Hauptversuche sind die auf geneigtem Wege,
die Steigversuche, die nur von Herrn Durig selbst auf
der vorhin geschilderten Versuchsstrecke auf den Bilken-
grat mit der Belastung von 18kg in etwa 2 Stunden
40 Minuten in gleichférmigem Tempo ausgefithrt wurden.
In dieser Zeit wurden jedesmal drei bis vier Versuche
gemacht.

Wihrend jedes Aufstieges sinkt mit dem Vordringen
in grofere Hohen der respiratorische Quotient. Das ist
ein Zeichen, dall im Verlauf des Aufstieges zuerst der
Kohlehydratvorrat des Korpers verbrannt wird, und
erst nach seinem Verbrauch allméhlich Fett zur Oxyda-
tion gelangt. In den spiteren Marschtagen war der
respiratorische Quotient schon zu Anfang niedriger als
am vorhergehenden Marschtage, woraus man folgern
mull, daB der im Verlaufe eines Versuchsmarsches ver-
ausgabte Vorrat an Kohlehydraten sich bis zum néchsten
Tage nicht erginzen kann. Dagegen findet sich nach
einem oder mehreren Rasttagen wieder ein respiratori-
scher Quotient in der alten Hohe, es hat also jetzt eine
reichlichere Aufspeicherung von Kohlehydraten statt-
gefunden.

Einen sehr grofen Einflul auf den zur Leistung
einer bestimmten Steigarbeit erforderlichen Stoffverbrauch
besitzt, wie die Versuche eklatant zeigen, die Ubung.
Nicht nur, daf der geiibte Tourist Gkonomischer geht,
auch dieselbe Versuchsperson Durig braucht in den
spateren Marschen weniger Energie als in den ersten

Versuchsmirschen des Sommers. Die anfingliche Gesamt-
leistung von rund 800 mkg pro Minute konnte auf eine
solche von 1300 mkg, also um 63°, im Maximum, ge-
steigert werden. Ja, noch mehr, auch auf jedem Marsche
ist im Anfange, trotz des meist langsamen Tempos,
wihrend des ,Eingehens“ der Verbrauch griBer als
nachher, Zum Schluf jedes Versuches auf der letzten
zum Gipfel fithrenden Versuchsstrecke ist der Verbrauch
jedesmal — infolge des unachtsameren Gehens beim Zu-
eilen auf das Ziel — wieder grofier. Bei groSter Ubung
stellt sich fir Durig der Wirkungsgrad in den Steig-
versuchen auf etwa 307/, bei einem mittleren Effekt von
etwa !/, Pferdekraft und entsprechend einem Verbrauch
von 7,9 cal fiir 1 mkg Steigarbeit. Die Abwirtsmarsche
ergaben nicht viel Neues. Wegen der Steilheit des Weges
und der grofen Marschgeschwindigkeit war der Ver-
brauch fiir dieselbe Wegstrecke beim Abstieg etwas
groBer als in der Ebene; auch hier ist die Ubung von
grofem EinfluB.

Ganz besonderes Interesse beanspruchen nun die in
der dritten Mitteilung gegebenen Resultate iiber den Ein-
fluB des Alkoholgenusses. Es handelte sich hier um
die beiden wichtigen Fragen, ob der Alkohol bei seiner
Verbrennung im Korper einen Teil der fiir Muskelarbeit
erforderlichen Energie liefern kann, d. h. als Nihrstoff
angesehen werden darf, und zweitens, ob sich nachweisen
1aBt, daB Alkoholgenul einer sportlichen Arbeitsleistung
schidlich ist. Die Versuche wurden in der gleichen
Weise durchgefiihrt, nur daf !/, Stunde vor dem Auf-
stieg 80 (oder 40) cm® Alkohol, mit Wasser und Zucker
versetzt, genossen wurden, ein Quantum, das, entsprechend
/.—'/s Liter Wein, fir Durig, der seit seinem 14. Lebens-
jahre %,—1 Liter Tiroler Wein taglich trank, als durch-
aus ,gewohnt“ bezeichnet werden kann. So waren auch
subjektive Empfindungen auBler etwas Wirmegefiihl
nicht zu verzeichnen. Wohl aber zeigte sich objektiv
der Einflul des Alkohols schon im Tempo, das, ohne da
es der Versuchsperson bewult wurde, stets herabgesetzt
war. Noch deutlicher zeigte der Energieverbrauch die
Alkoholwirkung; nach Alkoholgenull sank der Effekt
um etwa 20°%,, der Wirkungsgrad um etwa 12—14°9,
gegeniiber den Normalversuchen. Die Versuchsperson
leistete also nach Alkoholgenul bei demselben Kraft-
aufwand weniger und schlechtere Arbeit; dieselbe Arbeit,
fir die nach Alkoholgenul rund neun Stunden erforder-
lich wiren, wiirde ohne Alkoholzufuhr in acht Stunden
geleistet worden sein. Die schiddliche Wirkung des
Alkoholgenusses klingt innerhalb jeder Versuchsreihe
und in den einzelnen aufeinander folgenden Perioden
allméhlich ab.

Die Gesamt-Verbrennungswirme des zugefiihrten
Alkohols ist jedoch noch griofer als jene durch die un-
okonomische Arbeitsleistung nach AlkoholgenuB hervor-
gerufene Mehrausgabe fir die Gesamtleistung. Durch
die Verbrennung des Alkohols wird eine Ersparnis von
anderen Nahrungsstoffen (Kohlehydraten) erzielt, so daB
direkt oder indirekt Arbeit auf Grund von Alkohol-
verbrennung geleistet wird. Durch Berechnung des
Energieumsatzes ergibt sich, dal der Alkohol nicht
nutzlos verbrannt sein kann, sondern zur Deckung eines
Teiles der Marscharbeit gedient haben mufl, so daB tat-
sichlich Muskelarbeit auf Kosten von Alkohol geleistet
worden ist. )

Dafl aber trotzdem der Alkohol fiir die Versuchs-
person kein verwertbares Nahrungsmittel bei der Leistung
von Steigarbeit ist, wird dadurch bedingt, da die Mengen,
welche zur Leistung einer iiberhaupt ins Gewicht fallen-
den Arbeitsgrofe erforderlich sind, den Organismus durch
ihre fortgesetzte Zufuhr schwer storen miilten, auBerdem
aber die Versuchsperson ohne Alkoholgenu auch mit
der aus den gewohnten Nahrungsmitteln stammenden
Energie eine grofere Arbeit in kiirzerer Zeit zu leisten
vermag, als wenn Alkohol der Nahrung zugesetzt wird.

A.
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Joséphine Wéry: Einige Versuche iiber die An-
ziehung der Bienen durch die Blumen.
(Recueil de VlInstitut botanique Léo Errera 1906, T. 6,

p. 83—124).

E. Giltay: Uber die Bedeutung der Krone bei
den Bliten und iber das Farbenunter-
scheidungsvermdgen der Insekten II. (Jahr-
biicher fiir wissenschaftliche Botanik 1906, Bd. 43,
S. 468—499.)

Die Versuche des Frl. Wéry sind in den Jahren
1903 und 1904 ausgefithrt und bereits im letztgenannten
Jahre in dem Bulletin der Briisseler Akademie verdoftent-
licht worden. In den einleitenden Ausfiilhrungen kenn-
zeichnet die Verfasserin den Verlauf der neuen experi-
mentellen Bewegung autf dem Gebiete der Bliitenbiologie,
wie sie durch die viel erdrterten Versuche Plateaus
herbeigefiihrt worden ist, und teilt dabei auch einige
nichtpublizierte Beobachtungen Erreras mit, die zu-
gunsten der von Plateau selbst in seinen letzten Mit-
teilungen wieder anerkannten Bedeutung des Gesichts-
sinnes der Insekten fiir die Aufsuchung der Blumen
sprechen. Die Beobachtungen und Versuche der Ver-
fasserin entsprechen in ihren Krgebnissen denen von
Andreae und Giltay (vgl. Rdsch. 1904, XIX, 114;
1905, XX, 16) und unterscheiden sich von ihnen nur durch
die Einzelheiten des angewandten Verfahrens, sowie da-
durch, daB sie auf eine einzige Insektenart. namlich die
Bienen, beschrinkt wurden. Die Versuche wurden im
Briisseler Botanischen Garten ausgefiihrt. Das Versuchs-
feld selbst war nicht mit Blumen bestanden, auller ein
paar Beeten ganz im Hintergrunde, da, wo der Bienen-
korb stand, so daB die Bienen direkt zu den von der Ver-
fasserin benutzten BlumenstriuBen und anderen Versuchs-
objekten flogen. Beim Hantieren mit den Blumen und
bei der Beobachtung der Bienen, von denen sie besucht
wurden, verfuhr Frl. W éry mit aller erforderlichen Vor-
sicht und Aufmerksamkeit. Die von ihr im einzelnen
mitgeteilten Versuche fithrten zu folgenden Schliissen:

1. Die mit lebhaft gefarbten Organen versehenen
Bliiten haben eine grofere Anziehungskraft auf die Bienen
als Bliten derselben Art ohne diese Organe. 2. Der
Honig lockt die Bienen nur wenig an. 3. Die von der
Verfasserin verwendeten kiinstlichen Blumen (die mit
moglichster Naturtreue hergestellt und geschickt in dem
natiirlichen Laubwerk angebracht waren) lockten (im
Widerspruch mit den Angaben Plateaus und einiger
anderer Beobachter) die Bienen kraftig an, ebenso kraftig
wie ihnen #hnliche natiirliche Blumen, die unversehrt
waren, sich aber unter einer Glasplatte oder in einem
Glase befanden. 4. Der Duft allein zieht die Bienen nur
schwach an, wihrend die lebhafte Farbung und die Form
zusammengenommen, aber von den Duftausstromungen
gesondert, eine sehr deutliche Anziehung auf die Bienen
ausiiben. 5. Das Zusammentreten dieser drei Haupt-
faktoren: Form, Farbe und Duft, die sich mit der Ge-
schmackserinnerung vereinigen, bedingt die lebhafteste
Anlockung.

Nach Abschluf der Versuche ging Frl. Wéry daran,
aus den gewonnenen Zahlen annihernde Verhiltniswerte
fir die verschiedenen Anlockungsmittel abzuleiten. Es
stellte sich dabei iiberraschenderweise eine fast voll-
stindige Konstanz der relativen Wirksamkeit der ein-
zelnen Faktoren wahrend der ganzen Dauer der Beob-
achtungen unter den verschiedenen Versuchsbedingungen
heraus. Auf Grund dieser Ermittelungen ist den obigen
finf SchluBfolgerungen noch die folgende anzureihen:

Bei der Biene ist die von der Form und den Farben
der Blumen ausgeiibte Anlockung sehr annihernd vier-
mal stirker als die, welche ihr Pollen, ihr Duft und ihr
Nektar zusammen ausiiben, so dal, wenn man die von
den am stirksten anziehenden Blumen auf die Biene aus-
geiibte Gesamtanlockung mit 100 bezeichnet, die Wirkung
der Form und der Farbe etwa durch 80 und die der
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anderen Faktore (Anwesenheit von Blitenstaub, Duft und
Honig) durch ungefiahr 20 dargestellt wird.

Die neuen Versuche des Herrn Giltay, die sich
auch nur auf Honigbienen beziehen, wurden im Jahre
1905 ausgefiihrt. Verf. beschreibt zuerst ausfiihrlich eine
kleine Fangschachtel, die es gestattet, Bienen bequem von
den Bliiten wegzufangen und an bestimmte Bliiten heran-
zubringen, um sie zum Saugen zu veranlassen. Der
Apparat besteht im wesentlichen aus einem kupfernen
Cylinder mit zwei abnehmbaren und verschiebbaren
Ringen, an denen Gaze ausgespannt ist; die Gazeflichen
hilden Boden und Deckel der Schachtel. Nach Abnehmen
des Bodens wird die Biene gefangen und darauf zwischen
den beiden Gazeflichen so eingeklemmt, daB sie sich nicht
rithren kann., Hierauf wird ihr Riicken mittels Tusche
(gewohnlich mit weifier Farbe) mit einem bestimmten
Zeichen versehen, so daB sie bei erneuten Besuchen wieder-
zuerkennen ist. Die gefangenen Bienen wurden dann
zum Saugen an einer bestimmten Bliite veranlalt; um
dies leicht zu bewerkstelligen, wird der Boden durch
ein anderes Endstiick mit kurzer Glasréhre ersetzt. Nach
dem Saugen fliegen die Bienen zum Stock, um nach
einiger Zeit zum Versuchsort zuriickzukehren, an dem
der Beobachter inzwischen verschiedene Verinderungen
vorgenommen hat, um das Verhalten der Besucher fest-
zustellen.

Die Versuche waren zunachst in der Absicht unter-
nommen, die Experimente von Perez nachzupriifen.
Dieser Forgcher hatte gefunden, daf die Angabe von
Kerner und Delpino, die Bienen gingen roten Bliiten
aus dem Wege, fir die von ihm benutzten roten Pelar-
gonien nicht zutrifft. Schon in seiner fritheren Arbeit
hat Verf. erwihnt, daB er die von Perez gewonnenen
Ergebnisse bestatigen konnte. Die neuen Versuche, die
teils mit Pelargonien, teils mit Klatschrosen (Papaver
Rhoeas), teils auch mit Papierbliiten') ausgefithrt wurden,
filhrten zu folgenden Schliissen:

Bienen werden ohne Zweifel von der Krone der Pelar-
gonien und der Klatschrose angelockt. Sehr unwahr-
scheinlich ist es, daf ein besonderer Duft das Lockmittel
bildet, ebensowenig kann die Blitenform diese Wirkung
ausiiben, da aus den Versuchen hervorgeht, da schon
ein einziges Kronblittchen und eine entkelchte Knospe
anziehend wirken. Es ist also nicht einzusehen, daf die
Anlockung von etwas anderem als der Farbe ausgehen
sollte. Wie sich die Insekten aber diese vorstellen, ist
natiirlich ganz unbekannt.

Alle Versuche lieBen das Ortsgedichtnis der Bienen
deutlich erkennen. So fanden sie entkronte Klatschrosen,
falls diese nicht ganz auffallig aufgestellt waren, aus freien
Stiicken nicht oder nur durch Zufall. Wenn sie jedoch
einmal darauf gelockt waren, fanden sie sie spiter be-
deutend leichter; oft kehrten sie wieder nach dem Orte
zuriick, wo die Bliten vorher gestanden hatten. Auch
kiinstliche Bliiten wurden nicht leicht besucht, aber ver-
haltnism#big oft, wenn die Bienen darauf gelockt waren.
— Offen daliegende kleine Honigmengen iibten keine oder
geringe Anziehungskraft aus, so dab in einiger Entfernung
eine einzige Blitenkrone gewil ein viel stirkeres Lock-
vermogen hat als eine Honigmenge, die viel grofer ist,
als in einer Blite jemals gefunden wird. — Dal eine
Biene kaum jemals andere mitbrachte, kann wenigstens
fir die Pelargonienversuche behauptet werden. Die auch
von anderen Forschern hervorgehobenen individuellen
Verschiedenheiten in den Fahigkeiten der Bienen sind in
Herrn Giltays Versuchen gleichfalls hervorgetreten.
L F. M.

!) Diese wurden in der Weise hergestellt, daB farbige Papiere
in GroBe und Form der Kronenblitter einer Klatschrose ge-
schnitten und oben an die Miindung eines engen Rohrchens ge-
bunden wurden, in das bei gewissen Versuchen eine der Kronen-
blitter beraubte Mohnbliite gesteckt wurde.



Nr. 6. 1907.

Naturwissenschaftliche Rundschau.

XXIIL Jahrg. 77

H. Biicher: Anatomische Verianderungen bei ge-
waltsamer Krimmung und geotropischer
Induktion. (Jahrbiicher f.wissenschaftl. Botanik 1906,
Bd. 43, S. 271—360.)

V ortmann hatte 1887 festgestellt, daB in den Ge-
weben krautiger Pflanzenorgane bei gewaltsamer Kriim-
mung sowohl, wie bei Verhinderung der naturgemélen
Aufwartskrimmung horizontal gelegter Stengel sehr
bald (nach 36 bis 48 Stunden) anatomische Veriinderungen
bemerkbar werden. Das gleiche wies Elfving (1838)
auch fir den Fall nach, daB mit Hilfe des Klinostaten
die einseitige Schwerkraftwirkung ausgeschaltet wurde.
In der vorliegenden Arbeit teilt der Verf. nun ahnliche
Versuche mit, die auf lingere Zeit ausgedehnt wurden.

Bei gewaltsamer Kriimmung zeigen junge, wachstums-
fahige Krautsprosse eine verinderte Ausbildung der
Wandverdickungen und der Zellweite der Gewebe, derart,
daB die Kollenchym-, Bast- und Holzzellen der konvexen
Seite stairkere Membranverdickungen und verhéltnismaBig
groBere Zellweite erhalten als die gleichalterigen, normal
gewachsenen Sprosse. Diesen Reaktionserfolg bezeichnet
der Verf. als Kamptotrophismus.

Ahnlich ergibt sich, daB, wenn man aufrechte wachs-
tumsfahige Sprosse horizontal legt und die Aufwartskrim-
mung unterdriickt '), die Kollenchym-, Bast- und Holzzellen
der Oberseite stirkere Membranverdickungen und die Zel-
ler meist geringere Zellweite, die der Unterseite dagegen
geringere Membranverdickungen und relativ gréfere
Zellweite erhalten (Geotrophismus). — Die Grundlage
fiir den Kamptotrophismus bilden offenbar Spannungen
in den Geweben oder Spannungsverinderungen durch
die Krimmung; im Falle des Geotrophismus werden
solche Spannungsdifferenzen induziert durch die im hori-
zontal gelegten Sprof angestrebte, aber gehemmte
geotropische Reaktion, die in Aufwartskrimmung be-
stehen wiirde. Allerdings tritt geotrophische Reaktion
in horizontaler Lage auck ein, wo die geotropische gar
nicht erfolgen wiirde (éltere Epikotyle von Phaseolus);
folglich konnen die Spannungen nicht die einzige Ursache
sein.

Die geotrophische Reaktion tritt nach mindestens
drei Tagen ein, ihr Erfolg wird bei linger dauernder
Krimmung nicht mit der Zeit etwa wieder ausgeglichen.
Es reagicren alle Organe, deren mechanische Gewebe
noch zu Verinderungen der Zellgro8e und der Membran-
dicke fahig sind.

Wirken kampto- und geotrophische Reize gleichzeitig,
so ist der Erfolg verstarkt.

Endlich ermittelte der Verf. auch, daB positiv helio-
tropische, in vertikaler Stellung festgehaltene und ein-
seitig belichtete Organe ebenso reagieren wie auf kampto-
trophischen Reiz, eine Erscheinung, die er als Helio-
trophismus bezeichnet. Tobler.

Literarisches.

Joseph Pohle: Die Sternenwelten und ihre Be-
wohner. Zugleich als erste Einfithrung in die
moderne Astronomie. Fiinfte aufs neue verbesserte
und erganzte Auflage. XII und 508 S. 4° 1 Karte,
16 Tafeln, 31 Textabbildungen. (Kiln 1906, J. P,
Bachem.)

Es hat noch nie eine Zeit gegeben, in der so viel
iiber Bewohner fremder Welten geredet, geschrieben
und gedruckt worden ist, wie gegenwirtig. Im Grunde
genommen ist es ein ganz unfruchtbares Thema, das
hierbei verhandelt wird, denn wenn es tatsiichlich irgend-
wo aufer der Erde noch lebende Wesen giht, so hat es
olfenbar keines jener Geschlechter im Wissen und Kénnen
80 weit gebracht, daB es uns armseligen Erdenwiirmern
hatte Missionire senden konnen, die uns selbstlos mit

') Natiirlich ist Voraussetzung, daB die mechanischen (ic-
webe noch nicht ihre definitive Ausbildung erfahren haben.

ihrer Weisheit bereichert hiitten. Wenn es die mensch-
liche Technik in wenigen hundert Jahren zur Erfindung
vielversprechender Flugmaschinen gebracht hat, warum
sollen z. B. die groBen ,Kanalbauer* auf dem Mars nicht
die Mittel ersonnen haben um von ihrer Ieimat aus
audere ,Kolonien“ aufzusuchen? Es ging kiirzlich durch
die Zeitnngen eine Nachricht, auf einer englischen
Marconistation seien in einer Reihe vou Nichten zwi-
schen 12 und 1 Ubr (!) ritselhafte Signale angekommen,
die nun verschiedene ,Erklarer* als Anrufe durch die
Marsmenschen deuteten. lerr C. I'lammarion, der
zwar eine Korrespondenz mit fremden Welten durchaus
fir nicht unmoglich hilt, bemerkt ganz richtig, daB
diese Nachbarn diesmal die schlechteste Zeit zum Signa-
lisieren gewihlt haben wiirden, nimlich die Zeit, als der
Mars von der Erde gerade am weitesten entfernt war.
Auferdem befand sich um Mitternacht der Mars unter
dem Horizont der betreffenden Station, die Signale hat-
ten also um die Erde herum wandern miissen!

Immerhin scheint aber die Frage nach den Bewoh-
nern fremder Weltkorper viele Leute sehr zu interes-
sicren. Aus diesem Grunde sind von dem Buche des
Herrn Pohle in den sieben Jahren seit 1899 drei neue
Auflagen notig geworden. In der Einrichtung und den
Grundanschauungen, die das Buch dem Leser darbietet,
hat sich nichts geéndert, wohl aber war der Verf. mit
bestem Erfolge bemiiht, alle wichtigeren Forschungs-
ergebnisse der letzten Jahre zu beriicksichtigen und zu
Beweisen fiir seine Ansicht, dal es noch andere von
verniinftigen Wesen bewohnte Welten geben miisse, aus-
zugestalten. D. h. ,alle“ kann man doch nicht sagen.
So wird z. B. in dem Abschmitt iiber die Planeten aufler
Mars von der ,Venus, der Zwillingsschwester der Iirde“,
Schiaparellis Behauptung einer 7'/;monatlichen Venus-
rotation durch die Angaben anderer Forscher zu wider-
legen gesucht, insbesondere durch die spektrographische
Bestimmung der Venusrotation, die Herr Belopolsky
im Jahre 1900 versucht hat (Rdsch. 1900, XV, 429). Von
den viel sicherer ausgefallenen Aufnahmen, die Herr
Slipherim Jahre 1908 auf der Lowell-Sternwarte gemacht
hat und die nicht die geringste Spur einer Rotation
der Venus verraten (Rdsch. 1903, XVIII, 468), erwihnt
Herr Pohle nichts. In gleicher Weise wie an der Venus
hatte llerr Slipher damals die Marsrotation untersucht
und als Geschwindigkeit eines Punktes des Marsiquators
den Betrag von 206 m (statt 241 m) erhalten, und zwar
(aus den Messungen) auf 40m plus oder minus zuver-
lissig. Man darf also das ebenso sichere Venusresultat
nicht totschweigen! Wiirde die Phantasie denn ver-
hindert sein, eine der Sonne stets dieselbe Seite zukehreunde
Planetenwelt sich bevolkert zu denken, wenigstens auf
dieser Tagseite? Andererseits ist die langsame Venus-
rotation doch sehr unwahrscheinlich (vgl. Rdsch. 1898,
XIII, 825 und 482), und man darf vielleicht hoffen, da8
fir das Versagen der Spektrographie in diesem Falle
sich noch eine KErklirung finden wird.

Der Hauptgrund fir die Annahme verniinftiger Be-
wohner auf anderen Gestirnen wird natirlich aus den
Ergebnissen der Marsforschung entnommen. Es sind
die scheinbar so regelmiBigen Kanile, deren natiirlicher
Ursprung so vielen Leuten undenkbar vorkommt. Ganz
ebenso hat Kepler in einem Anhang zu seinem ,Iraum
oder die Astronomie des Mondes“ (Rdsch. 1899, XIV, 113)
den Ringgebirgen auf dem Monde eine kiinstliche Her-
stellung durch die Schutz und Schatten suchenden Mond-
bewohner ,mit freierer Feder® zugeschrieben, warum?,
weil er mit seinen unvollkommenen Instrumenten diese
Formationen véllig regelmiBig gestaltet und scheinbar
gesetzmifig angeordnet sah. Auch jetzt glauben einige
Forscher noch an das Vorhandensein von Organismen
auf dem Monde, aber sie sind recht anspruchslos ge-
worden und denken dabei, wie z. B. llerr W. Pickering,
nur an ein auf gewisse Ortlichkeiten beschrinktos nie-
deres Pflanzenleben.
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Wie der Ref. schon bei Besprechung der zweiten
Auflage des Pohleschen Buches (Rdsch. XIV, 617) zu-
gegeben hat, lassen sich Griinde genug fiir die Bewohn-
barkeit anderer Planeten durch entsprechend angepaBte
organische Wesen denken und nennen, was man aber
iiber wirkliches Bewohntsein sagen kann, ist rein auf
Spekulation — Philosophie, Metapbysik, Theologie —
aufgebaut. Solche Theorien lesen sich ganz hiibsch, sie
tragen unter Umstéinden und besonders im vorliegenden
Werke des Herrn Pohle auch zu einer Verbreitung
ernsterer astronomischer Kenntnisse und zur Hebung
des Interesses fiir diese Wissenschaft bei, erfiillen also
nebenbei noch einen guten Zweck. Besser wire es aber
doch, wenn diese Ansichten nicht gar zu sehr in den
Vordergrund gestellt wiirden, damit die Leser nicht
etwa den Zweck der Sternkunde verkennen und nicht
Vermutungen und Voraussetzungen fiir Wahrheiten und
reelle Forschungsergebnisse halten. Es gibt genug Dinge
zu bewundern an der Sternenwelt, weshalb also noch so
viel hinzuphantasieren? Wer ,Menschen“ sucht, kann
sie auf der Erde finden! A. Berberich.

E. Orlich: Aufnahme und Analyse von Wechsel-
stromkurven. (Heft 7 der ,Elektrotechnik in
Einzeldarstellungen®, herausgegeben von G. Be-
nischke.) 110 Seiten u. 71 Abbildungen. Geb.4 M,
(Braunschweig 1906, Friedr. Vieweg u. Sohn.)

Der Inhalt des interessanten Buches ist folgender:
Nach kurzer Einleitung iiber den Begriff eines Wechsel-
stromes wird die Darstellung einer periodischen Funk-
tion durch Fouriersche Reihen besprochen. Die be-
kannte Ableitung der Fourierschen Formeln wird iiber-
gangen und es werden nur die Endformeln angegeben,
woran sich die Behandlung einiger Beispiele schlieft.
Sodann werden die Methoden der experimentellen Auf-
nahme einer Wechselstromkurve dargelegt. Wir finden
hier die verschiedenen Methoden punktférmiger Auf-
nahme, die elektrochemischen und optischen Methoden
und schlieflich die Aufnahme mittels Oszillographen.

Der letzte Teil des Buches beschiftigt sich mit der
Analyse der Wechselstromkurven, d. h. ihrer Zerlegung
in die Fourierschen Teilschwingungen. Es finden sich
hier zuerst die Dynamometermethode von Des Coudres
und die Resonanzmethode von Pupin und Armagnat
zur direkten experimentellen Auffindung der Teilwellen
und dann die Methoden zur Analyse, d. h. Bestimmung
der Fourierschen Koeffizienten an der Hand der expe-
rimentell aufgenommenen Wechselstromkurven. Diese
Analyse kann entweder durch Rechnung geschehen, bei
einigen Methoden unter Verwendung von Planimetern,
oder mechanisch durch die ,harmonischen Analysatoren®.
Diese sinnreich erdachten Maschinen bestimmen auf Grund
der gezeichnet vorliegenden Stromkurven mechanisch
die Koeffizienten der Fourierschen Reihe, zum Teil
unter Verwendung von Planimetern. Der Analysator von
Michelson und Stratton 16st sogar die doppelte Auf-
gabe, die Kurve zu einer gegebenen Fourierschen
Reihe zu zeichnen und die zu einer gegebenen Kurve
gehorenden Koeffizienten einer Fourierschen Reihe zu
finden.

Zu erwahnen ist, daB der Verf. moglichst alle Me-
thoden vollzahlig aufnehmen wollte, es aber nicht fiir
nétig hielt, samtliche konstruktive Ausfiihrungen der-
selben Idee zu beriicksichtigen, und dal er ferner auch
ganz unreife Methoden aufnahm, wenn dieselben prin-
zipiell die Auffindung besserer Methoden zuliefen.

Die Kurvenanalyse ist nicht nur fir den Elektro-
techniker, speziell den Maschineningenieur, den MeB-
techniker und Kabeltechniker (Resonanzerscheinungen!)
von groBter Wichtigkeit, sie hat auch noch eine viel
weiter gehende Bedeutung. Es sei nur erinnert an die

Analyse von Temperatur-, Luftdruck- oder Gezeitenkurven,

ferner der Kurven von Seeschwankungen (Seiches) und
Ahpliches.

Das Buch, welches auf einem noch wenig beachteten
Gebiete die Resultate auBerordentlich verstreuter und
zum Teil schwer zugénglicher Originalarbeiten zusammen-
faBt, darf somit ein iiber Technikerkreise hinausgehendes
allgemeineres Interesse beanspruchen, ganz abgesehen
von dem besonderen, das es fiir den Mathematiker und
Physiker von vornherein haben muS. R. Ma.

Biophysikalisches Zentralblatt, Bd. I, 1906.
(Leipzig, Gebr. Borntriiger.)

Seit dem Jahre 1905/06 erscheint an Stelle des
»,Biochemischen Zentralblattes® ein ,Zentralblatt fiir die
gesamte Biologie“, dessen erste Abteilung die Fort-
setzung des bisherigen Zentralblattes ist, wahrend die
zweite Abteilung die Aufschrift fithrt: Biophysikalisches
Zentralblatt. Vollstindiges Sammelorgan fiir Biologie,
Physiologie und Pathologie mit AusschluB der Bio-
chemie, unter Leitung von W.Biedermann, E. Hering,
0. Hertwig, F. Kraus, E. v. Leyden, J. Orth,
R. Tigerstedt, Th. Ziehen herausgegeben von
C. Oppenheimer und L. Michaelis. Von diesem
Werke liegt jetzt der erste Band vor.

Interessant ist die Bedeutung, die dem Worte ,bio-
physikalisch* im Titel des Werkes beigelegt ist. Den
Begriff ,Biophysik“ haben wir hier namlich im weitesten
Sinne und etwa gleichbedeutend mit ,Biologie unter
Ausschluf der Biochemie“ aufzufassen. Die Biophysik
in diesem Sinne ist also nicht schlechtweg das Seiten-
stiick zur Biochemie, sondern wihrend der Biochemiker
stets ein Chemiker ist, ist der Biophysiker nicht unbe-
dingt — ja sogar nur in den selteneren Fillen — auch
Physiker, meist ist er Biologe und erforscht ohne direkte
Bezugnahme auf physikalische Errungenschaften die
»Physik4, d. h. ,Naturlehre“ des Lebens. Es spiegelt
sich in dieser Auffassung ein Stiick Geschichte der
wissenschaftlichen Ideen aus den letzten 20 Jahren wieder.
Die Physiologie ist eben heutzutage nur zum kleineren
Teile das, was sie nach du Bois-Reymonds Meinung
sein sollte, ndmlich Physik und Chemie in Anwendung
auf die Organismen; dazu liegen viele heute auf der
Tagesordnung stehende Probleme viel zu tief. Mithin
entspricht das Biophysikalische Zentralblatt in seiner
oben angedeuteten Fassung durchaus den Bediirfnissen
unserer Zeit.,

Natiirlich aber arbeiten auch heute noch manche
Forscher an der physikalischen Erklirung der Lebens-
erscheinungen, und die Physiologie bedarf stindig még-
lichst exakter physikalischer Methoden. Daher ist es
durchaus berechtigt, daf auBer rein biologischen Arbeiten
auch rein physikalische im ,Biophysikalischen Zentral-
blatt“ referiert werden.

Die in dem vorliegenden Bande enthaltenen Sammel-
referate mogen kurz erwihnt werden, denn ihre Uber-
schriften legen Zeugnis dafiir ab, dafl wichtige Tages-
fragen von den kompetentesten Personlichkeiten behandelt
werden: R. Tigerstedt: Die Grenzen des sichtbaren
Spektrums. C. Hart: Uber biologische Wesenséinderung
der Zellen bosartiger Geschwiilste. W. Loewenthal:
Die Spirochaeten. D. Barfurth: Das Regenerations-
vermogen der Kristalle und Organismen. H. Boruttau:
Die Leitungsprobleme in der Nervenphysiologie.

Das ,Biophysikalische Zentralblatt“ scheint also die
Aufgaben, die es sich gestellt hat, aufs trefflichste zu
erfillen. V. Franz.

Akademien und gelehrte Gesellschaften.

Akademie der Wissenschaften in Berlin.
Sitzung vom 17. Januar. Herr Munk las: ,Uber die
Funktionen des Kleinhirns.* Zweite Mitteilung. Die
spezifische Funktion des Kleinhirns ist die feinere
Gleichgewichtserhaltung oder Gleichgewichtsregulierung
beim Sitzen, Liegen, Stehen, Gehen usw. Dafiir kommt
das Kleinhirn nach Bedarf in Tatigkeit. Im sogenannten
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Ruhezustande beeinflut es — wie die anderen zentralen
Organe des Bewegungsapparates, das GroBhirn, das Riicken-
mark, die Prinzipalzentren, die Markzentren, und zwar
ein jedes Organ die ihm fiir seine spezifische Funktion
untergeordneten Zentren — Mark- und Muskelzentren fiir
den Bereich von Wirbelsiule und Extremititen, indem
es diese Zentren mehr oder weniger, aber immer nur
schwach erregt.

Akademie der Wissenschaften in Wien.
Sitzung vom 6. Dezember. Herr Prof. Dr. G. Gold-
schmiedt iibersendet eine Arbeit von Prof. Dr. Hans
Meyer iiber ,Alkylwanderungen in der Pyridinreihe“.
— Herr Dr. Alfred Grund iibersendet eine Abhand-
lung: ,Vorlaufiger Bericht iiber physiogeographische
Untersuchungen in den Deltagebieten des grofen und
kleinen Maanders. — Herr Prof. Eduard DoleZal in
Wien iibersendet eine Abhandlung: ,Das Problem der
sechs Strahlen oder der sieben Punkte.¥ — Herr
Dr. Albert Nodon in Paris iibersendet eine Notiz:
»Uber die Radioaktivitit der Substanz.“ — Herr Ingen.
Josef Schornstein in Wien iibersendet ein versiegeltes
Schreiben zur Wahrung der Prioritat: ,Hyphenbiologie.“
— Herr Hofrat Dr. F. Steindachner iiberreicht eine
Serie von Diagnosen neuer Coleopterenarten von Herrn
Kustos V. Apfelbeck, welche derselbe gelegentlich
seiner von der kaiserl. Akademie der Wissenschaften
subventionierten Reise nach Albanien und Montenegro
gesammelt hat. — Herr Prof. Franz Exner legt eine
Abhandlung von Prof. H. Mache in Innsbruck vor:
»Ein einfacher Beweis fiir das Maxwellsche Gesetz
der Geschwindigkeitsverteilung. — Derselbe legt
ferner eine Abhandlung von Dr. Franz Aigner vor:
»Einflu des Lichtes auf elektrostatisch geladene Kon-
duktoren. — Herr Hofrat Sigm. Exner legt den
IX. Bericht der Phonogramm - Archivkommission vor:
sPhonographische Aufnahmen der Eskimosprache, aus-
gefithrt in Westgronland im Sommer 1906%, von Dr. Rud.
Trebitsch und Dr. Gust.Stiasny. — Die Akademie hat
folgende Subventionen bewilligt: Dem Prof. Dr, Franz
Ritter von Hohnel zur Anschaffung von Exsikkaten
tropischer Pilze behufs Bearbeitung des Sammlungs-
materials der botanischen Expedition nach Brasilien
1000 K; dem Heinrich, Freiherrn Handel-Mazetti
als Druckkostenbeitrag zur Herausgabe seiner Mono-
graphie der Gattung Taraxacum 600 K; dem Dr. Josef
Wiesel in Wien behufs Fortsetzung seiner Studien
iiber die Pathologie des chromaffinen Systems 400 K;
dem Prof. Dr. Julius Tandler und dem Dr. S, Gross
in Wien zur Fortfihrung ihrer Untersuchungen iiber
Wesen und Bedeutung der interstitiellen Substanz der
Geschlechtsdriisen 1000 K.

Académie des sciences de Paris. Séance du
14 janvier. Berthelot: Comparaison entre les phéno-
ménes chimiques déterminés par un échauffement
résultant de causes purement calorifiques et ceux dus a
un échauffement produit par des actions électriques. —
Gaston Bonnier: Sur les prétendues plantes arti-
ficielles. — S. A. S. le Prince Albert Ier de Monaco:
Sur la huitiéme campagne de la ,Princesse Alice II“. —
Maurice Levy fait hommage de la troisiéme édition
de la premiére Partie de son Ouvrage: ,La Statique
graphique et ses applications aux comstructions.“ —
G. D. Hinrichs: Ouverture d’un pli cacheté renfermant
une Note intitulée: ,Sur la composition des éléments
chimiques.* — A. Hurwitz: Sur les points critiques
des fonctions inverses. — Georges Rémoundos: Surles
points critiques d’une classe de fonctions. — Tommaso
Boggio: Sur les potentiels d’'un volume attirant dont la
densité satisfait & 'équation de Laplace. — H.Marczyng:
Sur le mouvement des liquides & grand vitesse par con-
duites trés larges. — E. Seux: Sur l'importance de
Pépaisseur du bord antérieur de Paile de l'oiseau dans
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le vol & voile. Sur application aux aéroplanes. —
G. Gabet: Nouvel appareil de télémécanique sans fil. —
Daniel Berthelot: Sur le calcul exact des poids
moléculaires des gaz. — Albert Colson: Sur un sulfate
de chrome dont lacide est totalement dissimulé et sur
Péquilibre des dissolutions chromiques. — Léo Vignon:
Teinture et ionisation. — Em. Vigouroux: Action du
chlorure de silicium sur le chrome. — Paul Lebeau: Sur
un nouveau siliciure de manganése decrit par M. Gin. —
A. Seyewetz et Poizat: Appareil continu pour la
préparation de loxygéne pur utilisable dans Vanalyse
organique. — W. Tschelinzeff: Ktude d’un cas d'iso-
mérie parmi les combinaisons oxoniennes de Grignard
et Baeyer. — Pastureau: Le superoxyde de la
méthyléthylcétone. — E. E. Blaise et M. Maire: Sur
les cétones B-chloréthylées et vinylées acycliques. Méthode
de synthése des 4-alcoylquinoléines. — Eberhardt: Sur
un procédé permettant de détruire les larves dans les
plantations d’arbres. — Maurice de Rothschild et
Henri Neuville: Sur une nouvelle Antilope de la
vallée de VIturi, Cephalophus ituriensis mnov. sp. —
Maurice Caullery: Sur les Liriopsidae, Crustacés
Isopodes (Epicarides), parasites des Rhizocéphales. —
E.P.Fortin: Une précaution a prendre lors de Vobser-
vation des couleurs. — W. Kilian et Louis Gentil:
Sur PAptien, le Gault et le Cénomanien et sur les
caractéres généraux du Crétacé inférieur et moyen de
I'Atlas occidental marocain. — Deprat: Sur les rapports
entre les terrains tertiaires et les roches volcaniques
dans PAnglona (Sardaigne). — G. Mercalli: Sur le
tremblement de terre calabrais du 8 septembre 1905.

Vermischtes.

Ein Knochenbruchstiick aus den oberen Raibler
Schichten an der Kampenwand bei Aschau erwies sich
bei der Untersuchung durch Herrn F. Broili als ein
Fragment des rechten Unterkieferastes eines Stego-
cephalen. Der Unterrand zeigt lingsgestreckte kraftige
Wiilste, die durch Querwiilste verbunden sind, die Ober-
seite trug die Zahnreihe, und hat eine ihr parallele auf
der Innenseite des Kiefers verlaufende Alveolarrinne.
Die Zahne fehlen zumeist, nur gelegentlich ist der
basale Teil erhalten. Derselbe zeigt beim Anschleifen
deutlich gefaltetes Dentin. Das Tier, dem dieser Kiefer-
rest einst angehorte, mub nach den Dimensionen und den
sonstigen Verhiltnissen ein sehr grofes und altes Exem-
plar gewesen sein. Die Gattung, der es zugehort, ist
jedoch micht ndher festzustellen. Nur noch ein einziges
Vorkommen aus dem Lunzer Sandstein von Prinzbach
war bisher bekannt; der jetzige Fund ist daher fir die
Kenntnis der Verbreitung der Stegocephalen von groBSter
Wichtigkeit. (Zentralblatt fiir Mineralogie usw. 1906,
S. 568—571.) A. Klautzsch.

Uber mehrere, innerhalb der letzten Jahre be-
obachtete Fille von parasitisch in Kroten leben-
den Fliegenmaden berichtet Herr E. Hesse. KEs
handelte sich in den Fillen, in welchen die Aufzucht
der Fliegen ausgefiihrt wurde, um Lucilia splendida
Zett. u. Meig. Einmal (Juni 1903) fanden sich etwa
ein Dutzend Fliegeneier aullen am Parotiswulst einer
Krote (Bufo vulgaris Laur) angeheftet, welche durch
Streichen mit dem Finger nicht entfernt werden konnten,
aber bei der bald erfolgenden Hautung mit der Haut
abgestreift wurden. Die Beobachtung ist deshalb nicht
unwichtig, weil von fritheren Beobachtern solche'r
schmarotzenden Fliegen angenommen wurde, dal die
Larven durch auBere Wunden in den Korper dringen
(Girard), oder daB es sich um vivipare Arten hand_ele
(Moniez). Herr Hesse vermutet, da die Larven vgel-
leicht durch die Nasenoffnungen einschliipfen oder viel-
leicht auch imstande sind, sich durch die Haut einzu-
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bohren. In den beiden anderen Fillen waren die Larven
bereits entwickelt, die Kréten - sten in der Nihe des
Auges bzw. der Nase FraBhéhlen und gingen an den
furchtbaren Zerstorungen, welche die Fliegenlarven in
ibrem Korper anrichteten, friither oder spater zugrund-z.
Nach dem Tode des Opfers setzten die Larven 1hr Zer-
stérungswerk fort, so dal eine der beobachteten Kroten
schlieBlich vollig ausgefressen, auch das Skelett grofenteils
zerstort war. lhrem Atembediirfnis geniigten die Larven,
indem sie ab und zu die Stigmen des Aftersegmentes, sich
riickwiirts heranwilzend, aus den Freflochern heraus-
streckten. Die Aufzucht der Larven ergab in einem Falle
iiberwiegend weibliche, im anderen Falle iiberwiegend
minnliche Tiere. Zur Biologie der Fliegen bemerkt Verf.,
daB die drei von ihm beobachteten Falle in die Sommer-
monate fielen, daB auch frither Klunzinger eine von
Lucilialarven befallene Krote im Juli, eine zweite im Sep-
tember fand. Dem gegeniiber steht eine abweichende An-
gabe von Mortensen, der Larven von Luc. silvarum
an einer iiberwinternden Kriote in der Erde fand und
erst im Frithjahr Puppen und Fliegen erhielt. Weiter weist
Herr Hesse darauf hin, daf in allen bisher beobachteten
Fillen Bufo vulgaris der Wirt der Lucilia-Larven war,
und figt hinzu, dal anscheinend nur erwachsene In-
dividuen befallen werden; wenigstens habe er selbst an
zahlreichen daraufhin angesehenen jungen Tieren ver-
gebens nach schmarotzenden Larven gesucht. (Biol.
Zentralbl. 1906, 26, 633—640.) R. v. Hanstein.

Die Société Hollandaise des sciences a Harlem
hat mit dem Termin bis 1. Januar 1908 (auller fiir die
zweite Frage, deren Termin bis zum 1. Januar 1909
lauft) nachstehende Preisaufgaben gestellt:

1. La Société demande une étude expérimentale de
la nature et de la composition chimiques d’une ou
plusieurs espéces de tannins, non encore examinés ou
dont la connaissance est insuffisante.

IL. La Société demande un apergu des galles de
Phytoptides rencontrées en Hollande, une description
précise de leurs habitants, et des détails sur la vie de
quelques espéces de Phytoptides. (Termin 1.Januar1909.)

III. La Société désire une description des propriétés
physiques du caoutchouc et de la gutta-percha, et une
comparaison de ces propriétés avec celles d’autres sub-
stances capables de se gonfler (ou susceptibles d’imbibi-
tion), telles que la gélatine, 'agar, la cellulose, la fécule.

IV. La Société demande des expériences nouvelles et
convaincantes relatives & la formation d’hybrides chez
les champignons.

V. On demande de nouvelles recherches concernant
la formation de la gomme chez les Drupacées.

VI. A propos des considérations exposées dans les
Archives Néerlandaises (2), 11, 273, 1906, la Société
demande des recherches nouvelles, expérimentales ou
prouvées par des expériences, sur les phénoménes de
sympathie et d’antipathie des horloges.

VII. Comment doit on placer p, N sphéres de rayon
R, et p; N sphéres de rayon R, (I étant un nombre
in déterminé) pour qu’ensemble elles occupent un espace
aussi restreint que possible ? Quelles sont, si elles exi-
stent, p, et p, étant donnés, les rapports critiques entre
R, et R, pour lesquels une légére variation de ce rapport
exige une disposition tout a fait différente des sphéres
pour arriver au plus petit espace? — Des solutions
partielles, des déterminations de limites pour l'espace
cherché, le traitement de cas particuliers ou des solu-
tions du probléme correspondant dans l'espace & deux
dimensions pourront aussi étre jugés dignes d’étre
couronnés, 6'ils témoignent d’une originalité et d’une
ingéniosité suffisantes.

Der Preis fiir jede Aufgabe besteht nach Wahl des
Pramiierten in einer goldenen Medaille oder in einer
Summe von 500 Gulden. Die Abhandlungen kénnen

hollandisch, franzosisch, lateinisch, englisch, italienisch
oder deutsch abgefat und miissen mit verschlossener
Adresse des Verfassers an den Sekretar der Gesellschaft,
Dr. J. Bosscha in Harlem, eingeschickt werden.

Personalien.

Die Akademie der Wissenschaften in Berlin hat in
der offentlichen Sitzung vom 24. Januar Herrn Henri
Becquerel (Paris) die Helmholtz-Medaille verliehen.

Die Professoren H. H. Hildebrandsson und
Knut Angstrom in Upsala sind zu Ehrenmitgliedern
der Royal Institution of Great Britain erwihlt.

Ernannt: Der Privatdozent der Physik an der Uni-
versitit Marburg Dr. Arthur Schulze zum Professor;
— der aulerordentl. Prof. an der Bergakademie in
Berlin Dr. Richard Wachsmuth zum Dozenten fir
Physik und Leiter der physikalischen Abteilung des
Physikalischen Vereins in Frankfurt a. M.; — Prof.
Dr. Max Friedrichsen in Rostock zum ordentlichen
Professor der Geographie an der Universitit Bern.

Berufen: Privatdozent Prof. Dr. L. Milch in Breslau
als auBerordentlicher Professor der Mineralogie an die
Universitit Greifswald; — Dr. Ed. Holzapfel, Prof. der
Geologie an der Technischen Hochschule in Aachen, an
die Universitat Stralburg.

Habilitiert: Assistent Dr. E. Lesser fiur Physiologie
und physiologische Chemie an der Universitit Halle; —
Dr. F. Adler aus Wien fir experimentelle und theo-
retische Physik an der Universitat Zirich.

Gestorben: Regierungsrat J. P6schl, Prof. der Physik
an der Technischen Hochschule in Graz, 79 Jahre alt; —
am 20. Januar Miss Agnes M. Clerke, die begabte
Verfasserin mehrerer gut bekannter Werke iiber Astro-
nomie, namentlich der ,History of Astronomy¥, im Alter
von 64 Jahren; — Prof. Lie Roux, fritherer Ordinarits
der Physik an der Ecole de Pharmacie in Paris; — der
Privatdozent fiir analytische Chemie an der Universitit
Genf Lyon infolge eines Unfalles.

Astronomische Mitteilungen.

Am 22. Januar ist Herrn M. Wolf die Wieder-
auffindung des Planetoiden 588 (1906 T G) mit
Hilfe des Bohmteleskops gelungen (vgl. Rdsch. XXI, 485,
Festnummer). Die Vorausberechnung ist von Herrn
Bidschof in Triest geliefert worden. Die Umlaufszeit,
die dieser Astronom bei der Verwertung siamtlicher Be-
obachtungen des Vorjahres, auler den photographischen
Positionen alle von Herrn J. Palisa in Wien angestellt,
gefunden hat, ist noch um einige Tage linger als die
provisorisch zu 12,02 Jahren berechnete Periode, die
Exzentrizitit kam dagegen etwas kleiner heraus, so dal
die grofte und kleinste Entfernung des Planeten von
der Sonne 6,0 und 4,5 Erdbahnradien werden. In der
Figur (Rdsch. XXI, 486) macht die Anderung beider
extremen Distanzen weniger als ein Millimeter aus. —
Herr Wolf schatzte den Planeten jetzt mnur 15. GrofSe;
bis zum Marz, der Zeit der giinstigsten Stellung, wird
aber die Helligkeit noch zunehmen, so dal dann auch
direkte Beobachtungen mit den groleren Fernrohren ge-
lingen diirften. Eine scharfe Bestimmung der Bahn-
elemente wird unter Hinzunahme diesjihriger Beob-
achtungen leicht durchfithrbar sein; damit wird auch
die Erwartung sich wohl erfiillen, dal man mit
Riickwirtsrechnung des Laufes photographische Spuren
dieses interessanten Planeten auf ilteren Platten ent-
decken wird.

Sternbedeckungen durch den Mond, sichtbar
fir Berlin:
23.Febr, E.d. = 8h33m A.h. —= 9h50m {Gemin. 4.Gr.
25. , Ed.— 6 38 A.h — T 45 d' Cancri 4. Gr.

Im Januarheft des ,Journal of the British Astro-
nomical Association® meint Denning, daf es sich
Mitte Februar verlohnen wiirde, auf Sternschnuppen
und Meteore des Radianten bei Capella zu achten, da
die Sichtbarkeitsverhiltnisse giinstig seien.

A. Berberich.

Fiir die Redaktion verantwortlich
Prof. Dr. W, 8klarek, Berlin W., Landgrafenstrae 7.

Druck und Verlag von Friedr. Vieweg & Sohn in Braunschweig.
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