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L. Maquenne: Uber die Stirke und ihre dia-
statische Verzuckerungl). (Bull.d. 1l Soc. Chim.

de Paris 1908 [3], t. 35, p. 1—15.)

Verf. gibt zuerst einen Riickblick iiber das von
fritheren Forschern auf diesem Gebiete gesammelte
Material, das ihm bei Beginn seiner Arbeit vorlag.
Allgemein wurde fiir Stirke, Dextrin und ahnliche
Substanzen die Summenformel (CgH;y0;), angenom-
men, was aber nach Verf. nur einem Grenzzustand
entspricht und daher ungenau ist. Er formuliert die
Zusammensetzung dieser Korper als (C4H;06)s —
(n—1) H,0.

Allen diesen verwandten Substanzen ist die Eigen-
schaft gemeinsam, durch Hydrolyse erst in Maltose,
dann weiter in Dextrose #iberzugehen. Durch die
Leichtigkeit, mit welcher sich Stirkekorner aus der
Pflanze isolieren lassen, verlockt, haben viele das
nithere Studium und besonders auch die Ermittelung
der Molekulargrofe der Stirke versucht. Verf. weist
auf die Aussichtslosigkeit eines derartigen Unter-
nehmens hin, da die Stirke ein unentwirrbares Ge-
menge homologer Substanzen darstellt, also keinem
einheitlichen Molekulargewicht entsprechen kann.
Diese Ansicht, dal die Stirke ein Gemisch darstellt,
ist schon frither von vielen anderen Gelehrten ge-
aubert worden. Insbesondere unterschied man zwi-
schen einem léslichen und einem unléslichen Teil in
der Stirke, von welchen der erste unter dem Namen
Amidin, Amidon, Granulose oder lssliche Amylose,
letzterer als unlésliche Amylose oder Amylocellulose
in der Literatur zu finden ist. Was endlich das
Verhalten der Stiirke bei der Einwirkung der Diastase
anbelangt, so hatten O’Sullivan, Brown und
Morris die Ansicht aufgestellt, daB dabei das Stirke-
molekiil zu Maltose und Dextrin aufgespalten, letz-
teres weiter in Maltose und ein weniger komplexes
Dextrin zersetzt wiirde, und daB diese Spaltung bis
zu einer bestimmten Grenze fortschreite, die von der
Temperatur in der Weise abhiinge, daB bei Anwen-
dung von 60° im Endzustande neben 4 Teilen Maltose
1 Teil Dextrin, bei 80° aber gar keine Maltose mehr
neben Dextrin vorhanden sei. Man hatte dies Ver-
halten sogar in Analogie mit den Vorgéngen bei der
Verseifung der Ester und dem sich dabei heraus-
bildenden Gleichgewichtszustand gebracht.

Die genaueren Untersuchungen des Verf. lassen

') Vgl auch L. Maquenne und Eug. Roux. An-
nales de Chim. et de Phys, 9, 179—220, 1906.

ihn die meisten dieser Angaben als falsch oder un-
genau erkennen. Bei seinen Arbeiten ging er aus
von der Erscheinung der sogenannten ,Retrograda-
tion“ der Stiérke, worunter er den Riickgang der
gelosten Stiirke in den unldslichen Zustand versteht.
Es bilden sich dabei in der Liosung erst kleine
Klimpchen, die sich immer mehr zusammenballen
und schlieflich abfiltriert werden konnen. Dies
Koagulum ist kaum léslich in kochendem Wasser,
wird aber durch Alkali leicht in Losung gebracht
und wird als solche durch Jod intensiv blau gefirbt,
withrend Jod auf die feste Substanz ohne Einwirkung
ist. Diese Eigenschaften zeigen die Identitit des
Korpers mit der Amylocellulose fritherer Forscher.
Wiihrend jene aber nur 3—4°9/, davon in der Stirke
vorfanden und sie deshalb gleichsam nur als Ver-
unreinigung derselben betrachteten, hat Verf. fast
ein Drittel daraus gewonnen. Durch Variation der
Bedingungen, vorsichtigen Siaurezusatz oder Zugabe
von Malz, welches auf 80° erhitzt war, insbesondere
durch Verwendung eines besonderen, die Retrograda-
tion begiinstigenden Enzyms, der Amylokoagulase,
ist es Verf. gelungen, diese Substanz leicht zu erhalten;
auch konnte er sie durch Losen in Wasser unter
Druck bei 150° und Abscheiden in der Kilte in reinen
Zustand tiberfiithren, Sie zeigt dann groBe Ahnlich-
keit mit der natiirlichen Stirke, von der sie sich fast
nur durch ihre Léslichkeitsverhiiltnisse unterscheidet.

Diese ,kiinstliche Starke“ stellt nicht etwa ein
durch die angewandte Behandlungsweise entstandenes
Kondensationsprodukt dar, denn es konnte gezeigt wer-
den, daB sie im Gegenteil durch lingeres Erhitzen auf
150° durch partielle Hydrolyse in léslichere Produkte
tibergeht. Sie muB vielmehr schon als solche in
ihrer ganzen Menge in der urspriinglichen Stirke
vorhanden sein, und Verf. belegt die Substanz daher,
da sie einen so wesentlichen Bestandteil der Stirke
ausmacht, mit dem Namen Amylose, die, wenn sie
in ganz reinem Zustande vorliegt, die kiinstliche Stirke
bildet. Die Amylose existiert also in zwei Zusténden:
Erstens in der festen Form, die durch Jod nicht
gefirbt, durch Diastase nicht angegriffen wird und
in kochendem Wasser unloslich ist. Diese kann
durch beigemengte niedere Homologe, wie sie in der
natiirlichen Stéirke sich neben ihr vorfinden, in Lésung
gebracht werden. Zweitens: Durch Erhitzen mit
Wasser unter Druck auf 150° geht sie in die geldste
Form iiber, die sich mit Jod intensiv blau firbt und
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vollstindig durch Diastase verzuckert wird. Die
geloste Amylose geht durch Retrogradation wieder
in die unlésliche iiber. Vielleicht haben wir es hier mit
zwei verschiedenen Polymerisationszustinden zu tun.

Der andere Gemengteil der natiirlichen Stirke,
der sie schleimig und teilweise unléslich in Alkali
macht, wird von Verf. als Amylopektin bezeichnet.
Es konnte bisher nicht isoliert werden. Bei Behand-
lung der Stirke mit kochendem Wasser 1st sich die
Amylose, withrend das Amylopektin aufquillt. Fillt
nun beim Abkiihlen die Amylose schwer léslich aus,
so mengt sich mit ihr gleichzeitig das Amylopektin,
indem die charakteristischen Kliimpchen in der Losung
entstehen. Eine Trennung der beiden Bestandteile
kann nur durch Behandlung mit Malz erreicht wer-
den, welches die fest gewordene Amylose nicht an-
greift, das Amylopektin aber zerstort. Immerhin
lassen sich die Eigenschaften des Amylopektins ab-
leiten aus den Unterschieden, die noch zwischen der
kiinstlichen Stirke (reiner Amylose) und der natiir-
lichen Stirke bestehen. Da ist vor allem das ver-
schiedene Verhalten konzentrierter Losungen gegen
Jod zu bemerken, indem Lodsungen von Amylose
damit ein viel intensiveres Blau (etwa um 1/, stdr-
keres) geben, als gewdhnliche Stirkelosungen. Man
muB daher annehmen, daB die Stirke einen ent-
sprechenden Teil, also etwa 1/; einer Substanz enthilt,
die durch Jod nicht gefirbt wird. Verf. macht es
wahrscheinlich, daf diese Eigenschaft, durch Jod
nicht gefirbt zu werden, dem Amylopektin zukommt.

Ein eingehendes Studium, welches auch wieder
einen Schlub auf die relative Menge des Amylopektins
in der natiirlichen Stirke zulift, widmet Verf. der
Verzuckerung. Wie bereits erwihnt, nahm man
frither an, daB die Umwandlung der Stirke in Maltose
bis zu einer Grenze von %/; méglich sei, der Rest
aber in Form von Dextrin zuriickbleibe. Verf. stellt
vor allem fest, daB der Malzauszug, je nach den
Bedingungen, von sehr wechselnder Wirksamkeit sein
kann. Beim Aufbewahren in Gegenwart antisep-
tischer Mittel steigt seine Wirksamkeit mit der Zeit.
Diese Autoexzitation, welche wahrscheinlich ver-
ursacht wird durch eine Zersetzung der EiweiBkorper
des Malzes und einer damit zusammenhiingenden
Vermehrung der Enzyme, kann nachgewiesen werden
durch die kriftigere Hydrolyse, welche die Stirke
mit einem solchen Malzauszug erfihrt. Beim Er-
wirmen einer derartigen Malzfliissigkeit steigert sich
ihre Aktivitit bis zu einem Maximum, um dann,
durch das Einsetzen der zerstorenden Wirkung von
zu groler Hitze, wieder zu sinken. Eine #hnliche,
aber schnellere Erregung des Malzauszuges wird er-
reicht durch gemiBigten Zusatz von starker Siure.
Verf. hat das Reaktionsoptimum, bei welchem schnellste
und reichlichste Maltoseproduktion aus der Stirke
erfolgt, ermittelt. Es liegt bei einer Alkalinitit, die
ungefihr 8/; der urspriinglichen Malzalkalinitit ent-
spricht. Der Vorgang, der bei der Autoexzitation
langsam stattfindet, die Erreichung eines gewissen
Gleichgewichtszustandes im Malz, wird also durch

die Séure beschleunigt. Mit einem derartig zuberei-
teten Malzauszug konnte nahezu die theoretische
Menge an Maltose (105,59/, der reinen Stirke) ge-
wonnen werden. Es wurden nidmlich 103,4%/, er-
halten. Es zeigt dies also, entgegen den friiheren
Anschauungen, dall die gesamte Stirke in Maltose
iibergefithrt werden kann, daf sie somit ganz aus
Maltosanen besteht.

Die hydrolytische Reaktion verliuft dabei in zwei
Phasen. 4/y der Stirke werden sehr schnell, in einigen
Stunden, in Maltose verwandelt. Dasletzte Fiinftel aber
braucht bis zur Beendigung der Reaktion mehrtigiges
Erhitzen und wurde deshalb von fritheren Forschern
iibersehen. Die zweite Phase wird wahrscheinlich ver-
ursacht durch die Autoexzitation des Malzes und ein
hierdurch erzeugtes neues Enzym. Die Stirke besteht
demnach zu 1/; aus einer Substanz, die von der
Diastase des frischen Malzes nicht, sondern erst von
dem durch Autoexzitation entstehenden Enzym an-
gegriffen wird. Diese Substanz ist nach Verf. das
Amylopektin, da ja Amylose in geléstem Zustande
vollstindig und ohne Auftreten der zweiten lang-
samen Phase in Maltose verwandelt wird. Wird die
Autoexzitation nicht abgewartet, so findet sich das
Amylopektin in Form von Dextrinen, wie sie von den
fritheren Gelehrten beobachtet wurden, vor. Da reine
Amylose im Laufe der ersten Phase wihrend der-
selben Zeit 20°/, mehr Maltose gibt als dasselbe
Gewicht gewohnlicher Stirke, so werden wir auch
durch diese Untersuchung zu demselben Resultat
gefithrt wie bei der Beobachtung der verschiedenen
Fiarbung durch Jod. Es ergibt sich wiederum, daf
die Stiirke neben 800/, Amylose etwa 20°/, Amylo-
pektin enthalten muB. Das steht in einem auffallen-
den Kontrast zu der fritheren, von anderen Forschern
gemachten Annahme von 979/, Granulose und 39/,
Amylocellulose (die entspricht unserer Amylose). Die
Untersuchungen des Verf. haben ihn zu einer voll-
stindigen Umwilzung der alten Theorien gefithrt
und lassen in ihrem kiinftigen Verlauf noch manches
iiberraschende Resultat ahnen. D. 8.

Th. W. Engelmann: Zur Theorie der Kontrak-
tilitdt. 1. Kontraktilitit und Doppel-
brechungsvermdgen. (Sitzungsberichte der Bexliner
Akademie der Wissenschaften 1906, S. 694—724.)

Bereits vor 33 Jahren hatte Herr Engelmann
eine Reihe von Tatsachen publiziert, welche es wahr-
scheinlich machten, daB zwischen Kontraktilitit und

Doppelbrechungsvermégen organischer Gewebe ein

kausaler Zusammenhang bestehe, und weitere Unter-

suchungen dber das erste Auftreten von Doppel-
brechung an Muskelfasern, Flimmerorganen und an-
deren geformten kontraktilen Substanzen veranlafBten
ihn schon 1875 zur Aufstellung des Satzes: ,Kontrak-
tilitdt, wo und in welcher Form sie auftreten moge,
ist gebunden an die Gegenwart doppelbrechender,
positiv einachsiger Teilchen, deren optische Achse
mit der Richtung der Verkiirzung zusammenfillt.*
Dieser Satz hat durch viele, nach verschiedenen Rich-
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tungen weiter ausgefiihrte eigene und fremde Beob-
achtungen Bestitigung gefunden; gleichwohl ist er
bei den verschiedenen, zur Erklirung der Kontraktion
aufgestellten Theorien ganz vernachlissigt worden,
was Herrn Engelmann veranlate, eine bisher noch
vermiBte Zusammenstellung aller Tatsachen zu geben,
welche den kausalen Zusammenhang jener beiden
Erscheinungen beweisen, und ihr manche neue Tat-
sachen einzuverleiben. Sie gehdren wesentlich zwei
Gruppen von Beobachtungen an, niémlich Beobach-
tungen an lebendigen kontraktilen Gebilden (an Mus-
keln, Flimmerorganen und Protoplasma) und solchen
an toten und leblosen Objekten (Bindegewebe, Sehnen,
Blutfibrin, Kautschuk, Kristalle). Sie kénnen hier
nur in aller Kiirze aufgefithrt werden.

1. Alle geformten kontraktilen Substanzen sind
doppelbrechend, sowohl die dauernd aus ungeformtem,
einfach brechendem Protoplasma entstandenen ge-
formten kontraktilen Elemente (Muskelfasern, Flim-
merorgane, Geileln u.a.) als auch die Elemente vor-
iibergehender Art, die durch eine zeitweilige, wieder
umkehrbare Anordnung des Protoplasma zu festeren,
faserformigen Gebilden sich gestalten. Uberall sind
faserformige Gebilde Triger der Kontraktilitit und
des Doppelbrechungsvermégens.

2. Da, wo die kontraktilen Fibrillen, wie bei den
quergestreiften Muskeln, aus abwechselnd isotropen
und anisotropen Gliedern bestehen, sind nachweislich
die anisotropen — und wahrscheinlich nur sie — Sitz
verkiirzender und verdickender Krifte. Die Beob-
achtung der Kontraktion lebender Muskeln zeigt
direkt das stirkere Zusammenziehen und Dicker-
werden der anisotropen Glieder der Muskelfasern.

3. Alle kontraktilen Formelemente sind positiv
einachsig doppelbrechend, und bei allen fillt die op-
tische Achse mit der Richtung der Verkiirzung zu-
sammen. DBeide fallen nach allen vorliegenden An-
gaben im allgemeinen auch mit der morphologischen
Lingsachse der Fibrillen zusammen, wihrend senk-
recht zu dieser die Verdickung erfolgt.

4. Die spezifische, d. h, auf die Einheit des Quer-
schnittes bezogene Kraft der Verkiirzung ist anschei-
nend um so grofer, je hoher die spezifische Kraft der
Doppelbrechung der kontraktilen Elemente. Belege
hierfiir liefern die stirker doppelbrechenden und kriif-
tigeren quergestreiften Muskeln gegen die schwiicher
anisotropen glatten Muskeln; die stark anisotropen
und kriiftigen Flimmerorgane gegen das kontraktile
Protoplasma.

5. Bei der Ontogenese der Muskelfasern und
Flimmerorgane treten Doppelbrechung und Kontrak-
tilitat gleichzeitig auf. Fiir die Herzmuskeln hat
Herr Engelmann dies, entgegengesetzten Behaup-
tungen gegeniiber, direkt an Hithnerembryonen nach-
gewiesen. Ebenso wurde bei anderen quergestreiften
Muskeln gezeigt, daB bei der Entwickelung nicht die
Querstreifung, sondern die Anwesenheit doppel-
brechender Teilchen in den Fasern das Entscheidende
fir das Auftreten des Kontraktionsvermdgens sei.

6. Bei der Entwickelung der elektrischen Organe

Natuxtv‘risrsenischaftlicho Ru__nfls_ch au.

XXIL Jahrg. 55

von Raja clavata, welche bekanntlich aus kontrak-
tilen, quergestreiften Muskelfasern sich herausbilden,
die ihr Kontraktionsvermégen verlieren, wiahrend ihre
elektromotorischen Fahigkeiten eine Steigerung er-
fahren, ist das erste wahrnehmbare Zeichen des be-
ginnenden Funktionswechsels ein Schwinden des
Doppelbrechungsvermégens der Hauptsubstanz. Bei
den Raja-Arten, bei denen die Umwandlung der kon-
traktilen Muskelfasern in das elektrische Organ ein
schnelles Schwinden des Doppelbrechungsvermégens
zeigt, ist auch die Kontraktilitit schnell verschwunden,
withrend die Arten, bei denen das Doppelbrechungs-
vermbgen sich lange erhilt, auch die Kontraktilitit
lange behalten.

7. Bei der physiologischen Kontraktion der Mus-
keln findet sowohl eine Abnahme der verkiirzenden
Kraft als auch eine Abnahme des Doppelbrechungs-
vermogens statt und bei der Erschlaffung treten die
entgegengesetzten Anderungen (Zunahme der Kon-
traktilitit und der Doppelbrechung) ein. Dies ist
bereits 1882 durch v. Ebner nachgewiesen und auch
spiterhin bestitigt worden. Ebenso hat v. Ebner
gezeigt, dal die Verkiirzung der Muskeln bei der
spontanen oder durch Wirme herbeigefiihrten Starre
von einem starken Sinken der doppelbrechenden Kraft
begleitet ist. Hingegen nimmt bei der Belastung
(Dehnung) des Muskels innerhalb bestimmter Grenzen
mit der verkiirzenden Kraft auch die Kraft der
Doppelbrechung zu. Werden quergestreifte Muskel-
fasern durch chemische Agentien (Wasser, gewisse
Salze, Alkalien) zur Quellung gebracht, so verkiirzen
und verdicken sie sich unter gleichzeitiger Abnahme
ibres Doppelbrechungsvermégens; durch entgegen-
gesetzt (schrumpfend) wirkende Agentien konnen beide
Arten von Anderungen wieder riickgingig gemacht
werden.

Wie die quergestreiften Muskelfasern verhalten
sich bei der Quellung auch die Flimmerorgane, ja
selbst abgestorbene, ihrer Reizbarkeit unwiederbring-
lich beraubte Muskelfasern, die spontan oder durch
Wirme erstarrt waren.

8. Auch alle leblosen faserigen Gewebselemente,
welche einachsig positiv doppelbrechend und merklich
quellungsfahig sind, besitzen das Vermégen, sich
unter Verdickung in der Richtung der optischen Achse
zu verkiirzen, Dies Verhalten wurde zuerst (1861)
von W. Miiller an fibrillirem Bindegewebe entdeckt
und spiiter von Anderen an Sehnen, Hornhaut, Knochen,
Knorpel, Haaren, also sehr allgemein verbreitet ge-
funden.

9. Die Kraft, welche bei der Verkiirzung lebloser
Fasern durch Quellung oder Erwirmung entwickelt
werden kann, sowie auch die relative GréBe der Ver-
kiirzung ist im allgemeinen (auch beim selben Ob-
jekt) um so groBer, je groBer die Kraft der Doppel-
brechung. Die absoluten Werte konnen selbst die
héchsten bei Muskeln beobachteten Werte iibertreffen.
Bei der Verkiirzung nimmt die Doppelbrechung ab.
Am genauesten ist dies beim fibrilliren Bindegewebe
untersucht; besonders interessant ist das gleiche Ver-
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halten von Sehnen und toten Muskeln bei Einwirkung
der Wirme; die Verkiirzungsfihigkeit ist stets von
Doppelbrechungsvermdgen begleitet. Sind Sehnen-
fasern durch Quellung oder Erhitzung geschwicht,
so kann durch Neutralisation bzw. Abkiihlung mit
der Doppelbrechung auch das Verkiirzungsvermégen
wieder hergestellt werden. Durch Dehnung von Sehnen-
fasern wird gleichzeitig die Kraft ihres Doppel-
brechungs- und ihres Verkiirzungsvermdgens ge-
steigert. Zahlreich sind die Versuche des Verf mit
Darmsaiten, die in gleicher Weise wie die Beobach-
tungen an Bindegewebe und Sehnenfasern ergaben,
dafl auch bei toten, kiinstlich zur Verkiirzung veran-
laBten Sehnen derselbe Parallelismus zwischen Doppel-
brechung und Verkiirzungsfihigkeit besteht wie bei
lebendigen gereizten Muskelfasern.

10. Die im ungedehnten Zustande einfach brechen-
den Fasern des elastischen Gewebes verkiirzen sich
beim Erwirmen nicht. Gedehnt werden sie positiv
einachsig doppelbrechend und erhalten damit das
Vermogen, sich bei Erwirmung in der Richtung der
optischen Achse zu verkiirzen. Mit der Dehnung
wachsen Doppelbrechung und Verkiirzungsvermégen
innerhalb weiter Grenzen. Die absoluten Werte beider
fallen in dieselbe GroBenordnung wie die entsprechen-
den lebendiger Muskeln. Das gleiche Verhalten zeigt
Kautschuk, der im ungespannten Zusande isotrop und
nicht verkiirzungsfihig ist, beim Dehnen doppel-
brechend und thermisch kontraktil wird.

11. Die positiv einachsig doppelbrechenden Fasern
des Blutfibrins besitzen das Vermégen, sich bei Er-
wirmung unter Verdickung und Abnahme des Doppel-
brechungsvermégens zu verkiirzen. Endlich kénnen,
wie zuerst Mitscherlich am Kalkspat entdeckt hat,
auch einseitig doppelbrechende Kristalle sich beim
Erwérmen in gewissen, durch die Lage der optischen
Achse bestimmten Richtungen verkiirzen.

Die vorstehend zusammengestellten Tatsachen er-
weisen nach Herrn Engelmann wohl hinreichend
die Berechtigung seiner oben ausgesprochenen Be-
hauptung eines absoluten kausalen Zusammenhanges
zwischen Doppelbrechung und Verkiirzungsvermogen.
Thre Beweiskraft ist um so stirker, als die einzelnen
zur Begriindung dienenden Argumente von einander
ganz unabhingig sind und die verschiedensten, ja zum
Teil geradezu entgegengesetzte Erscheinungsgebiete
betreffen. Es ist daher gerechtfertigt, fiir scheinbar
widersprechende Erscheinungen Umstiinde zu erwiigen,
welche diese Ausnahmen zu erkliren imstande sind.

Einen solchen Widerspruch gegen den kausalen
Zusammenhang zwischen Doppelbrechung und Ver-
kiirzungsvermogen bietet das isotrope, ungeformte,
kontraktile Protoplasma, wie es in Amoben, im stré-
menden Protoplasma vieler Rhizopoden und Pflanzen-
zellen u. a. vorkommt. Hier aber ist einerseits zu
erwiigen, dal der hohe Wassergehalt bei dem ge-
ringen Gehalt an fester, anisotroper Substanz den
Nachweis der Doppelbrechung erschweren oder ganz
verhindern muf, daf die absolute Dicke der Objekte
meist sehr gering ist und daf die Regellosigkeit und
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fortwithrende Verinderlichkeit der Bewegungsrichtung
der kleinsten Protoplasmateilchen auch eine regellose
Orientierung der anisotropen Teilchen zur Folge haben
muf, das Fehlen der Doppelbrechung somit nur ein
scheinbares zu sein braucht. Andererseits sind die
am ungeformten Protoplasma zu beobachtenden Be-
wegungen keineswegs ohne weiteres der Kontraktion
der geformten kontraktilen Substanzen zu vergleichen;
sie setzen sich vielmehr zusammen aus wirklichen
Kontraktionen kleinster, ultramikroskopischer, im
Protoplasma enthaltener doppelbrechender Teilchen,
die im Ruhezustande faserige, vielleicht nur voriiber-
gehend entstehende und wieder vergehende festere
Gebilde sind, und den rein physikalischen, durch
Anderung der Kohiision und Oberflichenspannung
veranlaften ,Tropfenbewegungen“. Erstere sind den
Kontraktionen der geformten, doppelbrechenden, kon-
traktilen Substanzen prinzipiell gleichartig; letztere
sind sekundére, rein physikalische, von der Anisotropie
unabhiingige Massenverschiebungen.

»Der aus der scheinbaren Isotropie des ungeformten
kontraktilen Protoplasmas abgeleitete Einwand gegen
unsere Annahme hat sich somit nicht als stichhaltig
erwiesen. Mit erhohtem Rechte diirfen wir jetzt be-
haupten: Alle unter dem Namen der Kontraktilitéts-
erscheinungen zusammengefalten organischen Massen-
bewegungen, von der Muskelzuckung herab bis zur
trigen Formverinderung eines Protoplasmakliimp-
chens, sind gebunden an die Gegenwart doppelbrechen-
der Substanz. Die Verinderungen dieser Substanz
sind es, auf denen iiberall, direkt oder indirekt, die
sichtbaren Bewegungsvorginge beruhen. Die Frage,
wie es kommt, dal mit dem Vermégen der Doppel-
brechung so allgemein die Fahigkeit verbunden ist,
mechanische Energie, Verkiirzungsstreben oder Ver-
kiirzung, Spannung oder Arbeit, hervorzubringen, soll
hier unberiihrt bleiben. Sie zu beantworten, sei dem
Physiker iiberlassen. Die Aufgabe des Physiologen
scheint mir erledigt, wenn es ihm gelungen ist, nach-
zuweisen, daB den lebendigen Kontraktionsvorgingen
ein auch in toten und leblosen Koérpern wirksames,
allgemeines physikalisches Prinzip zugrunde liegt.“

E. Tschermak: Uber Zichtung neuer Ge-
treiderassen mittels kiinstlicher Kreu-
zung. Il Kreuzungsstudien am Roggen.
45 8. 2 Tafeln. (Zeitschrift fiir das landwirtschaftliche
Versuchswesen in Osterreich 1906. S.-A.)

Bereits im Jahre 1901 hat Herr Tschermak
iiber Kreuzungen an Weizenrassen berichtet; die
Resultate dieser Untersuchungen wurden von ihm im
Jahre 1905 iibersichtlich zusammengefalt (vgl. Rdsch.
1905, XX, 334 1). Daneben stellen sich nun als wei-
teres Resultat der seit Jahren von ihm betriebenen
experimentellen Studien iiber Kreuzung und Ver-
erbungsweise die fiir den Roggen gewonnenen Daten.

!) Es sei auch auf des Verf. kiirzlich erschienenen
Yortrag ,Uber Bildung neuer Formen durch Kreuzung*“
verwiesen. (Résultats scientifiques du Congrés internat.
de Bot. Wien 1905, 8. 325—3830. Jena 1906.)
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1. Den Ausgangspunkt der Untersuchung bildete
das Vorkommen von sog. Xenien oder Misch-
friichten beim Roggen, d.h. von solchen Friichten, an
denen der Einflul der Fremdbestiubung unmittelbar
zutage tritt (vgl. iiber die ausfithrlich von Correns
studierten Xenien beim Mais Rdsch. 1902, XVII, 640).
Es war von Giltay angegeben worden, dafl z. B.
Bestiiubung einer rotkornigen (Fast-) Vollrasse ) von
Sommerroggen durch eine hohe Mittelrasse mit blau-
schwarzer Kornfarbe in der iiberwiegenden Mehrzahl
der Fille eine merkliche Verfirbung der Kreuzungs-
produkte nach Bléulich-schwarz hin ergab. Ein an-
derer Autor (Steglich, 1902) verzeichnete iibrigens
keinerlei Xenien bei seinen Roggenkreuzungen.

Die Untersuchung Tschermaks erforderte nun
zunichst eine wichtige Vorarbeit: die beiden zur
Kreuzung in Aussicht genommenen Rassen miissen
auf ihre Reinheit und ihren Rassencharakter (im
obigen Sinne, ob Voll- oder Mittelrasse usw.) gepriift
werden. Meist sind es nun Rassen von unvoll-
kommener Vererbungskraft, bei denen die Inkonstanz
eines Merkmales sehr weit gehen kann. Man wiirde
golche Rassen mit Johannsen (1903) als ,,Gemische
verschiedener Linien“ auffassen. Wenn z. B. bei
Auswahl der graugriinen, hellbraunen und dunkel-
braunen oder der grauen, gelben und schwarzen
Korner der Rasse eine Steigerung des urspriinglichen
Anteils (also einer Farbgruppe) bis gegen 100 9/,
erfolgt, so ist dieser scheinbare Fortschritt durch
Selektion (oder in anderer Ausdrucksweise: die Er-
werbung des Charakters einer hohen Mittelrasse oder
Vollrasse) nach Johannsen nichts anderes als suc-
cessive Reinigung und Isolierung von Linien, die
eine hohe Vererbungskraft besitzen und nicht erst
durch steigernden Einflul der Selektion entstehen,
sondern von Anfang an in dem Ausgangsgemisch der
zufilligen ,Population“ vorhanden waren. Weil nun
eben auch die verschiedenen Farbabstufungen in den
Kérnern der Roggenrassen verschiedene Vererbungs-
weise haben, mufl eine Reihe von Inzuchtversuchen,
getrennt fiir die verschiedenen Kornfarben der beiden
fur die eigentlichen Kreuzungsexperimente aus-
gewihlten Elternformen, ausgefiihrt werden. Bei dem
im wesentlichen auf Fremdbestiubung angewiesenen
Roggen ist indessen das Operieren mit angenihert
reinen Linien erst nach jahrelanger Isolation und
Nachprifung der Deszendenzreihen moglich; deshalb
begniigte sich Herr Tschermak damit, den Durch-
schnittscharakter des gegebenen Gemisches von Linien
durch Zusammenstellung der Ergebnisse von Frei-
landbeobachtungen und kiinstlichen Kreuzungsver-
suchen festzustellen. Das Material der Xenienunter-
suchung waren Hanna-Roggen und Petkuser Roggen,
von jeder Rasse je eine gelb- und eine griinkdrnige
Sorte. Ihre Priifung ergab nun fiir den gelbkérnigen
Hanna-Roggen den Wert einer hohen Mittelrasse,
indem die Kornerfarbe bei Inzucht das Verhiltnis

) ') Zur. Erklirung des Begriffes Voll- und Mittelrasse
Rel‘ﬂuf die 'Ausfﬁhrnng im Referat iiber de Vries’ Mu-
tationstheorie Il verwiesen (Rdsch. 1903, XVIII, 630).
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gelb : fibergehend : griin — 79,29/, : 18,45 °/,: 7,35 ¢/,
zeigte, filr den griinkornigen Petkuser Roggen fast
den Charakter der Vollrasse (griin : iibergehend : gelb
= 95,19, : 1,79, :3,29/,), fir die beiden anderen
Sorten den Wert einfacher Mittelrassen.

Mit diesem Material erfolgten nun die Krenzungen
zum Studium der Xenien. Aus ihren in Form der
iiblichen exakten Tabellen niedergelegten Resultaten
ergab sich, daB ,bei Kreuzung der beiden Hanna-
Formen, bzw. der beiden Petkuser Formen unter
einander die Farben der erzeugten Friichte wesentlich
dasselbe prozentische Verhiiltnis zeigen wie bei In-
zucht der Mutterrasse“ (also keine Xenien bei Kreu-
zung nahe verwandter Formen). Zunehmende Ver-
schiedenheit in Merkmalen und Rassencharakter
begiinstigt das Auftreten von Xenien; wenn nimlich
Formen, die in Rasse und in Samenfarbe verschiedene
sind, gekreuzt werden, so treten die Xenien auf, wenn
die Vaterform einfache Mittelrasse ist, schérfer aber
bei hoher Mittelrasse und noch deutlicher bei einer
(Fast-) Vollrasse als Vaterform.

2. Fir Kreuzungen mit Beobachtung der Des-
zendenz wihlte Herr Tschermak als Merkmale
Samenfarbe, Ahrentypus, Samenform und Dauer der
Vegetationsperiode und unter anderen besonders For-
men des Heinrich-Roggens als Material aus. Es leuchtet
ein, dal derartige Studien beim Vorhandensein wohl-
charakterisierter Roggenvarietiten (wie etwa des sog.
Heinrich -Roggens mit seinem Kérnerreichtum und
der aufrechtstehenden Ahre) groBe praktische Be-
deutung versprachen. Es war aber von Wester-
meier (1899) und von Anderen spiiter behauptet
worden, dal beim Roggen der Einfluf der Mutterform
ausschlieflich bestimmend, Fremdkreuzung also wir-
kungslos sei. Die auffallende Konstanz der Roggen-
varietéten wurde bisher hiermit in Zusammenhang
gebracht. Die Annahme von Privalenz des Mutter-
typus konnte Herr Tschermak nun nicht besti-
tigen. Die regelmiiBige Konstanz der Roggenvarie-
titen trotz Nachbarbaues in geschlossenen Bestiinden
fiilhrt er vielmehr darauf zuriick, daf der Pollen sich
wenig ausbreitet. Sowohl im reihenweise erfolgenden
Durcheinanderbau verschiedener Roggenrassen als
auch bei den exakteren Kreuzungen ergab sich, daf
zahlreiche Zwischenformen ohne Privalenz der Mutter-
form méglich sind. Die Versuche zeigen z. B. simt-
lich gleichzeitig Einflu beider Eltern beziiglich des
Ahrentypus der Mischlinge erster Generation. In
etwas iiber der Hilfte aller Beobachtungen privalierte
zwar die Mutterform, aber unter gleichzeitigem Sicht-
barwerden viterlichen Charakters, in einem Viertel
gab aber die Vaterform den Ausschlag, und in ebenso
viel Fillen waren beide gleichwertig. Die zweite
Generation 148t sodann deutliche Spaltung in mutter-
gleiche, intermediire und vatergleiche Ahrenformen
im Verhiltnis 1:2:1 erkennen (was einem von
Correns [1899] gefundenen Typus beim Mais ent-
spricht, vgl. Rdsch. 1902, XVII, 641).

Besonders interessant sind die Experimente, in
denen Winter- und Sommerroggen gekreuzt wurden.
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Denn hier liegt ein Anpassungsmerkmal vor, das
natiirlich durch #uflere Bedingungen stark verinder-
lich ist. Das Merkmal ,Anpassung an kurze Vege-
tationsperiode“ (= Sommerroggen) verriit sich beim
Anbau solcher Form im Winter statt im Sommer
durch das sog. Auswintern, ebenso zeigt Winterroggen,
angepalit an lange Vegetationsperiode, bei Anbau im
Sommer kein frithzeitiges Ausschiefen wie Sommer-
roggen, sondern das sog. Sitzenbleiben der Ahren.
So ergibt z. B. ein im Sommer angebauter Winter-
roggen zweifellos insgesamt geringeren Ertrag an
Stroh und Korn, da er niedrig bleibt und geringen
Fruchtansatz zeigt. Winter- und Sommerroggen
wurden nun gekreuzt, die Mischlinge aber fortgesetzt
im Sommer weiter gebaut. Dieses Experiment ergab
nach einer gleichférmigen intermediiren ersten Misch-
lingsgeneration (mit Privalenz des Sommertypus)
eine Spaltung in der zweiten Generation, wobei die
Vertreter des Sommertypus (schossend) und die des
Wintertypus (sitzend) im Verhéltnis von 3 : 1 stehen
(d. h. entsprechend der Mendelschen Regel sich
verhalten). In der dritten Generation hat sich fiir
die Spalter infolge der fortgesetzten Sommerkultur
anpassungsweise das Verhiltnis verschoben auf 3,4: 1.
Dal die weitere Anbauweise stets von Einfluf ist,
ergeben auch die Versuche, in denen die erste Gene-
ration im Winter, die beiden folgenden im Sommer
gebaut wurden ; hier erscheinen némlich die Vertreter
des Sommertypus erheblich gemindert, selbst noch
bis in die dritte Generation.

Abgesehen von der bleibenden Abhingigkeit von
duberen Bedingungen ist der von Herrn Tschermak
gefithrte Nachweis des als Kreuzungsresultat zugrunde
liegenden Mendelschen Spaltungstypus fiir einen
solchen adaptiven Charakter von groBem Interesse.
Denn so kann es moglich werden, den Sommer-
charakter einer Rasse mit gewissen wiinschenswerten
Merkmalen, z. B. Samenreichtum, Steifhalmigkeit an-
derer (winterlicher) Rassen zu vereinigen. Es sei
daran erinnert, dal Correns (1904) ein gleiches
»Mendeln“ am Bilsenkraut fiir das physiologische
Merkmalspaar Ein- und Zweijahrigkeit nachwies
(vgl. Rdsch. 1905, XX, 297). Tobler.

J. Elster, H. Geitel und F. Harms: Luftelektrische
und photometrische Beobachtungen wiah-
rend der totalen Sonnenfinsternis vom
30. August 1905 in Palma. (Terrestrial Magnetism
and Atmospheric Electricity 1906, vol. XI, p. 1—44.)

Charles Nordmann und @. le Cadet: Messungen des
Potentialgefialles und der Ionisation der
Atmosphire wahrend der totalen Sonnen-
finsternis am 30. August 1905. (Met. Zeitschr.
1906, Bd. 23, S. 306—310.)

Die Herren Elster, Geitel und Harms hatten im
Auftrage der ,Carnegie-Institution of Washington“ iiber-
nommen, wihrend der Sonnenfinsternis vom 30. August
1905 Beobachtungen iiber die elektrischen Eigenschaften
der Atmosphire innerhalb der Totalititszone anzustellen.
Als Beobachtungsort wurde Palma auf der Insel Mallorca
gewihlt. Nach Mitteilung des Beobachtungsplanes und
einer genauen Beschreibung der Beobachtungsstation
folgen einige Angaben iiber die Witterung in Palma
vom 23, bis 80. August 1905. Am Tage der Finsternis

fielen um 10h 20 einzelne Regentropfen, um 11a heiterte
sich der Himmel in der Nahe der Sonne auf, von 11k 30
bis eine Minute nach der Totalitit (Totalititsdauer
1h 21’517 bis 1224’ 51") war die Sonne im wesentlichen
wolkenfrei, dann folgte wieder zunehmende Bewdlkung.
Die geplanten luftelektrischen Beobachtungen bezogen
sich auf die Feststellung des Potentialgefilles, der Elek-
trizitatszerstreuung und die Bestimmung der Zahl und
der Wanderungsgeschwindigkeit der Ionen; ferner sollten
photometrische Beobachtungen angestellt werden mittels
der lichtelektrischen Methode. Den letzten Teil des
Beobachtungsprogramms bildete die Ermittelung des
Gehaltes der freien Luft an radioaktiver Emanation.

Wegen der ungiinstigen Witterung am Finsternis-
tage haben die Verfasser eine positive Fassung der Er-
gebnisse ihrer Messungen vermieden. Die Becbach-
tungen geben keine Belege fiir einen unmittelbaren photo-
elektrischen EinfluB des Sonnenlichtes auf die Luft.
»Sicher festgestellt ist die Verminderung der Ionen-
beweglichkeit innerhalb des Mondschattens, durch die in
mehr oder minder deutlicher Weise auch das Potential-
gefille der atmosphéarischen Elektrizitit, die Elektrizitats-
zerstreuung und die durch die Aspirationsmethode im
cm® Luft nachweisbare Zahl von Ionen beeinfluft wurde.“
Diese Wirkung erklart sich aber rein mechanisch aus
der Vermehrung der Ionen durch Anlagerung von Wasser
bei sinkender Temperatur. ,Die Abblendung des Lichtes
der Sonne durch den Mond ist dabei unwesentlich; jede
Abkiihlung der Luft, mit der eine Steigerung der rela-
tiven Feuchtigkeit verbunden ist, vermag dieselbe Er-
scheinung herbeizufiithren.“

Besonders hatten die photometrischen Bestimmungen
unter dem ungiinstigen Wetter zu leiden. Von Interesse
ist der unmittelbare Nachweis der schwicheren Strahlung
des Sonnenrandes, verglichen mit der Mitte. Die Unter-
suchung der Lichtkurve auf ihre Symmetrie zu gleichen
Zeiten vor und nach der Totalitit mulite ganz ausfallen,
ebenso die Aufsuchung einer etwaigen Beziehung zwischen
den Ergebnissen der elektrischen und photometrischen
Messungen.

Herr Nordmann hat in Philippeville (Algier) beob-
achtet und vom 7. August bis zum 29. September das
Potentialgefalle mit einem Mascartschen Elektrometer
registriert. Der Beobachtungsort lag auf einem Plateau
von 160 m Seehohe, 50m vom Meer entfernt und war
tagsiiber dem Seewinde und nachts dem Landwinde aus-
gesetzt. Die in den 43 Beobachtungstagen gewonnenen
Kurven zeigen eine auflergewdhnliche RegelmiBigkeit
und Gleichférmigkeit, entsprechend dem #uBerst regel-
mifbigen Verlauf aller meteorologischen Elemente in
dieser Jahreszeit. Der tigliche Gang des Potentialgefilles
ist ganz gut durch eine 24 stiindige Sinuswelle mit einem
Maximum um 4? und einem Minimum um 5 darzustellen.
Die einzelnen Kurven und auch die Mittelwertkurye
zeigen aulerdem ein kleines sekundires Maximum um
etwa 7p, d. i. im Mittel weniger als eine Stunde nach
Sonnenuntergang. Diese Tatsache, dal ein absolutes
oder relatives Maximum kurz nach Sonnen-
untergang eintritt, scheint ein allgemeines Kenn-
zeichen des taglichen Ganges des Potentialgefilles zu
sein, da es von Herrn Nordmann ‘auch in Parc-Saint-
Maur, in Lyon, in Lissabon, am Eiffelturm usw. beob-
achtet wurde. Eine Beziehung der einfachen Welle des
Potentials zu der doppelten Welle des Luftdruckes in
Philippeville, die sich jeden Tag deutlich zeigt, wurde
nicht gefunden.

Am Tage der Finsternis war das Wetter den ganzen
Tag normal und schén. Sofort nach Beginn der Finster-
nis begann das Potential von seinem Mittelwerte zu
steigen und erhielt sich iiber demselben bis zum Ende
der Finsternis. Die Abweichungen waren wihrend der
Finsternis positiv, vor und nach derselben negativ. Die
Unterbrechung der Sonnenstrahlung durch den Mond
wirkte auf das Feld in demselben Sinne wie die Ver-
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deckung der Sonne durch den Horizont. Ebenso wie
das gewdhnliche Maximum weniger als eine Stunde nach
Sonnenuntergang eintritt, erschien das Maximum bei
der Sonnenfinsternis 45 Minuten nach der Totalitat, und
withrend der ganzen Sonnenfinsternis trat ein Ansteigen
des Feldes ein. Der Sinn der Feldanderung im jahr-
lichen Gange stimmt ebenfalls mit jenem bei der Sonnen-
finsternis iiberein, indem im Winter bei geschwichter
Sonnenstrahlung hohere Potentiale gefunden werden als
im Sommer.

Herr Le Cadet beobachtete auf dem Ostabhange
des Hiigels, auf dem das ,Ebro-Observatorium“ (Tortosa-
Roquetas, Spanien) steht. Die Beobachtungen wurden
durch Wolken, die sich zeitweise iiber die Sonne lagerten,
sehr gestort. Das elektrische Feld war wihrend der
ganzen Dauer der Sonnenfinsternis sehr verinderlich bei
einem Mittelwert von etwa 115 Voltmeter. Das absolute
Minimum trat 12 Minuten nach der Totalitit ein. Hier-
auf folgte ein lineares Anwachsen des Feldes bis zu
einem deutlich ausgeprigten Maximum von 150 Voltmeter,
das iibrigens auch in anderen Momenten erreicht wurde.

Die Leitfahigkeit der Luft in den unteren Schichten
sank bis zur Totalitit und stieg dann langsam wieder,
was hauptsichlich der Abnahme der Beweglichkeit der
Tonen zuzuschreiben ist. Der Betrag der positiven Ionen
wuchs von Anfang bis gegen Ende der Finsternis, und
durch die Abnahme der Zahl der negativen Ionen blieb
die Gesamtionisation noch eine halbe Stunde nach der
Totalitit gegen den Anfang der Finsternis herabgedriickt.
Die Abnahme der Beweglichkeit kann auf das Anwachsen
der relativen I‘euchtigkeit und die Verminderung der
totalen Ionisation auf die Verminderung und Abwesen-
heit der Sonnenstrahlung geschoben werden.

Ein direkter Einflul der Sonnenfinsternis auf die
Luftelektrizitit, in den untersten Schichten der Atmo-
sphire ist also an keinem der drei Beobachtungsorte
nachzuweisen gewesen. Kriiger.

P. E. Shaw: Die disruptive Spannung diinner
flissiger Haute zwischen Platiniridium-
elektroden (Philosophical Magazine 1906, ser. 6,
vol. 12, p. 317—329.)

Gegeniiber den vielen Untersuchungen, welche das
Verhaltuis der Funkenlinge zu den Spannungen der
Elektroden in gasformigen Medien aufzukliren suchen,
sind die Versuche iber dieses Verhiltnis innerhalb der
Flissigkeiten nur spérlich zu nennen. Hier sei nur
an die diesbeziiglichen Versuche von Przibram erinnert
(Rdsch. 1904, XIX, 572), welche durch die des lerrn
Shaw eine interessante Krgéinzung gefunden haben. Mit
einem sehr exakt arbeitenden Apparat ausgefiihrte Mes-
sungen gestatteten, zwischen Platiniridiumelektroden
Spannungen von 25 bis 400 Volt und Funkenlingen
zwischen 0,1 4 und 10 u zu verwenden und innerhalb
dieser Grenzen die Beziehung zwischen Potentialdifferenz
und Entladung, die durch ein in den Kreis geschaltetes
Telephon wahrgenommen wurde, festzustellen. Die unter-
suchten Flissigkeiten, deren Widerstand in den gemesse-
nen dinnen Héuten von der Entladung iiberwunden
werden muBte, waren teils Pflanzenéle: Olivendl, Rizinusol,
Leinsamenél, Rapsol, teils animalische Ole: Lebertran
und Klauenfett, teils Mineralsle, ferner die homologe
Reihe: Pentan (C,H,;), Hexan (C,H,,), Heptan (C,H,,)
und Octan (CyH,;) und einige Firnisse. Die Ergebnisse
sind wie folgt zusammengestellt :

L. Die isolierenden Fliissigkeiten unterscheiden sich
n}cht sehr bedeutend von einander in ihrem Vermégen,
die Entladung aufzuhalten, ihr Widerstandsvermogen
liegt zwischen den Grenzen 110 Volt und 70 Volt pro
Mikron, obwohl einige Fliissigkeiten einen etwas gerin-
geren Wit.lerstand zu haben scheinen. 2. Manche Fliissig-
k'elten zeigeu eine eigentiimliche Schwankung des Poten-
tialgradienten bei Abstinden der Elektroden zwischen
lu und 2u; 30 verhalten sich Rizinusol, Olivenol und
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Paraffin. 3. Alle isolierenden Fliissigkeiten haben eine
grofere Widerstandsfahigkeit als Luft bei Potential-
differenzen iiber 300 Volt; fiir kleinere Potentialdifferenzen
haben die Fliissigkeiten eine viel geringere als die Luft.

4. Die Ergebnisse bei einer homologen Reihe von
Kohlenwasserstoffen zeigen keinen einfachen Zusammen-
hang zwischen Zusammensetzung und Fibigkeit, der
Entladung zu widerstehen; die gefundenen Unterschiede
konnen ebensogut veranlaft sein durch zufillige Verun-
reinigungen wie durch die spezifischen Eigenschaften
der Flissigkeiten. Aber diese einfachen Substanzen haben
besonders grofBe dielektrische Widerstandskraft, vielleicht
infolge der Einfachheit ihrer Zusammensetzung. 5. Wih-
rend bei den Gasen die Kurven der Spapnungen zu den
Schlagweiten stets einen horizontal werlaufenden Teil
zeigen, ist bei den Klissigkeiten keine solche Unter-
brechung in den Kurven zwischen 25 und 400 Volt vor-
handen, ausgenommen die Region um etwa 60 Volt beim
Rizinusél, Olivendl und Paraffin. 6. Ein einfacher Zu-
sammenhang zwischen der Fihigkeit, der Entladung zu
widerstehen, und der spezifischen Induktion kann bei
den Fliussigkeiten nicht beobachtet werden.

T. Terada: Uber den durch die Schwingungen
eines Flissigkeitstropfens hervorgebrach-
ten Pfeifton und seine Anwendung. (Physikal.
Zeitschrift 1906, 7. Jahrg., S. 714—7186.)

Eine Glasrohre von etwa 5 mm Durchmesser wird
an einem Ende in der Gebliaseflamme erhitzt, bis sich
das geschmolzene Ende zu einer runden Tiille zusammen-
zieht und nur in der Mitte eine Offnung von weniger als
0,5 mm iibrig bleibt. Verbindet man nun das andere Ende
durch einen Schlauch mit einem Windkessel von kon-
stantem Druck und benetzt die Tiille mit einem "I'ropfen
Flussigkeit, so erzeugt die nach Offnen des Hahnes ent-
weichende Luft einen reinen musikalischen T'on, dessen
Hoéhe von den Dimensionen der Tiille, der Menge und
Natur der Fliissigkeit, vom Luftdruck und der Neigung
der Rohre abhingt.

Zunichst wurde moglichst viel Flissigkeit in die Tiille
gebracht und die Rohre senkrecht gestellt, dann wurde
die Rohre unter gemessenen Winkeln geneigt. Hierauf
wurde der Tropfen etwas verkleinert und die Versuchs-
reihe wiederholt; der jedesmal erZeugte Ton wurde mit
den Tdnen einer Stimmgabelreihe verglichen. Mit groBem
Tropfen trat bei senkrechter Stellung ein Sprudeln ein;
mit zunehmender Neigung stieg die Tonhéhe schnell,
withrend die Stirke abnahm; sodann sank die Hohe ein
wenig, ging durch mehrere schwache Maxima und Minima
und sank zur vélligen Stille ab. Verkleinerte man den
Tropfen, so nahm der EinfluB der Neigung ab. Der Ein-
fluf der Tillenweite wurde bei sehr groBen und bei
kleinsten Tropfen untersucht, im ersteren Falle énderte
sich die Tonhéhe im umgekehrten Verhiltnis wie die
%/, Potenz des Halbmessers der Tiillenmiindung, im zweiten
umgekehrt wie der Halbmesser.

Als Fliissigkeiten wurden Wasser, Olivensl, Terpentin-
6l und Petroleum verwendet. Hierbei zeigte sich, dal
die Tonhohe sich angenihert wie Va/p dndert, wenn «
die Kapillaritatskonstante der Flissigkeit und o ihre
Dichte bedeutet. — Der EinfluB des Druckes endlich
zeigte sich bei grofSen Tropfen; hier nahm die Tonhéhe
mit dem Drucke schnell zu, wihrend bei kleinem Tropfen
der Druck die Tonhohe in geringem MaBe beeinfluBte;
bei zunehmender Stirke stieg der Ton ein wenig, ging
durch ein Maximum und fiel dann wieder ab. Bei ge-
ringem Druck horte der Ton bei miBiger Neigung suf.

Verf. schloB aus seinen Versuchen, daB sehr wahr-
scheinlich der Ton durch Schwingungen des Fliissigkeits-
tropfens an der Tiille hervorgerufen wird, und konnte
diesen SchluB durch Beobachtung mit dem Mikroskop
bestitigen. Er kam dabei auf die Vermutung, dal die
Anderung der Tonhohe auch auftreten miisse, wenn man
eine magnetische Flissigkeit anwendet und sie in ein
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Magnetfeld bringt. Die Versuche mit konzentrierten

Losungen von Eisenchlorid, Manganchlorid und Nickel-

chlorid bewahrheiteten die Vermutung. Benetzte man die

Tiille mit diesen Flissigkeiten und brachte sie an die

obere Kante der Pole eines Elektromagneten, so sank

die Tonhohe sofort; brachte man die Tiille an die seit-
liche Kante, so stieg die Tonhohe bei Erregung des

Feldes; im gleichformigen Gebiet des Feldes wurde die

Hohe nicht merklich beeinfluft. Herr Terada meint,

daf dieser Versuch zweckmiBig Verwendung finden werde

zum Nachweis des Magnetismus von Fliissigkeiten.

M. v. Linden: Untersuchungen iiber die Ver-
anderung der Schuppenfarben und der
Schuppenformen wihrend der Puppen-
entwickelung vonPapilio podalirius. — Die
Verinderung der Schuppenformen durch
dullere Einfliisse. (Biol. Zentralbl. 1906, 26, 580
—560.)

Vor bald 50 Jahren machte Kettelhoit darauf auf-
merksam, dal die Formverschiedenheit der Schuppen bei
den Schmetterlingen Anhaltspunkte fiir die Systematik
dieser Insektenordnung liefert. Spiter wies R.Schneider
in einer eingehenden Untersuchung nach, daf dieSchuppen
der verschiedenen Korper- und Fligelteile bei ein und
demselben Schmetterling durch ihre Form wesentlich
unterschieden sind. Dagegen ist die Ursache dieser
Verschiedenheiten bisher noch nicht Gegenstand der
wissenschaftlichen Priifung gewesen. Die Verfasserin
stellt sich in vorliegender Arbeit die Aufgabe, einer-
seits die Beschaffenheit der Schuppen ein und derselben
Region in verschiedenen Stadien der Ontogenese zu
studieren, andererseits die Einwirkung #ullerer Einfliisse
auf die Schuppenform, soweit moglich, experimentell zu
untersuchen. Als Objekt diente der Segelfalter (Papilio
podalirius), und zwar wurden die Schuppen mit Riick-
sicht auf die Befunde Schneiders stets denselben
Regionen des Fliigels entnommen, und stets unter-
sucht: die gelben Schuppen der Grundfarbe des Mittel-
feldes an der Oberseite der Vorderfliigel, die dunkeln
Schuppen der beiden ersten Binden am Fligelseiten-
rand (Oberseite der Vorderfligel), sowie die orange-
gelben und blauen Schuppen am Afterfleck (Unterseite
der Hinterfligel). Die ‘Schuppen wurden fiinf in auf
einander folgenden Entwickelungsstadien stehenden
Puppen entnommen. In den beiden ersten Stadien ent-
behrten die Fligel noch jeder Zeichnung. Im ersten
Stadium erschienen sie gelblichweil, im Bereich der Dis-
koidalzellen schimmerte die rotgefarbte Fliigelmembran
durch die an dieser Stelle noch weniger dichte Schuppen-
decke hindurch; das zweite Stadium war dhnlich, nur
standen die Schuppen an einzelnen Stellen (Seitenwand,
Fligelspitze, Gabelzelle, zweite Seitenwandzelle) dichter,
80 daB die Fliigel an diesen Stellen dunkler gelb erschienen,
Im dritten Stadium traten die dunkeln Binden als gelb-
graue, im vierten schon als viel dunkler pigmentierte
Streifen hervor. Das fiinfte Stadium endlich entsprach
dem ausgefarbten Fligel.

Der Vergleich der verschiedenen Schuppen in diesen
fiinf Entwickelungsstadien ergab folgendes: Die urspriing-
liche Form aller Schuppen, wie sie sich auf noch friiheren,
dem oben erwahnten vorausgehenden Stadien findet, ist die
eines einspitzigen, lanzettformigen, haarihnlichen Gebildes.
Solange die Schuppen diese Gestalt besitzen, erscheinen
die Fliigel noch aullerordentlich zart, sie sind sehr leicht
dehnbar und faltbar. Sobald die Fliigelform fixiert ist,
haben die Schuppen auf allen Teilen desselben ziemlich
gleiche Gestalt: sie nehmen vom Grunde gegen die Mitte
etwas an Breite zu, verschmilern sich etwas gegen den
freien Vorderrand und tragen hier mehrere spitze Fort-
sitze. Nur an GrofBe sind die Schuppen des Afterfleckes
den iibrigen etwas voraus: sie messen 125 u in der Léange,
43,7 u in der Breite und 3—4 # in der Dicke, wihrend
bei den anderen die Lénge 118 u, die Dicke 1—2 u

betragt. Wihrend alle Schuppen in diesem ersten
Stadium auf dunkelm Grunde weiBlich, im durchfallenden
Lichte farblos sind, tritt in den spéiteren Stadien die Pig-
mentablagerung hervor, so dal die Farbung allmahlich
dunkler wird. Am stirksten pflegt das Pigment am freien
Rande der Schuppen entwickelt zu sein. Eine Ausnahme
machen die blauen Schuppen in der Umgebung des After-
fleckes, welche kein oder sehr wenig korniges Pigment
enthalten, so da ihre Blaufirbung wesentlich auf einer
durch die Struktur bedingten Reflexion beruht. Wie
die Farbung, so éndert sich auch die Form der Schuppen
der Grundfarbe allméhlich, indem bei den weiter ent-
wickelten Schuppen die grofte Breite in die Gegend des
freien Randes fillt, so dall die Schuppen schaufelférmig
werden, wihrend gleichzeitig die spitzen Fortsitze
kiirzer werden, sich abrunden und auch an Zahl ab-
nehmen. Endlich zeigen alle Schuppen wihrend der
Entwickelung ein Wachstum, das jedoch nicht bei allen,
auch nicht bei denen gleicher Farbung, gleich stark ist.
Schon Schneider hatte beobachtet, dali die Grofe der
Schuppen je nach der Stelle, auf der sie steher, ver-
schieden ist. Frl. v. Linden nimmt nun wohl mit
Recht an, dal es sich hierbei wesentlich um Ernihrungs-
einfliisse handelt, in der Weise, da giinstige Ernihrungs-
bedingungen auch ein kraftiges Schuppenwachstum be-
dingen. Bei der Bildung des Chitins werden Substanzen
dem Stoffwechsel entzogen, welche fir die Ernihrung
des Korpers bedeutungsvoll sind, und es wird von diesen
Stoffen eine um so grofere Menge zur Verfiigung
stehen, je besser die Ernahrungsbedingungen an der be-
treffenden Stelle sind.

Weitere Uberlegungen fithren Frl. v. Linden zu
dem Schlusse, daB die Entwickelung und Gestaltung der
Schuppenzellen von &uleren Einfliissen abhingig sein
miisse, Die Schuppenzellen erinnern in ihrem Bau an
Driisenzellen, sie enthalten meist gefirbte Granulationen
mit reduzierenden Eigenschaften. Die Pigmententwicke-
lung steht in Beziehung zum Licht, die Farbe der
Granulationen wechselt mit dem Grade ihrer Oxydation.
So miissen alle Einflisse, die auf den Stoffwechsel des
Puppenorganismus verindernd einwirken, auch die
Schuppenbildung beeinflussen. Die Verfasserin experi-
mentierte mit Puppen des kleinen Fuchses (Vanessa ur-
ticae), indem sie solche bei erhéhter Temperatur, in
durch Schwefelsiure trocken gehaltener Luft, in reiner
Kohlendioxyd- oder Stickstoffatmosphire (beides 24 Stun-
den lang), unter Radiumbestrahlung (4 Stunden), im luft-
verdiinnten Raume (12 Stunden) und in reiner Sauerstoft-
atmosphare sich entwickeln lieS. Jedesmal wurden beim
entwickelten Falter die roten Schuppen aus dem durch
die Medianader und deren drittem Seitenast gebildeten
Winkel, sowie die schwarzen Schuppen des in der Dis-
koidalzelle gelegenen Bindenfleckes untersucht. In der
reinen Sauerstoffatmosphire zeigten alle Chitinteile eine
dirftige Entwickelung; Verfasserin schob dies anfangs
auf die durch den erhdhten Partialdruck des Sauerstoffs
verstarkte Assimilation, ist jedoch jetzt auf Grund
ihrer Versuche iiber die Assimilation der Puppen (vgl.
Rdsch. XXI, 164, 1906; ein eingehendes Referat iiber die
inzwischen erschienene ausfiihrlichere Arbeit des Frl.
v. Linden erscheint demnéchst) zu der Annahme ge-
langt, daB dies vielmehr in dem Fehlen des Stickstoffs
und des Kohlenstoffs seine Erklirung finde. Eine starke
VergroBerung erfuhren die Schuppen sowie deren Fort-
sitze in der trockenen Luft, auch die Radiumbestrahlung
wirkte in gleichem Sinne, withrend die im luftverdiinnten
Raume entwickelten Falter die kiirzesten Schuppen be-
salen. Zum Vergleich zieht die Verfasserin die Unter-
suchungen von Federly iiber den Einfluf der Tempe-
ratur auf die Schuppenlinge heran. Dieser Autor er-
zielte dadurch, dab er die Puppen miBigen Warme- und
Kiltegraden aussetzte, grofere und breitere Schuppen
mit weniger Fortsitzen, bei linger dauernder Einwirkung
dagegen entstanden kleinere Schuppen, und bei Steige-
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rung der Temperatur dber 39° war die Entwickelung
der Schuppen spirlich und schlecht, sie waren lang
und schmal, zum Teil dhnlich den Haarschuppen zu-
gespitzt, zum Teil mit wenigen langen und freien Fort-
sitzen; noch intensivere Hitze fithrte zur volligen Dege-
neration der Schuppen, die nur vereinzelt und von ganz
unregelmiiBiger Form waren. Im Einklang mit den be-
kannten Versuchen von Fischer iiber die Einflisse der
Temperatur auf die Firbung steht die Beobachtung
Federlys, daB Frost in ganz ahnlicher Weise auf die
Schuppenentwickelung einwirkt wie Hitze. Frl v. Lin-
den weist darauf hin, daB die Veranderungen, die
Federly durch andauernde Wirmeeinwirkung erzielte,
mit den Resultaten ihrer Kohlenoxyd- und Stickstoff-
versuche iibereinstimmen, wihrend die schwere durch
extreme Temperaturen verursachte Schidigung den Ein-
wirkungen des reinen Sauerstoffs analog sei.
R. v. Hanstein.

W. J. V. Osterhout: Uber die Bedeutung physio-

logisch ausgeglichener Lésungen fir

Pflanzen. I. Meerespflanzen. (Botanical Gazette 1906,

Vol. 42, p. 127—134.)

Ringer bat gezeigt, dal tierische Gewebe in einer
Kochsalzlosung, der etwas KCl und CaCl, zugesetzt ist,
linger leben als in bloBer NaCl-Losung. Hierfiir sind
verschiedene Erklirungen gegeben worden, doch nimmt
man allgemein an, da KCl und CaCl, fir die Erhaltung
des Lebens notwendig seien. Howell glaubt, dall CaCl,
den Herzschlag stimuliere, wihrend NaCl nur fir die
Erbaltung des osmotischen Druckes notwendig sei. In
ihnlicher Weise schlol Ringer, daf Ca der Stimulus
fiir die Systole sei, wihrend fiir die Diastole K erfordert
wiirde.

Herbst fand bei seinen Versuchen mit Seeigeleiern,
daB diese sich nur in Seewasser entwickelten, das alle
Salze enthielt, und er schlof daraus, daB jedes von diesen
zur Entwickelung des Eies notwendig sei. Dagegen kam
Loeb bei Untersuchungen an Fundulus zu dem Ergebnis,
daB dieser Seefisch in reiner NaCl-Lésung von demselben
osmotischen Druck wie Seewasser nicht leben konne, wohl
aber in einer gemischten Losung, die NaCl, K Cl und CaCl,
in denselben Verhéltnissen enthilt, wie sie sich im Meer-
wasger finden. Aber auch in destilliertem Wasser kann
der Fisch unbcgrenzte Zeit leben. Hieraus wire zu
schlieBen, dal keins der erwahnten drei Salze fiir die
Erhaltung des Lebens notwendig ist, und daf Ca und K
nur erforderlich sind, um die schidlichen Wirkungen
des NaCl aufzuheben, wihrend sie fiir sich in der frag-
lichen Konzentration auch giftig sind. Reine NaCl-Lésung
bringt auch eben befruchtete Eier von Fundulus zum
Absterben; doch kann ihr Einfluf durch Zusatz selbst
so giftiger Salze wie Chlorbaryum, Zinksulfat und Blei-
acetat aufgehoben werden. Auf diese und andere Beob-
achtungen griindete Loeb die Lehre von der Notwendig-
keit physiologisch ausgeglichener Lésungen, in denen
die giftigen Wirkungen, die jeder Bestandteil fiir sich
allein haben wiirde, gehemmt oder aufgehoben sind.
Blut und Seewasser sind solche Losungen.

Die Versuche des Herrn Osterhout zeigen nun,
daB bei den Pflanzen entsprechende Verhiltnisse auftreten.
Die fiir die Untersuchung gewahlten Meerespflanzen
konnen in zwei Gruppen geteilt werden: 1. solche, die
lange in destilliertem Wasser leben kénnen, wie Lyngbyia
aestuarii (Blaualgen), Enteromorpha Hopkirkii (Griin-
algen), Ruppia maritima (Bliitenpflanzen), und 2. solche,
die in destilliertem Wasser rasch sterben, wie Entero-
morpha intestinalis (Griinalgen), Ectocarpus confervoides
(Braunalgen) und alle vom Verf, gepriiften Rotalgen (zehn
Arten'). In reiner NaCl-Losung (3/; Mol.), die mit See-

') Das benutzte Wasser war nur in Glasgefilen destilliert,
und der erste Teil des Destillates blieb unbenutzt. — Die Rein-
heit der Salze wurde vor dem Gebrauch sorgfiltig gegriift. =
Die Temperatur wiihrend der Versuche betrug etwa 18°C.
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wasser isotonisch ist, starben die Pflanzen beider Grup-
pen in kurzer Zeit ab. Mit Riicksicht auf dies ganz
gleichartige Verhalten und auf das Gedeihen der Pflanzen
der ersten Gruppe in destilliertem Wasser ist kaum
daran zu zweifeln, dal in beiden Fillen die giftige
Wirkung des NaCl die Ursache des Absterbens ist.

In kiinstlichem Seewasser, das nach van’t Hoffs
Vorschrift aus NaCl, MgCl,, MgSO,, KCl und CaCl,
hergestellt war, gedeihen die Pflanzen fast ebensogut
wie in natiirlichem.

In einer NaCl-Lésung, der etwas CaCl, hinzugefiigt
war, lebten die Pflanzen der ersten Gruppe fast ebenso
lange wie in destilliertem Wasser. Zusatz von KCl zu
dieser Mischung befiahigte sie, linger als in destilliertem
Wasser zu leben. Die reine Losung jedes der Salze
wirkt giftig. Durch Zusatz von KCl oder MgCl; zur
NaCl-Lésung wird die giftige Wirkung des Kochsalzes
wenig oder nicht eingeschrinkt. Die Kombination NaCl-}-
KCl 4+ CaCl; (die auch fiir Tiere die giinstigste ist) ist
der Kombination NaCl+ Mg Cl; - CaCl, iiberlegen, aber
diese ist wieder besser als NaCl |+ MgCl, + KCl. Die
verschiedene Wirkung mull auf den Metallionen beruhen,
da das Anion in allen Fillen dasselbe ist.

Das Verhalten der zweiten Pflanzengruppe ertspricht
dem der ersten, abgesehen von der Wirkung des destil-
lierten Wassers.

In Seewasser, das durch Verdunstung bedeutend
konzentriert war, blieben Enteromorpha Hopkirkii und
andere Algen etwa zehnmal linger am Leben, als in der
%, Mol. NaCl-Losung; die Salze waren in diesem Falle
in der zehn- bis zwolffachen Konzentration vorhanden.

Aus diesen und weiteren noch zu verdffentlichenden
Versuchen geht hervor, dal physiologisch ausgeglichene
Salzlosungen fir die Pflanzen dieselbe fundamentale
Wichtigkeit haben wie fiir die Tiere. F. M.

Literarisches.
J. Loeb: Vorlesungen iiber die Dynamik#der
Lebenserscheinungen. Mit 61 Textabbildungen.
318 Seiten. (Leipzig 1906, Joh. Ambrosius Barth.)

Dem Werke liegt eine Reihe vom Verf. an der
Columbia University in New York gehaltene Vorlesungen
zugrunde., Im Vorwort sagt der Verf.: ,Man wiinschte
hauptsichlich eine Darlegung meiner eigenen Unter-
suchungen iiber diesen Gegenstand (die Dynamik der
Lebenserscheinungen) und der Ansichten, zu denen sie
mich gefithrt hatten. Bei der Ausarbeitung der Vor-
trige fiir den Druck habe ich mich bemiiht, eine etwas
vollstindigere Darstellung des Gebietes der experimen-
tellen Biologie zu geben, als das in den Vortrigen mog-
lich war. Zugleich habe ich die Resultate neuerer
Untersuchungen, soweit sie den Inhalt der Vorlesungen
beriihrten, eingefiigt.“

Die Gliederung des Stoffes, der die gesamte all-
gemeine Experimentalbiologie umfaft, ist folgende:
1. Einleitung, 2. Zur allgemeinen Chemie der Lebens-
erscheinungen, 3. Die allgemeine physikalische Struktur
der lebendigen Substanz, 4. Uber die elementaren physi-
kalischen LebensiduBerungen, 5. Die biologische Bedeutung
der Salze und die Reizwirkung des elektrischen Stromes,
6. Der EinfluB der Temperatur auf die Lebenserschei-
nungen, 7. Strahlende Energie und Heliotropismus,
8. Weiteres iiber die Tropismen und verwandte Erschei-
nungen, 9. Uber Befruchtung, 10. Uber Vererbung, 11. Re-
generation, 12. SchluBbemerkungen.

Der Inhalt der einzelnen Kapitel ist so reich, dall
im Referat auf Einzelheiten nicht eingegangen werden
kann. Die Darstellung ist fiir den, der ihr mit Auf-
merksamkeit folgt, auBerordentlich klar, und besonders
in den letzten Kapiteln, die doch noch sehr wenig ab-
geschlossene Forschungsgebiete behandeln, iiberrascht
den Leser immer aufs neue die priizise Fassung Qer
Probleme. Die Literaturangaben sind leider etwas spir-
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lich; auch konnte der Inhalt der zitierten Werke oftmals
genauer und richtiger wiedergegeben sein. Wo findet man
z. B. bei Verworn die ihm vom Verf. untergeschobene
Behauptung, dall der elektrische Strom ,die Paramaecien
am Anodenende reize, und dal die letzteren infolgedessen
davoplaufen und zur Kathode schwimmen“?

Indessen wird der Leser des Loebschen Werkes
auch keineswegs eine vollig objektive Bewertung der
Untersuchungen verschiedener Autoren erwarten. Wer,
wie der Verf., im Streite der Meinungen mitficht, darf
und muf bis zu gewissem Grade parteiisch sein, ja gerade
durch die Betonung des subjektiven Standpunktes regt
die Darstellung zum Nachdenken oder auch zur Kritik
an. Denn wie meistens, wenn ein Autor eins der Haupt-
gebiete seiner Forschung zusammenfassend behandelt, so
haben wir auch in diesem Falle das entstandene Werk
als eine Art wissenschaftliches Glaubensbekenntnis seines
Verf. anzusehen. Charakteristisch sind die einleitenden
Worte: ,Wir sehen in den folgenden Vorlesungen die
Lebewesen als chemische Maschinen an, welche wesent-
lich aus kolloidalem Material bestehen, und welche die
Eigentiimlichkeit besitzen, sich automatisch zu entwickeln,
zu erhalten und fortzupflanzen.“ In dieses Programm
wird der ganze Stoff hineingefiigt. Dabei kommt haufig
eine weitgehende Schematisierung und eine exquisit
physikalisch-chemische Auffassung der Lebenserschei-
nungen zustande, wie sie sich auch in den vielen Spezial-
arbeiten des Verf. findet. Das BewubBtsein, welches
sich in eine solche Auffassung nicht fiigt, wird aus der
Darstellung eliminiert durch die Annahme, dal ,das,
was wir als Bewultsein bezeichnen, Funktion einer be-
sonderen Maschine ist, die wir als assoziative Gedéichtnis-
maschine bezeichnen wollen*.

Das Ziel der Forschung sieht der Verf. nicht in der
Aufstellung von Hypothesen oder Theorien iber das
Leben, sondern in der Beherrschung der biologischen
Erscheinungen.

In ibrer ganzen soeben angedeuteten Grundauffassung
st@t die ,Dynamik® im rechten Gegensatze zu der ver-
breiteten Verwornschen allgemeinen Physiologie, die
fast dasselbe Gebiet, aber doch viel mehr von rein biolo-
gischen als von chemisch-physikalischen Gesichtspunkten
aus behandelt. Aber eben wegen seiner in Deutschland
wenig eingebiirgerten Grundauffassung der Biologie wird
das Werk Loebs von Interesse sein fiir jeden, der sich
ein objektives Urteil zu bilden strebt. V. Franz.

Th. Kittl: Die elektromagnetische Wellentelegra-
phie. 155 Seiten und 165 Abbildungen. Geb. 6 M.
(Ziirich 1905, Albert Raustein.)

Im ersten Teil (,Die elektromagnetischen Wellen“)
wird zunichst eine mathematische Formel fiir kontinuier-
liche und oszillatorische Entladungen abgeleitet und
sodann die Erscheinung der Resonanz, sowie nach kurzer
Darlegung der bekannten Hertzschen Versuche die Ent-
stehung und Fortpflanzung elektromagnetischer Wellen
besprochen. ‘Der zweite Teil enthalt die mathematisch
behandelte Theorie der Wellentelegraphie und zum
SchluB eine ausfiithrliche Besprechung der zahlreichen
bis jetzt bekanunten Indikatoren elektromagnetischer
Wellen (Koharer usw.). Der dritte und langste Teil
bringt die genaue Beschreibung der praktischen Ein-
richtungen von den ersten Versuchen Popoffs und
Marconis bis zu den neuesten Systemen.

Das Buch, welches einen physikalisch und mathema-
tisch vorgebildeten Leser voraussetzt, verdient empfohlen
zu werden.

Zu beanstanden ist die Kleinheit der vielfach gerade
an der Grenze der Erkennbarkeit befindlichen Buch-
staben in den Figuren. R. Ma.
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Pahde-Lindemann: Leitfaden der Erdkunde. L Heft.
Unterstufe. 69 S. Mit 11 Textabbildungen. (Glogau
1906, Carl Flemming.)

Als wertvolle Ergénzung zu dem umfangreicheren
Lebrbuch der Erdkunde von A. Pahde soll dieser Leit-
faden, dessen erstes Heft fiir die Unterstufe hier vorliegt,
dem Schiiler ein kurzgefaltes, von modernen Gesichts-
punkten geleitetes Hilfsbuch sein. Dieses erste Heft umfal3t
den Lehrstoff der Sexta und Quinta; es erlautert im ersten
Teil die Grundbegritfe der Geographie und bringt das
Wesentliche von der Erde und der Lénderkunde im
allgemeinen (8. 1—36). Der zweite Teil (S. 37—69) be-
handelt Deutschland im besonderen.

Auf jeden Fall ist das Erscheinen dieses Leitfadens
sehr zu begriflen, denn er bietet eine gliickliche Losung
des Widerspruchs zwischen einem guten Lehrbuch der
Erdkunde und der knappen Zeit, die dem geographischen
Unterricht, besonders an den Gymnasien, gewidmet ist.

A. Klautzsch.

Ernst Kiister: Vermehrung und Sexualitiat bei
den Pflanzen Mit 38 Abbild. im Text. 120 S.
(Aus Natur und Geisteswelt. Bd. 112. Leipzig 1906,
Teubner.) Geb. 1,26 M.

Dieser vortrefflichen Ubersicht iiber die Reproduk-
tionserscheinungen, vorziiglich die geschlechtliche Ver-
mebrung der Pflanzen, lagen Vortriage des Verf. zugrunde,
die er Anfang vorigenJahres als ,botanischen Hochschul-
kursus fiir Lehrer und Lehrerinnen“ gehalten hat, und
die dapn fir die Drucklegung mnoch betriachtlich er-
weitert worden sind. Nach einer kurzen Einleitung be-
spricht Herr Kiister zuerst auf 16 Seiten die vegetative
Vermehrung und geht dann auf die Erscheinungen der
geschlechtlichen Fortpflanzung iiber. Er beginnt mit
einem geschichtlichen Riickblick auf die Entwickelung
unserer Kenntnisse von der Sexualitit der Pflanzen und
kniipft daran eine kurze Erorterung des Verhaltens der
Kernbestandteile bei der Befruchtung und Teilung. Der
Leser bekommt dadurch wenigstens eine Ahnung von
diesen Vorgiangen, — zu ihrem voélligen Verstindnis kann
eine zwei Druckseiten in Kleinoktavformat umfassende, von
keiner Abbildung unterstiitzte Darstellung nicht fithren. So-
dann werden die sexuellen Erscheinungen bei den verschie-
denen Gruppen des Pflanzenreichs, von den Algen und Pilzen
bis zu den Blitenpflanzen, recht eingehend und anschau-
lich unter Beifiigung einiger Abbildungen geschildert.
Daran schlieBt sich weiter eine Erorterung allgemeiner
Fragen, wie der sexuellen Affinitat (0. Hertwig),
Bastardierung, Parthenogenese, Apogamie, Merogonie,
Geschlechterverteilung usw., und endlich wirft Verf.
einen Blick auf die das Wesen der Befruchtung und der
Sexualitat betreffenden Theorien.

Verf. ist iiberall bestrebt gewesen, die neuesten
Forschungsergebnisse in seine Darstellung hineinzu-
ziehen; auch bietet er durch ausreichende Literatur-
angaben dem Leser die Moglichkeit zur Aufsuchung der
Quellen fiir tiefere Nachforschung. Der Vortrag ist klar
und lichtvoll; nur wiirde es sich vielleicht empfehlen, ein
paar technische Ausdriicke (Meristem, Hyphen, Enzym)
gleich bei der ersten Benutzung mit einer Erliuterung
zu versehen. Ein alphabetisches Register gestattet die
rasche Auffindung von Einzelheiten. F. M.

C. G. Miiller: Technik des physikalischen Unter-
richtes nebst Einfihrung in die Chemie.

364 Seiten und 251 Abildungen. (Berlin 1906, Otto

Salle) 6 M.

Der Verf. wollte dem angehenden Physiklehrer ein
Buch an die Hand geben, in dem das zusammengestellt
und verarbeitet ist, was der Experimentalunterricht
modernen Zuschnittes an Einrichtungen, Apparaten und
sonstigen technischen Hilfsmitteln erfordert und welches
eine Anweisung gibt, wie diese Hilfsmittel am besten zu
verwenden sind, welches ferner neben der technischen
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Seite auch auf padagogische Gesichtspunkte eingeht.
Das Buch ist nicht eine Zusammenstellung von allem
Bemerkenswerten, sondern eine Wiedergabe dessen, was
der Verf. in 35jabriger Unterrichtspraxis erprobt hat
und nach bestem Ermessen fir empfehlenswert halt.
Das Buch soll den jungen Lehrer in die Klasse begleiten
und am Experimentiertische beraten. Gedringte Dar-
stellung war daher geboten, und allbekannte Versuche
konnten nur kurz erwahnt werden. Das Buch ist fiir aus-
reichend vorgebildete Lehrer, nicht fiir Laien bestimmt.

Im Hinblick auf die bedauerliche Tatsache des Geld-
mangels an vielen Schulen tritt in dem Buche iberall
das Bestreben hervor, die Kosten der Apparate herabzu-
mindern und Konstruktionen zu finden, die sich zur
Selbstanfertigung eignen. Auch ist der Umstand be-
riicksichtigt, daB die Bedingungen des Experimental-
unterrichtes an hoheren Schulen wesentlich andere und
weit schwierigere sind, als die des Hochschulunterrichtes.

Der Umfang des behandelten Lehrstoffes entspricht
den Lehrplinen fiir die hoheren Schulen Preufens und
Osterreichs.

Der letzte Abschnitt iiber Eiufithrung in die Chemie
(26 Seiten) behandelt etwa das, was in dem halbjihrigen
Chemiekursus in der Untersekunda der Gymnasien er-
ledigt werden kann. Als Ausgangspunkt wihlt Verf. die
Verbrennung der unedlen Metalle. R. Ma.

Akademien und gelehrte Gesellschaften.

Akademie der Wissenschaften in Berlin.
Sitzung am 10. Januar. Herr Stumpf trug vor:
,Beobachtungen iiber Kombinationstone.“ Beobachtungs-
reihen, bei demen durch Interferenzvorrichtungen der
Einflub von Oberténen ausgeschlossen wurde, ergaben
fir zwei gleichzeitige Toéne, ¢ und A, mit Sicherheit
folgende Kombinationsténe: 1. h—¢, h4-¢, 2. 2h —{,
2¢t — h, 8h — 2t, 8t — 2h. Sie lassen sich mit
den Primirténen zusammen in zwei von einander un-
abhiingigen arithmetischen Reihen ordnen. Alle diese
Téne sind unmittelbar aus der Einwirkung der priméren
Schwingungen abzuleiten, da sich zeigen lifit, dal Kom-
binationsténe weder unter sich noch mit Priméartonen
neue Kombinationstone bilden. Erhebliche Stirke besitzen
aber nur h—t, und zwar dieser nur fiir A:£<<2:1, und
2t— h, der seiner Definition gemaB mit 2:1 verschwindet.

Akademie der Wissenschaften in Wien. Sitzung
vom 22. November., Herr Hofrat L. Pfaundler in Graz
ibersendet eine ,Notiz iiber das Leuchten von Aluminium-
elektroden in verschiedenen Elektrolyten“, von Dr. Ernst
Kielhauser. — Herr Prof. G. Goldschmiedt in Prag
iibersendet eine Arbeit: , Uber sterische Behinderungen bei
alkylsubstituierten Cinchoninséuren, von Prof. Dr. Hans
Meyer. — Herr Prof. E. Lecher iiberreicht eine Arbeit:
»Bestimmung des Peltier-Effektes Konstantan—Eisen bei
20°C.“ — Herr Dr. Alfons Leon iibersendet eine Ab-
handlung: ,Uber das elastische Gleichgewicht derjenigen
gleichmabig sich drehenden Drehungskorper, deren
Hauptspannungsrichtungen die Koordinatenrichtungen
sind. — Herr Rudolf Hein in Graz iibersendet eine
Abhandlung: ,Uber Symmetrie. — Herr Prof. Rudolf
Fick in Prag iibersendet ein versiegeltes Schreiben zur
Wahrung der Prioritit: ,Betrachtungen iiber die Zahlen-
kpnstanz der Chromosomen.“ — Herr Prof. R. Klemen-
siewicz in Graz iibersendet eine Arbeit von Dr. Hum-
bert Rollet: ,Uber die Wirkung des elektrischen Ent-
la_dungss_ohlages auf agglutinierte und auf mit spezifischen
hamolytischen Inmunkérpern beladene Erythrocyten.“ —
Herr Prof. F. Becke iiberreicht eine Mitteilung von
P: D.'Quensel in Upsala: ,Uber das gegenseitige Ver-
haltnis zwischen Quarz und Tridymit. — Herr Prof.
C. Doelter ibersendet im AnschluB daran eine Mit-
teilung: ,Uber den Schmelzpunkt des Tridymits.“

] wl‘{atupﬁsﬁsﬁ»e_gis’cllifatliche Rundsohan.

XXIL Jahrg. 63

Académie des sciences de Paris. Séance du
7janvier. H.Poincaré, Président sortant, fait connaitre
& PAcadémie I'état ot se trouve I'impression des Recueils
qu'elle publie et les changements survenus parmi les
Membres et les Correspondants pendant le cours de ’'année
1906. — Henri Moissan et Tosio Watanabe: Sur la
distillation des alliages d’argent et de cuivre, d’argent et
d’étain, d’argent et de plomb. — Janssen: Communica-
tion relative a Véclipse de Soleil du 13 janvier 1907. —
Jean Merlin: Résultats des mesures micrométriques
faites lors de I’éclipse du 80 aoit 1905 2 Roquetas et a
Saint-Genis-Laval. — A.Schoenflies: Sur un théoréme
de Heine et un théoréme de Borel. — L. Lecornu:
Sur les turbines & axe flexible. — Pierre Weiss: Sur
la théorie des propriétés magnétiques du fer, au deld
de la température de transformation. — J. Bergonié:
Mesure du degré radiochromométrique par le voltmétre
électrostatique dans Yutilisation en médicine des rayons
de Rontgen. — G. Urbain et C. Scal: Sur le spectre
de phosphorescence ultraviolet des fluorines. Variations
du spectre de phosphorescence d’un méme élément dans
un méme diluant. — V. Thomas: Chloruration en
Chimie organique, en présence de chlorure thalleux. —
P. Carré: Sur la réduction alcaline de la para- et de
la métanitrobenzophénone. — G. Gastine: Sur I'emploi
de la lumiére polarisée pour la recherche microscopique
des amidons composés du riz et du mais dans la farine
de froment. — P. Carles: Le fluor dans les eaux
minérales. — Stéphane Leduc: Croissances artificielles.
— De Loverdo: Influence de la température et du
dégré hygrométrique ambiant sur la conservation des
oeufs, — Ch. Gravier: Sur les Annélides Polychétes
rapportées par la Mission antarctique frangaise. —
J. Kunstler: L'origine du centrosome. — E.Toulouse
ot H. Piéron: La régulation du cycle nycthéméral de
la température et son inversion chez les personnes qui
veillent. — W. Kilian et Louis Gentil: Sur les
terrains crétacés de I'Atlas occidental marocain. —
Th.Moureaux: Sur la valeur des éléments magnétiques
a PObservatoire du Val-Joyeux au ler janvier 1907. —
E. Ferber adresse une Note ,Sur les hélices propul-
gives. — P. Tsoucalas et J. Vlahavas adressent
deux Notes intitulées: ,Sur les hélices de propulsion“
et ,Etude comparative des hélicoptéres et des aéro-
planes“.

Vermischtes.

Zu den Aufgaben der neubegriindeten staatlichen
Stelle fiir Naturdenkmalpflege in Preuflen (vgl
Rdsch. 1906, XXI, 618) gehort insbesondere: 1. die Ermitte-
lung, Erforschung und dauernde Beobachtung der in
Preufen vorhandenen Naturdenkmiler, 2. die Erwagung
der MaBnahmen, welche zur Erhaltung der Naturdenkmdler
geeignet erscheinen, 3. die Anregung der Beteiligten zur
ordnungsgemiBen Erhaltung gefihrdeter Naturdenkmiler,
ihre Beratung bei Feststellung der erforderlichen Schutz-
mafregeln und bei Aufbringung der zur Erhaltung be-
notigten Mittel. — Die Erhaltung von Naturdenkmélern
gelbst und die Beschaffung der dazu notwendigen Mittel
bleibt S8ache der Beteiligten. Fonds fiir derartige Zwecke
stehen der Staatlichen Stelle nicht zur Verfigung. Die
Staatliche Stelle wird in Sachen der Naturdenkmalpflege
Behorden und Privatpersonen auf Anfragen jederzeit Aus-
kunft geben, insbesondere dariiber, ob ein bezeichneter
Gegenstand als Naturdenkmal anzusehen ist, und welche
Mabnahmen zu seiner Erhaltung zu empfehlen sind. Wo
es sich um die Erhaltung eines gefihrdeten Natur-
denkmals handelt, wird sie sich mit den fiir die Ube.r-
pahme des Schutzes in Frage kommenden Stellen in
Verbindung setzen. Sie steht unter der Aufsicht des
Kultusministeriums, dem sie unmittelbar berichtet und
alljahrlich einen Verwaltungsbericht vorlegt. Dem Minister
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steht ein Kuratorium zur Seite, in welches seitens der
beteiligten Ministerien je ein Kommissar abgeordnet wird.

Die Pariser Akademie der Wissenschaften
hat in ihrer o6ffentlichen Jahressitzung am 17. Dezember
neben den jéahrlichen allgemeinen Aufgaben noch die
nachstehenden besonderen Preisaufgaben gestellt:

Géometrie. Grand prix des sciences mathé-
matiques: Réaliser un progrés important dans I'étude
de la formation de la surface générale du second degré.
(3000 fr. — 31 décembre 1907.)

Prix Bordin: L’invariant absolu qui représente le
nombre des intégrales doubles distinctes de second espéce
d’une surface algébrique dépend d’un invariant relatif ¢ qui
joue un rdle important dans la théorie des intégrales de
différentielles totales de troisiéme espéce et dans celle
des courbes algébriques tracées sur la surface. On
propose de faire une étude approfondie de cet invariant,
et de chercher notamment comment ou pourrait trouver
sa valeur exacte, au moins pour des catégories étendues
de surfaces. (3000 fr. — 31 dée. 1908.)

Mécanique. Prix Fourneyron: Ktude théorique
ou expérimentale des tourbines a vapeur. (1000 fr. —
31 dée. 1907.)

Prix Vaillant: Perfectionner, en un point im-
portant, Papplication des principes de la dynamique des
fluides 4 la théorie de I’hélice. (4000 fr. — 31 déc. 1908.)

Astronomie. Prix Damoiseau: Théorie de la
planéte Eros basée sur toutes les observations connues.
(2000 fr. — 31 déc. 1907.)

Géographie. Prix Gay: Ktudes géographiques
sur le Maroe. (1500 fr. — 31 déc. 1907.)

Prix Gay: Etudier la répartition géographique d’une
classe de Cryptogames. (1500 fr. — 31 déc. 1908.)

Chimie. Prix Alhumbert: Etude expérimentale
sur les propriétés électriques des alliages métalliques.
(1000 fr. — 31 déc. 1909.)

Minéralogie et Géologie. Prix Bordin: Ktudes
des poissons fossiles du bassin parisien. (3000 fr. —
31 déc. 1907.)

Grand prix des sciences physiques: Les stades
d’évolution des plus anciens quadrupédes trouvés en
France. (3000 fr. — 31 déc. 1908.)

Physiologie. Prix Pourat: La destination im-
médiate de 1’énergie consacrée a l'entretien de la vie
chez les sujets 4 sang chaud. Déterminer, en vue de
Pétude expérimentale de cette question, Vinfluence de la
soustraction de Porganisme animal & toute déperdition
calorique sur sa dépense énergétique, appréciée d’aprés
les échanges respiratoires. Les moyens d’empécher les
déperditions de chaleur sont laissés aux choix des
expérimentateurs. On recommande toutefois Iemplois
de P’étuve chauffante & air saturé d’humidité utilisée par
Delaroche et Claude Bernard dans leurs recherches
sur la mort par échauffement. (1000 fr. — 31 déc. 1907.)

Prix Pourat: Delorigine des antiferments. (1000 fr.
— 81 dée. 1908.)

Personalien.

Die Konigliche Gesellschaft der Wissenschaften zu
Gottingen hat zu auswirtigen Mitgliedern erwahlt die
Herren Prof. H. A. Lorentz (Leyden), Prof. L. Luciani
(Rom), Lord Rayleigh (London), Prof. C. S. Sher-
rington (London).

em Dr. med. Karl Theodor Herzog in Bayern
ist das Osterreichisch-ungarische Ehrenzeichen fiir Kunst
und Wissenschaft verliehen worden.

Die Royal Astronomical Society hat ihre goldene
Medaille dem Prof. E. W.Brown vom Haverford College,
Pennsylvania, fiir seine Untersuchungen zur Mondtheorie
verliehen.

Ernannt: Privatdozent der Physik an der Universitat
Miinchen Dr. W. Donle zum Professor an der Artillerie-
und Ingenieurschule; — Prof. Dr. Heyer in Dessau
zum Leiter der neuen Anstalt zur technischen Unter-
suchung von Nahrungs- und Genubmitteln in RoSBlau;
— E. Jalowetz und A. Grau, Privatdozenten an der
Hochschule fiir Bodenkultur in Wien, zu Professoren;
— Privatdozent der Physik an der Universitait Heidel-
berg Dr. R. Weber zum auBerordentlichen Professor; —
Prof. E. Rutherford an der McGill University in
Montreal zum Professor der Physik und Leiter des

hysikalischen Instituts an der Victoria University in

anchester an Stelle des zuriickgetretenen Prof.
A. Schuster; — Diplomingenieur Dr. Alexander
Lang in Frankfurt a. M. zum ordentlichen Professor
der Ingenieurwissenschaften an der Technischen Hoch-
schule in Montevideo; — Dr. Baire zum Professor der
llglathematik an der Faculté des sciences der Universitat
ijon.

J Habilitiert: Dr. E. Brunner fir physikalische
Chemie und Elektrochemie an der Technischen Hoch-
schule Stuttgart; — Assistent Dr. Franz Kiebitz fir
Physik an der Universitit Berlin; — der Observator
der internationalen Erdmessungskommission Dr. Ernst
Grossmann fiir Astronomie an der Universitat Miinchen.

Gestorben: Am 8. Januar der durch seine Unter-
suchungen iiber Gérung bekannte Chemiker Cornelius
0’Sullivan, 65 Jahre alt; — am 28. Dezember Miss
Clara Eaton Cummings, Professor der Kryptogamen-
kunde am Wellesley College.

Astronomische Mitteilungen,

Beobachtungen der Leoniden im vorigen No-
vember, und zwar am 16., teilt in Popular Astronomy
15, 59 Herr C. P. Olivier von der Sternwarte zu
Charlotteville, Virginia, mit. Von 12h bis 17h 21m
mit einer Pause von 14h 11m bis 14b 36m wurden
51 Leoniden und 46 andere Sternschnuppen gezahlt. Jene
waren meistens ziemlich hell, acht derselben waren
1. GroBe. Die Farbe war iiberwiegend gelb, manchmal
auch grin und in einigen Féllen rot. Nachtraglich
wurde (um 17k 51m) noch ein Meteor von der Helligkeit
des Mondes im ersten Viertel gesehen. Der Strahlungs-
Eunkt der Leoniden lag bei 4 R=151°, Dekl. = -} 22°.

eich kann man den Schwarm also nicht nennen bei
einer stiindlichen Hiufigkeit von 14 Meteoren im Maximum,
indessen wire der eigentliche Tag des Maximums der
15. November gewesen, von dem jedoch Beobachtungen
noch nicht bekannt geworden sind.

Am 1. Marz gelangt der Planet Merkur als
Abendstern in seine grofte scheinbare Entfernung von
der Sonne. Am 18. Februar geht er nahe an 4 Aquarii
vorbei. Am Abend des 19. trifft die Linie von g nach
o Pegasi, um das Anderthalbfache verlingert, ziemlich
genau auf den Planeten, der dann um 6b 30 Ortszeit
(fir die geographische Breite Berlins), also 1!/, Stun-
den nach der Sonne untergeht. Am 1. Mirz geht er
genau im Westen um 7h 23m Ortszeit unter, 1,8 Stun-
den nach der Sonne.

Um dieselbe Zeit wird auch das Zodiakallicht
bequem zu sehen sein, lings dessen Mittelachse sich der
Merkur entlang bewegt.

Folgende hellere Verinderliche vom Miratypus
werden 1m Mé#rz 1907 ihr Lichtmaximum erreichen:

Tag Stern | M|m| AR | Dekl. | Periode
1.Mirz| S Coronae . . |7. |12.|15h 17,3m | +31°44’ | 380 Tage
4. , | R Ophiuchi 7,5.113.(17 2,0 —15 58 | 303 ,

10. , |THydrae . . |7)5.|14.| 8 508 | — 8 46 | 289 .
12, , | R Leonis 6. |10.| 9 42,2 |11 54 313 ,
14, , | R Canis min. |7,5./10.{ 7 3,2 10 11 | 336
25. , |SHerculis. . |7. |12.]16 474 15 7 (3808 ,

A. Berberich.

Fiir die Redaktion verantwortlich
Prof. Dr. W, 8klarek, Berlin W., LandgrafenstraBe 7.

Druck und Verlag von Friedr. Vieweg & Sohn in Braunschweig.
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