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Naturwissenschaftliche Rundschau.

2  XXII Jahrg.

Die hellsten Sterne, die von Herrn Elkin frither eben
nur ihrer Helligkeit wegen gemessen wurden und
- durchschnittlich miBige EB. besitzen, machen die

Halfte der ersten Reihe der II. Gruppe aus, lassen:

also hier die durchschnittliche Helligkeit trotz kleiner
Parallaxe stark heraufgehen (3.8. Gr.). Die Gruppe III
fingt auch mit 3.8. Gr. an; die fiinf Reihen enthalten
alle nahe dieselbe Sternzahl, folglich einen rasch ab-
nehmenden, bei 8.3. Gr. verschwindend kleinen Pro-
zentsatz der Sterne gleicher GroBenklasse. Konnte
man aus allen Klassen fiir einen gleichen Prozentsatz
die Durchschnittsparallaxe bestimmen, so wiirde man
auch mit Sicherheit den Zusammenhang zwischen
scheinbarer Grofie und Entfernung angeben konnen.
Dieses Ziel hilt Herr J. C. Kapteyn in Groningen
auf photographischem Wege in absehbarer Zeit fir
erreichbar; andere Astronomen denken und &ufliern
sich freilich nicht so hoffnungsvoll.

Interessant ist auch die SchluBtabelle des Werkes,
in der teilweise die Mittelwerte der obigen Gruppen-
tabellen zusammengefalt sind unter Beifigung der
Werte der Totalgeschwindigkeit der Sterne beziig-
lich der Sonne, sowie ihrer absoluten Leuchtkraft,
verglichen mit der der Sonne. Diese beiden Grolen
sind dreifach gegeben, nach drei verschiedenen An-
nahmen fiir die Werte der Parallaxen der schwachen
Sterne, an die die Parallaxensterne heliometrisch
angeschlossen worden sind. Die Parallaxen dieser
natiirlich nicht unendlich weit entfernten Vergleich-
sterne konnen nur auf Grund gewisser Formeln hypo-
thetisch abgeleitet werden, z. B. mit Kapteyns
Formeln; hiernach stellen sie sich auf rund 0,02".
Einige der Daten der Schlultabelle seien hier ange-
filhrt (V = Totalgeschwindigkeit, L = Leuchtkraft
in Sonnenhelligkeiten):

EB. m n vV L
0.00" bis 0.34" 3.8, Gr. 0.019” 30km 38 8.
042 , 054 63. , 0032 70 , 1.7
055 , 0.5 6.7. , 0059 52 , 045
0.68 , 0.96 6.5. , 0.039 99 , 1.0
.01 , 234 62 , 0109 77 , 025

AR.
0b bis 6h 6.3. , 0065 59 , 055
6 , 12 62 , 0033 8 , 19
12, 18 6.4. , 0.064 69 ,  0.40
18, 24 58. , 003 75 , 25

Fiir die hellsten Sterne kommt also eine Leucht-
kraft, die die unserer Sonne weit iibertrifft, und dazu
eine auffallend kleine Geschwindigkeit heraus, Merk-
wiirdig ist ferner das [rgebnis, daB im II. und IV.
Quadranten der Rektaszension die Sterne durchschnitt-
lich 2 und 21/, mal so hell glinzen als die Sonne (in
gleicher Entfernung), wihrend die Sterne des I. und
IIl. Quadranten an Leuchtkraft hinter der Sonne
erheblich zuriickstehen. Die Ursache dieser Erschei-
nung wird wohl den Gegenstand weiterer Forschungen
bilden, denn wenn sie nicht von Beobachtungsfehlern
stammt, ist ihr eine hohe kosmische Bedeutung bei-
zumessen.

Endlich mégen hier noch die gréBten Einzelwerte
von Parallaxen aus diesem Werke zusammengestellt
werden (w. F.—mit ihrem wahrscheinlichen Fehler):

1907. Nr. 1.

Stern GréBe EB. b4 w. F.
5 Serpent.  5.0. 0.65" 0.20"+ 0.044"
Lal. 46650 8.7. 1.39  0.20 + 0.061
& Urs. maj. 3.7. 0.74 0.17 +0.042
Lal. 24774 8.0. 0.45 0.17 *0.044
Lal. 25372 8.5. 2.32 0.17 +0.055
{ Herculis 3.0, 0.62 0.17 £ 0.040
W.17h 322  8.0. 1.36 0.17 *0.017
Mayer 20 6.0. 1.37 0.16 *0.048
Lal. 40844 88. 057 0.16 *0.054
54 Piscium 6.2. 0.61 0.14 +0.019

Diese zehn Sterne, worunter mehrere interessante
Doppelsterne (& Urs. maj., §{ Here.), besitzen 'somit
wahrscheinlich Parallaxen von iiber 0.1”, einige davon
vielleicht auch solche iiber 0.2", sie wiirden also zu
den uns niheren Gliedern der Fixsternwelt zihlen
und deshalb einer speziellen Untersuchung wert sein.

A. Berberich.

P. Lenard: Uber Kathodenstrahlen. (Nobelvor-
lesung, gehzalten in offentlicher Sitzung der Konigl. Schwe-
disechen Akademie der Wissenschaften zu Stockholm am
28. Mai 1906. Leipzig, J. A. Barth.)

Der auf dem Gebiete der Kathodenstrahlung hoch-
verdiente Forscher gibt in dieser Vorlesung eine Zu-
sammenfassung seiner zahlreichen, in den vergangenen
zwolf Jahren entstandenen Untersuchungen, die unsere
jetzige Kenntnis vom Wesen der Kathodenstrahlung
und damit unsere Vorstellungen von der Natur der
Elektrizitit und der Konstitution der Materie be-
griindet und ausgebaut haben. Wenn auch der In-
halt der einzelnen Arbeiten durch die Literatur be-
reits bekannt ist, so ist es doch von grolitem Interesse,
die allmihliche Entwickelung des Gegenstandes von
dem Forscher selbst so dargestellt zu sehen, wie sie
sich als sein eigenes Erlebnis abgespielt hat. Es ge-
wihrt dies einen Einblick in den Ideengang, der die
Aufeinanderfolge der einzelnen Untersuchungen ge-
leitet hat, und gestattet einerseits, den Einfluf zu
erkennen, den fremde Anregungen auf diese Unter-
suchungen ausgeiibt haben, andererseits gewisse
Beziehungen spiterer oder nahe gleichzeitiger Arbeiten
zu denselben aufzufinden.

Die erste Anregung zu eigener Beobachtung der
Entladungsvorgiinge in gasverdiinnten Riumen brachte
Herrn Lenard das Studium des von Crookes im
Jahre 1879 gehaltenen Vortrages iber ,Strahlende
Materie oder der vierte Aggregatzustand“, worin zum
ersten Male deutlich die Erkenntnis zum Ausdruck
kam, daf man es hier mit einer Erscheinungswelt
von besonderer Eigenart und besonderer grundlegen-
der Bedeutung zu tun habe. Aber erst als Assistent
bei Quincke in Heidelberg erhielt Herr Lenard
Gelegenheit und Mittel, eine aufs dulerste evakuierende
Quecksilberluftpumpe zu bauen und Entladungsver-
suche damit anzustellen. Gleich von Anfang an war
das Hauptstreben darauf gerichtet, die Kathoden-
strahlen aus dem Inneren des Erzeugungsraumes ins
Freie treten zu lassen durch Anbringen eines luft-
dichten, aber fiir die Strahlen durchlissigen Ver-
schlusses an der Rohrwand. Die Bemiihungen blieben
indes erfolglos, insbesondere zeigte sich auch der
Quarz, der fiir alle damals gut bekannten Strahlungen
durchlissigste Stoff, als véllig ungeeignet.
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Erst vier Jahre spiiter, 1892, konnten die alten
Versuche von neuem, mit mehr Aussicht auf Erfolg,
unternommen werden, als Hertz, dessen Assistent
Herr Lenard damals geworden war, die Durchlissig-
keit diinnster Metallblattchen fiir Kathodenstrahlen
nachgewiesen hatte. Durch Bedecken einer geniigend
kleinen Offnung in der Wand der Entladungsréhre
mit einem solchen Blittchen gelang es, die Strahlen
heraustreten zu lassen, ja es zeigte sich sofort, dal
sie fihig waren, ganze Luftstrecken von gewohnlicher
Dichte zu durchsetzen. Das war die wichtigste Ent-
deckung fiir alle folgenden Untersuchungen, denn sie
zeigte die unvorhergesehene Erscheinung, daf die
Strahlen, vom Ort ihrer Erzeugung abgetrennt, weiter
bestehen kénnen, und erméglichte dadurch erst die
frither wohl angestrebte, aber niemals erreichte Rein-
heit der Versuchsbedingungen, welche erst einwand-
freie Resultate zu gewinnen gestattete. An die Kon-
struktion einer geeigneteren Entladungsréhre kniipften
sich denn auch die ersten wichtigen Untersuchungen
iiber die Ausbreitung der Strahlen im Aulenraume
und iiber ihre besonderen Eigenschaften.

Die Verwendung phosphoreszierender Substanzen
zum Nachweis des Strahlenverlaufes liel zunéichst
eingehendes Studium der Ausbreitung der Strahlen
im freien Luftraume zu. Dabei zeigte sich in der
Nihe des Aluminiumfensters ein kriftiges Aufleuchten
des Phosphoreszenzschirmes, das aber mit groferem
Abstande schnell schwicher und in etwa 8 cm Ent-
fernung ganz unmerklich wurde. Die Luft vom
atmosphiirischen Drucke schien also nicht sehr stark
durchléssig fiir die benutzten Kathodenstrahlen. Be-
sonders merkwiirdig war es, zu finden, daf die Luft
sogar ein triibes Medium fiir diese Strahlen ist, ganz
wie etwa Milch fiir Licht, indem im Gas eine merk-
liche seitliche diffuse Ausbreitung der Strahlen statt-
fand. ,Was triibt die Luft? In der Milch sind es
die vielen kleinen suspendierten Fettkiigelchen, welche
sie fiir Licht triilbe machen; reine Luft enthilt aber
nichts als nur die Molekiile der Gase, aus welchen
sie besteht, suspendiert im Ather. Diese Molekiile
sind auBerordentlich klein, 10000 mal kleiner als
jene Fettkiigelchen, viel zu klein, um einzeln auf
Licht zu wirken; die Kathodenstrahlen aber nehmen
doch Anstol an jedem solchen Molekiil. Da miissen
denn diese Strahlen etwas auBerordentlich Feines
sein; 8o fein, daB die molekulare Struktur der Materie,
welche den immerhin sehr feinen Lichtwellen gegen-
iiber verschwindet, ihnen gegeniiber sehr merklich
wird. Natiirlich wird es dann auch méglich sein,
mit Hilfe dieser Strahlen Auskiinfte zu erhalten iiber
die Beschaffenheit der Molekiile und Atome.“

Es war daher von erstem Interesse, das Ver-
halten der verschiedensten Korper den Kathoden-
strahlen*gegeniiber zu untersuchen. Am nichsten
lag die Untersuchung der Durchlissigkeit.
(Rdsch. 1893, VIII, 110; 1896, XI, 4.) Es zeigte
sich, daB alle Substanzen beliebigen Aggregatzustandes,
gleichgiiltig ob sie fir Licht durchlissig sind oder
nicht, wenn sie nur diinn genug waren, den Kathoden-

strahlen immer den Durchtritt gestatteten. Die Schwi-
chung des Strahles war zwar bei manchen Stoffen
sehr betrichtlich, doch zeigte sich ein eindeutiger
Zusammenhang zwischen der Stirke der Absorption
und der Dichte der Stoffe, derart, daB alles, was gleich
schwer war, auch gleich stark absorbierte, und dal
Absorption und Masse des Stoffes einander propor-
tional waren. All die bunte Mannigfaltigkeit von
Eigenschaften, die man an den verschiedenen Kor-
pern zu sehen gewohnt ist, verschwand; woraus die
Stoffe chemisch bestanden, welches ihr Aggregat-
zustand und ihre sonstigen Eigenschaften waren, war
in erster Anniherung ohne jeglichen Einflul auf die
Absorption. Ja auch die Tribung fand sich in der-
selben Weise eindeutig definiert durch die Masse der
durchstrahlten Substanz. Da es nun die Kathoden-
strahlen, wie oben schon erkannt war, bei ihrer Aus-
breitung in der Materie mit den Molekiilen derselben
einzeln zu tun haben, so mufte nach Auffindung
des sogenannten Massenproportionalititsgesetzes ge-
schlossen werden, dafl die Molekiile der verschieden-
artigsten Kérper, also auch die Atome der verschie-
denen chemischen Elemente sich nicht qualitativ,
sondern nur quantitativ zu unterscheiden scheinen,
sie diirften alle aus einem und demselben Urstoff be-
stehen, ihn aber in verschiedener Menge enthalten.
Tiefer gehende Vorstellungen auf die Ergebnisse
der Absorptionsbeobachtungen zu griinden, war indes
erst moglich, als die Frage nach der Natur der
Kathodenstrahlen beantwortet war. Der Versuch
zeigte nach dieser Richtung zunéchst, daf die Strahlen
jenseits des Fensters sich um so leichter fortpflanzten,
je mehr das Gas im Beobachtungsraume verdiinnt
wurde, und dal sie in einem absoluten Vakuum nicht,
wie man hiitte vermuten kénnen, verschwinden, sondern
sich mit groBer Schirfe geradlinig iiber den ganzen ver-
fiigharen Raum ausdehnen. Sie muBten also Vorginge
im Ather sein und nicht etwa, wie manche Beobachter
damals annahmen, fortgeschleuderte Gasmolekiile.
Ehe weitere Untersuchungen zur Aufklirung
dieser Vorgiinge im Ather begonnen wurden, erfubr
die Entladungsréhre eine ihre Verwendung erleich-
ternde Modifikation, die darin bestand, daf der
Fensterverschlufl an einem Platinrdhrchen angebracht
wurde, welches seinerseits in das Entladungsrohr ein-
geschmolzen war und so beschwerliche Kittungen
unnétig machte. Diese an sich ganz unwesentliche
Neukonstruktion sollte sich sehr bald als besonders
wichtig fiir die Auffindung einer neuen, damals nicht
vorauszusehenden Erscheinung erweisen. In der
neuen Réhre treffen némlich die intensiven Kathoden-
strahlen die groBe Fliche des Platins und erregen
dort die damals noch nicht bekannten Réntgenstrahlen,
welche, mit den Kathodenstrahlen vermischt, in den
Beobachtungsraum treten und dort mit Phosphores-
zenzschirmen unmittelbar sich muBten auffinden lassen.
Sie wurden denn auch von dem ersten Benutzer der
neuen Rohrenform, Rontgen, entdeckt, wibrend
Herr Lenard durch #uflere Verhinderung die Fort-
setzung seiner Versuche auf einige Zeit einstellen mubte,
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