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untersuchenden Metall o-Strahlen aus, dann wird
man die Geschwindigkeit derselben durch ein elek-
trisches Feld vergréfiern konnen. Je grofer die an-
fangliche Geschwindigkeit der «-Teilchen war, um
so geringer braucht die elektrische Spannung zu
sein, welche die a-Teilchen bis zur ,kritischen“
Geschwindigkeit beschleunigt. In diesem Moment
wird die Luft um das Metall herum (durch Ionenstof)
ionisiert, und man erkennt die Wirkung durch den
elektrischen Strom, der aus dem Metall durch die
Luft zu einer etwa gegeniibergestellten zweiten Metall-
platte flieft. Ks miibte danach also die Spannung,
bei welcher eine merkliche Elektrizititsleitung ein-
tritt, in umgekehrtem Verhiltnis stehen zur Ge-
schwindigkeit der ausgesandten o:-Partikel.

Bei den leuchtenden Entladungserscheinungen
ist eine Abhingigkeit des Entladungspotentials vom
Elektrodenmaterial schon léngst bekannt. Sowohl
das Funkenpotential als die Potentialdifferenz bei der
Glimmentladung in Vakuumréhren variiert mit den
verwendeten Metallen. Es ist denkbar, dall zur Er-
klirung dieser Erscheinungen nicht nur die Elek-
tronentheorie, sondern auch die Tatsache der all-
gemeinen «-Aktivitit herangezogen werden mub.

Sollte sich die Vermutung, daf die Radioaktivitit
allgemein ist, durch die Experimente bestiitigen, dann
miiten auch neue Methoden zur Untersuchung der
Radioaktivitit ausgearbeitet werden. An solchen
wird es kaum fehlen, da man zu diesem Zweck alle
moglichen Wirkungen (elektrische, kalorische usw.)
heranzuziehen versuchen kann.

In dieser Hinsicht sei hier noch eine Moglichkeit
angedeutet.  Anstatt die «-Teilchen durch eine
elektrische Spannung auf die zur Ionisation erforder-
liche Geschwindigkeit zu beschleunigen, kann man
auch versuchen, etwa Substanzen zu verwenden,
welche schon durch langsamere Strahlen ionisiert
werden. Es liegt die Vermutung nahe, dal die
Kérper mit steigender Temperatur sich leichter ioni-
sieren lassen. KEs wire z. B. danach zu erwarten, dall
erhitzte Luft schon von «-Strahlen kleinerer Ge-
schwindigkeit ionisiert wird. Stellt man also zwei
gewohnliche Metallplatten einander gegeniiber, dann
wird zunichst keine Elektrizitit zwischen ihnen
iibergehen. Nach Erwirmen aber wiirde von einer
gewissen Temperatur an die Ionisation der Luft be-
ginnen 1), Diese Temperatur lige um so hoher, je
geringer die Geschwindigkeit der o-Strahlen ist. Es
wiire dabei natiirlich von der Eigenionisierung des
Gases bei steigender Temperatur abzusehen.

Weitere experimentelle Untersuchungen haben
nun zu zeigen, ob neue Methoden zur Messung der
Radioaktivitit moglich und brauchbar sind. Der
Wert der bisher iiblichen diirfte jedoch, auch
wenn dies der Fall sein sollte, wohl kaum beein-
triichtigt werden. Die ,elektrische Methode“ gibt
zwar keine exakt vergleichbaren Werte fiir die

1) In diesem Zusammenhange sei hier erwdhnt, daf
man elektrisch geladene Korper durch Heranbringen glii-
hender Metalldrihte entladen kann.

Radioaktivitit verschiedener Substanzen. Allein sie
ist von grobter Empfindlichkeit und auf verschwin-
dend kleine Substanzmengen anwendbar, so dal
selbst die Spektralanalyse daneben nur als ganz rohe
Methode erscheint. Die elektrische Methode gibt
iberdies auch genaue Resultate, wenn nur die ver-
gleichenden Messungen sich auf dieselbe Substanz be-
ziehen. Dies ist dann der Fall, wenn man die Abklin-
gung einer Substanz bestimmt, oder wenn man zwei
Priparate derselben Substanz mit einander vergleicht.

Es ist jedoch nicht zu verkennen, daf prinzipiell
eine Methode, welche fiir alle Radioaktivititen im
gleichen Male brauchbar wire, den Vorzug hitte
Bei der Wichtigkeit der Frage nach der Allgemein-
heit der Radioaktivitit diirfte man wohl allgemein
mit Spannung den entscheidenden Versuchen in dieser
Richtung entgegensehen. Sollten die Versuche zu
positiven Ergebnissen fithren, dann wird sich uns in
der Tat ein grofies Gebiet von neuen Erscheinungen
eroffnen. Ebenso darf man wohl mit Recht erwarten,
auf diese Weise auch neue Kenntnis von der Kon-
stitution und Entwickelung der Materie zu erlangen.

Heidelberg, November 1906.

E. Zander: Das Kiemenfilter der Teleosteer,
Eine morpho-physiologische Studie. (Zeitschr. fiir
wissensch. Zoologie 1906, Bd. 84, 8. 619—713.)

Bereits vor einigen Jahren verdffentlichte der Verf.
eine Mitteilung iiber das Kiemenfilter der SiiBwasser-
fische (vgl. Rdsch. 1903, XVIII, 676), im wesent-
lichen unter Beriicksichtigung der ja meist so dank-
baren morpho-physiologischen Betrachtungsweise, der
Erforsechung von Beziehungen zwischen Form und
Funktion. Er hat jetzt seine Untersuchungen fort-
gefiithrt und auf alle Knochenfische ausgedehnt.

Die ,Rechenziihne“, ,Reusenzihne“, , Appendices
des branchiaux“, ,Gill rakers“ oder, nach der Nomen-
klatur des Verf., die ,Sieb- oder Filterfortsitze”
sind zapfenartige Wucherungen der Rachenschleimhaut
am inneren Rande der Kiemenbdgen, in morpholo-
gischer Hinsicht vielleicht ektodermalen, vielleicht
entodermalen Ursprunges, jedoch sicher ohne Ver-
wandtschaft mit Hartgebilden und nicht vergleichbar
mit den an den Kiefer- und Schlundknochen der Fische
vorkommenden Zéhnen. Sie enthalten stets einen
bindegewebigen Kern. Dieser ist, da die Fortsitze
dem durch die Kiemenspalten abflieBenden Wasser
standhalten miissen, durch kleine Knochenelemente
gestiitzt, die jedoch niemals in irgend eine Beziehung
zum Skelett der Schlundregion treten.

Die Siebfortsitze eines Schlundbogens greifen
hiufig, #hnlich gespreizten Fingern, in die der be-
pachbarten Schlundbogen ein und lassen in jedem
Falle ein filterihnliches Geriist, ein Filter, entstehen.
Der Nutzeffekt eines derartigen Apparates hingt von
seiner Dichte und von seiner Oberflichengrofe ab.
Je dichter die Wand des Filters ist, um so groler
mub sein Flicheninhalt sein, je weitmaschiger da-
gegen ein Filterstoff ist, um so kleiner kann bei dem
gleichen Nutzeffekt die filtrierende Fliche sein.
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Die Dichte des Filters wird nun offenbar durch
die Form, die Anordnung und die Zahl der Sieb-
fortsitze bestimmt; es leuchtet also ein, dal diese
drei Faktoren fiir die physiomorphologische Betrach-
tung des Kiemenfilters wesentlich sind.

Hinsichtlich der Form li8t sich an jedem Sieb-
fortsatz eine Basalplatte und ein von ihr sich erheben-
der, sehr verschieden stark entwickelter Fortsatz
unterscheiden. Dieser Fortsatz selbst kann nimlich
fast ganz fehlen — die Basalplatte liegt dann als
eine flache oder schwach vorgewdlbte Scheibe an der
Seitenwand des Kiemenbogens — oder der Fortsatz
ist als erste Andeutung in Form einer niedrigen,
knopfférmigen Warze vorhanden; er kann aber auch
viel hoher sein, die Form einer dreieckigen Platte
annehmen und sich sogar enorm in die Linge strecken,
so daB er einen schmal-messerférmigen Anhang bildet.
Die der Rachenhihle zugewandte mediale Fliche oder
Kante der Siebfortsitze ist meist mit Zihnchen oder
Warzen besetzt, wodurch eine Verengerung des Filters
bewerkstelligt wird.

Mit den Wandlungen, welche die Form der Sieb-
fortsiitze erleidet, hilt die Modellierung der Kiemen-
bogen gleichen Schritt, um den mannigfach gestal-
teten Anhangsgebilden ohne Raum- und Material-
verschwendung eine ausreichende Insertionsfliche zu
bieten. Auf der inneren, konkaven Seite jedes Kiemen-
bogens zieht niimlich ein ,innerer Bogengrat“ entlang,
ganz entsprechend dem ,iuleren Bogengrat®, dem
bekannten Septum interbranchiale, das die Kiemen-
blattchen trigt. An den beiden Seitenflichen dieses
inneren Bogengrats sitzen die Siebfortsitze, welche
mithin zweireihig, biserial, angeordnet und als vor-
der- und hinterstindige zu unterscheiden sind. Es ist
erkliirlich, daB die Hohe des Grates im allgemeinen
von der Ausbildung der Siebfortsiitze abhingt. Er
verkiimmert mit dem Schwinden der Siebfortsitze.
In einzelnen Fillen freilich entfaltet er sich mich-
tiger, iberragt die Siebfortsitze weit und verleiht
dadurch dem Relief der inneren Bogenkante ein eigen-
artiges Aussehen.

Die Ausbildung der beiden Reihen von Filter-
fortsitzen folgt keiner allgemein giiltigen Regel.
Immerhin lassen sich einige, wenn auch nicht scharf
umgrenzte Gruppen- oder Haupttypen des Kiemen-
filters aufstellen. Diese Typen stehen durchaus nicht
immer in Beziehung zur Systematik der Fische, und
schon hieraus liBt sich entnehmen, dall die Beschaffen-
heit des Kiemenfilters wesentlich durch biologische,
viel weniger durch morphologisch - phylogenetische
Momente bestimmt wird. Man hat nach Herrn
Zander zu unterscheiden:

1. den biserial-symmetrischen Typus,

2. den biserial-dimorphen Typus,

a) dimorph-monakanthe Variante,
b) dimorph-polyakanthe Variante.

Bei dem weit verbreiteten symmetrischen Typus
sind die vorder- und hinterstindigen Siebfortsitze
simtlicher Kiemenbogen annihernd gleich gestaltet.
Werden die Form- und GroBenunterschiede der vorder-

und hinterstindigen Fortsitze bedeutender, indem ge-
wihnlich die vorderstindigen Siebfortsitze in lange,
seitlich komprimierte Stacheln umgewandelt werden, so
entsteht ein Filterapparat vom dimorphen Typus. Im
einfachsten Falle, bei der monnkanthen Variante,
bleibt die Bildung stachelférmiger Fortsitze auf die
Vorderkante des ersten Bogens beschrinkt. Die
polyakanthe Variante des dimorphen Typus entsteht,
wenn auch die folgenden Bogen auf ihrer Vorder-
kante stark verlingerte Siebfortsitze tragen. Bei
Kiemenfiltern der letzten Art pflegen die hinter-
stindigen Fortsitze groBtenteils mehr oder minder
zu verkiimmern, das Filter nimmt dadurch im extre-
men Falle eine einseitige, gitterformige Anordnung an.

Die Zahl der Siebfortsitze, die, wie gesagt, mit
bestimmend ist fiir die Dichte des Filters, ist bei den
primitiveren Formen geringer als bei denen mit kom-
plizierterem Filterapparat. Sie ist iibrigens keines-
wegs bel den Individuen einer Art konstant, sondern
sogar manchmal ungleich auf beiden Kopfseiten.
Wihrend des embryonalen Wachstums nimmt sie
schnell, spiiter nur noch sehr langsam zu.

Beziiglich der Einzelheiten und der Verteilung
der verschiedenen Filterarten auf die systematischen
Gruppen mufl auf das Original verwiesen werden.
Von prinzipieller Bedeutung scheint ja der systema-
tische und morphologische Gesichtspunkt weniger zu
sein als der biologische.

Zu einer moylichst vollstindigen biologischen
Wiirdigung des Kiemenfilters verwertet der Verf. nun
noch — und das scheint einen wesentlichen Fort-
schritt gegen seine fritheren Forschungen zu bedeuten
— die OberflichengrsfBe der Filter, seine orodsopha-
geale Ausdehnung. Die Zahl der Kiemenspalten, vor
allem aber ihre Breite ist maBgebend fiir die Grofe
des Filters. Wachsen die Siebfortsitze benachbarter
Bogenkanten schrig konvergierend gegen einander,
so entsteht ein kunstgerechtes Faltenfilter. ~AubBer-
dem kann die filtrierende Flache durch Lingenwachs-
tum der Kiemenbogen in dorsoventraler Richtung eine
VergroBerung erfahren. Besonders umfangreich wird
das Filter, wenn sich nicht nur der ventrale, sondern
auch der dorsale (mehr horizontal gelegene) Schenkel
der Kiemenbégen verlingert und mit Siebfortsétzen
bedeckt wird.

Wichtig sind die Bemerkungen des Verf. iiber die
spezifischen Variationen des Kiemenfilters, auf die
jedoch hier nicht im einzelnen eingegangen werden
soll. Zahlreiche Beispiele ,zeigen mit iiberzeugender
Deutlichkeit Dichte und Oberflichengrofe des Filters
in vollster Harmonie“. Bei allen Spezies, deren
Kiemenspalten, der Zahl nach reduziert, kurz und
mehr oder weniger vollstindig zwischen den ven-
tralen Bogenschenkeln eingeschlossen sind, das Filter
also klein ist, findet man primitive Siebfortsitze, die
dem Atemwasser ziemlich freien Durchzug gestatten,
wihrend dichte Filterwerke nur bei entsprechend
vergrolerter Filterfliche vorkommen.

In seiner fritheren Studie hatte der Verf. mehr
die ,eminente Bedeutung“ des Filters ,fiir die Er-
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