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Die Perioden der Erdgeschichte.
Von Dr. Th. Arldt (Radeberg).
(Originalmitteilung.)

Es war ein ungeheurer Fortschritt fiir die Wissen-
schaft von der Entwickelung der Erde, als Lyell in
seinen ,Principles of Geology“ mit der Cuvierschen
Katastrophentheorie brach und die jetzt herrschende
Ansicht begriindete, dall diese Entwickelung langsam
und stetig erfolgt sei. Damit verloren natiirlich die
schon frither angenommenen geologischen Formationen
ibren alten Sinn, sie stellten nicht mehr selbstindige
Lebensgruppen dar, und ihre Abgrenzung konnte
nicht mehr so scharf sein als frither. Trotzdem
wurden sie aber beibehalten, da sie ein brauchbares
und sicheres System boten zur Einordnung und rela-
tiven Altersbestimmung des paldontologischen Ma-
terials, ebenso wie Linnés System fiir das Tier- und
Pflanzenreich. Und wie wir hier die Arten zu Gattungen,
und diese zu Familien und weiterhin zu Ordnungen,
Klassen und Kreisen zusammenfassen, und wie wir
auch in der Menschheitsgeschichte verschiedene Pe-
rioden annehmen, so mufite in der Geologie gleich-
fallsnach und nach eineimmer komplizierter werdende
Einteilung Platz greifen, sollte sie den jeweiligen Be-
diirfnissen geniigen. Alte Formationen wurden ge-
spalten, die einzelnen Formationen in Abteilungen,
diese in Stufen und diese wieder in Zonen zerlegt.
Die Formationen selbst aber falte man zu grioferen
Perioden zusammen, die als Urzeit (Archaikum), Alter-
tum (Paldozoikum), Mittelalter (Mesozoikum) und
Neuzeit (Kéinozoikum) des Lebens bezeichnet wurden
analog den Perioden der Menschheitsgeschichte. Daf
die wissenschaftlichen Namen nur auf die Tiere sich
beziehen, ist begriindet durch die Dirftigkeit und
Unsicherheit der pflanzlichen Uberreste aus vergan-
genen Zeiten. Die eben genannten Perioden um-
fassen aber keinesfalls die ganze Erdgeschichte. Zum
mindesten ist in ihnen die ganze Zeit nicht enthalten,
in der die Erde ein selbstleuchtender Stern war, ja
wir kénnen mit ziemlicher Sicherheit annehmen, daf
sie auch einen betriichtlichen Teil der spateren Erd-
geschichte nicht mit einschlieBen. Manche Forscher
sehen allerdings in den untersten Schichten der
Urgneisformation die alte Erstarrungskruste der Erde.
Machen wir jedoch unter dieser Voraussetzung einen
Interpolationsversuch auf Grund der physikalischen
Formel, die sich auf die Abkiihlung einer Kugel von
der Art der Erde bezieht, so erhalten wir fiir das

Kambrium, aus dem wir doch schon reiche Fossilreste
besitzen, Temperaturen, die ein organisches Leben
iiberhaupt unmoglich machen. Die Erstarrung der
Erdoberfliche muf also weit frither erfolgt sein.
Wenn wir den Formenreichtum der kambrischen
Fauna betrachten, in der alle Kreise bis auf den der
Wirbeltiere vertreten sind, und in der auch letzterer
jedenfalls nur fehlt, weil seine Vertreter ihnlich den
lebenden Neunaugen und Lanzettfischchen zur fossilen
Erhaltung ungeeignet waren, und wenn wir dann den
mutmaflichen Stammbaum der niederen Tierwelt ins
Auge fassen, wie er auf Grund anatomischer und
embryologischer Erwigungen aufgestellt worden ist,
dann kommen wir unweigerlich zu dem Schlusse, daB
der Anfang alles Lebens tief im Archaikum gelegen ist.
Da nun die Eiweilstoffe aus der Gruppe der Albu-
mine schon bei etwa 60° zu gerinnen anfangen, so
mub die Temperatur der Urozeane, in denen das
Leben sich bildete, und damit auch die der Erde bei
dieser Bildung unter 60° gelegen haben. Am wahr-
scheinlichsten lag sie zwischen 40° und 60°, da das
die giinstige Temperatur fiir viele niedere Organismen
und auch fiir die Wirkung der meisten ungeformten
Fermente (Enzyme) ist. Wir kommen hiernach zu
dem Schlusse, daB zu der Zeit, als die untersten Gneis-
schichten im Urozean als Sedimente sich ablagerten,
hochstens eine Temperatur von 1000 die mittlere
Temperatur der Erdkruste sein konnte, wahrschein-
lich war sie aber noch niedriger. Dann liegt aber
auch die Bildung des Urozeans noch weiter zuriick,
mag sich sein Wasser aus der Atmosphiire nieder-
geschlagen oder aus Gasaushauchungen des glutigen
Erdkerns gebildet haben; jedenfalls konnte sie nicht
friher erfolgen, als bis die Erdkruste sich auf die
kritische Temperatur des Wassers 364,3° abgekiihlt
hatte. Vorher gab es eine Periode, in der die Erd-
oberfliche vollstindig trocken war. Endlich muB die
Bildung der Erdkruste eine betrichtliche Zeit in An-
spruch genommen haben. Wir erhalten demnach im
ganzen elf Perioden der Erdgeschichte. Aus einem
Nebelfleck wurde sie nach und nach zum weillen,
zum gelben, zum roten Stern. Es folgte die Periode
der Krustenbildung, des wasserlosen Schlackenballs,
des unbelebten Urozeans, dann endlich Urzeit, Alter-
tum, Mittelalter und Neuzeit des Lebens. Wollen
wir auch in der Geschichte der Erde nach Analogie
der Weltgeschichte und der Geologie vier Perioden
unterscheiden, so konnten wir den Zustand des pla-.
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netarischen Nebels als Urzeit der Erde, die Zeit,
wihrend deren sie selbstleuchtender Stern war, bis
zur Vollendung der Krustenbildung als ihr Altertum,
die unbelebte Zeit als Mittelalter, die Zeit des orga-
nischen Lebens aber, d. b. die vier alten geologischen
Perioden, als die Neuzeit der Erde bezeichnen.

Es bietet nun Interesse, wenigstens die relative
Dauer der einzelnen Perioden festzustellen. Es sind
schon viele Versuche gemacht worden, selbst das
absolute Alter einzelner Schichten festzustellen, doch
ist keiner als vollig gelungen anzusehen. Vielfach
hat man die Erosion als MaBstab genommen, doch
schwanken beispielsweise die Schétzungen iiber das
Alter der Niagarafiille bzw. der durch sie geschaffenen
Schlucht zwischen 18000 und 36000 Jahren. Eben-
8o gibt Heim als Grenzwerte fiir das Verschwinden
der groflen eiszeitlichen Gletscher aus den Seetdlern
der Alpen 10000 und 50000 Jahre an. Ebenso un-
sicher sind Schiétzungen, die man auf die Entwicke-
lung der Tiere, besonders der Seetiere, aufgebaut hat,
da diese anscheinend nicht immer in gleichmiBigem
Tempo erfolgt, sondern auch sprungweise (Mutatio-
nen), und da fiir die Ausbildung neuer Arten auch
die jeweiligen Verhiltnisse der Erdoberfliche eine
groBe Rolle spielen. Auch der Vergleich periodisch
wiederkehrender Ereignisse mit Vorgiéingen im Welten-
raume hat leider zu keinem befriedigenden Resultate
gefiihrt; wire ein solches erzielt worden, dann kénnten
wir das Alter der Erde nicht blof relativ, sondern
selbst absolut bestimmen. Endlich kann man auch
die Dicke der in einer Formation zur Ablagerung
kommenden Schichten einem Vergleiche zugrunde
legen. Auch dieser ist sehr ungenau, denn in der
gleichen Zeit werden Schichten sehr verschiedener
Dicke abgelagert, wenig in der Tiefsee, méchtigere im
Kalkschlammgebiet oder im Miindungsgebiet grofier
Strome, wo groBe Massen Gesteinstriimmer sich an-
hiéiufen. Aulerdem muB auch beriicksichtigt werden,
daB die Erosion und Denudation michtige Schichten,
besonders der #lteren Formationen, abgetragen haben.
Immerhin ist dies die einfachste Methode, die fiir die
ganze Masse der Formationsschichten brauchbare
Resultate liefert 1). Die Gesamtmiichtigkeit aller uns
bekannten Schichten betrigt 72000 m. Davon fallen
etwa 1000 m auf die Neuzeit, 3000 m auf das Mittel-
alter, 30000 m auf das Altertum und 38000m auf
die Urzeit des Lebens. Diese Zahlen geben uns also
einen AufschluB iiber die ungefibre relative Dauer
dieser Perioden. Gehen wir noch weiter zuriick, so
versagt freilich diese Methode. Man kann aber den
Versuch machen, hier auf Grund der Abkiihlungs-
formel der Erde zu Resultaten zu kommen. Wenn
%, die Temperatur der Erde zur Zeit 0 ist und % die
zur Zeit ¢, so gilt die Formel 2)

: % = u,.ct,
worin ¢ eine Konstante ist, die zuniichst genau zu

!) Vgl. Th. Arldt, Die Entwickelung der Kontinente
und ihrer Lebewelt. Leipzig 1907, Wilhelm Engelmann.

*) G. Jiiger, Theoretische Physik II. Leipzig 1898,
8 110,

bestimmen wire. Dies ist aber mit grofen Schwierig-
keiten verkniipft, da vorher eine ganze Reihe anderer
Werte festgestellt werden miissen, wie die spezifische
Wirme und die Wirmeleitungsfihigkeit der Erde,
Die Ermittelung dieser Werte leidet unter dem Um-
stande, daB die Erde nicht homogen ist. Indessen
ist die Formel trotzdem fiir uns brauchbar. Wir
konnen némlich aus ihr die Temperaturen der Erde
withrend jedes beliebigen Zeitpunktes berechnen, wenn
wir ihre Temperatur zu zwei verschiedenen Zeiten
kennen (Interpolationsmethode). Sind u, und u, die
Temperaturen wahrend der Zeiten ¢, und ¢,, so ver-

wandelt die obige Formel sich in
t—t

Ug \ to—t,
u____ul<_2>9. 1
Uy

Als Interpolationstermine wihlen wir die Gegenwart
und den Anfang der archiischen Periode. Die gegen-
wirtige Temperatur konnen wir auf etwa 15° an-
nehmen, denn die mittlere Wiarme der neutralen Zone
der Erdkruste, die von den Wirmeschwankungen der
Oberfliche nicht mehr betroffen wird, ist ja gleich
der mittleren Temperatur der gesamten Erdober-
fliche, die nur wenig von der gewihlten Normal-
temperatur abweicht. Hitte nun die Erde am An-
fange der archiiischen Periode eine Temperatur von
10000 gehabt, d. h. wiire sie erst damals erstarrt, so
erhielten wir als Temperatur fiir den Anfang des
Palsozoikums ?::—; entsprechend 34000 m und
2
72000m Ablagerungen):
34
1000\7z
u =15 - < 15 ;
d. h. 109° fiir den Anfang des Kambriums 759, der
Steinkohlenzeit 30°, des Mesozoikums 19°. Die ersten
drei Zahlen zeigen die Unméglichkeit dieser An-
nahme, denn nach ihr wiire noch nicht einmal im
Kambrium, aus dem wir doch schon zahlreiche Reste
kennen, organisches Leben méglich gewesen, und dann
wiirde auch die Steinkohlenzeit fiir die Kohlenbildung,
wie jetzt die Wissenschaft sie sich vorstellt, keine
giinstigen Verhiltnisse bieten, da bei der hohen Tem-
peratur die Zersetzung der Pflanzenreste viel zu
rasch vor sich gegangen wiire, so wie auch jetzt in
heiflen Gegenden Moorbildungen zuriicktreten.

Viel brauchbarere Werte erhalten wir, wenn wir
annehmen, da am Anfange des Archaikums die Erde
eine Temperatur von 100° hatte, wie die weiter unten
folgende Zusammenstellung zeigt, die natiirlich keinen
Anspruch auf unbedingte Genauigkeit erheben kann,
denn einmal griindet sie sich ja nur auf die Annahme
der eben angegebenen Temperatur, die ebensogut
etwas niedriger oder hoher gewesen sein kann, und
dann miifte streng genommen statt der Warmegrade
die Differenz zwischen der Temperatur der Erde und
der des Weltenraumes eingefiihrt werden. Die letztere
ist uns aber nicht bekannt, wenigstens weichen die
Angaben iiber sie auBerordentlich von einander ab.
Auch #ndern sich die Resultate nicht wesentlich bei
der Annahme, daB gie — 10Q° oder selbst — 273°
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betrigt, nur wiirden die Temperaturen vom Urgneis
an sich etwas erhéhen, und die Anfinge der vor dem
Archaikum liegenden Perioden wiren noch etwas
weiter zuriick zu verlegen,

Wenden wir uns nunmehr diesen zu, so sind zu-
nichst ihre Grenzen festzulegen. KEs wurde schon
oben gesagt, da wir am Anfange der Periode des
Urozeans eine Temperatur von 364,5° und am An-
fange der vorhergehenden Periode eine solche von
1000° voraussetzen miissen, da ersteres die kritische
Temperatur des Wassers, letzteres der Schmelzpunkt
der meisten Laven ist. DBei den dlteren Perioden
schlieBen wir uns den Abgrenzungen an, die Scheiner
auf Grund des Verhaltens der beiden Magnesium-
linien 435,2 up und 448,2 up getroffen hat!). Nach
ibm haben weille Sterne eine Temperatur von etwa
150000, die Temperatur der gelben liegt zwischen
15000° und 4000°, wihrend die der roten bis auf
3000° herabgeht. Bei dieser Temperatur haben wir
deshalb die Periode der Krustenbildung beginnen
lassen, um fiir alle angegebenen Wirmegrade die
Zeiten zu berechnen,um die sie nach der Abkiihlungs-
formel hinter der Jetztzeit zuriickliegen miissen. Bei
dieser Berechnung ist aber von der Wirme abgesehen,
die durch die mit der Abkithlung verbundene Ver-
dichtung des Erdkorpers frei wurde, und die ganz
betriichtlich ist, so daf durch sie die Abkiihlung
sehr verzogert wurde. Die ersten Perioden sind also
in Wirklichkeit jedenfalls noch weit linger gewesen,
als es unten angegeben ist. Die dort stehenden
Werte sind demnach als Minimalwerte im Verhiltnis
zu den Lingen der jiingeren Erdperioden zu be-
trachten. Die Periode des roten Sternes erscheint
ziemlich kurz; dieser Umstand deckt sich aber mit
den Beobachtungen am Himmel, denn von 10 000 unter-
suchten Spektren gehort nochnicht 19/ der roten Klasse
an, wihrend 47,6°/, auf die gelbe und 51,5%, auf die
weile Klasse entfallen. Diese Zahlen fiithren uns
auch zu der MutmaBung, dafl die Periode des weillen
Sternes etwas, aber nicht allzuviel linger war als
die des gelben. Einen anderen Anhalt haben wir ja
bei der Bestimmung der Dauer dieser Periode nicht,
da wir hier die Wirmeformel nicht mehr in Anwen-
dung bringen kénnen, ebensowenig als bei der
Periode des Nebelflecks, da hier die durch die Kon-
densation erzeugte Wirme nicht mehr vernachlassigt
werden kann.

Diirfen wir hier doch nicht ohne weiteres eine
fortschreitende Temperatursteigerung annehmen, je
weiter wir in der Geschichte der Erde zuriickgehen,
im Gegenteil hat die hohe Temperatur des weilen
Sternes sich jedenfalls erst durch die Kondensation
des planetarischen Nebels entwickelt; es steigerte
sich also in der Urzeit der Erde und in der ersten
Zeit ihres Altertums ihre Wirme. Wiihrend des
Stadiums des weilen Sternes war ein gewisser
Gleichgewichtszustand vorhanden, und dann herrschte
die Abkiihlung vor, da mit deren Fortschreiten und

) W. Wislicenus, Astrophysik. Leipzig 1899, 8. 141.

allmahlicher Verlangsamung die Kondensation sich
verringerte. Auf Grund der oben erérterten Tat-
sachen erhalten wir nun folgende Einzelwerte:

. Ver- Erd-
Perioden I;ioor;:,"':] fl%ssiatne Dauer te:flpe-
e ratur
11.Neuzeit d. LebensfQuartir 0 0‘2\1 150
Kinozoikum Tertidr 0,2 0,8 15,1°
1 15,4°
10. Mittelalter des (Kreide 1 i
Lebens. Meso-{Jura g 1 13 15-30
zoikum Trias 1 j 16,
— P_ 4 16,7°
erm 3 2 o
Karbon 7 45 13,00
9. Altertum des 11,5 i 20,4
Devon 6,5 !
Lebens. Paldo- silur 18 65 30 24,1°
zoikum = . 24,5 ) 28,5°
Kambrium — o.’°¢ 3 31.0°
Algonkium 2 6,5 >
= — 34 ———)— - 36,
8. Urzeit d. Lebens fUrschiefer 8\ o
Archaikum \Urgneis 42 39 438 45,4
oo —_— 72 100°
7. Unbelebter Urozean ¢ 49\ 0
6. Wasserloser Schlackenball 121 38 J 87 3643
- B Y o R —— 1000°
5. Krustenbildnug 43 o
4. Roter Stern ?O?mehrnla 10 {mehrals 30000
3. Gelber St mehrals 212 50 ( 157 4000
s g ber Biemm . 262 2 2 15000°
2. WeiBler Stern SiE », D4
R —— - 6 - 3
”
1. Nebelfleck ? ?

Als Zeiteinheit ist die seit Beginn des Tertiéirs ver-
flossene Zeit gewihlt, die einer Schichtendicke von
1000 m entspricht. Ein schon von Hickel!) ge-
brauchter Vergleich macht die relative Linge der
Perioden noch anschaulicher. Vergleichen wir die
Zeit seit dem Beginn des Archaikums mit einem
Tage von 24 Stunden, so fallen von diesen auf das
Archaikum 12 Stunden 40 Minuten, auf das Palio-
zoikum 10 Stunden, auf das Mesozoikum 1 Stunde,
auf das Kénozoikum 20 Minuten. Unter den Forma-
tionen wiire die Urgneisformation 10 Stunden, das
Silur 3 Stunden 10 Minuten, das Karbon 1 Stunde
30 Minuten, das Quartir nur 4 Minuten lang. Letatere
Zahl gibt also etwa das Verhiltnis des Alters der
Menschheit zum Alter des Lebens iiberhaupt an.
Dehnen wir diesen Vergleich nun noch auf einen
groBeren Zeitraum aus und vergleichen die Zeit seit
der Bildung eines weillen Sternes, wie sie oben an-
gegeben ist, mit einem Tage. Wire dann die Bildung
des weiBen Sternes um Mitternacht erfolgt, so wiirde
die Zeit des gelben Sternes 426', die des roten 7% 54’
beginnen; die Krustenbildung dauerte von 8239/ bis
11855', der Ozean schlige sich 2049’ nachmittags
nieder, das Leben beginne frithestens abends 6b32,
das Paldozoikum 9225/, das Mesozoikum nachts 11® 42/,
das Kinozoikum 11255'27". Das Auftreten des
Menschen wiirde nur 55 Sekunden vor Mitternacht
erfolgen, und dabei ist die Urzeit der Erde tiberhaupt
noch nicht beriicksichtigt und ihr Altertum jedenfalls
zu kurz gerechnet.

Es sei nun noch rasch darauf eingegangen, in-
wieweit absolute Zeitbestimmungen doch mdglich
wiren. Durch Vergleiche mit astronomischen Daten

1) Hickel, Natiirliche Schopfungsgeschichte. 10. Aufl.
Berlin 1902. ~
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sind einzelne Forscher zu dem Resultate gekommen,
dafl seit dem Beginne der Quartirzeit 500000 Jahre
vergangen seien!), und vergleicht man die Werte,
die nach Hildebrandt seit der letzten Eiszeit ver-
gangen sind, mit den oben angegebenen Werten, die
Heim aufgestellt hat und die nach den Schiitzungen
Woodwards und Halls das Alter der Niagarafille
bezeichnen, so zeigt sich zwischen beiden auf ganz
verschiedenen Wegen gewonnenen Zahlen eine ziem-
liche Ubereinstimmung. Die Dauer der Quartirzeit
konnte danach recht gut die angegebene Linge haben.
Somit hiitten wir ein absolutes Mafl, das wir in unsere
relativen Werte einsetzen kénnten. Es wiirde dann
die dort angenommene Zeiteinheit 2,5 Millionen Jahren
entsprechen, also einem fir Menschenbegriffe ganz
ungeheuren Zeitraume, der aber den Gesetzen der
Physik entspriche; denn nach einer direkten Be-
stimmung der Abkiihlungskonstante miissen jedenfalls
Millionen Jahre vergehen, ehe die Erde um 19 sich
abkiihlt, was nach unserer obigen Interpolation in
61/, Millionen Jahren der Fall sein wiirde. Wie
winzig erscheinen dagegen die Zeitriume unserer
» Weltgeschichte“.  Gehen doch die iltesten Nach-
richten der Patisi (Priesterkdnige) von Girsu in Siid-
babylonien héchstens um 7000 Jahre hinter die Jetzt-
zeit zuriick, das bedeutete aber nach den oben ge-
brauchten Vergleichen nur 31/; Sekunde vom Lebens-
tage und nur 2/, Sekunde vom Tage, der der Erde
als geformter Himmelskorper entspricht; und wie
diirftig sind noch dazu die Nachrichten der ersten
3000 Jahre!

Wenn auch die oben gegebenen Zahlen keinen
Anspruch auf unbedingte Gewilheit machen konnen,
wenn sie im Gegenteil noch sebr verbesserungs-
bediirftig sind und besonders bei den ersten Perioden
einer Korrektur bediirfen, so sind sie doch geeignet,
ein ungefdhres Bild von der gewaltigen Liinge der
Zeit zu geben, die unsere Erde brauchte, um sich bis
zu ihrem jetzigen Zustande zu entwickeln.

Oswald Richter: Zur Physiologie der Diato-
meen. 1. Mitt. (Sitzungsberichte der Wiener Aka-
demie 1906, Abt. 1, Bd. 115, S. 27—119.)

Die Erndhrungsbedingungen der Kieselalgen
(Diatomeen) sind zuerst von Miquel (1892) mit
Hilfe bakterienfreier Reinkulturen studiert worden.
Doch verwandte er komplizierte Nihrlosungen, mit
deren Hilfe nur die Frage nach der Forderlichkeit oder
Schidlichkeit, nicht aber nach der Notwendigkeit
eines Stoffes beantwortet werden konnte. Die ge-
nauere Methode, die Herr Richter anwandte, hat
iiber diesen Punkt wichtige Aufklirungen gebracht.
Unter ihnen beansprucht der Nachweis von der Un-
entbehrlichkeit der Kieselsiure fiir die Er-
nihrung der Diatomeen das groSte Interesse. An-
gesichts des Umstandes, dal die Verkieselung der

1) Vergl. Oroll, Climate and time in their geological
relations. 4thed. London 1890. M. Hildebrandt, Die
Eiszeiten der Erde, ihre Dauer und ihre Ursachen. Berlin
1901,

Membran eine allgemeine und hochst charakteristische
Eigentiimlichkeit dieser Pflanzen ist, wird jenes Er-
gebnis vielen als selbstverstindlich erscheinen; in-
dessen war die Sache bisher durchaus strittig, und
Kohl betrachtet es als zweifellos, daB die Kiesel-
siure ebenso wie fiir die hoheren Pflanzen (siche aber
Rdsch. 1906, XXI, 432) auch fiir die Diatomeen nicht
zu den unbedingt notwendigen Nahrstoffen gehort.
Eine Reihe von Vorversuchen, die Verf. ausfithrte,
lieBen die Notwendigkeit erkennen, zur Entscheidung
der Frage gewisse von Molisch bezeichnete Vorsichts-
mafregeln anzuwenden, die eine véllige Reinheit der
zur Verwendung kommenden Stoffe gewihrleisten.
Zu dem Zwecke wurde das destillierte Wasser noch
einmal destilliert; aus dem Platinkiihler tropfte das
kondensierte Wasser in einen groBen Erlenmeyer-
kolben, der innen mit Paraffin ausgekleidet war
Alle zur Destillation verwendeten Gerite waren mit
Kalilauge und darauf mit konzentrierter Salzsiure
gereinigt und mit destilliertem Wasser abgespiilt
worden. Das Eindringen von Staub und Keimen in
das doppelt destillierte Wasser wurde sorgsam ver-
hindert. Zur Herstellung der Nihrlosung wurde das
so erhaltene Wasser rasch und vorsichtig in MeB-
zylinder gegossen, die gleichfalls innen mit Paraffin
ausgekleidet waren. Als Nihrsalze benutzte Verf.
teils solche, die von Merck als ,purissimum pro
analysi“ bezeichnet waren, teils verwendete er die
durch nochmaliges Umkristallisieren gewonnenen
Priiparate, die Molisch bei seinen Arbeiten iiber
Pilz- und Algenernihrung verwandt hatte. Die Losung
war sehr verdiinnt: KNO; und K,HPO, je 0,2 g,
MgSO0, 0,05 g im Liter Wasser. Das Ergebnis der
Vorversuche machte es erforderlich, nicht nur den
Einflu der Kieselsdure, sondern auch den des Calciums
auf das Wachstum der Diatomeen aufzukliren. Dem-
gemiB erhielt eine Reihe von Versuchskolben Ca-Salze
verschiedener Mineralsguren, aber keine Kieselsiure;
in einer zweiten Reihe fehlte das Ca, dafiir aber
enthielt jedes Kolbchen K;SizO;, von den Kélbchen
einer dritten Reihe erhielt jedes beide Nihrstoffe in
Form von CaSiz0;. Bei der Fortsetzung der Ver-
suche kamen noch einige Modifikationen zur An-
wendung. Die Salzzusitze wurden einheitlich mit
0,01°/, gewiihlt. Die Kolbchen waren alle gleich grof
und innen paraffiniert, so daB also das verwendete
Wasser iiberhaupt mit keiner Glaswand, also auch mit
keiner Kieselsiure in Berithrung kam, auBer wo diese
zugesetzt war. Die Losungen wurden mit Rein-
kulturen der Diatomee Nitzschia Palea geimpft. Die
Versuchsergebnisse, die Verf. in Diagrammen dar-
gestellt hat, zeigten, daf Nitzschia Palea sich iiberall
dort nicht entwickelte, wo die Diatomeenimpfmasse
keine Moglichkeit hatte, mit Kieselsaure in Berithrung
zu kommen, dal sie aber in den Kélbchen mit Calcium-
silikat ausgezeichnet wuchs. Ebenso giinstig scheint
die Verbindung von Ca-Salzen verschiedener Siuren
mit K38i30; zu wirken. Die Kieselsiure ist also zur
Entwickelung dieser Diatomee durchaus notwendig.
Dasselbe diirfte auch fiir das Calcium gelten, da
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bei Ausschluf dieses Nihrstoffes eine Entwickelung
der Diatomee nicht stattzufinden scheint. Hierbei
mull man sich erinnern, daB nach Molisch, Low
und Benecke niedere Griinalgen (Protococcaceen,
Palmellaceen, Chaetophoreen, Ulotrichaceen) auch
ohne Calcium zu gedeihen vermégen (vgl. Rdsch.
1898, XIII, 561), withrend die hoheren griinen Pflanzen
es nicht entbehren konnen. Aus fritheren Versuchen
hatte auch Verf. schliefen zu miissen geglaubt, daf
das Calcium fiir das Gedeihen der Nitzschia Palea
iiberfliissig sei (vgl. Rdsch. 1904, XIX, 152). Die
Diatomee Navicula minuscula scheint nach seinen
neueren Feststellungen ein noch groferes Calcium-
bediirfnis zu haben als Nitzschia Palea, da Verf. mit
ihr schon bei ganz roher Versuchsanstellung klare
Ergebnisse erhielt, die das Ausbleiben der Entwicke-
lung in calciumfreier Losung erwiesen.

Auch das Magnesium, dessen Entbehrlichkeit bisher
fiir keine Pflanze nachgewiesen ist, gehort zu den durch-
aus notwendigen Néhrstoffen der genannten Diatomeen.

Beziiglich des Stickstoffs ergaben die Versuche,
daB beide Diatomeen organisch gebundenen Stick-
stoff zu assimilieren vermogen. Vorziigliche Nihr-
mittel sind Asparagin und Leucin, weniger gute Al-
bumin und Pepton. Auch Karsten hat gefunden,
daB Asparagin (in Verbindung mit Traubenzucker)
der Diatomeenentwickelung (auch im Dunkeln) sehr
giinstig ist. Fiir griine Algen ist schon durch die
Versuche von Beyerinck und von Artari u. a.
(vgl. Rdsch. 1902, XVII, 524) die Aufnahme organi-
scher Stickstoffsubstanzen festgestellt worden. Da
die Diatomeen schon im ersten Friihjahr, wo die
Griinalgen noch spiirlich sind, massenhaft im Fluf-
wasser auftreten (Ruttner), so diirfte ihnen eine
wesentliche Bedeutung fiir die Flubreinigung zu-
kommen.

Nitzschia Palea kann den Stickstoff auch aus
Ammoniumverbindungen aufnehmen, wihrend die
betreffenden Versuche fiir Navicula minuscula negativ
ausfielen. Ebenso war das .Verhiltnis zum Kalisalpeter.
Aufnahme elementaren Stickstoffs aus der Luft findet
augenscheinlich nicht statt; dies mit bakterien-
freien Reinkulturen erhaltene Ergebnis tritt dem von
Kossowitsch und Molisch fiir gewisse Griinalgen
gewonnenen an die Seite (vgl. Rdsch. 1894, IX, 418
und 1895, X, 544).

Auch den organisch gebundenen Kohlenstoff
konnen die beiden Diatomeen verwerten, namentlich
in der Form von Mannit, Duleit, Traubenzucker,
Rohrzucker, Inulin, Glycerin und Glykogen. Hervor-
zuheben ist, daB fiir die Ausnutzung der Kohlenstoff-
quellen sowohl wie der Stickstoffquellen die Konzen-
tration eine ausschlaggebende Bedeutung hat.

Dunkelkulturen konnte Verf. nicht erzielen. Die
Versuche iiber das Sauerstoffbediirfnis der Diatomeen
im Lichte zeigen, dal sie, wenn sie assimilieren
konnen, auch ohne Sauerstoffzufuhr auskommen, aber
anscheinend an eine bestimmte Sauerstoffspannung
angepalt sind.

Am besten gedeihen die beiden Diatomeen in

Nihrsubstrat von schwach alkalischer Reaktion, Siure
wirkt direkt schiidlich. Der Kochsalzgehalt darf 29/,
nicht iberschreiten. Gewisse Meeresformen wurden
bereits auf 19/, NaCl-haltigem Agar gezogen.

Einige interessante Resultate gewann Verf. mit
Hilfe der von Beyerinck beschriebenen Auxano-
grammethode (vgl. Rdsch. 1889, IV, 671). Dieses
Verfahren beruht darauf, dal ein in Kérnchenform
auf sonst nithrsalzfreie Plattenkulturen gebrachter
Nihrstoff in der Diffusionszone in seiner Umgebung
ein lebhaftes Wachstum der Mikroorganismen anregt
(positives Auxanogramm), wihrend ein Giftstoff das
Aufkommen von solchen hindert (negatives Auxano-
gramm). Es gelang, durch Calciumsalze auf nihrsalz-
freiem gewiisserten Agar positive, aufnihrsalzhaltigem
durch andere, namentlich sauer reagierende Stoffe
negative Auxanogramme hervorzurufen. Ferner konnte
durch geeignete Verquickung des Auxanogramm-
verfahrens mit den bekannten Erfahrungen Nigelis
iiber Oligodynamik bei héheren Griinalgen (vgl.
Rdsch. 1894, IX, 9) die Empfindlichkeit auch der
Diatomeen fiir oligodynamische Wirkung nachgewiesen
werden. Die beigegebene Abbildung zeigt eine Nickel-

So-

miinze in einer Petrischale in Agar eingebettet.
weit die unendlich kleinen Mengen Nickel reichen,
die sich im Agar gelost haben, sind alle Diatomeen
abgestorben (negatives Auxanogramm).

Die Ausscheidung von Kohlensiure durch die
Diatomeen konnte in Kulturen auf calciumreichem
Substrat an der Bildung von Calciumcarbonat er-
kannt werden. Auch die Ausscheidung von Sauer-
stoff im Lichte wurde mit groBSer Wahrscheinlichkeit
nachgewiesen.

Da beide Diatomeen imstande sind, Gelatine zu
verfliissigen, so lieB sich schliefen, daB sie ein proteo-
lytisches Enzym ausscheiden. Dies ergab sich auch
aus Zuchtversuchen von Nitzschien auf Hithner-
eiweiB, auf der Innenseite von Eierschalen, auf ge-
filllem Hithnereiweil, und auf Albumin purissimum
von Merck. Auch ein agarlosendes Ferment wird
von den Diatomeen ausgeschieden.

Nach den Versuchen des Verf. bediirfen die kulti-
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vierten Diatomeen zu ihrer Entwickelung des Lichtes,
konnen aber eine monatelange Verdunkelung ertragen.
Die auch von Karsten beobachtete geringe Ver-
mehrung im Dunkeln kénnte sich nach Ansicht des
Verf. aus einer physiologischen Nachwirkung des
Lichtes erkliren. Fiir Navicula perpusilla soll das
Licht nach Karsten bei reichlicher organischer Er-
ndhrung entbehrlich sein. Auch die saprophytisch
lebenden, farblosen Bakterien, die Benecke be-
obachtete (vgl. Rdsch. 1901, XVI, 26) entwickeln sich
im Dunkeln. Dal gewisse griine Algen bei organi-
scher Ernihrung ohne Licht auskommen, ist neuer-
dings mehrfach, so von Artari (s. 0.), gezeigt
worden. F. M.

William J. S. Lockyer: Lange dauernde Luftdruck-
schwankungen iiber weiten Gebieten. (Pro-
ceedings of the Royal Society 1905, ser. A, vol. 78,
p. 43—60.)

Vor einigen Jahren hatte Verf. im Verein mit Sir
Norman Lockyer auf das Vorkommen von kurz-
dauernden (etwa 3,8jihrigen) Schaukelbewegungen des
Luftdruckes iiber weiten, nahezu antipoden Gebieten der
Erde hingewiesen, deren Mittelpunkte anndhernd Indien
und Cordoba (Sidamerika) waren. Beim weiteren Ver-
folgen dieses Verhaltens des Luftdruckes stellte sich
heraus, daB dhnliche Beziehungen an 95 iber die Erd-
oberfliche verbreiteten Stationen aus den Beobachtungen
nachweisbar sind, derart, dafl einer Abnahme des Druckes
an der einen Station eine Zunahme an der anderen zu-
gehorigen entsprach, und umgekehrt. Bei dieser Unter-
suchung ergab sich weiter, dal die Kurven, welche die
Druckanderungen im Verlaufe lingerer Zeitraume dar-
stellen, Schwankungen erkennen lassen von viel langerer
Dauer als die bisher ermittelten. Herr William Lockyer
stellte sich daher die Frage, ob diese langer dauernden
Luftdruckschwankungen #hnliche Beziehungen zu ein-
ander an den verschiedenen Gebieten der Erdoberfliche
zeigen wiirden wie die kurzdauernden.

Die Untersuchung beschrankte sich zunichst auf
Indien, Ostindien, Australien und Siidamerika, von denen
die drei ersten Gebiete beziiglich der kurzdauernden
Luftdruckschwankungen ein gleiches, Siidamerika aber
stets ein entgegengesetztes Verhalten gezeigt hatte. Fir
die erwiahlten Gebiete lieferten die Beobachtungen in
Madras und Bombay das Material fiir die Beurteilung
des Verhaltens in Indien, Batavia fiir Ostindien, Melbourne
und Adelaide fir Australien und Cordoba und Santiago
fiir Siidamerika. Auf die Art, wie die Kurven aus den
Beobachtungen gewonnen und diskutiert worden sind,
soll hier nicht eingegangen werden; es geniige, die Er-
gebnisse anzufithren, welche der Verf. aus seiner Unter-
suchung abgeleitet hat. Sie lauten:

Die Schwankung in Indien ist nahezu reziprok zu
dem (nahezu) 11 jéhrigen Sonnenflecken-Zyklus, das heiSt,
Jahre von durchschnittlich hohem Luftdruck sind ge-
wohnlich solche von geringer Fleckenausdehnung. Die
Schwankung in Australien ist der indischen Schwankung
verwandt, aber zum Teil eine Modifikation derselben.
Das Intervall zwischen den Hauptmaximis in Australien
betrigt ungefahr 19 Jahre. Auch das Intervall zwischen
den Hauptmaximis in Siidamerika ist etwa 19 Jahre. Die
siidamerikanische Schwankung ist aber nicht die Umkehr
der australischen, vielmehr existiert ein Phasenunter-
schied zwischen den Maximis von etwa sechs Jahren, um
welche die australischen Maxima den siidamerikanischen
vorausgehen. Es scheinen Belege fiir die Vermutung
vorhanden zu sein, daB die 19 jihrige Schwankung von
einer durch eineterrestrische Ursache modifizierten Sonnen-
wirkung herriithre. Soweit die Untersuchung reicht, ist
keine Erklarung gefunden worden fiir die Ursache der

Umwandlung derausgesprochenen 11jihrigen Schwankung
in Indien in die ausgesprochenen 19jihrigen Anderungen,
die sowohl in Australien wie in Siidamerika auftreten.

H. Sieveking: Beitrige zur Theorie der elek-
trischen Entladung in Gasen. (Ann. der Phys,
1906, F. 4, Bd. 20, S. 209—236.)

Die gegenwirtige, im Anschlub an frihere Unter-
suchungen des Herrn O. Lehmann ausgefihrte Arbeit
beschiftigt sich mit den KEntladungserscheinungen in
hoch evakuierten Rohren, deren Dimensionen so grofi ge-
wihlt sind, dal der Kathodendunkelraum nicht durch
die GefaBwinde eingeschrinkt wird. In einen Glasbhe-
hilter von etwa 60 Liter Inhalt wird ein Elektroskop
eingefiihrt und dessen Ladungsverlust fiir positive und
negative Elektrizitat beobachtet, wenn die anderen Metall-
teile des Behilters geerdet sind und gleichzeitig mit Hilfe
einer Quecksilberpumpe ein Vakuum von einigen Tau-
sendstel Millimeter hergestellt wird. Es zeigt sich hierbei,
entgegen ilteren Vermutungen, dal unterhalb der fir
eine sichtbare Entladung erforderlichen Spannung ab-
solut keine Elektrizitatszerstreuung am Elektroskop be-
merkbar wird, dal} also ein lichtloser Strom vor der
sichtbaren Entladung vollig fehlt und die Isolation des
Vakuums in diesem Falle eine vollstindige ist. Unauf-
geklirt bleibt aber die merkwiirdige Beobachtung, daf
die Erregung eines Magnetfeldes eine starke Verminderung
der Entladungsspannung und Vermehrung der Ladungs-
zerstreuung hervorruft.

Eine besondere Untersuchung erfihrt der Kathoden-
dunkelraum, dessen Bildung nach G. C. Schmidt so zu
deuten wire, dall an den Elektroden eine Verarmung
an Ionen auftritt, die infolge der geringeren Wanderungs-
geschwindigkeit der positiven Ionen an der negativen
Elektrode sich besonders geltend macht. Der Verf. zeigt
demgegeniiber, daf die Ausbildung des Dunkelraumes
in keiner Weise durch Anniherung eines starken Radium-
priparates beeinfluft wird, wie es nach jener Vorstellung
zu erwarten wire, dal also diese Deutung unzutreffend
gsein muB. KEbensowenig zeigt sich aber auch die von
Lehmannausgesprochene Ansicht bestitigt, daB namlich
der Dunkelraum durch Anhéufung einer mehr oder
minder ausgedehnten positiven Lufthille an der Kathode
vor der Entladung sich bilde in der Weise, dal die
spositiven Elektronen des hypothetischen konvektiven
Stromes vor der Intladung ihre Ladung schwerer an
der Kathode abzugeben vermochten als die negativen an
der Anode“. Zu einer Beantwortung der demnach auf-
zustellenden Fragen gelangt die Arbeit leider nicht.

A. Becker,

0. Scarpa: Magnetische und optische Unter-
suchungen iiber einige magnetische Kol-
loide. (I nuovo Cimento 1906, ser. 5, tomo XI,
p- 80—113 u. p. 162—185.)

Ungefihr gleichzeitig mit der jiingst hier referierten
Untersuchung von Burton und Phillips (Rdsch. 1906,
XXI, 476) hat auch Verf. die bisher noch kaum beach-
teten magnetischen Eigenschaften der Kolloide einer Ex-
perimentaluntersuchung unterzogen. Wiihrend aber jene
sich darauf beschrankten, den Magnetismus einer kolloi-
dalen Eisenlosung zu messen und mit dem des Eisens
in anderen Zustinden zu vergleichen, hat Herr Scarpa
eine groBere Anzahl von Kolloiden auf ihr magnetisches
Verhalten gepriift und neben ihrer Magnetisierbarkeit
auch ihr magnetisch-optisches Drehungsvermogen des
gelben Lichtes, ihre Absorptionskoeffizienten fir ver-
schiedenfarbiges Licht, ihre elektrische Leitfihigkeit und
Dichte sowie ihre mikroskopische und ultramikrosko-

pische Beschaffenheit untersucht.
In der ersten der beiden Abhandlungen gibt der Verf.

zunéchst eine ibersichtliche Darstellung der jetzigen An-
schauungen iber das Wesen des kolloidalen Zustanqes
und der fir die kolloidalen Lésungen und ijhre Gerin-
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nungen charakteristischen Eigenschaften, auf welche
Ausfithrungen an dieser Stelle nicht eingegangen werden
soll. Herr Scarpa beschreibt weiter die Darstellung
der verwendeten Kolloide, teils nach bekannten Me-
thoden, teils nach eigener, und schildert die Art seiner
magnetischen Messungen sowohl bei den Bredigschen
Kolloiden aus Eisen, Nickel und Kobalt, als bei den so-
genannten ,chemischen“ Kolloiden, den nach verschiedenen
Methoden dargestellten Eisenoxyden und Kisensalzen, im
ganzen etwa 20, deren magnetische Kigenschaften bisher,
mit einer Ausnahme, unbekannt gewesen. Alle unter-
suchten Losungen waren unorganische Kolloide, die von
ferromagnetischen Metallen herstammten, weil erwartet
werden durfte, dal diese selbst in sehr verdiinnten Lo-
sungen eine leicht meBbare Magnetisierbarkeit besitzen
wiirden. Als Losungsmittel wurde stets destilliertes
Wasser benutzt. Die Messung der magnetischen Suszep-
tibilitat erfolgte nach der frither vom Verf. fiir die Unter-
suchung des Wassers benutzten Methode, die im wesent-
lichen darin bestand, daf mit einer Wage die Vertikal-
komponente der Kraft gemessen wurde, die auf ein zylin-
drisches mit der zu untersuchenden Substanz gefiilltes
Rohr ausgeiibt wird, wenn ihre Enden sich in Feldern
von sehr verschiedener Starke befinden. Die Krgebnisse
der Messungen sind in zwei Tabellen wiedergegeben und
einer Diskussion uuterworfen.

Es stellte sich heraus, daf alle Kolloide, d. h. die
im Wasser gelosten oder suspendierten Substanzen, sich
stark paramagnetisch und oft sogar ferromagnetisch (so
bezeichnet Verf. die Magnetisierbarkeit, die von der Feld-
stirke abhingig ist) zeigten, wihrend die entsprechenden
Hydrosole gewohnlich diamagnetisch sind wegen der vor-
herrschenden Wirkung des Wassers. Der spezifische
Magnetismus ist am groften bei den Bredigschen Kol-
loiden, was auf die Annahme deutet, dal in ihnen me-
tallische Partikelchen enthalten sind.

Bei den Bredigschen Kolloiden (Eisen, Nickel und
Kobalt) zeigte sich eine bedeutende Abhingigkeit des
spezifischen Magnetismus von der Intensitit des indu-
zierenden Feldes; sogar das Vorhandensein von Residual-
magnetismus und daher von Hysteresis wurde beim Kisen
und Nickel festgestellt. Sowohl im Kisen wie im Nickel
nimmt der spezifische Magnetismus des Kolloids ab
mit wachsendem Ielde, oder der Magnetismus wichst
langsamer als dieses; das Umgekehrte tritt beim Ko-
balt ein.

Was die chemischen Kolloide betrifft, so konnte bei
zunehmendem Felde von 4500 bis 5500 Kinheiten eine
Anderung der Suszeptibilitit in zwei Acetaten nicht
nachgewiesen werden, sie war zweifelhaft im Graham-
schen Kisenoxyd, sie war aber betrachtlich bei zwei
Hydrosolen eines anderen Eisenoxyds und bei den durch
Wirme und Druck modifizierten Eisenacetaten; bei letz-
teren wurde der spezifische Magnetismus kleiner bei
wachsendem Felde. Die Grenzen des Feldes, zwischen
denen experimentiert werden konnte, liegen jedoch ein-
ander so nahe, dafl man auch fiir die erstgenannten Hydro-
sole die Moglichkeit einer Anderung nicht ausschliefen
kann, wenn das Keld stirker schwankt, eine Frage, die
allgemeineres Interesse beansprucht.

Bei den Bredigschen Kolloiden ist der Ferro-
magnetismus viel mehr ausgebildet als bei den chemischen
Kolloiden, und im Gegensatz zu letzteren trifft man bei
ihnen fast immer magnetische Hysteresis, die man bisher
in Losungen nicht gefunden hatte. Es wire wichtig, sie
auch bei den chemischen Kolloiden aufzusuchen.

Fir die Theorien des kolloidalen Zustandes ist vor
allem wichtig die Ungleichheit der absoluten Werte des
spezifischen Magnetismus bei den Bredigschen Kolloiden,
auch wenn sie nach gleichen Methoden dargestellt waren,
eine Erscheinung, die man, zwar in geringerem Grade,
auch bei den chemischen Kolloiden beobachtet.

Keins von den untersuchten Kolloiden deutete auf
eine Scheidung der Granula infolge der Wirkung der
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ungleich verteilten Magnetfelder; doch war eine leichte
Verdichtung nach den Stellen grofiter Intensitit nicht
auszuschliefen. Bei beginnender Gerinnung des Hydrosols
withrend seines Verweilens im Magnetfelde lagerten sich
aber die Gerinnsel (nicht die Granula) an den Wanden
des Behillers in einer Weise ab, daB sie Spektra des
Feldes bildeten.

In seiner zweiten Mitteilung beschreibt Herr Scarpa
zunichst die Messungen der magnetisch-optischen Rota-
tion an den gleichen kolloidalen Losungen, deren Magneti-
sierbarkeit er in der ersten Arbeit bestimmt hatte. Alle
Messungen wurden mit einem Weissschen Elektro-
magueten und einem Laurentschen Polarimeter aus-
gefithrt. Als Lichtquelle diente gelbes Natriumlicht;
die Ilydrosole wurden in parallelepipedischen Glas-
gefilen dem Magnetfelde von etwa 11000 E. exponiert
und die Drehung der Polarisationsebene gemessen. Vorher
war das leere Gefil untersucht und gab eine positive
Drehung von 78 Minuten, sodann das mit destilliertem
Wasser gefullte, welches eine positive Rotation von
240 Minuten ergab. Der hieraus berechnete Wert der
Verdetschen Konstanten (des Verhaltnisses der Rotation
pro Einheit der Schichtdicke zum Magnetfelde) stimmte
gutmitalteren Bestimmungen dieses Wertes fiir destilliertes
Wasser. Sodann wurde die Drehung des Hydrosols ge-
messen und aus dieser die des in ihm enthaltenen Kolloids
berechnet.

Aus der Tabelle der erhaltenen Werte ergibt sich,
daB alle Bredigschen Kolloide ein positives spezifisches
Rotationsvermdgen zeigen (ebenso wie das Wasser), ob-
schon die Kisensalze (sowohl die Ferro- wie die Ferrisalze)
in negativem Sinne drehen, withrend die Nickel-, Kobalt-
und Mangansalze positiv rotieren. Diese Kolloide drehen
somit wie die entsprechenden Metalle, woraus man an-
nehmen kann, dall im Hydrosol des Eisens wahre Metall-
korner enthalten sind, welche die Wirkung der zweifel-
los gleichfalls vorhandenen Oxydkérner iberbieten; ein
gleiches Verhalten beim Nickel kann nicht geleugnet
werden.

In den chemischen Kolloiden des Eisenoxyds wurde
stets ein negatives Rotationsvermdgen gefunden, das bei
einigen (Grahams Oxyde, hydrolysierte und basische
Acetate) sehr schwach ist, bei anderen grofier wird und
das Maximum bei den durch Wirme und Druck modi-
fizierten Acetaten erreicht, bei denen es sogar 550 mal
so grol wird wie das des Wassers. Von Interesse ist,
dal das magnetische Rotationsvermégen ebenso wie die
magnetischen Ligenschaften dieser modifizierten Acetate
bei lingerer Dialyse immer kleiner wird und sich den
Werten schwichster Rotation der anderen Acetate und
Grahamscher Oxyde nihert, ebenso gleichzeitig in
anderen Kigenschaften.

Weiter hat Verf. mit einem Glanschen Spektral-
photometer die Absorption der Lichtstrahlen an sieben
verschiedenen Stellen des Spektrums zwischen den
Wellenlingen 694 und 460 uu durch die magnetischen
Kolloide gemessen. Alle Spektren zeigten eine von Griin-
gelb zum Violett schnell zunehmende Absorption, und
nur einige wenige iibten auch eine schwache, vom dufler-
sten Rot zum Orange abnehmende Absorption aus.
Selektive Absorptionsstreifen sind in der sichtbaren
Region nicht beobachtet worden. Interessant ist in
dieser Hinsicht folgender Versuch: Bringt man vor den
Spalt des Spektroskops eine Losung von Kalium-
permanganat, so sieht man das Spektrum reich durch-
setzt von prachtvollen dunkeln Banden; setzt man abe.r
irgend ein Agens zu, welches das Permanganat .in ko]lo_l-
dales Manganoxyd verwandelt, dann verschwinden die
Streifen sofort, und es entsteht das charakteristische
kontinuierliche Spektrum.

Die elektrische Leitfahigkeit der Kolloide mal? Herr
Scarpa nach Kohlrauschs Methode und fand in dgn
Bredigschen Kolloiden stets eine etwas hohere Lelf,-
fahigkeit als die des destillierten Wasgsers, in dem er sie
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gebildet hatte. Die freiwillige Gerinnung dieser Kolloide
in der elektrolytischen Zelle #nderte die Leitfahigkeit
nicht um mehr als 2%, In den chemischen Kolloiden,
welche durch Dialyse wihrend 12 Monate gereinigt
waren und keine Spuren von fremden Substanzen ent-
hielten, wurden duflerst geringe Leitfihigkeiten gefunden
von der Ordnung der anderen Kolloide. Bei der Ver-
diinnung mit neuem destillierten Wasser zeigten die
Bredigschen wie die gereinigten Kolloide additive Leit-
fihigkeit. Léngere Einwirkung des direkten Sonnen-
lichtes brachte keine Anderung hervor.

Die Dichtemessungen mittels Pyknometer haben zu
keiner GesetzmiBigkeit gefiihrt, die Dichten der Kolloide
nach Bredig wie der gereinigten chemischen waren
nicht nachweisbar, oder nur sehr wenig verschieden von
der Dichte des Wassers. Hingegen hat die Untersuchung
des elektrischen Transportes im H-férmigen Gefdl einige
interessante Resultate ergeben. Alle Kolloide, die Bredig-
schen und die chemischen, erwiesen sich elektropositiv (d. h.
der Transport erfolgte in der Richtung des Stromes);
nur ein Kolloid des Ferrihydroxyds zeigte sich elektro-
negativ. Oft war die Wirkung der Dialyse eine Ab-
nahme der Ladung der Korner; ein modifiziertes Acetat,
das stark elektropositiv gewesen, wurde, nachdem es
funf Monate dialysiert worden, fast neutral. Die basi-
schen und die modifizierten Acetate wurden auch, wenn
sie einer Potentialdifferenz ausgesetzt waren, fast voll-
standig elektrolysiert unter Abscheidung von metalli-
schem Eisen an der negativen Elektrode.

Zum SchluB seiner eingehenden Untersuchung gibt
Herr Scarpa.eine kurze Beschreibung des ultramikro-
skopischen Bildes der Kolloide, der Darstellung der
einzelnen Hydrosole nebst ihren allgemeinen Eigen-
schaften und der fir die Analyse angewandten Methoden.

Arthur Miiller: Uber das Hydrosol des Thorium-
oxydhydrats. (Ber. d. deutsch. chem. Gesellsch.1908,

39, 2857.)

Verf. ist es gelungen, das Hydrosol des Thorium-
hydroxyds, welches schon frither bekannt war, auf eine
neue Weise und in merkwiirdig bestindiger Form zu
gewinnen. Er fillt zuerst aus einer Losung von Thornitrat
den Hydroxydniederschlag mit Alkali aus, schlemmt den-
selben in siedendem Wasser auf und gibt hierzu nach
und nach Portionen von Thornitratlésung, die den Hydr-
oxydniederschlag erst zu einer feinen, milchigen Sus-
pension verteilt und schlieBlich eine schwach opalisie-
rende kolloidale Losung daraus erzeugt, die bis zu 10
—15g Thoriumhydroxyd in 100 cm® Wasser enthalten
kann. Diese Losung veriandert sich beim Kochen nicht,
auch Neutralsalze bringen keinen Niederschlag hervor,
doch fihren Alkalien und Siuren das Hydrosol in eine
‘gallertartige Fallung von Hydrogel iiber. Dampft man
die Flissigkeit ein, so erhilt man das Hydrosol des
Thoriumhydroxyds in fester Form; dasselbe geht mit
Wasser allmahlich wieder vollstindig in Lésung. Durch
den elektrischen Strom wird es an der Kathode aus-
geschieden, ist also positiv geladen. D. S.

Carl Oppenheimer: Uber die Anteilnahme des
elementaren Stickstoffs am Stoffwechsel
der Tiere. Vorliufige Mitteilung. (Biochem.
Zeitschr, 1906, Bd. 1, S. 177.)

Die Frage, ob der in der Atmosphire enthaltene ,ele-
mentare“ Stickstoff vom tierischen Kérper aufgenommen
und assimiliert oder umgekehrt, ob beim Zerfall der
stickstoffhaltigen Nahrstoffe (wie insbesondere EiweiB)
Stickstoff gebildet werden kann, ist fiir die ganze Stoff-
wechselphysiologie von fundamentaler Bedeutung, da die
Bestimmung des aufgenommenen und verausgabten Stick-
stoffs als MaB des Eiweilumsatzes bei fast allen Stoff-
wechseluntersuchungen eine dulerst wichtige Rolle spielt.
Wird Stickstoff regelmiBig aufgenommen oder gebildet,
so miite man, wenn das Korpergewicht des Versuchs-

objektes konstant erhalten wird, bei einem lingere Zeit
fortgesetzten Vergleich des in der Nahrung aufgenommenen
und in Kot, Harn, Schweil, Haaren usw. verausgabten
Stickstoffs ein Defizit an Stickstoff auf der einen oder
auf der anderen Seite feststellen konnen. Derartige Ver-
suche sind zuerst von Voit, dann mit besonderer Sorg-
falt und Genauigkeit von Gruber speziell fir den
Hund ausgefiihrt worden. Sie haben, ebenso wie die
spiateren zahlreichen Stoffwechseluntersuchungen an
Wiederkduern in den Landwirtschaftlichen Versuchs-
stationen (unter Henneberg, Stohmann, Maerker)
ibereinstimmend zu dem Ergebnis gefiihrt, daB von
einer Anteilnahme des elementaren Stickstoffs am Stoff-
wechsel nicht die Rede sein kann. Fir den Menschen
haben sich iibrigens Untersuchungen, bei denen sich in
lingerer Zeit Einfuhr und Ausfuhr von Stickstoff deckten,
noch nicht durchfithren lassen. :

Einen zweiten Weg, die Frage zu entscheiden, haben
Regnault und Reiset eingeschlagen. Sie haben direkt
die Atemgase der Versuchstiere in dem von ihnen kon-
struierten Respirationsapparat, einem fest verschlossenen
Kasten, in dem das Tier atmet, untersucht. Bei ihren
Analysen der Atemgase einer groflen Reihe von Tieren
fanden nun diese Forscher meist eine Vermehrung des
Stickstoffs im Kastengas, also eine Stickstoffausscheidung,
in einer geringen Zahl von Fillen eine Abnahme des
Stickstoffs. Seegen und Nowak haben #hnliche
Untersuchungen mit Hilfe eines neuen Respirations-
apparates ebenfalls an einer ganzen Reihe von Tieren
ausgefithrt und sind wieder zu einem anderen Resultat

-gekommen; sie fanden regelméBige Ausscheidungen

von Stickstoff, die von Gewicht und Art des Tieres und
der Dauer des Versuches abhangig waren.

Um diese unvereinbaren Widerspriiche zwischen den
Untersuchungen von Regnault, Reiset, Seegen und
Nowak einerseits, Voit und Gruber andererseits auf-
zuklaren, hat Herr Oppenheimer unter Leitung von
Zuntz die Frage noch einmal aufgenommen. Er bediente
sich zu diesen Versuchen eines nach dem Prinzip des
Regnault-Reisetschen von Zuntz konstruierten und
im Laufe der Zeit vielfach verbesserten Respirations-
apparates. Ganz besonderer Wert wurde auf die Tempe-
raturmessung gelegt, da sich zeigen lief, dal hier
eine Hauptfehlerquelle liegt und daB in allen fritheren
Versuchen eine richtige Messung der Durchschnitts-
temperatur in dem Kasten zum SchluB des Versuches
unmoglich gewesen ist. Hochstwahrscheinlich sind diese
fehlerhaften Temperaturmessungen der Grund fiir die
abweichenden Befunde von Regnault und Reiset und
von Seegen und Nowak, bei diesen auch noch die
Entnahme der Analysenproben.

Der von Herrn Oppenheimer benutzte Apparat be-
steht aus einem etwa 160 Liter fassenden Kasten, der luft-
dicht verschlossen in Wasser konstanter Temperatur ver-
senkt werden kann. Durch eine Pumpe wird die Kastenluft
hin und her gesaugt und passiert hierbei die mit starker
Kalilauge beschickten Kohlensiure- Absorptionspipetten.
Prinzipiell neu ist das von Zuntz erdachte Thermo-
barometer, eine Vorrichtung, welche gestattet, die wahre
Durchschnittstemperatur im Kasten wibrend und am
SchluB des Versuches sehr genau zu bestimmen: Ein
langes Metallrohr durchzieht in Windungen den ganzen
Kasten; das eine Ende ist geschlossen, das andere ist
mit einem empfindlichen Manometer verbunden. Neu
ist ferner die Zufuhr des Sauerstoffs aus einem Glas-
gasometer und seine Messung durch Wigung des'aus
dem Druckgefif nachflieBenden Wassers. Mit dieser
verbesserten Methodik hat Herr Oppenheimer in einer
%yanzen Reihe von Versuchen an Hunden und Kaninchen
unter den verschiedensten Bedingungen nun den Nach-
weis fiihren konnen, daB an eine Anteilnahme des elemen-

taren Stickstoffs — die die methodische Fehlergrenze
von etwa 100 cm® iiberschritte — nicht gedacht werden
kann. A.
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Wyndham R. Dunstan und T. A. Henry: Die Cyano-
genese in Pflanzen. IV. Das Auftreten von
Phaseolunatin im gemeinen Flachs (Linum usita-
tissimum). V. Das Auftreten von Phaseolunatin
in der Kassave (Manihot Aipi und Manihot uti-
lissima).  (Proceedings of the Royal Society 1908,
ser. B, vol. 78, p. 145—158.)

Zu den Pflanzen, die ein blausidurebildendes Glukosid
erzeugen, gehort auch der Flachs. Jorissen stellte
zuerst (1883) fest, daB bei Behandlung gemahlener
Flachssamen mit warmem Wasser Blausiure entsteht.
Er fand auch, dal das Flachssamenmehl die Eigenschaft
besitzt, Amygdalin unter Bildung von Benzaldehyd,
Blausiure und Dextrose zu spalten, und ferner, daf
Linum usitatissimum und L. perenne in den Blattern
und Stengeln Amygdalin enthalten; er wies endlich nach,
daB nach der Keimung der Samen von Linum usitatissi-
mum mehr Blausiure erhalten wird als vorher. Spiter
hat Jorissen zusammen mit Hairs das Glukosid in
Kristallform isoliert und Linamarin genannt (1891). Es
wird beim Erhitzen mit verdinnten Siuren oder (in
wasseriger Losung) bei Zusatz von Flachssamenmehl
unter Bildung von Blausaure, reduzierendem Zucker und
einem fliichtigen Keton, das die Jodoformreaktion gibt,
zersetzt. Jouck bestimmte (1902) dieses fliichtige
Keton als Aceton. Die Herren Dunstan und Henry
haben nun ermittelt, dal das Linamarin mit dem von
ihnen aus den Samen von Phaseolus lunatus isolierten
Phaseolunatin identisch ist. Dieses Glukosid wird durch
verdiinnte Siuren oder das charakteristische emulsin-
ahnliche Enzym in Aceton, Blausiure und Dextrose ge-
spalten und hat die Formel C,,H;; O4N (vgl. Rdsch.
1904, XIX, 23). Auch das Enzym dirfte in beiden
Samen dasselbe sein.

Desgleichen zeigen die Verff., dal in den Kassave-
wurzeln, die ja bekanntlich im rohen Zustande giftige
Eigenschaften haben, Phaseolunatin enthalten ist. Die
alteren Forscher waren der Meinung gewesen, daf sich
freie Blausiure in den Wurzeln vorfinde; Romburgh
hatte (1899) geschlossen, dalB die Blausdure teils in Ver-
bindung mit Aceton und teils in der Form eines Gluko-
sids anwesend sei. Das in den Wurzeln enthaltene
Enzym diirfte dasselbe sein wie dasjenige der oben er-
wiahnten Samen.

Das Vorkommen desselben Glukosids in so ver-
schiedenen Pflanzen, wie Phaseolus, Linum und Manihot,

ist recht bemerkenswert. F. M.
Literarisches.
Ernst Blau: Die Mechanik fester Korper. Lehr-

buch in elementarer Darstellung fiir hohere tech-
nische Fachschulen und zum Selbstunterricht nebst
einer Sammlung von 250 aufgelosten Beispielen.
Mit 210 Abbildungen im Text. VII und 263 8.
gr. 8% (Hannover 1905, Max Jinecke.)

Der Inhalt des Buches zerfillt in die drei Ab-
schnitte: Phoronomie, Statik, Dynamik. Da gemal der
Bestimmung der Schrift die Anwenduung der Infinitesimal-
rechnung ausgeschlossen blieb, war der letzte Abschnitt
auf die einfachsten Lehren zu beschrinken. Von einem
Techniker fiir angehende Techniker verfaBt, mubte
das Werk das Schwergewicht auf die technischen An-
wendungen legen; daher sind auch die graphischen
Methoden in einer gewissen Ausfiihrlichkeit entwickelt
worden. Weniger Sorgfalt ist auf die Strenge der Her-
leitungen verwandt, als auf die Einiibung der Regeln
an einer groBeren Anzahl von Beispielen. Die Klarheit
der Zeichnungen und die Ausfithrlichkeit der Darstellung
bei den Losungen der Hauptaufgaben werden gewil dazu
beitragen, dem Buche in den Kreisen, fiir welche es be-
stimmt ist, Verbreitung zu verschaffen, und es wird dort
mit Nutzen als Leitfaden gebraucht werden.

Von der rein wissenschaftlichen Seite ist dagegen
Verwahrung einzulegen gegen die laxe und fahrlissige
Ausdrucksweise, die in der vorliegenden Schrift wie in
anderen technischen Werken auftritt, ohne daB die Verff.
sich der begangenen Verstofe bewuBt zu werden
scheinen. Man vergleiche folgende Stellen: S. 101. ,Die
Wirkung der Kraft auf einem bestimmten Wege heibt
nun die Arbeit (auch mechanische Arbeit) der Kraft. -
Letztere ist nun direkt proportional der GroBe des
Weges, aber unabhingig von der Zeit, in welcher sie
zustande kommt.“ — 8. 169. ,Das Vermdgen einer be-
wegten Masse, eine bestimmte mechanische Arbeit ver-
richten zu koénnen, heilt Arbeitsfihigkeit, Arbeits-
vermogen, lebendige Kraft (schlechte, leider iiblich ge-
bliebene Bezeichnung, welche von Poncelet herriihrt)
oder Energie.“ Wir machen auf die Unbestimmtheit
der vermeintlichen Definitionen aufmerksam, besonders
aber auf die unrichtige Identifizierung des allgemeinen
Begriffes der Energie mit dem Teilbegriffe der lebendigen
Kraft, die nirgends mit der ihr zukommenden Bezeich-
nung als ,kinetische Energie“ benannt ist. Was soll
man ferner zu dem historischen Schnitzer sagen, daB
Poncelet den Ausdruck ,lebendige Kraft* aufgebracht
haben soll? Der General Poncelet war zwar ein her-
vorragender Techniker, und seine Werke werden mit
Recht noch immer von den Technikern gelesen; darum
braucht doch aber unser Leibniz nicht vergessen zu
werden, dessen Streit um die ,vis viva“ mit den An-
bhingern des Descartes die naturwissenschaftlichen
Forscher seinerzeit in Erregung hielt. — S. 177 liest
man bei der Behandlung des mathematischen Pendels:
»Die Schwingungsintensitit, das Mal der Schwingung,
ist abbhdngig von der Grofe der jeweiligen Schwingungs-
geschwindigkeit... Die Beschleunigung ist ein Maximum
in den Amplituden, ein Minimum (0) in der Mittellage.*
Ich verzichte auf eine Kritik dieser Sitze. Es wire zu
wiinschen, dal diese sorglose Manier des Ausdrucks in
den technischen Werken etwas eingeddémmt wiirde.

E. Lampe.

Monatskarten fir den Nordatlantischen Ozean.
Herausgegeben von der Deutschen Seewarte, 1906.
Jahrgang VI, je ein Blatt 10269 cm. (Hamburg.)

Vierteljahrskarte fiir die Nordsee und Ostsee.
Herausgegeben von der Deutschen Seewarte, 1906.
Je ein Blatt 98)<65 cm.

Die hier vorliegenden Blitter haben sich im Laufe
der wenigen Jahre ihres Erscheinens so erweitert und
vervollkommnet, daf besonders die an erster Stelle ge-
nannte Veroffentlichung geradezu als nautisch-meteoro-
logische Monatsschrift angesehen werden kann. Das
eigentliche Kartenblatt, von 100°W bis 10°E und vom
Aquator bis 60° N reichend, enthalt in vierfarbigem Druck
eine grole Menge teils graphischer, teils textlicher Daten
iber Schiffswege, Eisverhiltnisse, mittlere Hiufigkeit und
Starke der einzelnen Windrichtungen, treibende Wracks,
Nebel u. dgl. KEine Nebenkarte bringt entsprechende
Notizen fiir das ostliche Mittelmeer.

Auf der Riickseite finden sich meist einige kleine,
auch fiir den Meteorologen interessante Artikel, z. B.
iiber das Sturmwarnungswesen in Nordamerika und Nor-
wegen, iiber das Mandvrieren in tropischen Orkanen,
iiber die Wetterlage in Westeuropa vom 12. bis 16. No-
vember 1905, iiber das Wetter auf dem Nordatlantischen
Ozean vom 6. bis 9. Januar 1906, iiber Wasserhosen,
iiber Wassertemperaturen siidlich von der Neufundland-
bank u. dgl.

Die Vierteljahrskarten fiir die Nordsee und_Oatlee
sind dhnlich angeordnet. Von den Artikeln ist ein Auf-
satz hervorzuheben iiber Seefischerei und internationale
Meeresforschung in den nordeuropaischen, besonders den
deutschen Gewissern. Sg.
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H.Erdmann:Lehrbuch deranorganischen Chemie.

4. Auflage. XXVI u. 796 S. Preis geh. 15 M., geb.

16 M. (Braunschweig 1906, Friedr. Vieweg u. Sohn.)

Ernst Schmidt: Ausfiithrliches Lehrbuch der p har-
mazeutischen Chemie. 1. Band: Anorganische
Chemie. 1. Abteilung: Metalloide. 5. verm. Aufl.
VIII u. 528 S. Preis geh. 10 M. (Braunschweig 1906,
Friedr. Vieweg u. Sohn.)

Beide Lehrbiicher erfreuen sich einer so allgemeinen
Beliebtheit und sind so allgemein bekannt, dafl eine nahere
Wiirdigung derselben iiberfliissig erscheint. Die schnelle
Folge der Neuauflagen ist ja Beweis genug fiir ihre Vor-
ziige; mit richtigem Instinkt wihlt das lernende Publi-
kum die Biicher, aus welchen es Belehrung schépfen
will, und es ist gewissermallen der beste Kritiker eines
»Lehrbuches“. Die Verff. der vorliegenden Werke haben
es verstanden, das gewaltige Material inhaltlich und formell
8o darzubieten, dall es den Anforderungen weitester Kreise
entspricht. Im Plane derselben ist in diesen neuen Auf-
lagen nichts geéndert, nur sind, dem Iortschritte der
‘Wissenschaft entsprechend, Krginzungen und Verbesse-
rungen angebracht. Im Erdmannschen Buch ist ein
neuer Abschnitt iber rdumliche Gesetzmiliigkeiten bei
festen Korpern hinzugekommen; eine ganze Anzahl vor-
ziiglich ausgefithrter neuer Spektraltafeln (Idelerden,
Radium, Quecksilber, Linienspektrum des Stickstoffs) er-
héhen noch die schone Ausstattung der friiheren Auf-
lagen. — Von dem Schmidtschen Buch liegen vorlaufig
die ,Metalloide“ vor, und wir behalten uns vor, auf das
Werk beim Abschluf der 5. Auflage zuriickzukommen.
Hier sei nur hervorgehoben, dal das Buch, obgleich es
vor allem den praktischen Bediirfnissen des Pharmazeuten
entgegenkommt und durch die I'ille des Gebotenen ein
sehr wertvolles Nachschlagehuch bildet, auch die neueren
Errungenschaften der theoretischen Chemie, speziell die
Ionentheorie, gebithrend beriicksichtigt. P. R.
F. Rinne: Die geologischen Verhidltnisse der

deutschen Kalisalzlagerstitten. 24 S. Mit

27 Abbildungen. (Hannover 1906, Max Jinecke.)

In allgemein verstindlicher Weise gibt Verf. in dieser
kleinen Schrift einen kurzen Uberblick iiber die geolo-
gischen Verhiltnisse unserer deutschen Kalisalzlager-
statten, die ja heute im Mittelpunkte des bergbaulichen
wie kommerziellen Interesses stehen. Gerade vor 50
Jahren, 1856, wurden zu Stalfurt die ersten Kalisalze
gefordert, aber noch auf die Halde geworfen, wihrend
im letzten Jahre die Gewinnung 48 Millionen Doppel-
zentner im Werte von 90 Millionen Mark betrug. Von
besonderer Bedeutung ist dabei der Umstand, daB Deutsch-
land fast der alleinige Produzent dieser wichtigen Erd-
schitze ist.

Die eigentliche Heimat unserer Kalisalzlager ist Nord-
und Mitteldeutschland; ihr Haupthorizont gehort der
Dyas, und zwar dem Zechstein zu. KEtwas jingere Bil-
dungen finden sich auch im sog. Rat, der das hangendste
Glied der Buntsandsteinformation bildet und also tria-
dischen Alters ist. Die Machtigkeit dieser Schichten ist
zum Teil eine ganz bedeutende, sie betrigt bei Stalfurt
beispielsweise etwa 900 m; in Hannover sind sie noch
nirgends durchsunken worden, und im Thiiringischen
hat man Machtigkeiten von 150 bis 250 m festgestellt.
Die Erstreckung dieses Lagers reicht durch ganz Nord-
westdeutschland bis nach Posen, Brandenburg und Sachsen
und nach Thiiringen bis zur Werra.

Zum Verstindnis dieser Bildung geht Verf. sodann
des niheren auf die rezente Entstehung der Salzlager-
stitten ein, wie wir sie in den abflublosen Wiistengebieten
und in dem Karabugasbusen am Kaspischen Meer beob-
achten konnen. Die Aufeinanderfolge der Salzablage-
rungen ist natiirlich abhéngig von der chemischen Natur
der gelosten Stoffe. Auf Grund der fundamentalen Ver-
suche von van’t Hoff muB man folgern, daB etwa eine
Wirme von 40° bei ihrer Bildung vorhanden gewesen

sein muf, so daBsich der Reihe nach ausscheiden konnten :

Anhydrit, Steinsalz mit Polyhalit, Steinsalz mit Kieserit,

Steinsalz mit Carnallit und Kieserit und schlieSlich eine

magnesiumreiche Endlauge. Je nach den schwankenden

Wirmeverhiltnissen treten mnatirlich in dieser Reihe

mannigfache Verinderungen ein. Sekundér entstanden

schon wihrend dieser Ausscheidungsperiode durch hin-
zutretendes Wasser mancherlei Umbildungsprodukte, be-
sonders aus dem Carnallit. KEs bildeten sich Sylvinit,

Hartsalz und Kainit.

Als abschliefiende Schutzdecke dieser leicht 15slichen
Ablagerungen spielt der Salzton eine bedeutende Rolle,
Es ist dieses eine zuweilen deutlich geschichtete, mit-
unter marive Versteinerungen fithrende Sedimentdecke,
die wohl als Absatz einstigen, im Wasser schwebenden
Schlammes zu deuten ist. Im Liegenden enthilt er be-
sonders Anhydrit, in der Mitte Mg- und Al-Hydrat und
im Hangenden reichlich Magnesiumkarbonat.

Bergtechnisch bedeutungsvoll ist die Lagerung dieser
Salzlagerstatten. Die Schichten sind oft aullerordentlich
gestort, aufgerichtet, gefaltet und zerstiickelt. AuBer-
dem spielen Verwerfungen eine grofe Rolle. Bedeutungs-
voll bei diesen tcktonmischen Vorgingen ist die Eigen-
schaft des Steinsalzes und des Sylvins, dal sie sich mehr
oder minder wie plastische Korper verhalten, wie Verf.
durch eine Reihe von Versuchen dartun konrcte. Weiter-
hin bespricht er noch kurz die lésende Wirkung zu-
tretender Wasser, die hier zur volligen Auflésung und
Fortfihrung der Salzablagerungen, dort wieder zu einer
Veredlung der urspriinglichen Lagerstitten fihren konnen,
und erdrtert zum Schlull noch des niheren die geolo-
gischen Verhiltnisse des Untergrundes in der Provinz
Hannover.

Eine Schiatzung des Vorrates unserer Kalisalzlager-
statten ist nicht gut angingig, da man noch gar nicht
iiberall ihre unterirdische Verbreitung kennt und anderer-
seits vielerorts das Deckgebirge wohl so maichtig ist,
dal} eine bergbauliche Ausnutzung nicht angingig ist.

A. Klautzseh.

G. Haberlandt: Sinnesorgane im Pflanzenreich
zur Perzeption mechanischer Reize. Zweite
vermehrte Aufl. Mit neun lithogr. Doppeltafeln und
zwei Figuren im Text. 207 5. (Leipzig 1906, Wilh.
Engelmann.)

Infolge einer Reihe von Kinschaltungen hat das be-
kannte Buch (vgl. Rdsch. 1902, XVII, 7) in der neuen
Auflage betrichtlich an Umfang zugenommen. Ganzneu
ist ein Abschnitt @ber reizbare Perianthblitter. Es han-
delt sich hierbei um die Lippe oder das ,Labellum“ von
Orchideen, nimlich der Masdevallia mucosa und einiger
Pterostylis-Arten. Zur Anstellung physiologischer Ver-
suche fehlte dem Verf. das Material ; seine Untersuchungen
beschrianken sich auf die Feststellung der anatomischen
Verhiltnisse, haben hier aber, namentlich bei Pterostylis,
zu sehr bemerkenswerten Ergebnissen gefiihrt. Mit Be-
zug auf Masdevallia bestitigt Herr Haberlandt die
vortrefflichen Untersuchungen Olivers (vgl. Rdsch.
1888, III, 510) und fiigt einige weitere Angaben iiber
die feinere Anatomie der Fiihlleiste oder des ,Kammes®,
der das reizperzipierende Organ des Labellums darstellt,
hinzu. Seine Untersuchungen an Pterostylis, bei der die
Reizbarkeit des Labellums zuerst von Cheeseman
(1873) und spiter von Fitzgerald (1882) festgestellt
wurde, lassen erkennen, dal bei-den verschiedenen Arten
der Gattung die morphologische Ausbildung des Labellums
und damit die Lokalisierung des Perzeptionsvermogens
wechselt. Bald scheint die ganze Oberfliche der Lippqn-
platte, bald ein der Gattung eigentiimliches, bei den ein-
zelnen Arten sehr verschieden gestaltetes Anhangsel als
Sinnesorgan zu fungieren.

Das Kapitel, das die Laubblitter behandelt, ist durch
Bemerkungen iber die auf Ceylon heimische Oxalidee
Biophytum proliferum Arnott bereichert. Bei der Aus-
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losung des Reizes, der das Senken der Fiederblittchen
bewirkt, sind hier, wie bei dem bekannteren Biophytum
gensitivum, steife Borstenhaare beteiligt. AuBerdem besitzt
aber die Pflanze unter jeder Blattrosette einen Kranz
eigentiimlicher einzelliger Haare mit dicken, verholzten
Winden, die sich als Schutzeinrichtung gegen auf-
kriechende Insekten darstellen. Sie haben am Grunde
einen sehr merkwiirdigen Fortsatz, der als Arretiervor-
richtung anzusehen ist; die Insekten werden durch ihn
verhindert, das Haar so weit zuriickzubiegen, dal sie
dariiber hinwegkriechen kénnen. .

Die Struktur der Fiihlborsten bei Dionaea muscipula
hat Verf. von neuem untersucht; seine fritheren Angaben
sind dadurch erginzt und in einzelnen Punkten berich-
tigt worden.

Wesentliche Zusatze hat endlich der die Ranken be-
handelnde Abschnitt erfahren. Fiir die Blattstielranken
der beiden Fumariaceen Adlumia cirrhosa und Corydalis
claviculata wird die Anwesenheit von Fihlpapillen nach-
gewiesen, ebenso fiir die Seitenranken des Blattes der
chilenischen Bignoniacee Eremocarpus scaber. An den
sehr empfindlichen Stielen des Endblattchens der zu-
sammengesetzten Blatter von Clematis viticella stellte
Verf. in der Epidermis das Auftreten papilloser, darch
diinnere Aulenwinde ausgezeichneter Zellen fest, die er
als Sinneszellen anspricht. Nicht so ausgeprigt treten
sie auch an den weniger empfindlichen Haupt- und Fieder-
blattstielen auf. Bei Clematis vitalba tragen die Blatt-
stiele (Hauptstiele und Fiederstiele) knieformig gekriimmte
Haare, an deren Grunde sich eigentiimliche, aus einer
oder mehreren diinnwandigen, plasmareichen, dber das
Niveau der umliegenden Zellen vorspringenden Epidermis-
zellen bestehende ,Fiihlpolster befinden, die nach der
Ansicht des Verf. bei der Reizperzeption eine wesentliche
Rolle spielen. Auch Organe, die sich phylogenetisch als
Vorstufen dieser vermutlichen Sinneswerkzeuge auffassen
lassen, finden sich an anderen Stellen der Blatter vor.

Zu den sechs lithographischen Doppeltafeln der ersten
Auflage sind drei neue hinzugekommen. F. M.

Akademien und gelehrte Gesellschaften.

Akademie der Wissenschaften in Berlin.
Sitzung am 15. November. Herr Zimmermann las:
puber die Abbildung von stetigen oder gebrochenen
Linien flacher Krimmung“., Es wird gezeigt, dal jede
solche Linie mit Hilfe des Inhalts und der statischen
Momente einer Fliche dargestellt werden kann, die man
erhilt, wenn man die reziproken Werte der Kriimmungs-
halbmesser als Ordinaten einer die Fliche begrenzenden
Kurve auffaBt. Die hierbei gewonnenen Regeln kiénnen
dazu benutzt werden, mancherlei technische Aufgaben
in besonders einfacher und anschaulicher Weise zu losen.
— Vorgelegt wurde: L. Fuchs, Gesammelte Werke.
Herausgegeben von R. Fuchs und L. Schlesinger.
Zweiter Band. Berlin 1906.

Sitzung am 22. November. Herr Martens erlauterte
die von ihm entworfene ,Dauerversuchsanlage des Konig-
lichen Materialpriifungsamtes in GroB-Lichterfelde“.
Mit 20 selbsttitig wirkenden Maschinen soll die Arbeits-
festigkeit von Metallen im erhitzten Zustande ermittelt
werden. Die Maschinen sind hydraulisch betrieben,
selbsttitig elektrisch gesteuert, durch Selbstaufschreibung
kontrolliert und durch Ausschaltventile gesichert. Die
ausfiihrliche Beschreibung soll mit den ersten Versuchs-
ergebnissen spiter veréffentlicht werden. — Herr
Nernst iberreichte im Auftrage der Gottinger Ver-
einigung zur Férderung der angewandten Physik und
Mathematik die Festschrift: ,Die physikalischen Institute
der Universitat Gottingen® (Leipzig und Berlin 1906).

. Akademie der Wissenschaften in Wien,
§1tzung vom 11, Oktober. Herr Dr. Rudolf Hoernes
ibersendet eine Arbeit: ,Melongena Deschmanni nov.

form. aus den aquitanischen Schichten von Morautsch in
Oberkrain, nebst Bemerkungen iiber die geographische
Verbreitung der lebenden Melongenidae. — Herr Prof.
v. Wettstein iibersendet eine Arbeit des Prof. F.
v. Hohnel und Assist. V. Litschauer: ,Beitrige zur
Kenntnis der Corticieen.“ — Herr Prof. Rud. Andreasch
in Graz ibersendet eine Arbeit: ,Uber substituierte
Rodaninsduren und deren Aldehydkondensationsprodukte,
V. Mitteilung, und eine Arbeit des Assist. Alois Wagner:
»Uber substituierte Rodaninsiuren und deren Aldehyd-
kondensationsprodukte“, VI. Mitteilung. — Herr Prof.
Dr. K. Brunner in Innsbruck iibersendet die Arbeiten:
I. ,Uber ein neues Indolinol“ von Guido Jenisch,
II. , Uber Brenzkatechincarbonsiuren“ von Anton Prax-
marer. III. ,Uber Indolinone* von K. Brunner.
— Herr Dr. August Krogh in Kopenhagen iibersendet
die deutsche Ubersetzung seiner mit dem Seegen-Preis
ausgezeichneten Arbeit: ,Experimentelle Untersuchungen
iiber die Ausatmung freien Stickstoffs aus dem Korper.“
— Versiegelte Schreiben sind eingelangt: 1. Von Herrn
Eduard Ehrlich in Reichenberg: ,Elemente“; 2. von
Herrn Franz Leitner in Wien: ,Aussendung elektro-
magnetischer Wellen (zu Zwecken drahtloser Telegraphie),
welche nur in ganz bestimmten Empfangsstationen lesbar
sein diirfen,“ und ,Uber die Ausstrahlung elektromagneti-
scher Energie, welche nur jene Empfangsapparate be-
einflut, die sich in einer bestimmten Richtung befinden“;
3. vom Oberleutnant Albert Pladek in Gravosa: ,Aero-
nautik“; 4. von Ing. Otto Felix Schlossberger in
Wien: - ,Metallfaserkonstruktionen. — Der Sekretir
Hofrat V. v. Lang legt das 3. Heft von Band IIl; der
+Enzyklopadie der mathematischen Wissenschaften mit
EinschluB ihrer Anwendungen“ vor. — Herr Prof. Franz
Exner legt folgende Abhandlungen vor: 1. Von E. R.
v. Schweidler: ,Beitrige zur Kenntnis der atmosphéri-
schen Elektrizitat, XXIV. Luftelektrische Beobachtungen
am Ossiachersee im Sommer 1906. 2. Von Dr.E. Weiss:
,Beitrige zur Kenntnis der atmosphirischen Elektrizitit
XXV. Beobachtungen iiber Niederschlagselektrizitit.
3. Von K. W. Fritz Kohlrausch: ,Beitrige zur
Kenntnis der atmosphirischen Elektrizitat, XXVI. Uber
Radiuminduktion in der atmosphérischen Luft und eine
Methode zur absoluten Messung derselben.“ — Herr
Hofrat E. Ludwig iberreicht eine Abhandlung von
Prof. Franz v. Hemmelmayr in Graz: ,Uber das
Elaterin. — Herr Hofrat E. Weiss iiberreicht eine Ab-
handlung von Prof. Dr. R. Klug: ,Definitive Bahn-
bestimmung des Kometen 1826 I1V. — Herr Prof. K.
Grobben iiberreicht das 2. Heft von Band XVI der
»Arbeiten aus den zoologischen Instituten der Universitit
Wien und der zoologischen Station in Triest.“ — Herr
Hofrat Ad. Lieben iiberreicht zwei Arbeiten: 1. ,Uber
ein Kondensationsprodukt des Athoxylacetaldehyds“ von
Walter Fried. 2. ,Zur Kenntnis des Formisobutyr-
acetaldols* von Hans Busch und Klara Goldenthal
— Die Akademie hat an Subventionen bewilligt: Dem
Dr. Max Samec in Wien behufs Ausfilhrung von Ballon-
aufstiegen zum Zwecke von Lichtmessungsarbeiten in
groBeren Hohen 600 K.; dem Prof. F. Hochstetter in
Innsbruck fiir seine Untersuchungen iiber die Entwicke-
lung der Organsysteme der Sumpfschildkrote 600 K.;
dem Dr.Jellinek in Wien zur Fortfihrung seiner Unter-
suchungen auf dem Gebiete der Elektropathologie 500 K.;
dem Prof. Dr. Rudolf Klemensiewicz in Graz zur
Fortsetzung seiner pathologischen Forschungen auf dem
Gebiete der Morphologie und Biologie der Zelle 600 K.;
dem Dr. Loewy in Wien zur Forderung seiner Studien
iiber EiweiBsynthese im Tierkorper 1000 K.; dem Dr. Josef
Schaffer in Wien zur Unterstiitzung seines Werkes
iiber Bau und Entwickelung des Knorpelgewebes 1000 K. ;
dem Dr. Stefan Weidenfeld in Wien zur Anschaffing
von Versuchsmaterial zu seinen Untersuchungen iiber die
Bildung der Kalkschalen und Schalenhaut der Hihner-
eier 200 K.
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Académie des sciences de Paris. Séance du

19 novembre. Grand’ Eury: Sur les inflorescences des
fougéres & graines du Culm et du terrain houiller. —
Le Ministre de I’Instruction publique informe
PAcadémie que le Dr. F. F. Lavtchinski doit se
rendre I’été prochain au Kamtchatka, en mission, et qu’il
se met & l'entiére disposition des savants et explorateurs.
— Le Secrétaire perpétuel signale ’'Ouvrage suivant:
yStructure et origine des grés du Tertiaire parisien“ par
M. L. Cayeux. — P. C%]Ofardet: Observations de la
nouvelle cométe (1906 g), faites a ’équatorial coudé de
PObservatoire de Besangon. — 8. Lattés: Sur les
courbes qui se reproduisent périodiquement par une
transformation (X, g’; X, ¥, y). — L. Remy: Sur une
famille de surfaces hyperelliptiques du quatriéme ordre.
— Jean Becquerel: Sur une théorie des phénoménes
magnéto - optiques. — P. Lemoult: Chaleur de com-
bustion et de formation de quelques composés cycliques
azotés. — P. Gaubert: Sur les cristaux isomorphes de
nitrate de baryte et de plomb. — A.Conte et C. Vaney:
Répartition de I’Anopheles maculipennis Meigen dans la
région lyonnaise. — M. Kaufmann et H. Magne: Sur
la consommation du glucose du sang par le tissu de la
glande mammaire. — Gabriel Arthaud: Etude sur les
variations de la masse du sang chez Ihomme. —
Romuald Minkiewicz: Sur le chromotropisme et son
inversion artificielle. — Piettre et Vila: Le stroma des
globules rouges. — G. Kiiss et Lobstein: Recherches
expérimentales démontrant que ’anthracose des poumons
est due & l'inhalation et non a la déglutition des poussiéres
atmosphériques. — Ch.Fouquet: Présence du spirochete
ale de Schaudinn dans le testicule d’un nouveau-né
érédo-syphilitique. — Charles Moureu et Robert
Biquard: Sur le fractionnement des gaz rares des eaux
minérales. Proportions d’hélium. — De Launay:
L’hydrologie de la Dobroudja bulgare. — Albert
Nodon adresse différentes ,Observations se rapportant
a une récente Communication de M. Gustave Le Bon*.

Yermischtes.

Durch mehrere Arbeiten iiber die Beziehungen der
luftelektrischen zu den magnetischen Elementen an-
eregt, hat Herr Viktor Conrad die an der Wiener
%entrs.lanstslt fir Meteorologie angestellten fortlaufen-
den Beobachtungen der Elektrizitatszerstreuung
mittels des Elster-Geitelschen Apparates in der Weise
untersucht, daB er zunichst Tagesmittel bildete und diese
dann in Gruppen von 24, 25, 26, 27 und 28 Tagen ord-
nete. Die sich ergebenden Serienreihen wurden mit
Hilfe der harmonischen Analyse behandelt. Die Ampli-
tuden der Sinusreihen a,, 84, 8y, 24, 85 verhielten
sich wie 6,6:8,1:10,5:10,4:7,2, und die mit Hilfe der
kleinsten Quadrate durch diese Punkte gelegte Kurve
erreicht bei 26,2 Tagen ihr Maximum. Da dieser Wert
mit dem Wert, der bei der Untersuchung der erdmagne-
tischen Elemente gefunden wurde, gut iibereinstimmt,
kann gesagt werden, daf die mit dem Elster und
Geitefschen Apparate in Wien gefundenen Zerstreuungs-
werte eine ausgesprochene Sonnenrotationsperiode
haben. Bevor diese Ergebnisse definitiv publiziert werden,
will Herr Conrad noch eine analoge Untersuchung mit
den Beobachtungen in Kremsmiinster anstellen. (Wiener
akad. Anzeiger 1906, S. 350.)

Arbeiten auslindischer oder gar auBereuropiischer
Verfasser sind in deutschen Provinzialzeitschriften
nicht allzu héufig. Darum wird die Mitteilung nicht
ohne Interesse sein, dal ein japanischer Entomolog, Dr.
S. Matsumura, jetzt Professor an der Landwirtschaft-
lichen Hochschule in Sapporo (Japan), im letzten Hefte
der ,Schriften der Naturforschenden Gesellschaftin Danzig®
N. F. Bd. 11, S. 64—82) eine Zusammenstellung der

icadinen der Provinz WestpreuSen und des
ostlichen Nachbargebietes veroffentlicht hat. Das
Verzeichnis weist 218 Arten auf. Finf davon sind fiir
die Wissenschaft neu und werden vom Verf. unter Bei-
figung von Abbildungen néher beschrieben. Sechs weitere
Ar#n sind fir die Fauna Deutschlands, eine von diesen
(Delphax Boldi) fir den ganzen europaischen Kontinent
neu. 16 Arten endlich wurden vom Verf. nur in der

Provinz WestpreuBen oder im ostlichen Nachbargebiet
aber nicht in anderen Gebieten Norddeutschlands ge.
funden. — Unter den iibrigen Abhandlungen des Heftes
ist namentlich der achte Abschnitt der ,Mineralo-
gischen Untersuchungen iiber Bernstein“ von
Dr. Paul Dahms zu nennen. Die Arbeit handelt iiber
den Brechungsquotienten des Succinits und einige
Erscheinungen, die sich bei der kiinstlichen Behandlung
dieses Bernsteins zeigen. M.

Personalien.

Die Akademie der Wissenschaften in Wien ernannte zu
wirklichen Mitgliedern den Hofrat Prof. Dr. Emil Zucker-
kandl (Wien) und den Hofrat Prof. Dr. Ernst Ludwig;
zu korrespondierenden Mitgliedern die Herren Prof, Dr.
Rudolf Klemensiewicz (Graz), Prof. Dr. Josgef
Schaffer (Wien), Prof. Dr. Emil Miller (Wien) und
Prof. Dr. Josef Herzig (Wien).

Ernannt: Die Privatdozenten an der Technischen
Hochschule in Darmstadt Dr. A. Kolb und Dr. B. Neu-
mann zu aullerordentl. Professoren; — Dr. St. Petkoff
zum auflerordentl. Professor der Botanik an der Uni-
versitat Sofia; — T. D. A. Cockerell zum Professor
der systematischen Zoologie an der University of Colo-
rado; — Dr. Saul Epsteen zum auBerordentl. Professor
der Mathematik an der University of Colorado.

Gestorben: Am 3. Dezember in Heidelberg der
ordentl. Professor der Botanik Geh. Hofrat Dr. %Irnat
Pfitzer, 61 Jahre alt; — in Ziirich der Physiker
Dr. August Weilmann.

Astronomische Mitteilungen.

Auf einer photographischen, mit einem einzdlligen
Objektiv gemachten Aufnahme vom 5. Dezember 1905
hat nach Zirk. 121 der Harvard-Sternwarte Miss Leavitt
einen Stern 9,7. Gr. im Sternbild Vela (Argo) gefunden,
von dem auf 127 fritheren Aufnahmen derselben Gegend seit
1889 nichts zu sehen ist. Bis Ende Mirz 1906 blieb der
Stern fast unverindert, Ende April war er auf 10,5. Gr.
herabgegangen, stieg dann aber bis Mitte Juni auf
9,8. Gr., um hierauf sehr rasch abzunehmen; nach einer
Aufnahme vom 2. Juli war er unter 11,2. Gr. gesunken.
Aus der friheren Unsichtbarkeit und aus diesen Licht-
schwankungen schlieft Herr E. C. Pickering, dal der
Stern eine Nova war.

Interessante Beobachtungen hat Herr C. W. Wirtz
in Strafburg an dem sonnenfernen Kometen 1906b
(Kopff) gemacht. Seine Schitzungen der Totalbelligkeit
ergaben diese im Marz 1906 durchschnittlich gleich 11,0.,
im April 12,0., im Mai 13,0. und am 12. Juni 13,5. Gr.,
oder auf die Entfernungen (Sonne, Erde) des 3. Mirz
bezogen, 11,0., 11,5., 12,0. und 12,4. Gr. Eine schweif-
artige Ausstromung lag der Sonne zugewandt (Astron.
Nachr. 173, 105). In gleicher Richtung hatte Herr
Barnard am 40zolligen Yerkesrefraktor im Mirz eine
sternihnliche Verdichtung 14. Gr. beobachtet, deren Ab-
stand vom Hauptkern am 24. Mirz 4,7” und am 31. Mérz
57" (9000 und 11000 km) betrug.

Sternbedeckungen durch den Mond, sichtbar
fir Berlin:

19. Dez. E.d.= 6h 1m A.h.= 6h 45m y Capric.  4.Gr.
25. , E.d.=12 12 A.h. =13 19 uCeti 5. ,
28. , E.d.=10 56 A.h. =12 19 mTauri 5. 5
29. , Ed.—14 48 A.h.=15 56 y*Orion. 5. ,

Im gegenwirtigen Lichtmaximum ist Mira Ceti zu
ganz ungewoOhnlicher Helligkeit (2. Gr.) angestiegen;
Herr E. Hartwig in Bamberg hat den Stern Mitte
November schon gleich « Ceti gesehen.

Anfang Januar wird der Planet Venus als Morgen-
stern seinen groBten Glanz erreichen. Es wird dann
leicht sein, den Planeten auch noch lingere Zeit nach
Sonnenaufgang mit freiem Auge zu beobachten, wenn
man sich vorher seine Stellung am Himmel gemerkt hat.

Eine erste Berechnung der Bahn des Kometen
Metcalf, 1906 h, durch Herrn Ebell hat Elemente ge-
liefert, die einige Ahnlichkeit mit denen der periodischen
Kometen Faye und Wolf zeigen. A. Berberich.

Fir die Redaktion verantwortlich
Prof. Dr. W, 8klarek, Berlin W., Landgrafenstrage 7.

Druck und Verlag von Friedr. Vieweg & Sohn in Braunschweig.



	
	Zeitschriftenheft
	Die Perioden der Erdgeschichte
	ReviewSingle
	[Rezensionen]
	Literarisches
	Akademien und gelehrte Gesellschaften
	Vermischtes
	Personalien
	Astronomische Mitteilungen



