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Wilhelm Konigs: Die Konstitution der China-
alkaloide. (Liebigs Ann. der Chemie 1906, Bd. 347,
S. 143—232.)

Da durch die langjihrigen und erfolgreichen
Untersuchungen des Verf.,, an denen sich auBerdem
noch besonders Skraup und v. Miller und Rhode
beteiligt haben, die Konstitution der therapeutisch so
wichtigen Chinaalkaloide jetzt weitgehend klargelegt
ist, fithrt Verf. uns den Gang, welchen die Forschung
genommen hat, und die dabei gewonnenen Resultate
in einer zusammenfassenden Darstellung vor. Nach-
dem einmal die empirische Zusammensetzung fir die
wichtigsten Alkaloide der Chinarinde, das Chinin und
Cinchonin, von Strecker und Skraup festgestellt
war, handelte es sich zur Konstitutionsbestimmung
in erster Linie darum, eine geeignete Spaltung dieser
Substanzen herbeizufiihren. Da auch die dabei ent-
stehenden Spaltprodukte damals noch ziemlich un-
bekannte Korper waren, so war fiir die Forscher eine
weitere ausgedehnte Aufgabe darin gegeben, durch
Synthese erst die Struktur dieser einfacheren Ver-
bindungen sicherzustellen. Wir verdanken diesen
Arbeiten eine ganze Reihe von Synthesen und eine
Bereicherung der Chemie durch die strukturell jetat
genau bekannte Klasse der Substanzen, die sich vom
Chinolin ableiten, und die dem heutigen Chemiker
ein wohlvertrautes Gebiet sind.

Zur Spaltung des Cinchonins und Chinins wurden
zwei Wege eingeschlagen. Es wurde einmal die Kali-
schmelze angewandt, dabei wurde aus dem Cinchonin
das Lepidin (y-Methylchinolin), aus dem Chinin ein
Methoxy-Lepidin als Spaltprodukt isoliert. Das andere
Mal wurde der Abbau durch Oxydation mittels Chrom-
siure durchgefithrt. Aus Cinchonin entstand dabei
Cinchoninséiure (y-Chinolinkarbonséure), der beim
Chinin die Bildung der methoxylierten Verbindung,
der Chininséure, entsprach. Nach beiden Verfahren
also war man zu p-substituierten Chinolinabkémm-
lingen gelangt, so daB der Chinolinkern dem einen
Bestandteil des Molekiils zugrunde liegen mufite. Die
Formel konnte vorerst aufgelost werden zu:
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Nun handelte es sich darum, das andere Bruch-
stiick aufzufinden und strukturell zu bestimmen. Es

gelang Verf., aus den bei der Oxydation entstandenen
Produkten eine neue Substanz zu isolieren, die er
mit dem Namen ,Merochinen“ belegte. Das Mero-
chinen enthiilt auch Stickstoff, und zwar liegt der-
selbe hier als Glied eines Piperidinringes vor, denn
bei Behandlung mit Quecksilberchlorid lief sich
Merochinen in ein Pyridinderivat iiberfithren, sodaf es,
entsprechend seinem Wasserstoffgehalt, ein hydrierter
Pyridinabkémmling sein muB. Ferner spricht dafiir
auch das Vorhandensein einer acetylierbaren NH-
Gruppe.

Merochinen enthiilt ferner die ungesiittigte Vinyl-
gruppe, denn es lagert mit Leichtigkeit ein Molekiil
Brom oder Halogenwasserstoff an, indem es dabei in
eine gesittigte Verbindung iibergeht. Die Vinyl-
gruppe konnte aullerdem durch Kaliumpermanganat
in Form von Ameisensiure teilweise abgespalten wer-
den. Endlich war fiir ibr Vorhandensein beweisend,
dal Merochinen bei der Reduktion mit Zinkstaub und
Jodwasserstoff in eine gesiittigte Verbindung, die eine
Athylgruppe enthielt, tibergefiihrt werden konnte.

Im Merochinen befindet sich auch noch eine Carb-
oxylgruppe, denn es gelang leicht, mittels Alkohol und
Salzsiure einen Ester darzustellen; auch liefl sich aus
der Verbindung Kohlendioxyd abspalten.

Nachdem man iiber die Art der im Merochinen
vorhandenen Gruppen orientiert war, mulite ihre
Stellung des niheren ermittelt werden. Nun ent-
stand aus Merochinen bei der Behandlung mit Queck-
silberchlorid p-Methyl-B-athylpyridin:
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Es waren also zwei Seitenketten vorhanden, die die
B- bzw. p-Stellung zum Stickstoff einnahmen, und
zwar muBte das Athyl in ($-Stellung aus der Vinyl-
gruppe entstanden sein, deren Platz somit festgelegt
war. Um die Stellung der Carboxylgruppe zu be-
stimmen, wurde Merochinen mit Zinkstaub und Jod-
wasserstoff zu dem zwei Wasserstoffatome mehr ent-
haltenden Cincholoipon reduziert, das Cincholoipon
dann zunichst zu Cincholoiponsiure oxydiert. Aus
dieser Saure lieB sich mit groBer Leichtigkeit ein
Di-Ester gewinnen; sie ist demnach zweibasisch, ent-
hilt zwei Carboxylgruppen. Diese befinden sich
aber nicht am selben Kohlenstoffatom, weil dann die
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Cincholoiponséiure das Verhalten einer Malonsiure
zeigen millte, was nicht der Fall ist. Da die eine
Carboxylgruppe aus dem urspriinglich vorhandenen
Vinyl in -Stellung entstanden war, blieb fiir die
Carbexylgruppe des Merochinens nur mnoch die
7 -Stellung ibrig, was auch durch Oxydation der
Cincholoiponséure zu der fy-Pyridindicarbonsiure
bewiesen wurde. Zwischen den beiden sich noch dar-
bietenden Méglichkeiten, dall entweder die y-stindige
Carboxylgruppe in der Methylgruppe oder aber direkt
an dem Kohlenstoffatom des Piperidinkerns sitzt,
wurde durch Arbeiten von Skraup zugunsten der
ersten entschieden, der die Cincholoiponséiure zu
stickstofffreien Siuren bekannter Struktur abbaute.
Auch synthetische Versuche des Verf. stiitzten diese
Auffassung. Die hier dargelegten Beziehungen finden
in folgenden Formelbildern einen Ausdruck:

Nr. 49,

stanz entsprach. Zur Erklirung dieses Vorganges
nun nahmen jene Forscher die Wanderung eines
Wasserstoffatoms an und driickten demnach gje
Struktur des Cinchonins durch folgendes Formel-
bild aus:
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wihrend die vorher diskutierte Konstitution dem
Umwandlungsprodukt, dem sog. Cinchotoxin, zukime,
Von der Formel des Cinchotoxins also gelangt man
zu derjenigen des Cinchonins, durch Wanderung
des Wasserstoffs der Imidgruppe an den Carbonyl-
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l HgCl, Die beiden Spaltungspro-
dukte des Cinchonins waren

?H” also jetzt hinreichend erforscht,

1o N\e—c. H und es handelte sich nun weiter
U e darum, zu ermitteln, in welcher
HC( /CH Weise sie im Molekil des Al-
kaloids mit einander verbunden

Y-Me?:yy:i-(fifthy}_ waren. Die einfachste Annahme

war die, daB die Carboxylgruppe
des Merochinens und die Methylgruppe des Lepidins
bei gleichzeitigem Wasseraustritt mit einander rea-
gieren, unter Bildung des folgenden Molekiils:
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Nun war aber durch Reaktionen mit Alkyljodid
festgestellt worden, daB das Cinchonin zwei tertiire
Stickstoffatome enthilt. Ferner muBte auf das Vor-
handensein einer Hydroxylgruppe geschlossen werden,
da sich ein Acetylderivat herstellen lief. In der ge-
dachten Verbindung aber miiite, wie oben ersicht-
lich, ein sekundéres und ein tertidires Stickstoffatom,
ferner eine Ketongruppe nachzuweisen sein.

Es ist das Verdienst v. Millers und Rhodes,
Uber diese Verhiltnisse Aufklirung gebracht zu haben.
Es gelang ihnen n#mlich, aus Cinchonin beim Er-
hitzen mit Essigsiure durch Umlagerung ein Isomeres
darzustellen, das in seinen Eigenschaften (es zeigte
%. B. Ketonreaktionen) ganz der zu erwartenden Sub-

sauerstoff unter gleichzeitiger Schliefung des neuen
Ringes.

Wir haben bisher fast nur vom Cinchonin und
kaum von dem bekannteren Chinin gesprochen. Die
Beziehungen dieser beiden Alkaloide zu einander
sind aber sehr einfache, denn wie sich aus dem ein-
gangs erwihnten Spaltungsprodukt des Chinins, dem
Methoxy-Lepidin, ergibt, ist dieses als ein Methoxy-
derivat des Cinchonins anzusehen, das wie jenes die
Fihigkeit hat, sich in ein Toxin, das Chinotoxin, um-
zulagern. Auch ein entmethyliertes Chinin ist in der
Natur aufgefunden und mit dem Namen Cuprein be-
legt worden.

Ausgehend von unseren Alkaloiden lassen sich
verschiedene Derivate darstellen, von denen nur
einige wichtige hier genannt werden mogen. Bei
Behandlung mit Phosphorpentachlorid tritt Chlor an
Stelle des Hydroxyls. Durch Einwirkung von Eisen-
feile und verdiinnter Schwefelsiure kann Chlor durch
Wasserstoff ersetzt werden, und man erhilt auf diese
Weise Substanzen, die ein Sauerstoffatom weniger im
Molekiil enthalten als die urspriinglichen Alkaloide, es
entstehen die sog. Desoxybasen. Kocht man hingegen
die Chloride mit Kalilauge, so wird Chlorwasserstoff
abgespalten unter Bildung einer Doppelbindung. Aus
Chinin resultiert so Chinen, aus Cinchonin Cinchen.

Chinin und Cinchonin sind nun nicht die ein-
zigen Alkaloide, die sich in der Chinarinde finden,
sondern ihnen sind eine ganze Reihe von éhnlich
konstituierten Basen beigemengt. Am wichtigsten von
denselben sind das Conchinin, welches dem Chinin,
und das Cinchonidin, das dem Cinchonin auBerordent-
lich nahe steht.
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Je zwei der verwandten Basen unterscheiden sich
niimlich nur durch ihren sterischen Bau und kdénnen
in einander iibergefithrt werden. So entsteht z. B.
bei lingerem Kochen mit amylalkoholischem Kali aus
Cinchonin Cinchonidin. Daf hier sterische Isomere
vorliegen, zeigt sich darin deutlich, dal aus den
beiden Isomeren dasselbe Toxin, ferner derselbe un-
gesiittigte Korper (Cinchen oder Chinen) entsteht,
weil dabei das die Verschiedenheit verursachende
asymmetrische Kohlenstoffatom verschwindet. Hin-
gegen bilden sich je zwei isomere Desoxykérper.
Das asymmetrische Kohlenstoffatom muf demnach
hier erhalten geblieben sein, womit gleichzeitig be-
wiesen ist, daffl die mit ihm verbundene Hydroxyl-
gruppe picht in dem Methylenrest, sondern direkt
am Pyridinkern sitzt. Da Chinin und Cinchonin je
drei asymmetrische Kohlenstoffatome besitzen, so sind
pach der Theorie im ganzen acht Isomere vorauszu-
sehen, von denen einige schon bekannt sind. Die
Konfiguration und die Bezichungen der Stereo-
isomeren zu einander konnte man aber bisher noch
nicht bestimmen.

Wegen dieser komplizierten Verhaltnisse haben
wir auch eine Synthese des wichtigen Chinins (die
anderen genannten Pflanzenbasen stehen wegen ihrer
unangenehmen Nebenwirkungen meist weit hinter dem
Chinin zuriick) nicht allzu bald zu erwarten. Da die
physiologische Wirksamkeit eng mit der sterischen
Konfiguration zusammenhéngt, so diirfte, falls es
moglich sein sollte, eines der sieben Isomeren des
Chinins zu synthetisieren, die praktische Verwend-
barkeit eines solchen wissenschaftlichen Erfolges
wahrscheinlich nur gering sein. Vielleicht aber gelingt
s, herauszufinden, welche Gruppe im Chinin fiir die
spezifische Wirkung gegen Malaria mafigebend ist.
Durch Einfithrung derselben in ein einfacheres Mole-
kil lieBe sich dann moglicherweise ein leichter dar-
stellbares Fiebermittel gewinnen. D. 8.

Die Regeneration als allgemeine Erscheinung
in den drei Reichen.

Von Privatdozent Dr. Hans Przibram (Wien).
(Vortrag, gehalten am 19. September 1906 in gemeinsamer
Sitzung der Abteilungen Zoologie und Physiologie auf der 78. Ver-

sammlung deutscher Naturforscher und Arzte in Stuttgart.)
(SchluB.)
3.

Gerade die auffallende Parallele, welche zwischen
der Erreichung des enderwachsenen Zustandes und
dem Erléschen des Regenerationsvermogens besteht,
scheint mir den Schliissel fiir das Verstindnis dieser
Erscheinung iiberhaupt abzugeben. Wenn die Re-
generation iiberall fehlt, wo Wachstum fehlt, so kann
daraus auf die Abhiingigkeit der Regeneration von
dem normalen Wachstum geschlossen werden. Da die
vollstandige Regeneration in kiirzerer Zeit ihr Vorbild
erreichen muf, so mufl als Art der Abhéngigkeit eine
Beschleunigung des Wachstums angenommen werden.
Diese Beschleunigung des Wachstums gerade an den
Wundstellen ist dem ersten Beobachter der Kristall-

regeneration, Jordan, bereits als die wesentliche
Eigenschaft dieser Erscheinung aufgefallen.

Die bei manchen Pflanzenregenerationen beobach-
teten Wachstumshemmungen stehen, wie bereits
Barfurth bemerkt hat, nicht im Widerspruche mit
unserer Theorie, da bei den betreffenden Wurzeln die
normale Spitze aus jugendlichem, die regenerierende
aus dlterem Gewebe gebildet wird.

Bei den blittertragenden Pflanzen erhalten wir
durch die Beachtung der normalen Wachstumsarten
die Erklirung fiir die geringe Ausbildung der Rege-
neration; nur jene Blitter, die ein Spitzenwachstum
besitzen, wie die Farne, vermégen an der Spitze zu
regenerieren, jene, die von der Bagis aus immer nur
gewissermafen sich vorschieben, regenerieren nur an
der Basis (Monophyllaea, Streptocarpus); werden
Blitter ihrer Spitze durch einen queren Schnitt ganz
beraubt, so ist ihnen bei Spitzenwachstum durch Ent-
fernung der wachsenden Zone auch die Moglichkeit
zur Regeneration benommen, bei basalem Wachstum
findet wie sonst das Vorschieben von der Basis statt,
wobei die urspriingliche Wundfliche unveréndert
sich erhdlt (W. Figdor). Hierbei ist jedoch nicht
gesagt, dal dawmit auch die Form des ganzen Blattes
unveriindert bleibt; es konnen bei bestimmten Ope-
rationsarten, z. B. Abtragen der halben Blattfliche an
jungen Blittern der genannten Gesneriaceen solche
Verschiebungen der Blatteile stattfinden, daf die
Form eines ganzen Blattes in etwas verkleinertem
Mafstabe annihernd erreicht wird. Diese Er-
scheinung erinnert an die Morphallaxis der Tiere
und an andere Kompensationserscheinungen. So
konnte ich nachweisen, dal Kristalle auch in der vor
dem Verdunsten geschiitzten Mutterlauge ihre Form
ohne Gewichtszunahme zuregulieren verméogen, gleich-
wie die niedrigen Tiere ohne Nahrungsaufnahme aus
kleinen Teilstiicken eine verkleinerte Ganzform her-
stellen. Bedingung ist eine gewisse Moglichkeit der
freien Verschiebung ihrer Teile, welche die Hilfe des
fliissigen Aggregatzustandes erheischt. Bekanntlich
nimmt ein jeder Teil eines zerteilten Wassertropfens
wieder durch die Wirkung der Oberflichenspannung
Kugelform an (Fig. 7). Dasselbe gilt von den fliis-
sigen Kristallen 0. Leh manns, die dabei ihre Aniso-
tropie aufrecht erhalten, was unter dem Polarisa-
tionsmikroskop herrliche Bilder gibt.

Auch die fast giinzlich fliissigen Eier, z. B. der
Seeigel, nehmen zerteilt wieder die Kugelform an, in
der nach Boveris Entdeckung des orangeroten Pig-
mentringes bei Strongylocentrotus lividus die Wieder-
herstellung der aus verschiedenen chemischen Stoffen
gebildeten Struktur ersichtlich wird. Ist die ideale
Flissigkeitsgestalt (die Kugel) nicht rein realisiert,
wie z. B. bei sehr zihflissigen Stoffen, so kann den-
noch, wenn auch etwas langsamer, bei Zerteilung die
urspriingliche Form bald wieder erreicht werden; ein
Gummifaden stellt, entzwei gerissen, an sallen End-
punkten dieselbe Form her. Die flieSendweichen
Kristalle Lehmanns, z. B. Chloresterylbenzoat, er-
halten, zerteilt, nene Endspitzen der langen Achse,
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Auch bei den Einzelligen spielt die Oberflichen-
spannung eine grofe Rolle, und bei allen Vorgingen
der Morphallaxis haben wir es mit noch plastischen,
nicht starr differenzierten Teilen zu tun.

Morphallaktische Prozesse sind auch iiberall dort
mdglich, wo die starren Gebilde periodisch wieder ab-
geworfen und erneuert werden, so namentlich bei
den Gliederfiiflern. Wird irgend ein Bein einer
Gottesanbeterin nahe am Kérper innerhalb des Hift-
gelenkes abgeschnitten, so bildet sich der Rest der
Hifte zu einem ganzen, verkleinerten Beine um
(Fig. 5), und ebenso verhilt es sich bei den Krebsen.

Fig. 8.

T
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An manchen Krebsen, die normalerweise die rechte
und linke Schere typisch verschieden gestaltet haben,
z. B. Alpheus (Fig. 6), konnte ich beobachten, da8
nach Entfernung der groBeren, reicher ausgestatteten
Schere die kleinere zu einer solchen umgestaltet
wurde, wihrend an Stelle der abgeschnittenen eine
kleine nachwuchs. Diese Erscheinung der ,kom-
pensatorischen Hypertypie“ steht nicht vereinzelt
da: auller bei vier europdischen Alpheusarten, wozu
noch die Bestitigung der Scherenumkehr durch
Wilson an einer amerikanischen Art kommt, habe
ich dieselbe in den letzten zwei Jahren bei dem
schwammbewohnenden Typton, bei vier Krabbenarten
und dem Maulwurfskrebs Calianassa experimentell fest-
gestellt; Zeleny beobachtete Ahnliches an den asym-

metrischen Kiemendeckeln mancher Réhrenwiirmer ;
Gesneriaceen, welche ein grofes und ein kleines
Keimblatt besitzen, bilden letzteres nach Entfernung
des ersteren zum grofen um (Hering, Pischinger),

Die Erscheinung der kompensatorischen Hyper-
typie hat mich zur Vermutung gefiihrt, daB wir es
mit der Wiederherstellung eines Gleichgewichts dy-
namischer Art zutun haben, indem nach Formst&rung
auf dem kiirzesten Wege, demjenigen ,geringsten
Widerstandes“, der stabile Formgleichgewichtszustand
wiederhergestellt wird. Esist moglich, Gleichgewichts-
formeln aufzustellen, die mit den verschiedenen be-
obachteten Fillen — es kommt z. B. auch direkte
Regeneration der grofen Schere, niimlich bei Hummer
und Einsiedlerkrebs vor — iibereinstimmen.

Wenn der Formzustand iiberhaupt auf einem
Gleichgewicht zwischen den spezifischen Wachstums-
bestrebungen verschiedener Chemismen und den Ober-
flichenspannungen beruht, so erhalten wir fiir die
Kristalle ebenfalls eine Erklirung ihrer Regulations-
fihigkeit. L. Pfaundler war es, der zuerst die dy-
namische Theorie der Kristallbildung vertrat, indem
er darauf hinwies, dal nach der kinetischen Wirme-
theorie auch von dem in gesittigter Lésung befind-
lichen Kristall stets Teilchen abgelést und wieder
zugefithrt werden miissen, wenn auch in gleicher
Anzahl. Curie hat dann ausgesprochen, daB sich
die Form des Kristalls als Resultante zwischen den
Wachstumsrichtungen und den Oberflichenspannungen
ergeben mub.

Wir erhalten auf diese Art die Erklirung fiir die

‘Beschleunigung des Wachstums an den Verletzungs-

stellen: Teilchen werden so lange iibergefiihrt werden,
bis die Allgemeinform wieder dem Gleichgewichts-
zustande entspricht. Auch beim Kristall braucht dieser
Gleichgewichtszustand nicht dem urspriinglichen
durchaus gleich zu sein; es kommt vor, dal eine
andere fiir die betreffende Substanz mégliche Kristall-
form auftritt, wenn dieselbe rascher gebildet werden
kann als die Ausgangsform (z. B. beim Alaun Aus-
bildung einer zu einer angeschliffenen Hexaederfliche
parallelen Fliche an einem urspriinglichen Oktaeder).
Die Verhiltnisse liegen beim Kristall insofern einfacher,
als derselbe nur aus einem einzigen Stoffe besteht.

Bei den Organismen komplizieren sich die Er-
scheinungen durch den Stoffwechsel, der verschieden-
artige chemische Stoffe zur Grundlage und wieder zu
Produkten hat.

Allein auch hier gestattet uns die durch Stérung
des Wachstumsgleichgewichts den verletzten wachs-
tumsfihigen Teilen zukommende Beschleunigung eine
analoge Erklirung der Regenerations- und morphallak-
tischen Erscheinungen.

Die Wachstumstheorie der Regeneration bringt
die Konsequenz mit sich, daf es fir wachstumsfihige
Formen méglich sein muB, nicht nur groBer, son-
dern auch ,kleiner“ zu wachsen. Da niimlich bei
der Morphallaxis aus ganz kleinen Stiicken ganze
Tiere entstehen, miissen manche alte Teile hierbei
eine Verkleinerung erleiden, weil ja meist mangels
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jeder Nahrungsaufnahme die neuen Teile aus dem
alten Material entnommen werden. Es ist bekannt,
dal Polypen, Planarien und Tunicaten im Hunger-
zustande sich auBerordentlich verkleinern kénnen und
hierbei ihre Proportionen aunihernd wahren. Dal
jedoch tatsichlich bei Wachstumsprozessen Verkleine-
rungen eintreten konnen, fand ich bei den erwihnten
Umkehrversuchen an Krebsen: bei ungentigender Nah-
rung werden diese Tierchen im Verlaufe der Hautungen
immer als Ganzes kleiner, wihrend die Scheren wieder
dem formalen Gleichgewicht zustreben.

L#abt man einen Kristall z. B. von Rechtsweinsiure,
in einer vor dem Verdunsten geschiitzten, nicht ganz
gesiittigten Losung, so wird er zunichst unter Ab-
rundung und Ausnagung so lange aufgeldst, bis die
Losung eben gesittigt ist, dann bildet sich aber der
verbleibende Kristallrest wieder zu einem kleinen
Kristall ohne Vermehrung seiner Masse — also ein
volliges Gegenstiick zum ,Kleinerwachsen® der Tiere.

Es wird vielleicht Manchen befremdet haben, daf
ich ohne Riicksicht auf die Zellen als Bestandteile
blof die Organismen als Ganzes betrachtet habe.
Ich will also hinzufiigen, daf zur Formbildung bei
der Regneration nicht andere Mittel als beim normalen
Wachstum verwendet werden : Zell-und Kernteilungen,
Imbibitionen, Abscheidungen, sog. Apoplasmen.

Die Beachtung der Zellen gibt uns aber aullerdem
den Schliissel fiir die Erscheinung der Polaritit bei
den Regenerationen in die Hand. B. Hatsch ek hat
zuerst darauf hingewiesen, daB die Korperzellen eine
ausgesprochene Polaritét besitzen, und bei den Epithel-
zellen eine basale und eine freie Fliche unterschie-
den. — Zur Strafen beobachtete bei der Entwicke-
lung von Ascaris, dal stets der freien Fliche (schon
der Blastomeren, spiter der Epithelzellen) das Zentro-
gom und darunter der Zellkern genihert liegt. Bei
jeder Zellteilung erfolgt die neuerliche Einstellung.
Zur StraBen fithrtedann weiter aus, wie der Epithel-
verband durch die gegenseitige Anziehung dhnlicher
Schichten in den polar differenzierten Zellen seine
Erklarung finde. Da nun mit der Polaritit der Zellen
infolge ihrer Schichtung aus verschiedenem chemischen
Material (z. B. beim Seeigelei) die spiitere Differen-
zierung zu den Wachstumsformen stattfindet, so
kénnen wir annehmen, dal mit einer Drehung der
Zellen zugleich die Richtung des betreffenden Wachs-
tums verindert wird. Nehmen wir den einfachen
Fall einer queren Amputation (Fig. 8), so werden
bei den folgenden Zellteilungen die an der Wund-
kuppe gelegenen Zellen sich so drehen, bis sie wieder
die urspriingliche Anordnung kopiert haben, d. h. es
wird die Polaritit am Regenerat aufrecht geblieben
sein. Betrachten wir den Fall der Spaltung: hier wird
an jeder der Spaltungsflichen so lange Drehung statt-

finden, bis wieder die urspriingliche Kuppe — aber
jetzt an jeder Seite eine — entstanden ist: es resultiert
Doppelbildung.

Bei sehr kleinen Stiicken kann durch Drehung
(ohne Mitosenbildung) auf beiden Achsenenden der
gleiche (freie) Pol zu stehen kommen und hierdurch
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zweikopfige oder zweischwiinzige sog. polare , Hetero-
morphosen“ entstehen, indem auch dort, wo der
andere Korperpol zu erwarten, Materialanordnung fiir
einen ,falschen“ Pol regeneriert wird. Tatséichlich
spielt gerade die Kleinheit des Stiickes eine grofie
Rolle beim Auftreten der polaren Heteromorphosen.

Verwandt mit dieser Erscheinung sind die nament-
lich systematisch von Bateson und dann experimen-
tell von Tornier untersuchten Dreifachbildungen,
die zumeist nach einem Bruche mit nachfolgender
Regeneration aus jeder der Bruchflichen entstehen.

Hier liefert uns die Annahme der Einstellung der
an den Wundflichen gelegenen Zellen nach Zur
Stralens Theorie die Erklirung fiir das Stellungs-
gesetz der iiberzihligen GliedmaBen : die dem Korper
(proximal) genédherte Bruchfliche wird ebenso wie die
an der Spitze des Gliedes wachsenden Zellen orientiert
sein; hingegen wird die ihr gegeniiberliegende Wund-
fliche ihre Zellen in entgegengesetzter Richtung zu
drehen haben. Dies hat zur Folge, daf der distale
Teil, jedoch als Spiegelbild, nochmals gebildet wird.
Es liegen dann in einer Ebene zwei gleich orientierte
Organe und ein verkehrt orientiertes zwischen beiden,
wie wir es tatsiichlich bei allen Dreifachbildungen
sehen.

DaB Drehung der Zellen nach solchen Briichen
auf die regenerative Dreifachbildung folgt, hat Stud.
Hadzibeiuns an Tubularia direkt nachweisen kénnen.

Bei den Pflanzen beschreibt Neme¢ einen ihn-
lichen Fall an der Wurzel von Vicia faba und Ricinus.

Merkwiirdigerweise ist selbst diese Erscheinung
nicht ohne Analogie bei den Kristallen: von Baum-
hauer wurde entdeckt, da man durch Eindriicken
einer stumpfen Schneide in einen Kalkspatkristall
bis zur Mitte eine Verschiebung des einen Kristall-
teiles erhilt, der nunmehr eine auch in bezug auf
optische Eigenschaften verkehrte Formpolaritit auf-
weist. Nach Tschermak mul hierbeieine Drehung
der Teilchen (Molekiile?) angenommen werden, die
also hier gewissermaBen die Rolle der Zellen spielen.

Vieles konnte ich noch vorbringen, was im Ein-
klange mit der Wachstumstheorie der Regeneration
steht, withrend es sich mit den ibrigen Regenerations-
theorien nicht vertrigt; namentlich sei darauf hin-
gewiesen, daf durchaus kein notwendiger Zusammen-
hang zwischen der Wahrscheinlichkeit und Leichtigkeit
des Verlustes einerseits, der vollstindigen und raschen
Regeneration andererseits besteht. Wihrend der
Weberknecht, die Schnake, das Heupferd die sehr
leicht verlorenen Beine nicht zu ersetzen vermogen
(da es sich um erwachsene Formen handelt), sind die
Larven auch solcher Insekten hierzu imstande, die,
wie viele Kiferlarven, im Mulm versteckt keiner Ver-
letzung ausgesetzt und auch blof mit rudimentdren
GliedmaBen ausgestattet sind. Auch werden, wie
bereits besprochen, die GliedmaBen bei den Glieder-
fiiBlern nicht nur dann regeneriert, wenn sie an den
vorgebildeten AbriBstellen durch den Reflexakt der
sog. Autotomie abgeworfen, sondern auch wenn sie
weiter gegen ihren Ursprung hin am Kérper ab-
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geschnitten werden. Hier handelt es sich aber eben um
wachstumsfihige Larven wie bei den Gottesanbete<
rinnen, oder auch um wachstumsfihige Geschlechts-
tiere, wie bei den Krebsen. Ich konnte darauf hin-
weisen, dall die hoheren Tiere mit der Aufgabe eines
durchgreifenden Stoffwechsels auf Kosten ihrer Rege-
nerationsfihigkeit eine giinstigere Okonomie und die
Moglichkeit eines bleibenden Gedéchtnisses ein-
getauscht haben. Allein genug. Ich iiberlasse es ge-
trost Ihrer Entscheidung, ob Sie den Beweis fiir erbracht
halten, dal die Regeneration eine allgemeine, primire
Erscheinung der wachstumsfihigen Naturformen aller
drei Reiche darstellt, deren Beschrinkungen mit den
Beschrinkungen des Wachstums iiberhaupt zusammen-
fallen, deren Wesen in einer Beschleunigung des
normalen Wachstums liegt, die sich, dem Gesetze
des kleinsten Zwanges gehorchend, aus der Wieder-
erreichung eines dynamischen Gleichgewichtszustandes
erklirt: eine Selbstregulation mit den die Natur aus-
zeichnenden einfachsten Mitteln !

S. Kusakabe: Elastizitatsmodulus der Gesteine
und einige Folgerungen fiir die Seismologie.
(Journal of the College of Science, Imperial University,
Tokyo, Japan, Vol. XX, Article 9.)

Derselbe: Kinetische Messungen des Elastizitats-
modulus fir 158 Gesteinsproben und eine
Notiz iber das Verhidltnis zwischen den
statischen und kinetischen Werten des-
selben. (Ebenda, Vol. XX, Article 10.)

Unter den Hinden der Japaner, denen allerdings auch
deutsche und russische Gelehrte zur Seite getreten sind,
ist die Erdbebenkunde in ein véllig neues Fahrwasser
gekommen, indem sie zu den verschiedensten Teilen der
theoretischen Physik in nahe Beziehung trat. Vor allem
ist da die Festigkeitslehre zu nennen, welcher die erste
der beiden oben genannten Abhandlungen angehort.
Herr Kusakabe konstruierte einen eigenen Apparat zur
Bestimmung des Elastizititsmoduls von Gesteinen; dem
Prinzip nach stimmt jener mit der Vorrichtung iber-
ein, welche A. Konig im Jahrgange 1886 von Wiede-
manns ,Ann. d. Physik“ beschrieb, aber das optische
Ablesungsverfahren wurde vervollkommnet. Mit dessen
Hilfe kann der Betrag der Durchbiegung des durch Ge-
wichte aus seiner Normallage herausgebrachten Kérpers
mit grofer Schirfe bestimmt werden, und wenn man ihn
kennt, so ergibt sich aus einer bekannten Formel die
GrofBe des Elastizititsmoduls. Sehr bemerkenswert sind
die Untersuchungen iiber die in bekannter Weise durch
ein Kurvenschema dargestellte ,Hysteresis“. Die Experi-
mente erstreckten sich auf eine Reihe geschichteter,
metamorphischer und vulkanischer Gesteine; die Resul-
tate wurden tabellarisch gebucht. Von den Elastizitéits-
verhiltnissen hingt die Geschwindigkeit ab, mit welcher
sich die Erdbebenwelle in den Felsen fortpflanzt, und
zwar kommt dabei wesentlich die ,mittlere Elastizitat"
in Betracht, welche grofier als die gewdohnlich wahr-
genommene Zahl ist. Die Fortpflanzung erfolgt nicht
nach allen Seiten hin gleichmifig; so gewihren die
Storungslinien alter Gesteinsmassen einen gewissen Schutz
gegen die anbrandenden Wogen, und es entsteht das,
was man ,seismischen Schatten“ nennt. Omori konsta-
stierte 1886 und 1889, daB man in Tokio gewisse Er-
schiitterungen nicht wahrnahm, obwohl deren Herd von
der Hauptstadt weniger weit entfernt war als in anderen
Fallen, in denen sich die StoBe deutlich fiihlbar machten.

Der zweite Aufsatz verbreitet sich iiber die Messun-
gen in 158 speziellen Gesteinen, von denen 23 der archii-
schen, 65 der paliozoischen, 12 der mesozoischen, und

58 der kianozoischen Ara angehérten. Die von Melde
1874 angegebene Methode wurde mit einigen Abinde-
rungen zugrunde gelegt. Die Versuche wurden vom Verf,
mit Unterstitzung Prof. Nagaokas, im physikalischen
Kabinette der kaiserlichen Universitat angestellt, wihrend
der Geologe Fukuchi den petrographischen Charakier
der Versuchsobjekte bestimmte. S. Ginther,

S. Nakamura: Uber die Wirkung einer perma-
nenten mechanischen Ausdehnung auf die
optischen Konstanten einiger Metalle. (An-
nalen der Physik 1906, F. 4, Bd. 20, S. 807—832.)
Die Wirkung einer mechanischen Deformation auf

den Brechungsexponenten eines durchsichtigen Kérpers

ist schon mehrfach untersucht und die Doppelbrechung
eines solchen isotropen Kérpers infolge der Deformation
konstatiert worden. Eine experimentelle Untersuchung
iiber die Anderung der optischen Konstanten der undurch-
sichtigen Metalle, welche durch eine mechanische Deforma-
tion hervorgerufen wird, fehlte noch und wurde vom Verf.
auf Anregung des Herrn Voigt in dessen Institut vorgenom-
men. Trotzdem die Genauigkeit der Untersuchung nicht
groli war, da die optischen Konstanten durch die Reflexions-
methode bestimmt wurden, und sowohl die Herstellung als
die Erhaltung der Metallspiegel eine ganze Reihe nicht
vollstaindig zu beseitigender Schwierigkeiten darboten,
haben sich doch einige interessante Resultate aus den

Messungen ergeben.

Auf die Methode der Untersuchung soll hier unter
Verweisung auf die Originalmitteilung nicht niher ein-
gegangen werden. KErwahnt sei nur, dall die zu unter-
suchenden Metallbleche zunéichst im natirlichen span-
nungslosen Zustande nach dem Ausglithen und langsamen
Abkiihlen poliert und mittels zweier Polarispektrometer
die Reflexion gemessen und aus dieser nach bekannten
Formeln der Brechungsexponent », der Absorptions-
koeffizient & und der Absorptionsindex x bestimmtwurden.
Dann wurde der Metallstreifen mittels der Festigkeits-
maschine gedehnt, poliert und den gleichen Bestimmun-
gen unterzogen. Dafiir, dal der Spiegel bei der Politur
und nach seiner Herstellung moglichst wenig verindert
wurde, war durch mehrfache Vorrichtungen Sorge ge-
tragen. Zur Untersuchung gelangten die Metalle Kupfer,
Silber und Stahl; die Resultate sind in einer Tabelle zu-
sammengestellt, in der die Dehnung durch die hervor-
gebrachte Langeninderung angegeben ist und die drei
optischen Konstanten fiir den spannungslosen Zustand mit
dem Index O und fir den gedehnten, und zwar parallel
|| und senkrecht | zur mechanischen Spannung angefiihrt
sind.

Aus der Tabelle ergeben sich die Schlubfolgerungen,
daf ny <my, dal mit Ausnahme eines Falles Ky > k, und
in allen Fallen 2 > %, ist. Uber das Verhaltnis zwischen
den normalen und gespannten Zustinden ergab sich fir
den Brechungsexponenten im Kupfer ny<ny <noj im
Silber n; <n,<<n, und im Stahl ng<my<<m. Fir
den Absorptionskoeffizienten ergaben sich die Beziehungen
im Kupfer und Stahl k, >k, >k, wihrend im Silber
k >k > k. ILndlich stellte sich fiir den Absorptions-
index im Kupfer und Stahl x,>> % > =, im Silber hin-
gegen x> x,> x,. Kntsprechend diesen qualitativen
Beziehungen zeigt auch quantitativ das Silber ein aus-
nehmendes Verhalten, da seine Anderungen, obwohl es
am wenigsten von allen gedehnt war, doch viel bedeuten-
dere Werte erreichen als bei den anderen Metallen. Uber
die numerische Beziehung zwischen den GroBen der
mechanischen Elongation und der Anderungen der opti-
schen Konstanten konnte jedoch nichts Bestimmtes er-
mittelt werden; dies wird vielleicht mit sorgfaltiger
hergestellten Spiegeln gelingen.
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Fr. Focke und Joseph Bruckmoser: Ein Beitrag zur
Kenntnis des blaugefarbten Steinsalzes.
(Tschermaks min.-petrograph. Mitt. 1906, Bd. 25, S. 43—60.)

Uber das blau gefirbte Steinsalz existiert bereits eine
ziemlich umfangreiche Literatur. Die einen betrachten
die Blaufarbung als eine rein physikalisch - optische Er-
scheinung, andere suchen ihre Ursache in einer organi-
schen Substanz, und wieder andere betrachten freies Na
oder NayCl, besonders fiir das kiinstlich gefirbte Salz
als firbendes Pigment. Kreutz endlich sieht den Farb-
stoff in einer Eisenverbindung.

Nach Herrn Fockes Beobachtungen mufl im blauen
Steinsalz ein Farbstoff jedenfalls vorhanden sein. Das
beweist: 1. das blaue Strichpulver, 2. die tiefblaue bis
schwarze Farbe, 3. die UnregelmiBigkeit der Umgrenzung.
4. das Absorptionsspektrum und 5. die Entfirbung durch
Erwiarmen. Rontgenstrahlen riefen beziiglich des blauen
Farbstoffs keine Verinderung hervor; eine spektrosko-
pische Untersuchung zeigte bei natirlichem blauen Salz
ein breites Absorptionsband in Rot und Orange, dessen
Mitte bei 4 =630 uu lag. Durch Natriumdimpfe kiinst-
lich blau gefarbtes Steinsalz hingegen zeigte einen
scharfen Absorptionsstreifen in Gelb bei 4 — 562 uu.
Hiernach muB also die Firbung bei natiirlichem und
kiinstlichem, blauen Salz eine verschiedene stoffliche Ur-
sache haben.

An anderen Blausalzproben erkannte Herr Focke
eine eigentimliche Verteilung des Farbstoffes. Schon
Wittjen und Precht beobachteten im blauen Steinsalz
von StaBfurt dunklere, blaue Linien und Streifen, die zu-
meist parallel den Oktaederflichen verliefen, zum Teil
aber auch parallel den Hexaederflichen. Herr Focke
sah auch Streifen nach den Hexaederflichen orientiert,
andererseits erschien das firbende Pigment fein verteilt
bei wolkiger Umgrenzung. An anderen Spaltstiicken
zeigten sich Streifen parallel einer Diagonale einer
Hexaederflache. In einigen Fallen ist dabei die Ver-
teilung des Farbstoffes eine dilute, in anderen wieder
1Bt sich eine deutliche Mikrostruktur erkennen, indem
er sich in feinen Liniensystemen anordnet, die entweder
auch nach den Diagonalen der Wiirfelfliche oder, seltener,
parallel einer Hexaederkante angeordnet sind, so dall sie
sich unter Winkeln von 45° oder 90° schneiden.

Nach Herrn Bruckmosers Untersuchungen zeigt
das blaue Steinsalz beim Durchleuchten mit konvergentem
Licht eine scharfe Trennung der gefirbten und farb-
losen Partien. Die blauen Stellen sind meist von un-
regelmiBiger Gestalt. Die von den Strahlen getroffene
Grenzfliche erscheint braun. Eine Fluoreszenzerschei-
nung liegt jedoch nicht vor. Es mufl vielmehr an-
genommen werden, dal zwei verschiedene Farben auf-
treten: ein Blau, das im auffallenden wie durchfallenden
Licht zu beobachten ist, und ein Braun, das nur im auf-
fallenden Licht sichtbar wird. Die einfachste Erklirung
bietet die Annahme groberer Einschlisse von brauner
Farbe zwischen den feinen blauen Pigmentteilchen.

Oft auch erscheinen neben dem blau gefirbten Teile
des Steinsalzes milchige Triibungen. Diese Stellen er-
scheinen im auffallenden Licht blau-bldulich, im durch-
fallenden braun. Niemals reichen sie dabei an die blauen
Partien heran; vielfach laufen sie ihnen parallel. Die
Verteilung des Farbstoffes selbst erscheint in Form von
Blischen oder von Lamellen. Erstere sind meist dicht
gehiuft, bisweilen sehr klein, oft aber haben sie 2—3 mm
im Durchmesser, einige auch mehr. Die Lamellen liegen,
wie schon Herr Focke beobachtete, entweder parallel
einer Wiirfelkante und entsprechen offenbar Anwachs-
schichten, oder sie verlaufen parallel einer Hexaeder-
flichendiagonale und verdanken ihre Entstehung viel-
leicht einer sekundiren Einlagerung des Farbstoffes in
die bekannten Gleitrisse nach dem Rhombendodekaeder.

Die chemischen Reaktionen lassen die Frage nach
der Natur der Farbstoffe noch unentschieden.

A. Klautzsch.

F. G. Kohl: Die assimilatorische Funktion des
Karotins und das zweite Assimilations-
maximum bei F. (Berichte der deutschen bota-
nischen Gesellschaft 1906, Bd. 24, S. 222—229),

Bekanntlich besteht nach Engelmanns mit Hilfe
der Bakterienmethode ausgefiihrten Versuchen an griinen

Algen neben dem Assimilationsmaximum im weniger

brechbaren Teile des Spektrums noch ein zweites bei F,

also im Blau. Fir diese viel bezweifelte, schon friiher

von Herrn Kohl verteidigte Angabe fiihrt Verf. einige
neue Beobachtungen an. Er zog zunichst die von

Reinke betonte Moglichkeit in Betracht, daB das Maxi-

mum bei I in Engelmanns Versuchen hervorgerufen

sei durch eine spezifische Wirkung der F-Strahlen auf
die Bewegungsenergie der benutzten Bakterien, ahnlich
etwa der, die blaues Licht malliger Konzentration auf die

Bewegung mancher Zoosporen ausiibt. Unter Benutzung

der Bakterienmcthode (Bacterium termo, Spirillum) stellte

er fest, dal die I-Strahlen des Sonnenspektrums an sich
weder eine Bewegung sauerstoffhungriger Bakterien ver-
anlassen, noch eine bei Sauerstoffgegenwart bereits vor-
handene Bewegung zu steigern vermdgen. Dagegen konnte
er aufs neue beobachten, dal vollkommen in Ruhe be-
findliche Bakterien in der Umgebung der mit F-Strahlen
beleuchteten griinen Algen in deutliche Bewegung ge-
rieten. KEs ist aber kein Grund, so schlieft Verf., an
der ,Zweigipfeligkeit* der Assimilationskurve zu zweifeln
y,und die zweite maximale Erhebung der Kurve im Blau
bei F mit der daselbst stattfindenden Absorption durch
das Karotin in kausalen Zusammenhang zu bringen“.
Dem Karotin hauptsichlich verdanken, wie Verf.
bereits frither angegeben hat, die etiolierten (bei Licht-
abschluBl erwachsenen) Pflanzen ihre gelbliche Féarbung.

Zum Ergriinen ist im allgemeinen die Gegenwart von

Sauerstoff notwendig. Versuche des Verf. zeigen aber,

dal etiolierte Blatter, die in Nahrlosung (Kno pscher

Losung mit einer Spur Traubenzucker) liegen, bei Abwesen-

heit von Sauerstoff, aber bei Gegenwart kleiner Mengen

von Kohlensiure (bei 55 mm Druck) nach Belichtung griin
werden. Daraus geht hervor, daB die etiolierten Blatter
assimilierten und den zur Chlorophyllbildung notigen

Sauerstoff erzeugten. Da nach des Verf. Befunden in

den etiolierten Blattern neben Karotin nur geringe

Mengen von Xanthophyll vorhanden sind (,Etiolin“ gibt

es nach Verf. nicht), so erhalt durch diese Versuche das

mit Hilfe der Bakterienmethode gewonnene Ergebnis
eine Stiitze. Man muB danach annehmen, daf durch
das Karotin (und durch das Xanthophyll) die Energie
des blauvioletten Lichtes fiir die Kohlensaurereduktion
zur Ausnutzung gebracht wird, wie durch das Chloro-
phyll hauptsichlich die des roten Lichtes. Mdoglicherweise
entsteht das Xanthophyll aus dem Karotin (T'schirch).

Jedenfalls sind die gelben Farbstoffe im etiolierten Llatt,

wie Verf. nachdriicklich hervorhebt, keine Vorstufen fiir

das Chlorophyll; dieses entsteht neben den gelben Farb-
stoffen, die nach des Verf. Beobachtungen wihrend des

Ergriinens zunehmen konnen, wihrend sie an Menge

abnehmen miiften, wenn sie die Muttersubstanz de:s

Chlorophylls wéren. ,Die Karotinforschung wird mit

Phytosterinforschung, das Chlorophyllproblem mit dem

Lecithinproblem auf immer verbunden sein und P_ro'to-

chlorophyll (Monteverde) oder Protophyllin (Timiria-

seff), die sehnlichst gesuchtenVorstufen desChlorophy.lls,
wird man anderswo zu suchen haben als im nun endlich
zu Grabe getragenen Etiolin und in dem an seine Stelle
geriickten Karotin und Xanthophyll. Es liegt kein Be-
denken, wohl aber mancher Hinweis dafiir vor, die direkte
Vorstufe des Chlorophylls fiir farblos zu halten. F. M.

G. Haberlandt: Uber den Geotropismus von Cau-
lerpa prolifera. (Sitzungsberichte der Wiener Aka-
demie 1906, Bd. 115, Abt. 1, S. 577—>597.)

Verschiedene Forscher haben die Ansicht. 8usgespro-
chen, dal der Geotropismus bei den Orientierungs-
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bewegungen der Algen nur eine untergeordnete Rolle
spiele. Fiir die Sprosse der bekannten Siphonee Caulerpa
prolifera hat Klemm einen schwachen negativen Geo-
tropismus angegeben. Im Dunkeln wachsen nach seinen
Versuchen die neugebildeten zylindrischen Astchen der
Alge, sowie die neuen Teile der alten Astchen nach auf-
wirts, unter normalen Beleuchtungsverhéltnissen aber
tritt ,die geotropische Richtkraft“ vollig zuriick.

Auch Herr Haberlandt beobachtete bei Versuchen,
die an der zoologischen Station zu Neapel angestellt
wurden, daB die blattartigen Assimilationssprosse der
Alge in GlasgefiBen, die durch daribergestiilpte Blech-
zylinder verdunkelt waren, vertikal gerichtete, stiftférmige
Astchen bildeten. Diese standen alle an der physikali-
schen Oberseite der ,Blitter. Es wire daraus zu schliefen,
daB bei LichtabschluB die Schwerkraft den Ort der Neu-
bildungen bestimmt; doch wird die Sicherheit dieses
Schlusses dadurch etwas beeintrichtigt, daB durch ein
kleines Loch im Deckel des Blechzylinders, durch das
ein neues Wasser zufiihrender Schlauch gesteckt war,
immerhin eine minimale Lichtmenge in den Zylinder
eindringen konnte. Bei einseitiger Belichtung der Cau-
lerpa wird, wie Noll gezeigt hat, der Ort der Neuan-
lagen vom Lichte bestimmt. Wenn bei Verdunkelung,
wie es nach obigem wahrscheinlich ist, die Schwerkraft
fiir den Ort der Neubildung bestimmend wéire, so miilite
das fiir abgerissene Blatter, die mit einer Schlamm- oder
Sandschicht bedeckt worden sind, von Vorteil sein. Durch
die Ausbildung aufwirts wachsender spitzer Astchen
wiirde die lebende Substanz wenigstens teilweise wieder
an das Tageslicht gebracht werden.

Das Langenwachstum der Astchen erfolgt, wie Verf.
durch genaue Messungen mittels kiinstlicher Markierung
feststellte, nicht nur an der Spitze, sondern auch noch
(aber mit geringerer Geschwindigkeit) eine Strecke weit
hinter ihr. In dieser Hinsicht nehmen die Caulerpa-
Astchen eine Mittelstellung zwischen den Wurzelhaaren
der hoéheren Pflanzen, den Rhizoiden von Lebermoosen
(Marchantia, Lunularia) und den Pilzhyphen einerseits
und den Wurzeln der héheren Pflanzen andererseits ein;
denn bei ersteren findet nur Spitzenwachstum statt, bei
letzteren ist die interkalare Streckung weit ausgiebiger
als das Spitzenwachstum.

Nach der Horizontallegung der verdunkelten Astchen
beginnt die Krimmung nicht, wie man erwarten sollte,
in der am schnellsten wachsenden Endzone, sondern in
einer ziemlich weit hinter dem Scheitel gelegenen Region,
in der das Léngenwachstum schon viel langsamer ver-
lauft als in der Endregion, manchmal sogar in der am
langsamsten wachsenden Zone, unmittelbar vor den schon
ausgewachsenen Teilen. Der geotropische Kriimmungs-
bogen umfalt einen ziemlich langen Abschnitt des Ast-
chens, die Endzone ist aber daran nicht beteiligt.

Sehr merkwiirdig sind die Erscheinungen, die Herr
Haberlandt beobachtete, als er die Astchen mit den
Spitzen nach abwirts kehrte. Es bildet sich dann nim-

. lich oberhalb der Endzone ein
seitlicher Hocker, und wihrend
erstere abstirbt, entwickelt sich
letzterer zu einer neuen Spitze,
die zunichst horizontal oder et-
was schrig abwirts geradlinig
weiterwiichst (siehe die Figur)
und sich erst nach einigen Tagen
in derselben Weise geotropisch
aufrichtet wie ein horizontal
gelagertes Astchen. Hierbei ent-
-steht zuerst eine schwache geotropische Kriimmung
des primiren Astchens und dann nach entsprechender
Pause eine ausgiebige Kriimmung des sekundiren Ast-
chens. Dieser Modus der geotropischen Aufrichtung bei
unserer Stellung steht bisher ganz vereinzelt da und gibt
zu manchen Fragen Veranlassung, die noch der Beant-
wortung harren,

Bei den Wurzeln der hoheren Pflanzen wird bekannt-
lich der Schwerkraftreiz von der Spitze perzipiert und
von hier nach der dahinter gelegenen Zone des stirksten
Lingenwachstums geleitet, in der dann die Krimmung
erfolgt. Da nun bei den Astchen von Caulerpa, wie oben
erwihnt, die Spitze am schnellsten wichst, so wiirde sie,
falls sie den Schwerkraftreiz perzipierte, zweifellos auch
die geotropische Kriimmung am schnellsten ausfiihren.
Wie wir aber gesehen haben, beginnt die Krimmung
in einer hinter der Spitze gelegenen Zone, die dann wohl
auch als perzipierende Zone anzusehen ist. Es fragt
sich nun, ob in dieser Zone, der Statolithentheorie ent-
sprechend, spezifisch schwerere Korperchen nachweisbar
sind, die auf die Plasmahaut der physikalisch unteren
Membranpartie einen Druck ausiiben. Diese Frage wird
von Herrn Haberlandt bejaht. Kr beobachtete auBer
den im Innern des Plasmakérpers verteilten Stirkekérnern
(»Wanderstirke“) auch solche in dem ruhenden proto-
plasmatischen Wandbelege. Verf. nimmt an, dal diese
Stirkekorner, die zum Teil ein anderes Aussehen haben
als die erstgenannten, als Statolithen wirksam seien, wo-
bei er sich auf einen Versuch stitzt, der ergab, dab in
horizontal gelegten Astchen, die keine Kriimmung aus-
gefiihrt hatten, auch keine wandstindigen Stirkekorner
nachzuweisen waren, withrend Astchen, die sich geotro-
pisch gekrimmt hatten, ziemlich zahlreiche Stirkekorner
dieser Art enthielten. In der am schnellsten wachsen-
den Scheitelzone der Astchen fehlen solche Stirkekirner
vollstindig, wodurch es verstindlich wird, warum in ihr
keine geotropische Krimmung eintritt. F. M.

E. Mylias: Wetterinstinkt. (Das Wetter 1906, 23. Jahrs.,
Heft 6 u. 7, 13 Seiten.)

Es ist eine bekannte Tatsache, dall wegen der lokalen
Natur vieler Niederschlige das Aufstellen von Witterungs-
vorhersagen an der Hand der Wetterkarten eine ziemlich
undankbare Aufgabe ist, da der Zusammenhang der Nieder-
schlige und der Temperaturen mit dem Luftdruck und
den Winden nur schwach ausgeprigt ist. Viel im Freien
lebende Menschen, wie Seeleute, Fischer, Landwirte,
sagen oft das Wetter fir den folgenden Tag richtiger
voraus, als die wissenschaftlichen Prognosen der Wetter-
dienststellen. Die Anleitungen zum Lesen der Wetter-
karten raten deshalb, sich nicht unbedingt auf die Prog-
nosen der meteorologischen Institute zu verlassen, sondern
fir ihre Bewertung ,lokale Beobachtungen“ zu Rate zu
ziehen, die jedoch nicht niher beschrieben werden.

Wer vorzugsweise im Freien lebt und Interesse an
der Witterung hat, findet bald, daB gewisse Wolken-
stimmungen und Formen hiufig wiederkehren, und dal
diese Wolkenformen mit gewissen Wetterzustinden ein-
hergehen, ihnen voraufgehen oder ihnen folgen, und aus
den eintretenden und sich aus einander entwickelnden
Luftstimmungen 1aft sich schlieBen, wie in den nichsten
Stunden das Wetter sein wird. Diese Schliisse werden
von den Fischern usw. gedankenlos aus einem gewissen
» Wetterinstinkt® gezogen, und sie kénnen deshalb ihre
Kenntnisse nicht mit klaren Worten begriinden. Herr
Mylius, der als eifriger Jachtmann im Sommer mehrere
Monate auf der Ostsee in einem kleinen Segelboot zu
verleben pflegt und dort ebenso wie in seinem Wohnort
Leipzig den Wolkenhimmel fleiBig beobachtet, hat die
Bilder desselben in zahlreichen Aquarellen festgehalten und
seine Erfahrungen in folgenden zwei Leitsitzen nieder-
gelegt.

Einer Wetterinderung gehen immer (bei allgemeiner
und ausgebreiteter Anderung 6 bis 12, bei lokalen Ande-
rungen 2 bis 6 Stunden) Verinderungen in der Luft-
stimmung am Horizonte oder auch in héheren Schichten
voraus. Solange diese Anzeichen nicht vorhanden sind,
ist auf Fortdauer des bestehenden Wetters zu schlieBen.
Und zweitens: Schlechtem Wetter, insbesondere Neigung
zu Niederschligen, gehen immer doppelt geschichtete
Wolken voraus und fast immer folgen sie ihm. (Wahr-
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scheinlich sind in jedem schlechten Wetter doppelte
Schichten vorhanden.) In welcher Himmelsrichtung die
Wolkenbank zuerst erscheint, ist ziemlich belanglos. Ein-
fache Wolkenschichtung und wolkenloser Himmel deuten
auf trockene Witterung.

Die Richtigkeit der zweiten Regel kann Ref. aus
eigener Erfahrung bestitigen. Es ist aber nicht leicht,
ohne Ubung die doppelten Wolkenschichten immer gleich
als solche zu erkennen, da die Kugelgestalt der betreffen-
den Luftschichten und die perspektivische Verschiebung
bei der Beurteilung beriicksichtigt werden miissen. Auch
gehort ein freier Standpunkt zu diesen Beobachtungen,
um moglichst den ganzen Himmel ibersehen zu kénnen.

Da das schlechte Wetter mit doppelten Wolken-
schichten kommt und auch meistens mit doppelten Wolken
schlieBt, so kann man nur den Eintritt des schlechten,
d.h. triben und regnerischen Wetters voraussagen, aber
nicht sein Ende, da die folgende doppelte Bewdlkung
sowohl in einfache Bewdlkung iibergehen als auch der
Vorbote neuen schlechten Wetters sein kann.

Weniger giinstig als fiir die Niederschlige erweisen
sich die Regeln fiir aufkommenden Wind. Der Grund
hierfiir mag sein, daf das Aussehen des Regenhimmels
und des Sturmhimmels im wesentlichen derselbe ist.
Jedenfalls sieht der Sturmhimmel ganz anders aus, als
die Landschaftsmaler ihn darzustellen lieben. Einige fiir
den Wind charakteristische Wolkenformen werden vom
Verf. niher beschrieben. So zeigen z. B. Gewitterboen
mit viel Wind an ihrem vorderen Rande einen bogen-
formigen, hellen Wulst mit deutlich aufwarts gekimmten,
haarartigen Fasern, hinter dem die Luft wie in einem
Schlot emporstiirmt. Die Richtung, aus der der Wind
kommen wird, zeigt eine Wolkenbank am Horizont an.
Der Westwind, der nach Nordwesten gehen will, 1aft
am Horizont Stellen blauen Himmels sehen; wird der
Westwind durch Ost- oder Nordwind abgeldst, so zeigt
sich Aufklarung am Horizont in diesen Himmelsrichtungen.
Bei klarem Himmel und Windstille deutet sich Ost- oder
Nordwind im Sommer auf der Ostsee durch langgezogene
Cirrusstreifen an oder durch durchsichtige, horizontale
Cirrusstreifen, die quer zur kommenden Windrichtung
dicht iiber dem Horizonte liegen. Die Cirri, die viel-
fach als Windwolken und als Vorliufer eines Minimums
betrachtet werden, sind fiir sich allein auftretend be-
deutungslos, da sie an schonen Tagen oftmals kommen
und gehen und sich verindern, ohne daf eine Wetter-
inderung eintritt. Auch verschiedenartige Wolkenformen
gleicher Hohenlage, Cirrostratus und Cirrus, Cumulus
und Cumulostratus, Fractocumulus und Stratus usw.
lassen keinen Schluf auf Wetterdnderung zu.

Verf. hilt es fir unmoglich, das Wetter auf 16 bis
40 Stunden vorhersagen zu konnen, da es bei uns schon
fiir kurze Landstrecken wechselt; jedes leichte Minimum,
das von Westen nach Osten wandert, 148t iiber die in der
Nacht durchzogenen Gegenden keinen Niederschlag fallen,
wohl aber iiber die Gegenden, iiber welche es bei Tage
kommt. Besonders hervorgehoben wird von dem Verf.
die Schwierigkeit, die bei den Prognosen aus dem Wolken-
himmel dadurch entsteht, dal keine ausreichenden Beob-
achtungen iber die Abhingigkeit der Bewdlkung vom
Stande der Sonne vorhanden sind. Kriiger.

Literarisches.

E. Jahnke: Vorlesungen iiber die Vektoren-
rechnung. Mit Anwendungen auf Geometrie,
Mechanik und mathematische Physik. XII und
335 S., gr. 8% (Leipzig 1905, B. G. Teubner.)

Von der Vektorenrechnung wird jetzt besonders in
der theoretischen Elektrizititslehre ein immer groferer
Gebrauch gemacht, und auch in anderen Teilen der
mathematischen Physik, besonders in der Thermodynamik,
fangt man an, sich ihrer hiufiger als frilher zu bedienen.
Wihrend also noch vor zwei Jahrzehnten die wenigen

Verehrer dieses abstrakten Gebietes der reinen Mathe-
matik eine abgeschlossene kleine Gemeinde bildeten, die
zwar mit ganzer Seele sich der Pflege ihres Arbeits-
gebietes widmete, aber doch wie eine neue Sekte von
der Masse der iibrigen Mathematiker geschieden war
und in einer nur den Eingeweihten verstindlichen
Sprache redete, wird es jetzt fiir jeden theoretischen
Physiker allméhlich notwendig, sich mit der Hand-
habung des eigentiimlichen Instrumentes vertraut zu
machen, das vor mehr als einem halbeu Jahrhundert in
England von Hamilton, in Deutschland von Gra8-
mann ersonnen und bis zur praktischen Handhabung
ausgebildet worden ist. ’

Der Streit, ob die Hamiltonsche Quaternionen-
theorie oder die GraBmannsche Ausdehnungslehre vor-
zuziehen sei, der zwischen den Anhéngern der beiden
Richtungen mit Heftigkeit gefilhrt wurde, hat sich
einigermafen beruhigt, seitdem auch englisch schreibende
Gelehrte den Vorzug der groferen Allgemeinheit dem
von dem Stettiner Gymnasialprofessor aufgestellten System
zuerkannt haben, und wenn ich mich sonst nicht tausche,
8o scheint es, als ob die Ausdehnungslehre, passend er-
ginzt und ausgebaut, allmihlich die Quaternionentheorie
verdrangen wird.

Der Verf. des vorliegenden Buches, an dessen An-
zeige ich zu meinem Bedauern erst etwas spit heran-
treten konnte, ist durch seinen vor einigen Jahren erst
verstorbenen Freund F. Caspary auf die Tragweite der
GraBmannschen Ideen hingewiesen und von ihm in
die Ausdehnungslehre eingefithrt worden. Gegenwartig
Professor an der Bergakademie zu Berlin, hat er schon als
Privatdozent der Technischen Hochschule in Charlotten-
burg iber diesen Zweig der Mathematik vor den jungen
Technikern Vorlesungen gehalten ; seine Vortrige multen
also besonders darauf abzielen, die Zuhorer moglichst
rasch in die Anwendungen einzufithren; von der Theorie
konnte dagegen nur das Dringlichste erledigt werden.

Aus diesen Vorlesungen ist das Buch entstanden,
das ganz im Sinne des miindlichen Vortrages passende
Erweiterungen erfahren hat. Unter den verschiedemen
Schriften, die in jiingster Zeit zur Einfihrung in die
Vektoranalysis erschienen sind, zeichnet sich die gegen-
wirtige daher durch leichte Faflichkeit aus und ist
wegen ihrer vielen Anwendungen besonders demen zu
empfehlen, die sich aus dieser Rechnung nur dasjenige
anzueignen wiinschen, was zum Verstindnis des ge-
wohnlichen Gebrauches ausreicht. So sagt ja der Verf.
in seinem Beitrage zur Boltzmann-Festschrift: ,Bei
einer Einfilhrung in die Vektorrechnung ist es wiinschens-
wert, schon im Beginn, nachdem die einfachsten Begriffe
und Definitionen vorgetragen worden sind, einfache An-
wendungen vorfilhren zu konnen, sei es zur Einiibung
des neuen Algorithmus, sei es, um die Fruchtbarkeit
der neuen Methode zu erweisen.“

DemgemiB ist im ersten Abschnitt die Darstellung
auf die Vektoren in der Ebene beschrinkt, weil sich
hier die Theorie sehr einfach gestaltet und sofort viele
hiibsche Anwendungen geben lassen. So findet man im
fiinften Kapitel ausschlieBlich Beispiele aus der Mechanik
und Physik behandelt: das Gelenkviereck, die Herleitung
der Formeln fiir die Intensitiiten des partiell réflektierten
und gebrochenen Lichtes, die Reflexion und Brechung
longitudinaler Wellen, den Fall der totalen Reflexion,
die Analogie zwischen dem Gleichgewicht an einem
Faden und der Bewegung eines materiellen Punktes,
das Ohmsche Gesetz fir Wechselstrom, die Wheat-
stonesche Briicke fir Wechselstrom, einen Satz von
Blondel iiber den Drehstrom. Auberdem sind in den
iibrigen Kapiteln des ersten Abschnittes viele Aufgaben
aus der Geometrie und der Kinematik herbeigezogen.

Dann erst folgt im zweiten Abschnitt die Betrach-
tung der Vektoren im Raume, worin ja sonst aus natiir-
lichen Griinden der Schwerpunkt der ganzen Theorie
erblickt wird. Nach der Lehre von der Addition und
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Subtraktion von Punkten, nach der Entwickelung der
Sitze iiber freie und iiber gebundene Vektoren folgen
sofort wieder Anwendungen auf die analytische Geo-
metrie, die Statik und die Kinematik des starren Korpers.
Hiernach wird die geometrische Grofie zweiter Stufe und
ihre Verwendung in der Statik und Kinematik des starren
Korpers, sowie die regressive Multiplikation behandelt.
Das Nullsystem, die Tetraederkonfigurationen und An-
wendungen auf die Oberflichen und Raumkurven zeigen
die fruchtbare Tragweite der gewonnenen Begriffe. Die
letzten beiden Kapitel beschiftigen sich endlich mit der
Vektordifferentiation, mit den Differentialoperationen
und Tensoren und geben in den Anwendungen auf die
Mechanik des starren und des deformierbaren Korpers
und auf die Elektrizititslehre eine Vorstellung von der
Leistungsfahigkeit der in dem Buche gelehrten Methoden.
Wegen seiner praktischen Richtung kann das Werk
zur Einfithrung in die Vektorenrechnung warm empfohlen
werden. E. Lampe.

K. Remus: Der dynamologische Lehrgang. Samm.
lung naturwiss. - pidagog. Abhandlungen, heraus-
gegeben von 0. Schmeil und W. B. Schmidt.
IT, 4. 132 S. 8% (Leipzig und Berlin 1906, Teubner.)
Die lesenswerte kleine Schrift schlieft sich an eine

frithere in derselben Sammlung erschienene Schrift des
Verf. iiber das ,dynamologische Prinzip“ an. Herr
Remus beklagt, dal zurzeit der naturwissenschaftliche
Schulunterricht dadurch seiner eigentlich bildenden Kraft
groBtenteils verlustig gehe, dafl die versohiedenen natur-
wissenschaftlichen Fiacher ohne jede innere Verbindung
teils nach einander, teils neben einander gelehrt werden,
und versucht, dadurch Einheit in den naturwissenschaft-
lichen Unterricht zu bringen, daf er als leitenden
Gesichtspunkt des gesamten Unterrichts das dynamo-
logische Prinzip hinstellt, die Einheitlichkeit und den
Zusammenhang der Naturkrifte. Nur insoweit erkennt
er dem naturwissenschaftlichen Unterricht auf den héheren
Schulen Existenzberechtigung zu, als es bei ihm sich um
die Analyse von Prozessen handelt; da aber ,jedes Natur-
objekt nichts anderes als eine Summation von Prozessen®
sei, 8o lasse sich das ganze Gebiet der Naturwissenschaften
sehr wohl diesem Gesichtspunkt unterordnen. Verf.
wiinscht eine solche Durcharbeitung des naturwissen-
schaftlichen Lehrstoffes nicht nur fiir die hoheren Lehr-
anstalten, sondern auch fiir die Volksschulen, und sucht
in dieser Schrift den Nachweis zu erbringen, dal eine
solche Lehrweise auch fir 11- bis 14 jahrige Schiiler
durchaus verstindlich sei.

Verf. beginnt mit der Aufstellung des Begriffes der
nArbeit“. Ausgehend von der Muskelarbeit wird an ein-
fachen und anschaulichen Beispielen gezeigt, wie dieselbe
Arbeit — Heben einer Last — auch durch Wirme, durch
chemische Kraft, Kohésion, Adhision, Elektrizitiat, Magne-
tismus, Schwerkraft und durch bewegte Korper verrichtet
werden kann, und es wird weiter die Ahnlichkeit der
Erscheinungen der Schall-, Licht- und Wirmestrahlung
erortert.

Nachdem 8o eine Anzahl von Anschauungen ge-
wonnen sind und die Verwandtschaft der Naturkrifte
dem Schiiler klar gemacht ist, will Verf. diese all-
gemeinen Begriffe angewandt wissen auf die vier von.ihm
unterschiedenen naturwissenschaftlichen Hauptgebiete:
Meteorologie, Anthropologie, Biologie und Technologie.
Nachdriicklich betont er, und nicht mit Unrecht, daB
die Meteorologie auBerordentlich viel Gelegenheit dazu
gebe, die Schiiler zu eigenen Beobachtungen zu ver-
anlassen, und daf diese Gelegenheit im Schulunterricht
bisher noch lange nicht geniigend benutzt wiirde. Herr
" Remus fithrt nun aus, wie die Wirksamkeit von Licht,
Wirme, Luftdruck, Wind, das Zustandekommen der Ver-
dunstung und der Niederschliage, sowie der EinfluB der
Elektrizitit auf feinzerteiltes Wasser durch einfache, recht
anschauliche Versuche den Schiilern klargemacht und so

ein Verstindnis der wichtigsten meteorologischen Vor-
ginge angebahnt werden konne. Inwieweit die hier vom
Verf. erorterte Gewittertheorie bereits als geniigend be-
griindet angesehen werden kann, um dem Unterricht ein-
gefiigt zu werden, entzieht sich dem Urteil des auf diesem
Gebiete nicht hinlinglich orientierten Ref.; manche der
hier besprochenen Versuche sind aber recht wohl geeignet,
die einschlagigen Vorgiange auch jingeren Schiilern klar
zu machen.

Weniger gelungen als der meteorologische erscheint
dem Ref. der anthropologische Teil. Verf. geht hier
offenbar zu weit, indem er ,an Stelle der Organe die
Funktion“ treten lafit; so richtig es ist, daB mit einer
blos deskriptiv morphologischen Beschreibung der Organe
nichts gewonnen ist, dall jedes Organ nur verstindlich
wird durch Kenntnis seiner Funktion, so wenig kann
doch andererseits die Kenntnis vom Bau der Organe
selbst als nebensichlich betrachtet werden; auch zeigt
gich in den Ausfiihrungen des Verf. mehrfach, zu wie
absurden Deutungen man kommt, wenn man fiir alles
eine unmittelbar finale Erklarung geben will. So lesen
wir, daf die Galle abgesondert wird, ,um die Fiulnis
des Darminhalts zu verhiiten“, dal die Augenbrauen
.den von der Stirn fliefenden Schweil“ von den Augen
abhalten, ja, dal ,das Ohrenschmalz den Zweck hat,
wiarmesuchende Miicken abzuhalten“ u. dgl. m. Auch
manche Ungenaunigkeiten laufen mit unter; so kann die
Sauerstoffabgabe des Blutes an den Korper nicht als
Ernahrungsprozel bezeichnet werden; der Harn enthilt
doch nicht nur dberflissige, mit der Nahrung auf-
genommene Stoffe, die Nase warnt uns leider nicht vor
allen giftigen und schédlichen Gasen usf. Wenn endlich
Herr Remus die Erérterung aller noch nicht dynamo-
logisch durchschaubarer Reize (z. B. Hunger, Durst,
Schmerz, Midigkeit) ganz vom Unterricht ausschliefen
will, so geht dies offenbar zu weit.

Ahnliches gilt auch von der Biologie. Die kausal
oder vielmehr final-dynamologische Betrachtungsweise 148t
Herrn Remus die Gruppierung des Stoffes nach Lebens-
gemeinschaften als die naturgeméafie erscheinen. So grup-
piert er die Organismen zunachst nach ihrer ,Lebens-
bithne“, als Land- und Wasserorganismen, und innerhalb
dieser Hauptgruppen wieder nach Lebensgemeinschaften:
Wald, Feld — Sumpf, Flufl, Meer. Daran schliefen sich
Besprechungen der einzelnen systematischen Hauptgruppen
unter Betonung dynamologischer Gesichtspunkte, bei
welchen sich Verf. sehr vielfach mit der neuerdings im
biologischen Unterricht mehr und mehr zum Durchbruch
gekommenen ,biozentrischen“ Lehrweise beriihrt. Auch
hier findet sich mancher verfehlte Erklirungsversuch,
80 z. B. wenn Verf. die Winterbestindigkeit des Laubes
der Nadelholzer aus dem Fettgehalt derselben erkliren
will; auch die Ausfithrungen iber den Lichtbedarf der
Waldpflanzen ist nicht einwandfrei u. dgl. m. Abgesehen
aber von diesen und ahnlichen Einzelheiten kommt bei
der ganzen hier erdrterten Auffassung der Biologie die
morphologische Seite zu wenig zu ihrem Recht, die auch
da, wo sie einer ins einzelne gehenden kausalen Amalyse
noch nicht zuginglich ist, manche fiir die allgemeine
Naturkenntnis recht wichtige Tatsachen umfaBt.

Der letzte Abschnitt, die ,Technologie“, faft unter
diesem Namen alles das zusammen, was Verf. von Physik
und Chemie behandelt zu sehen wiinscht. Die Chemie
wird dabei auf einen wesentlich engeren Raum ein-
geschrinkt, als sie ihn gegenwirtig an den Realanstalten
besitzt; ,in der gehobenen Volksschule und der Mehr-
zahl der héheren Lehranstalten wird bei einer vergleichs-
weisen Wertung aller Lehrstoffe von der chemischen
Kraft nicht mehr zu bieten sein, als etwa vom Licht
oder von der Elektrizitit“. Dies wird, wenigstens fir
die hoheren Lehranstalten keine Zustimmung ﬁndep,
wenn man auch geneigt ist, zuzugeben, dal die Chemis
auf der Oberrealschule eine kleine Beschrinkung wohl
vertragen kann.
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Es ist natiirlich nicht moglich, hier auf alle Kinzel-
fragen, die Verf. behandelt, einzugehen. Vieles fordert
zur Kritik heraus, aber trotzdem verdient die Arbeit,
gerade wegen des eigenartigen Standpunkts, den Herr
Remus einnimmt, gelesen zu werden. Vieles ist recht
beherzigenswert, so das Ankdmpfen gegen das auch im
naturwissenschaftlichen Unterricht noch immer viel zu
sehr herrschende Verbalwissen, das Dringen auf kausales
Verstindnis, wo immer sich dies erreichen lift, und auf
Hineinziehung physikalischer und chemischer Gesichts-
punkte in den biologischen und Bezugnahme auf bio-
logische Anwendungen im physikalisch-chemischen Unter-
richt; dberhaupt ist der Wunsch des Verf.,, die ein-
zelnen Zweige der Naturwissenschaft in nihere Fiithlung
mit einander zu bringen, sehr berechtigt. Namentlich
auf den Volksschulen wird sich ein grofer Teil dessen,
was Herr Remus wiinscht, wohl durchfiihren lassen;
an hoheren Lehranstalten wird dies vielfach von den
sulleren Verhéltnissen abhingen. Ist die Anstalt klein
und ruht der naturwissenschaftliche Unterricht in einer
Hand, so diurfte, einen allseitig geniigend orientierten
Lehrer vorausgesetzt, auch hier ein einheitlicher Unter-
richt zu erreichen sein; an grofen Anstalten mit vielen
Klassen und mit weiter gehender Arbeitsteilung unter
den Fachlehrern liegt die Sache weniger einfach.

Ist nun aber auch vieles von dem, was Herr Remus
hier ausfithrt, durchaus erwéigens- und beherzigenswert,
so geht derselbe andererseits doch zu weit, wenn er das
ganze Gebiet ausschlieflich vom Standpunkt der Dyna-
mologie aus behandeln und alles einer solchen Behandlung
nicht Zugingliche ausschliefen will, wie dies zum Teil
schon oben ausgefiihrt wurde. R. v. Hanstein.

A. Hansen: Repetitorium der Botanik far
Mediziner, Pharmazeuten und Lehramts-
Kandidaten. 7. umgearbeitete und erweiterte
Auflage. 208 Seiten, 8 Tafeln, 41 Textabbildungen.
(GieBen 1906, A. Tépelmann.) Brosch. 3,20 M.

Das Buch soll, indem es mit Absicht weniger gibt
als die iiblichen Lehrbiicher, den Studierenden die doch
zur Vorbereitung auf Examina immer begehrten auszug-
artigen Kolleghefte ersetzen. Zur Erliuterung des all-
gemeinen Teiles dienen unter anderem halbschematische
Tafeln, an deren einigen der schwarze Grund als recht
giinstig fiir die Klarheit solcher einfacheren Zeichnungen
hervorzuheben ist (Gewebeformen im Stengelquerschnitt,
GefaBbiindelschema). Andere (Gewebeelemente, Verlauf
der Markstrahlen) treffen zweifellos scharf das Richtige,
und wenn sie vielleicht etwas zu sehr den roheren
Charakter von Tafelzeichnungen aus der Vorlesung haben,
80 bieten sie doch auch wieder eine geeignete Vorlage fiir
das, was der Kandidat etwa im Examen selbst skizzieren
soll. Die Einzelheiten des allgemeinen Teiles entsprechen
den neueren Forschungen (doppelte Befruchtung, Ranken-
und Schlingpflanzen und andere); beischwebenden Punkten
ist die Darstellung vorsichtig, so bei der Statolithen-
theorie und den Bodenbakterien. Die Kiirze der Form
hat es bisweilen mit sich gebracht, dal auch nicht
gerade leicht zu erklirende und schwerer begreifbare
Dinge nur mit einem Stichwort abgetan wurden; das
konnte den Kandidaten leicht zur Einprigung eben-
solcher bloBer Termini ohne Begriff verfithren (,intra-
molekulare Atmung“ S.55, ,transversaler Geotropismus®
.5.65). — Dem speziellen Teil sind Diagramme beigegeben.
DaB bei den Schizomyceten erwihnt wird, man unter-
scheide auch nach der Form und anderem Bazillen-
(kurze) und Bakterien-(lingere) Stibchen, ist eine min-
destens einseitige Darstellung. Auch die padagogisch so
wertvolle Parallele der Spaltpilze mit den Spaltalgen
konnte vielleicht mehr hervortreten. Bei den Pilzen
ist die iibersichtliche Zusammenstellung, so .besonders
der Rostpilze, vortrefflich gelungen. — In dem an-
gehiingten alphabetischen Verzeichnis der gebriuchlich-
sten Arzneipflanzen scheint mir (neben den Guttapercha,
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Gummi arabicum und anderes liefernden Pflanzen) jeg-
licher Kautschuklieferant zu fehlen. Bei Liquidambar
treffen wir den auch in der Pharmakopoe vorhandenen
Fehler, der Balsam finde sich in der Rinde (statt im
Holze), auf den die neueren Lehrbiicher der Pharmako-
gnosie aufmerksam machen. Tobler.

A. Pahde: Erdkunde fiir hohere Lehranstalten.

III. Teil. Mittelstufe, zweites Stick. 2. Auflage.

172 S. Mit 8 Vollbildern und 6 Abbildungen im

Text. (Glogau 1906, Karl Flemming.)

Dieser dritte Teil des bekannten geographischen
Lehrbuches behandelt den Lehrstoff der Unter-Tertia und
bietet gleichzeitig das Material fiir die durch die preuBi-
schen Lehrpline vorgeschriebenen Wiederholungen der
Oberstufe. Bei der geringen Stundenzahl, die besonders
auf den Gymnasien dem geographischen Unterricht vor-
behalten sind, war Verf. gezwungen, bei der Fille des
Stoltes vieles in Anmerkungen zu bringen.

Der erste Teil behandelt das Meer im allgemeinen
und die beiden grofen Ozeane (den Stillen Ozean mit
Indischem Ozean und Siidlichem Eismeer einerseits, Atlan-
tischen Ozean und Nordliches Eismeer andererseits), die
ja eigentlich auch nur Teile eines Weltmeeres sind, im
speziellen. Die iibrigen Abschnitte sind den aulereuro-
piischen Erdteilen gewidmet und den deutschen Kolonien.
Neben den rein geographischen Angaben werden auch
Entdeckungsgeschichte, Geschichte, Volks- und Wirt-
schaftskunde und Klimatologie hinreichend beriicksichtigt.

A. Klautzsch.

Berichte aus den naturwissenschaftlichen
Abteilungen der 78. Versammlung deutscher
Naturforscher und Arzte in Stuttgart 1906.

Abteilung 2: Physik, einschliesslich Instrumenten-
kunde und wissenschaftliche Photographie.

Erste Sitzung am 17. September 1906, nachmittags.
Vorsitzender: Herr K. R. Koch (Stuttgart). Vortrige:
1. Herr O. Lehmann (Karlsruhe): ,Die Gestaltungskraft
fliefender Kristalle.* Gestaltungskratt flieBender Kristalle
nennt der Vortragende diejenige Kraft, welche bewirkt,
daf die flieBenden Kristalle nicht wie der Plateausche
Oltropfen durch ihre Oberflichenspannung zu einer Kugel
zusammengedriickt werden, sondern andere Formen, wie
z. B. diejenige eines Oktaeders annehmen konnen. Mit
innerer Reibung ist die Gestaltungskraft nicht identisch;
auch Elastizitat und Gestaltungskraft sind durchaus ver-
schieden. Der Vortragende sucht die Gestaltungskraft
in Beziehung zu bringen zu der Expansivkraft (dem os-
motischen Druck), indem er annimmt, die Expansivkraft
wirke nach verschiedenen Richtungen mit verschiedener
Starke. Das 1ift sich durch die Hypothese plausibel
machen, die Molekiile hatten eine stark von der Kugel-
form abweichende Gestalt oder eine Anisotropie hinsicht-
lich ihrer Kraftwirkungen, etwa durch ungleichmafige
Verteilung der in ihnen enthaltenen Elektronen. Ver-
deutlicht man sich die Expansivkraft eines Gases durch
StoBe, welche Erbsen beim Schiitteln auf die Wande
einer Schachtel ausiiben, so kann mansich die Gestaltungs-
kraft flieBender Kristalle durch die St6fe klarmachen,
welche Drahtstifte beim Schiitteln in einer Schachtel
auf die verschiedenen Winde dieser Schachtel in ver-
schiedener Starke verursachen. Der Vortragende fiihrt
aus, welche Beobachtungen auch sonst auf die von der
Kugelform abweichende Gestaltung der Molekile hin-
deuten. — 2. Herr F. Kiebitz (Berlin): ,Uber elektrische
Schwingungen“, Fragment eines Referates, welches der
jiingst verstorbene Berliner Professor P. Drude einer
Aufforderung des wissenschaftlichen Ausschusses der
Deutschen Physikalischen Gesellschaft folgend fiir die
Stuttgarter Naturforscherversammlung plante. Das Ref_ern,t
behandelt wesentlich die Arbeiten Drudes und seiner
Schiiler. Bisher nicht publizierte Arbeiten Dru des haben
das Resultat ergeben, ,daB bei der drahtlosen Telegra hie
die Spule ziemlich gro8 (d. h. viele Windungen) im Ver-
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gleich zur Antenne sein muB, falls beste Wirkung erzielt
werden soll“, und ferner hinsichtlich des Einflusses der
Erde auf die Gegenkapazitit bei den Versuchen von
Sachs, ,dal die Resultate von Sachs nicht merklich
dadurch gestort werden, daB, falls die Gegenplatte ver-
schiedene Hohe iiber dem Erdboden hat, die Resonanz
eine andere ist; denn sie ist davon nahezu unabhingig;
Einfluf der Erde auf die Resonanz war erst vorhanden,
falls die Stelle naher als 50 cm an die Erde kam“. Das
Gesamtergebnis seiner Forschungen iiber drahtlose Tele-
graphie hat Drude wortlich folgendermafien formuliert:
»Als bestes System fiir drahtlose Telegraphie halte ich
1. Magnetische Koppelung. 2 Véllige Identitat von Sender
und Empfianger. 3. Als Empfinger mull ein Kisenbiindel
(als Magnetdetektor) gelegt werden um die eine Draht-
windung, die zur Kapazitat fithrt. Das Fisenbiindel mufl
auf Integraleffekt ansprechen; so kann man am ehesten
scharfe Abstimmung zwischen Sender und Empfinger
erhalten. — 3. Herr Leo Grunmach (Berlin): ,Uber
den EinfluB transversaler Magnetisierung auf die elek-
trische Leitungsfihigkeit der Metalle. Nach gemeinsam
mit Herrn Franz Weidert ausgefithrten Versuchen. Die
zu den Versuchen benutzten reinen Metalle hatten die
Form diinner Drihte von 0,05 bis 0,3 mm Durchmesser,
welche in Form von Flachspiralen oder auf Glimmer-
blattchen aufgewickelt verwendet wurden. Zur Erzeu-
gung des magnetischen Feldes diente ein Du Boisscher
Halbringelektromagnet. Als Resultat der umfangreichen
Untersuchungen ergab sich, dall die benutzten para- und
diamagnetischen Metalle entgegen anderen widersprechen-
den Angaben durchweg eine Widerstandsvermebrung im
magnetischen Felde zeigen. Diese Widerstandsvermehrung
erfolgt zunichst beschleunigt mit der Feldstirke, um
von einer gewissen Feldstirke ab bei manchen Metallen
fast linear zu verlaufen. Beim Aufhéren der magneti-
sierenden Kraft geht der Widerstand momentan aut den
Anfangswert zurick, mit Ausnahme des Palladiums,
welches hierzu etwa !/, Minute Zeit gebraucht. Nach
der Grofe ihrer Widerstandsinderungen in starken Feldern
lassen sich die dia- und paramagnetischen Metalle in fol-
gende Reihe ordnen: (Wismut), Cadmium, Zink, Silber,
Gold, Kupfer, Zinn, Palladium, Blei, Platin, Tantal. Die
drei ferromagnetischen Metalle Eisen, Nickel und Kobalt
zeigen simtlich in starken Feldern eine Widerstands-
abnahme. Bei Kobalt nimmt der Widerstand mit wach-
sender Feldstirke zunichst beschleunigt ab, um dann
von einem gewissen Punkte ab wieder immer langsamer
zuzunehmen. Drei untersuchte Eisendrihte ergaben zu-
erst eine Widerstandszunahme, von 8000 Gauss ab, wo
der Anfangswert wieder erreicht wurde, eine Wider-
standsabnahme. Doch lassen nicht alle Eisensorten ein
gleiches Verhalten erkennen, vielmehr scheint sich auch
zu bestatigen, dal die magnetischen Eigenschaften des
Eisens durch geringe Verunreinigungen und Zusitze
stark veriandert werden. Ahnlich wie Lisen verhilt sich
auch Nickel, bei dem die Widerstandsabnahme bei einer
Feldstirke von 1000 Gauss eintrat. Allgemein zeigt von
den ferromagnetischen Metallen Nickel die grofite Wider-
standsverminderung, dann folgt Kobalt und endlich Eisen.
— 4. Herr Leo Grunmach (Berlin): ,Experimentelle
Bestimmung der Oberflichenspannung von verfliissigtem
Sauerstoff und verflissigtem Stickstoff.“ Die Bestimmungen
erfolgten in Fortsetzung &hnlicher fritherer Versuche
nach der Kapillarwellenmethode mit Hilfe erregter
Stimmgabeln. Es ergab sich im Mittel bei der Siede-
temperatur —182,7°C die Oberflichenspannung des fliis-
sigen Sauerstoffs « =13,074 dyn./cm + 0,066 und die spe-

zifische Kohision des flissigen Sauerstoffs a? = —26—“ = 23,038;

ferner bei der Siedetemperatur —195,9° C die Oberflichen-
spannung des verfliissigten Stickstoffs « — 8514 dyn./cm
+0,020 und die spezifische Kohésion a*=— 26—“ = 21,527.
Die Resultate des Vortragenden schlieBen sich gut an
seine fritheren Messungen an flissiger Luft bei verschie-
denem Sauerstoffgehalt an. Fir das Molekulargewicht
des flissigen O, berechnet sich hieraus im Mittel 41,51,
von N, 87,30. Da die Molekulargewichte beider Sub-
stanzen im gasformigen Zustande 32,00 bzw. 28,03 be-
tragen, so scheinen sich also Sauerstoff und Stickstoff
nicht wie normale, sondern wie assoziierende Fliissig-
keiten zu verhalten, ahnlich wie Chlor und Brom, welche
Herr Grunmach zu anderen Zeiten untersuchte, und

welche, abweichend von den gleichfalls untersuchten
Koérpern, schweflige Siure, Ammoniak und Stickstoff-
oxydui, die gleichen Molekulargewichte im fliissigen und
gasformigen Zustande ergeben.

Zweite Sitzung am 18. September 1906, vormittags.
Vorsitzender: Herr M. Planck (Berlin). Vortriage: 1. Herr
J. Zenneck (Braunschweig): ,Ein einfaches Verfahren
zur Photographie von Warmestrahlen.“ Das Verfahren
beruht auf der Tatsache, dall manche Entwickler bei
niederen Temperaturen fast nicht auf die photographische
Platte wirken. Badet man also eine belichtete Platte in
einem solchen kalten Entwickler, so wird sie nicht ge-
schwirzt. Nimmt man dann die Platte aus dem Ent-
wickler heraus und lafit z. B. durch ein Diaphragma
Wiarmestrahlen auf die Platte fallen, so wirkt der Ent-
wickler nur an denjenigen Stellen, an denen die Platte
durch die Warmestrahlen getroffen und erwirmt wird.
Nur diese Stellen werden also geschwérzt, und man erhilt
eine Abbildung des Diaphragmas durch die Wirme-
strahlen. Die Methode ist sehr empfindlich, wie der
Vortragende an Beispielen zeigt. — 2. Herr J. Zenneck
(Braunschweig): ,Spektralanfnahmen mit Teleobjektiv.*
Nach gemeinsam mit Herrn M. Wien (Danzig) angestellten
Versuchen. Der Vortragende weist darauf hin, dafl, wenn
auch ein Prisma zwei Linien auflost, diese auf der photo-
graphischen Platte noch nicht notwendig getrennt er-
scheinen, d. h. das Auflésungsvermdgen des photogra-
phierten Spektrums ist geringer als das Aufl6sungs-
vermogen des Prismas. Gunstiger ist, wie der Vortragende
ausfiihrt, fiir die Aufnahme in solchem Kalle ein Tele-
objektiv zu verwenden, d. h. praktisch gesprochen, zu
dem schon vorhandenen Institutsobjektiv ein Telenegativ
hinzuzukaufen. Auf diese Weise 1ait sich, bei maBigen
Kosten, leicht ein fiinf- bis achtmal groferes Bild er-
zielen, als es das Objektiv allein liefert. — 3. Herr M. Wien
(Danzig): ,Anwendung der Teleobjektivmethode auf den
Dopplereftekt von Kanalstrahlen.“ Der Vortragende hat
in Gemeinschaft mit Herrn B. Strasser (Danzig) das von
Zenneck skizzierte Teleobjektiv auf das Studium des
Dopplereffekts von Kanalstrahlen angewendet. Die hierzu
benutzte Rohre war mit Wasserstoff gefiillt, und die
Camera wurde so eingestellt, dal Hy scharf auf der
Platte erschien. Aus der Lage der ,ruhenden“ und ,be-
wegten“ Linie auf den photographischen Platten unter
den verschiedenen Versuchsbedingungen lassen sich be-
merkenswerte Schliisse ziehen, namlich, dall entweder
die Geschwindigkeit der Kanalstrahlen eine ziemlich
scharfe untere Grenze besitzt, oder dall sie bei dieser
Geschwindigkeit aufhéren, merklich Licht auszusenden;
ferner, dall die Kanalstrahlen schon unmittelbar hinter
der Kathode sehr verschiedene Geschwindigkeit besitzen.
Endlich untersuchte der Vortragende die Frage, ob auch
vor der Kathode in der ersten Kathodenschicht der
Dopplereffekt auftritt. Wenn dabei das Bild der Ka-
thode selbst auf den Spalt geworfen wurde, zeigte sich
an begrenzten Stellen deutlich der Effekt; jedoch lassen
sich diese ,Flecken“ durch Kanalstrahlenlicht erkliren,
das durch die Locher von der Hinterseite der Kathode
hindurchdrang. Wenn man die Aufstellung so wihlte,
daB das Bild der Kathode selbst nicht auf den Spalt fiel,
sondern nur Licht von der ersten Kathodenschicht, so
zeigte sich nur die ,ruhende Linie“; das auf den Spalt
fallsnde Licht ergab also dann keinen Doppleretfekt. —
4, Herrn J. Stark (Hannover): a) ,Spektra der positiven
Gasionen;* b) ,Translation und Strahlungsintensitat.
Herr Stark berichtet iiber seine neueren Untersuchungen,
welche bereits an anderer Stelle veriffentlicht sind., —
5. Herr Christian Fichtbauer (Wirzburg): ,Uber
die Geschwindigkeit der von Kanalstrahlen und von
Kathodenstrahlen beim Auftreffen auf Metalle erzeugten
negativen Strahlen. Der Vortragende hat frither gezeigt,
dal Kanalstrahlen beim Auftreffen auf ein Metall reflektiert
werden, und ferner eine aus negativen Elektronen be-
stehende Sekundirstrahlung hervorrufen, die von dem
getroffenen Metall diffus ausgeht; die Menge der aus-
gesandten Elektronen ist bei verschiedenen Metallen sehr
verschieden. Herr Fiichtbauer hat jetzt die Geschwin-
digkeit bestimmt, mit der diese negativen Elektronen
das Metall verlassen, und zwar in der Weise, dal er die
Starke des Magnetfeldes bestimmte, bei welchem die
meisten Elektronen aus der Entladungsréhre heraus einen
vorgeschriebenen kreisformigen Weg beschrieben. Hier-
nach ergab sich eine Geschwindigkeit der Sekundir-
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strahlen von 3,2.10° bis 3,6.10° cm/sec, entsprechend
Kathodenstrahlen, die bei einer Elektrodenspanuung von
27 bis 34 Volt entstiinden, also sehr langsamen. Die
Geschwindigkeit ist nicht merklich abhingig von der
Geschwindigkeit der einfallenden Kanalstrahlen. Die
gleiche Apparatur benutzte der Vortragende zur Messung
der von Kathodenstrahlen erzeugten Sekundirstrahlen.
Merkwiirdigerweise ergab sich die Geschwindigkeit der
von Kathodenstrahlen erzeugten Sekundirstrahlen gleich
den durch Kanalstrahlen erzeugten, auch war sie wieder
unabhiingig (innerhalb der Beobachtungsgrenzen) von der
Geschwindigkeit der einfallenden Kathodenstrahlen. Aus
dem Auftreten der namlichen Geschwindigkeit der Se-
kundérstrahlen unter so verschiedenen Bedingungen glaubt
der Vortragende auf eine gemeinsame Ursache schliefen
zu sollen. — 6. Herr U, Behn (Frankfurt a. M.): ,Zwei
Demonstrationen zur Abbeschen Theorie des Mikro-
skops.“ Der Vortragende kniipft an eine von Winkel-
mann gegebene Beschreibung einer Einrichtung an, mit
Hilfe deren man einige der Abbeschen Versuche iiber
die Theorie des Mikroskops so anstellen kann, daB die-
gelben in groBer Entfernung deutlich sichtbar sind. Die
Einzelheiten der Winkelmannschen Anordnung werden
diskutiert und die Demonstration bestimmter Fille der
Theorie beschrieben. — 7. Herr O. v. Baeyer (Char-
lottenburg): ,Uber den Zeemaneffekt in schwachen Mag-
netfeldern. Nach gemeinsam mit Herrn K. Gehrcke
(Charlottenburg) angestellten Versuchen. Die Unter-
suchungen sind mit dem Plattenspektroskop von Lummer
und Gehrcke, und zwar nach der Methode der gekreuzten
Platten durch Interferenzpunkte ausgefithrt. Die An-
ordnung zur Bestimmung des Zeemanetfekts war folgende :
Das Licht einer kleinen, mit Quecksilber gefiillten Geissler-
rohre, die sich im Magnetfelde befand, trat durch einen
Nicol; der Strahl verlief senkrecht zu den Kraftlinien.
Das Gesichtsfeld im Beobachtungsfernrohr konnte durch
eine Blende in zwei Teile geteilt werden. Auf dem einen
Teile wurde die Erscheinung im Magnetfelde mit senk-
recht zu den Kraftlinien polarisiertem Licht photogra-
phiert, auf dem anderen mit parallel den Kraftlinien
polarisiertem Licht. Zu den Messungen wurden benutzt
drei Trabanten der grinen Hg-Linie 546 uu, die griine Hg-
Linie 491 uu, sowie zwei Trabanten der blauen Hg-Linie
436 uu; die Hauptlinien selbst sind im allgemeinen zu
den Messungen nicht geeignet, weil sie verbreitert sind
und sich deshalb im Magnetfelde mit den benachbart
gelegenen Trabanten iiberlagern. Die angewandten Feld-
stairken gehen bis 1265 Gauss. Die aus den Messungen
berechneten Werte von &/u sind fiir die verschiedenen
Linien sehr verschieden; sie liegen bzw. um 2,8-107,
2,0.107 und 2,3.107. In jedem Falle sind sie aber in
Ubereinstimmung mit anderweitigen Beobachtungen des
Zeemaneffektes 1n starken Feldern grofler als der von
Simon aus Kathodenstrahlbeobachtungen gefundene Wert
&/u=1865.107. Eine Unsymmetrie des Zeemaneffektes,
wie sie die Theorie voraussagt, konnte mit Sicherheit nicht
konstatiert werden. — 8. Herr E, Sommerfeldt (Tii-
bingen): ,Einneuer Typus optisch-zweiachsiger Kristalle.“
Der Vortragende machte iiber die optischen Eigenschaften
des Mesithyloxydoxalsiuremethylesters auf Grund neuerer
Beobachtungen weitere Angaben. Die Achsenbilder und
Kristallformen wurden erlautert; an den Mikrophoto-
rammen der Achsenbilder ist das auffallende Fehlen des
Mittelbalkens deutlich erkennbar. Die neueren Versuche
bestehen besonders darin, daB der Vortragende die Inter-
ferenzerscheinungen nicht nur bei der Drehung des
Priparats, sondern auch bei Drehung der gekreuzten
Nicols, withrend das Priparat fest bleibt, verfolgte.

Dritte Sitzung am 18. September 1906, nachmittags,
gemeinsam mit Abteilung 4: Chemie. Uber diese Sitzung
ist schon S. 593 in dieser Rundschau berichtet.

Vierte Sitzung am 19. September 1906, vormittags.
Vorsitzender: Herr E. Lecher (Prag). Vortrage: 1. Herr
Max Planck (Berlin): ,Die Kaufmannschen Messungen
der Ablenkbarkeit der g-Strahlen in ihrer Bedeutung fiir
die Dynamik der Elektronen.“ Herr Planck stellte sich
die Aufgabe, zu sehen, wieweit die einzelnen gemessenen
Ablenkungen von denjenigen entfernt liegen, welche aus
den verschiedenen Theorien auf Grund der direkt ge-
messenen Apparatkonstanten von vornherein berechnet
werden konnen. Als solche Theorien zieht er im Vor-
liegenden nur diejenigen heran, welche bis jetzt die
meiste Ausbildung erfahren haben, nimlich die Abraham-
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sche, wonach das Elekiron die Form einer starren Kugel
hat (Kugeltheorie), und die Lorentz-Einsteinsche, wo-
nach das Prinzip der Relativitit genaue Griiltigkeit besitat
(Relativtheorie). Doch gelangt er zu dem SchluB, daB in
der theoretischen Deutung der gemessenen GréfSen noch
irgend eine wesentliche Liicke enthalten ist, welche erst
ausgefiilllt werden muB, ehe die Messungen sich zu einer
definitiven Entscheidung zwischen der Kugeltheorie und
der Relativtheorie verwerten lassen werden. Der Vor-
tragende prazisiert schlieBlich einige Spezialfille, in denen
beide Theorien zu méglichst weit aus einander liegenden
Folgerungen fithren, und die darum zu ihrer Priifung
am zweckmiligsten zu verwerten sind. In einem Falle
findet er, dal ein Strahl von bestimmter magnetischer
Ablenkbarkeit nach der Relativtheorie elektrisch stirker
abgelenkt wird als nach der Kugeltheorie, und daB der
Unterschied um so grofer sei, je grofer die magnetische
Ablenkbarkeit ist. Demzufolge vermutet er, daf Mes-
sungen der elektrischen Ablenkbarkeit, die zur Entschei-
dung zwischen der Theorie fithren sollen, zweckmifiger
mit, Kathodenstrahlen als mit Becquerelstrahlen anzustellen
seien. Weiter findet Herr Planck, dal ein Kathoden-
strahl von bestimmtem Entladungspotential nach der
Relativtheorie eine kleinere Geschwindigkeit, ferner eine
kleinere magnetische Ablenkbarkeit, sowie endlich eine
grofere, ebenso grofe oder kleinere elektrische Ablenk-
barkeit als nach der Kugeltheorie besitzt, je nachdem
das Entladungspotential kleiner, ebensogrof oder grofer
ist als 1,1.10° Volt. — 2. Herr G. Meyer (Freiburg1.Br.):
»Die Spektralanalyse des Eigenlichtes von Radiumbromid-
kristallen. Nach gemeinsam mit Herrn ¥. Himstedt
(Ireiburg i. Br.) angestellten Versuchen. Zu den Ver-
suchen wurde ein Quarzspektrograph benutzt, in dessen
Spalt drei Kristalle von Ra Br, so befestigt waren, da8
sie zwischen sich zwei Zwischenraume frei liefen. Die
Einrichtung des Apparates war so getroffen, dal das
Spaltrohr evakuiert und mit verschiedenen Gasen gefiillt
werden konnte; auch konnte mittels einer Quarzzylinder-
linse ein Bild von den Kapillaren eines mit Luft gefillten
Geisslerschen Rohres auf dem Spalte entworfen und so
die Aufnahme des Stickstoffspektrums als Vergleichs-
spektrum ermdéglicht werden. Mit dieser Vorrichtung
wurde das Spektrum des Eigenlichtes der Ra Bry-Kristalle
mit Expositionszeiten von 7 bis 10 Tagen photographiert,
wihrend das Kollimatorrohr mit CO, CO, H, Luft und
He gefillt war. Dabei trat in allen Gasen das kontinuier-
liche Spektrum des Phosphoreszenzlichtes der Kristalle
auf, welches sich in den Spektrogrammen, entsprechend
der Zahl der Kristalle, als drei parallele, durch klare
Zwischenriaume getrennte Streifen kenntlich machte. Aber
nur in Stickstoff (Luft) und Helium erschienen aufler dem
kontinuierlichen Spektrum Banden, welche das ganze
Gesichtsteld, also auch den Zwischenraum zwischen den
parallelen Streifen durchzogen und damit anzeigten, dal
das Gas in der Umgebung der Kristalle leuchtend ge-
worden war, und zwar konnte dies Leuchten auf einem
Spektrogramm bis in eine Entfernung von 5 mm von
einem 0,9mm langen Kristall verfolgt werden. Somit
werden also zur Kmission ultravioletten Lichtes durch
RaBr, nur N und He angeregt, nicht dagegen CO,, CO
und H. Es ist wahrscheinlich, da man es bei diesen
Versuchen mit einer Wirkung der «-Strahlen auf die
(tase zu tun hat. — 8. Herr J. Precht (Hanuover):
,Strahlungsenergie von Radium.“ Die Versuche wurden
mit Hilfe eines Eiskalorimeters an 25 mg Radiumbromid
angestellt und lieferten folgende auf 1%, genaue Ergeb-
nisse: Kristallwasserfreies Radiumbromid gibt eine Wérme-
menge, die, auf die Stunde und 1g Radium berechqet,
1222 Kalorien betrigt. Diese Wirmemenge erfihrt eine
deutliche Zunahme, wenn man das Radiumpriparat in
Blei einschlieBt. Bei einer Bleidicke von rund 1mm ist
die erzeugte Wirme 126,9 Kalorien. Bei einer Bleidicke
von rund 3 mm hat sie mit 134,4 Kalorien ein Maximum er-
reicht und bleibt bei weiterer Steigerung der Bleidicke
unverindert. Auf Grund der gefundenen Tatsache will
der Vortragende eine schirfere Trennung zwischen g-
und y-Strahlen durchfiihren, als sie bisher moglich war,
und zwar will er als y-Strahlung alles das bezeichnen,
was durch 3mm dickes Blei noch hindurchgeht. Den
groBten Teil der ohne Bleiabsorption beobachteten Energie
hitte man als die kinetische Energie der beim Radium-
zerfall fortgeschleuderten a-Strahlenteilchen aufzufassen.
Die Gesamtmasse der in der Stunde abgeschleuderten
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p-Strahlenteilchen ergibt sich dann, wenn man ihre mitt-
lere Geschwindigkeit zu 2,5 < 10" cm/sec annehmen will,
zu 1,6 X 10-12 g, — 4. Herr Heinrich Willy Schmidt
(GieBen): ,Uber die Absorption der g-Strahlen des Ra-
diums.“ Der Vortragende bestimmte durch vorgeschaltete
Filter die Absorption der von Ra B und RaC ausgehen-
den p-Strahlen und fand, daB diese innerhalb der an-
gewendeten Filterdicken nach einem reinen Exponential-
gesetz erfolgt. Da ein Exponentialgesetz auch fiir die
p-Strahlen des Urans und Aktiniums gilt, so will der
Vortragende die Gesamtwirkung der g-Strahlen durch
Annahme mehrerer durch die verschiedene Geschwindig-
keit der bewegten Teilchen unterschiedener A-Strahl-
gruppen mit zwar innerhalb jeder Gruppe konstantem,
aber fiir die verschiedenen Gruppen verschiedenem Ab-
sorptionskoeffizienten erkliren. Diesbeziigliche Rechnun-
gen an den Ra B- und Ra C-Strahlen, deren g-Strahlen als
aus drei bzw. zwei Komponenten zusammengesetzt an-
genommen werden, durchgefiihrt, ergaben gute "Anpassung
der Resultate an die Beobachtungen. Aus der Konstanz
des Absorptionskoeffizienten ergibt sich, da die Durch-
dringungsfihigkeit der p-Strablen lediglich von ihrer
Geschwindigkeit abhingen kann, die im ersten Augen-
blick recht unwahrscheinliche Folgerung, dall die Teil-
chen beim Durchgang durch Materie ihre Geschwindig-
keit iiberhaupt nicht éndern. Zur Erklarung wird der
Gedanke durchgefiihrt, daf elastische kleine Kugeln durch
mehrere hinter einander gestellte weitmaschige, ebenfalls
elastische Drahtnetze hindurchfliegen. Die Geschwindig-
keit der Kugeln kann dann nicht geindert werden, wohl
aber ihre Richtung. So kann ein anfinglich paralleles
Strahlenbiindel bei gleichbleibender Geschwindigkeit zer-
streut werden, und es werden demnach nicht mehr so
viele Teilchen in das zu seiner Untersuchung aufgestellte
Elektroskop gelangen, und zwar wird die Anzahl der
auf solche Weise der Beobachtung entzogenen Teilchen
bei gleichen Filterdicken jedesmal denselben Prozentsatz
aller vorhandenen Teilchen ausmachen. Hieraus ergibt
sich aber fiir die in einer bestimmten Richtung durch-
gelassenen Strahlen das Exponentialgesetz. — 5. Herr
A. Voller (Hamburg): ,Weitere Versuche itber die Ab-
nahme der Radioaktivitit des Radiums im Zustande sehr
feiner Verteilung.“ Fortsetzung der Untersuchungen,
iiber welche der Vortragende auf der Breslauer Natur-
forscherversammlung im Jahre 1904 berichtete. — 6. Herr
K. R. Koch (Stuttgart): ,Uber die Radioaktivitit einiger
Mineralquellen Wiirttembergs, nach den Untersuchungen
von Herrn A. Heurung.“ Aus den mitgeteilten Daten
folgt, dal die Radioaktivitit der untersuchten Mineral-
quellen Wiirttembergs sich im allgemeinen in bescheidenen
Grenzen halt (Goppinger Sauerbrunnen i.10®=3,1; Mer-
gentheimer Karlsquelle i.10°=24 K. S. E. usw); die
groBen Werte anderer Mineralquellen, z. B. der Bitt-
und Murquelle in Baden-Baden (i.10°= etwa 100 bzw.
25 E. 8. K.), werden bei weitem nicht erreicht. — 7.
Herr W.Hall wachs (Dresden): ,Uber die lichtelektrische
Ermidung.“ Der Vortragende gibt zunichst weitere Er-
ginzungen fir den Nachweis, dafl die bisherigen Er-
klarungsversuche der lichtelektrischen Ermiidung nicht
zutreffen, insbesondere weist er mnach, dal auch die
Bildung von elektrischen Doppelschichten die Haupt-
ursache der lichtelektrischen Krmidung nicht bildet,
sondern nur als Nebenursache in Betracht kommt. Da-
gegen lifit sich auf Grund zahlreicher mitgeteilter Ver-
suche die Ermiidung in- und auBlerhalb von Gefillen auf
dieselbe Grundwirkung, die Absorption der Elektronen
durch vom Korper absorbiertes Gas, zuriickfithren. Auler-
dem stellt sich letzteres nur als ein auch beim licht-
elektrischen Grundversuch stets wesentlich beteiligter
Faktor dar. Als personliche Meinung fiigt der Vor-
tragende hinzu, dall die angestellten Versuche seine Ver-
mutung bestirkt haben, es mochten bei der Ausbildung
der Kontaktpotentiale ahnliche Ursachen wie bei der
lichtelektrischen Ermidung von ausschlaggebender Be-
deutung sein. Dieser Zusammenhang moge vielleicht
darin bestehen, daf auch bei den Kountaktpotentialen vom
absorbierten Gas aufgenommene, aus den Substanzen
heraus diffundierende Elektronen eine wesentliche Rolle
spielen.

Fiinfte Sitzung am 19. September, nachmittags. Vor-
sitzender: Herr E. Goldstein (Berlin). Vortrige: 1. Herr
Hackh (Stuttgart): ,Die Kausalitait der Energie.® —
2. Herr K. Kurz (Gielen): ,Uber den scheinbaren Unter-

R 49,

schied der Leitfahigkeit der Atmosphire bei positiver
und negativer Ladung des Blattelektrometers.* Es er-
gaben sich folgende Resultate: Die beim Gerdienschen
Apparat sich zeigenden Unterschiede in der Spannungs-
abnahme bei positiver und negativer Ladung des Elektro-
meters werden verursacht durch einen auf dem negativ
geladenen Zerstreuungskorper sich absetzenden Nieder-
schlag von radioaktiven Substanzen. Die Einwirkungen
der positiven und negativen Ionen auf ein geladenes
Elektrometer sind gleich. Dies gibt fur den Gerdien-
schen Apparat: Die Anteile der positiven und negativen
Ionen an der spezifischen Leitfihigkeit der Atmosphire
sind gleich. Der Gerdiensche Apparat liefert wohl iy,
den Anteil der negativen lonen an der spezifischen Leit-
faihigkeit, aber nicht direkt den Anteil der positiven
Ionen. Der vom Apparat gelieferte Wert von Ap ist auf-
zufassen als Ap = 4'p 4 Ap, wo A'p den tatsichlichen
Anteil der positiven Ionen an der spezifischen Leitfihig-
keit, Ap den Anteil an der gemessenen Leitfihigkeit be-
deutet, der verursacht wird durch eine abnorme Anreiche-
rung vonradioaktiven Substanzen auf dem negativ geladenen
Zerstrenungskorper. Ifir diebeim Gerdienschen Apparat
zur Wirkung kommenden positiven und negativen Ionen
ist das Produkt aus spezifischer Geschwindigkeit und
spezifischer Tonenzahl gleich. — 3. Herr K. Th. Fischer
(Minchen): ,Erfahrungen iiber Herstellung tiefster Tempe-
raturen und Messungen auf diesem Gebiete.“ Der Vor-
tragende gab einen durch viele Lichtbilder erlauterten ein-
gehenden Uberblick iber die von ihm angewendeten grofen
und kleinen Kunstgriffe, welche ein schnelles Gelingen
der einschliagigen Versuche beférdern. — 4. Herr Looser
(Essen): ,Unterrichtsapparate.“ Es wurde zunéchst ein
verbesserter Zusatzapparat zum Doppelthermoskop, speziell
fiir strahlende Warme vorgefiihrt, ferner der Vorlesungs-
versuch angestellt, Wirme durch Schiitteln von Quecksilber
zu erzeugen. Endlich zeigte der Vortragende einen neuen
»Taupunktfinder®. Der Apparat vermeidet die Ubelstinde
des Daniellschen dadurch, daf die durch Ather abge-
kithlte Metallplatte zum Teil in den Raum hinausragt und
weniger abgekiihlt wird, so dal sie nicht beschlagt und als
Vergleichsobjekt blank bleibt. — 5. Herr E.Griineisen
(Charlottenburg): ,Uber das Verhalten des GuBeisens
bei kleinen elastischen I'ehnungen.® GulBeisen gehort zu
den technisch wichtigen Materialien, die schon bei ver-
hiltnismaBig schwachen Deformationen sich dem Hooke-
schen Gesetz von der Proportionalitat zwischen Spannung
und Dehnung nicht mehr fiigen. Fir Darstellung des
elastischen Verhaltens solcher Stoffe sind Formeln auf-
gestellt, unter denen eine von Schiile angegebene Ex-
ponentialformel ¢ =eom, wo & die Dilatation, ¢ den Zug,
a und m Konstanten bedeuten, weitere Verbreitung ge-
funden hat. Fiir diese Formel fehlte aber mnoch die
Prifung in der Néhe des Nullpunktes, die um so not-
wendiger war, als die Formel hier nicht in das Hookesche
Gesetz iibergeht. Nachdem schon friher Herr F.Kohl-
rausch mit dem Vortragenden zur Klirung der Sach-
lage Biegungsversuche angestellt hatte, hat jetzt Herr
Griineisen gelegentlich anderer elastischer Messungen
die Frage wieder aufgenommen. Kr bestimmte den
Elastizitatsmodul durchweg nach zwei Methoden, einmal
aus Dehnungsmessungen, bei welchen der Stab von 2c¢m
Durchmesser auBer durch eine Dauerbelastung von b kg
nur bis zu 25kg belastet und die auftretende Verlingerung
durch Beobachtung Haidingerscher Interferenzringe ge-
messen wurde, zweitens akustisch aus dem Grundton des
transversal frei schwingenden Stabes. Als Material dienten
zu den Versuchen zwei Stibe von demselben GuB, an wel-
chen Herr Bach das elastische Verhalten bei starken
(etwa 200 mal stirker als bei den Versuchen des Vor-
tragenden) Dehnungen festgestellt hatte. Dabei ergab
sich: Die Formel von Schile vertrigt keine Hxtra-
polation nach kleinen Deformationen hin, denn hier ge-
winnt das Hookesche Gesetz Geltung. Als ausreichen-
der Ersatz erscheint nach den Berechnungen des Vor-
tragenden eine frither schon von Hartig vorgeschlagene

Gleichung £ = % = Eo — co, welche besagt, daB der

Elastizititsmodul linear mit der Spannung abnimmt.
Dies Gesetz vermag auch die fritheren Biegungsversuche
der Herren Kohlrausch und Griineisen darzustellen.

Sechste Sitzung am 20. September 1906, vormittags.
Vorsitzender: Herr H. Ebert (Minchen). Vortrage:
1. Herr Th. Bruger (Frankfurt a. M): ,Uber ein
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registrierendes  elektrisches Widerstandsthermometer,
welches far graphische Aufzeichnung von Fieber-

temperaturen verwendbar ist.“ Das konstruierte Wider-
standsthermometer besteht aus einem diinnen Platin-
bande, welches auf eine Glimmer- oder eine Kupferplatte
gewickelt und durch zwei Glimmerdeckplatten oder eine
diinne Silberhilse geschiitzt ist. Die Widerstands-
inderungen wurden durch das Verhaltnis einer Spannung
und eines Stromes, bzw. zweier Stréome bestimmt. Hierzu
diente ein vom Vortragenden konstruiertes Drehspulen-
instrument, welches als Registrierapparat mit punkt-
weiser Registrierung ausgebildet war. — 2. Herr Hans
Witte (Wolfenbiittel): ,Uber den gegenwirtigen Stand
der Frage nach einer mechanischen Krklarung der elek-
trischen Erscheinungen.“ In der heutigen Physik stehen
sich nur noch drei Naturgebiete gegeniiber, Mechanik,
Thermodynamik und Elektrodynamik. Das mittlere dieser
drei Gebiete scheint sich in die beiden ibrigen voll-
kommen einordnen zu lassen. Es bleibt darum allein die
Aufgabe, entweder die Elektrodynamik auf die Mechanik
zuriickzufihren, oder aber die Mechanik elektrodynamisch
zu begriinden, oder endlich beide aus einem dritten Ur-
prinzip herzuleiten. Der Vortragende hat sich eingeliend
mit dem ersten dieser drei Falle beschaftigt. Lir stellt
zunichst eine Ubersicht iiber dic denkbaren mechani-
schen Theorien der elektrischen Erscheinungen auf, wobei
sich als Fernwirkungs- bzw. Feldwirkungstheorien neun
verschiedene Gattungen von Theorien ergeben, welche
weiter zu diskutieren und mathematisch zu verfolgen sind.
Diese Diskussion fithrt Herr Witte in seinem Vortrage
nur fir eine Gattung durch, gibt jedoch auch einen
Uberblick iiber die Resultate, die bei Behandlung auch
der dbrigen Gattungen auftreten. Danach ergeben drei
der Gattungen gar keine mit dem gegenwartigen Stande
der Wissenschaft vertrigliche mechanische Erklirung
der elektrischen Krscheinungen. Bei den iibrigen sechs,
den Undulations- und Athertheorien, ist zu unterscheiden
zwischen Theorien mit kontinuierlichem und diskontinuier-
lichem Ather. Von den ersteren sind die vorliegenden
Theorien samtlich undurchfithrbar; die von vornherein
denkbaren sind in vier Gattungen undurchfiithrbar, in
zwei weiteren Gattungen steht die Entscheidung iber sie
noch aus, doch wiirde man in beiden Fillen genditigt
sein, Hilfsannahmen zu machen, die durch die bisherige
Theorie und Erfahrung nicht geboten erscheinen. Bei
den Theorien mit diskontinuierlichem Ather erweisen
sich von den fiinf vorliegenden zwei sogleich als un-
durchfiithrbar, bei den drei ibrigen ist die Untersuchung
zurzeit noch nicht abgeschlossen, doch wirde die Ent-
scheidung iiber diese drei vorliegenden Theorien, ins-
besondere wenn sie negativ ausfallen sollte, kaum eine
grofe Tragweite besitzen, weil das allgemeinere Problem,
namlich die Krage nach den denkbaren diskontinuier-
lichen Theorien 1n allen sechs Gattungen zurzeit noch
eine Iille von denkbaren Lésungen darbietet, bei denen
vorliufig nicht einmal die exakte Formulierung, ge-
schweige denn der Weg fiir die Entscheidung gefunden
ist. Immerhin aber konnte die endgiiltige Entscheidung
zu der Krkenntnis fithren, dal eine mechanische Er-
klarung der elektrischen Krscheinungen iiberhaupt un-
moglich ist. — 3. Herr Raoul Pictet (Berlin): ,Die
Gewinnung von Sauerstoff und Stickstoff durch Destilla-
tion und Rektifikation der flissigen Luft, nebst ihrer
technischen Verwertung. — 4. Herr F. S. Archenhold
(Berlin): ,,Uber die Registrierung einer Selenzelle wihrend
der totalen Sonnenfinsternis am 30. August in Burgos in
Spanien. — 5. Herr Franck (Minchen): ,HKine neue
Wirkung, welche auftritt bei der Relativbewegung von
Magnetismus und Materie und deren Zusammenhang mit
dem thermischen Perpetuum mobile bzw. Carnotschen
Prinzip. — 6. Herr M. Reinganum (kreiburg i. Br.):
pEine neue Anordnung der Selenzelle. Nach einer
Reihe von Vorversuchen fand der Vortragende folgende
Methode als die geeignetste: Ein Platinblech wird schwach
mit Wasser angefeuchtet und kurze Zeit den dunkel-
grinen Dampfen von geschmolzenem Selen ausgesetzt.
Ks geschieht dies am besten in einem horizontal ge-
haltenen Probierglischen, in dessen Mitte sich das Selen
befindet, und das mit einem Bunsenbrenner erwirmt
wird. KEs schligt sich dann eine diinne, zusammen-
hingende Selenschicht auf dem Platinblech nieder. Er-
hitzen in einem Luftbade auf etwa 180° C verwandelt
daon den Seleniiberzug in eine graue, metallisch leitende
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Modifikation. Als zweite Elektrode wird ein quer-
gestelltes Platinblech oder eine Platinnetzelektrode ver-
wendet. — 7. Herr M. Reinganum (Freiburg i. Br.):
»Zum Verhdltnis von Wirmeleitung zu Elektrizitats-
leitung der Metalle.“ Der Vortragende trug in einem
Diagramm mit dem Atomgewicht als Abszisse die Grofen
#/6 (Warmeleitung: Klektrizititsleitung) fir eine Reihe
von Metallen als Ordinaten ein. Bezieht man sich auf
die Beobachtungen bei 100°, so kann man eine gerade
Linie so legen, dal die x/¢ aller paramagnetischen
Korper iber der Linie, die der diamagnetischen unter
der Linie liegen. Fiir die Beobachtungen bei 18° leistet
eine Kurve zweiten Grades dasselbe wie die gerade
Linie. Kine Ausnahme bildet nur Wismut. Der Vor-
tragende sucht diese Erscheinung, wie auch die Aus-
nahme aus der Elektroneuntheorie zu erklaren.

Prof. Scheel.

Akademien und gelehrte Gesellschaften.

Académie des sciences de Paris. Séance du
12 novembre. Berthelot: Observations relatives aux
équilibres éthérés et aux déplacements reciproques entre
la glycérine et les alcools. — Loewy: Méthode nouvelle
et rapide pour la détermination des erreurs de division
d’un cercle méridien. — A. Lacroix: Sur quelques
produits des fumerolles de la récente éruption du Vésuve
et en particulier sur les minéraux arséniferes et plombi-
féres. — Lie Ministre de la Justice adresse a ’Acadé-
mie une demande relative aux méthodes anthropométriques.
— Le Secrétaire perpétuel signale: 1° ,Les ultra-
microscopes, les objets ultramicroscopiques“ par MM. A.
Cotton et H. Mouton; 2° ,Elogio historico de Don
Antonio José Cavanilles® par M. José Pizcueta. —
C. Féry et G. Millochau: Contribution a létude de
Pémission calorifique du Soleil, — Milan Stefanik:
Ytude photographique des raies telluriques daus le spectre
infrarouge. — J. Guillaume: Observations du Soleil
faites & 1'Observatoire de Lyon, pendant le troisiéme
trimestre de 1906. — Frédéric Riesz: Sur les ensembles
de fonctions. — Gambier: Sur les ¢quations différentielles
du second ordre et du premier degré dont lintégrale

générale est a4 points critiques fixes. — A. Perot et
Laporte: Sur la valeur relative des étalons lumineux,
Carcel, Hefner et Vernon Harcourt. — M. Guichard:

Sur la réduction de l'acide molyhdique, en solution, par
le molybdéne, et le titrage des solutions réductrices par
le permanganate. — P. Lemoult: Chaleurs de combustion
et de formation de quelques amines. — R. Fosse: Sur
la xanthone et le xauthydrol. — Il. Mech: Condensation
des chlorures de benzyle o- et p-nitrés avec l'acétyl-

acétone. — Deprat: Sur I'existence en Corse de porphyres
quartziféres alcalius et sur un remarquable gisement
d’'orthose. — Leclerc du Sablon: Sur la reproduction

du Figuier. — Jules Lefévre: Sur 'équivalent moteur
du travail résistant, en énergétique animale.

Yermischtes.

Ein Eisenmeteorit von riesiger Grole hat
seit 20 Jahren amerikanische Forscher beschiftigt. In
Mittelarizona befindet sich eine Coon Butte oder Coon
Mountain genannte Anhche, die um 130—160 Full dber
die Ebene emporragt. Sie enthilt einen Krater von 560
I'ub Tiefe, dessen trockener Boden mithin rund 400 Fuf
unter der Oberfliche der Umgebung liegt. Der Krater
ist fast kreisrund mit einem mittleren Durchmesser von
etwa 3780 FuB. Von seinem Rande aus bis zu einer
Lntfernung von etwa 3Y, engl. Meile ist der Erdboden
mit Sandsteinbruchstiicken verschiedener Farbe bestreut;
auf der ersten halben Meile bestehen sie aus grofien
Blocken, darunter manche, die 60—100 FuB. im 'Durcl_l-
messer haben; auf der nichsten halben _Melle sind sie
kleiner und weniger zahlreich; jenseits dieses Aba_ta.ndea
treten sie isoliert von einander auf und werden immer
kleiner und spirlicher. .

1886 fanden Schifer einige Eisenstiicke unter dges_en
Felstrimmen. A. E. Foote in Philadelphia, dem einige
Jahre spiter etwas von dem Metall in die Hinde fiel,
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gab es Prof. G. A. Koenig ebenda zur Analyse. KEs
erwies sich als meteorisches Eisen mit Einschlissen von
mikroskopischen Diamanten (vgl. Rdsch. 1892, VII, 48).
Seitdem ist der Meteorit als der von Canon Diablo
bekannt, da kleine Massen von ihm in dem nur 2!/, engl.
Meilen von dem Hiigel entfernten Cafion dieses Namens
gefunden wurden. Das Gesamtgewicht der bisher bei
dem Krater gefundenen Stiicke beliuft sich auf etwa
15 Tonnen; es befinden sich darunter Massen von 300 bis
iber 450 Kilogramm. Grove Karl Gilbert von der
United States Geological Survey stellte nun 1891 die
Vermutung auf, daB der Fall des Meteoriten mit der
Kraterbildung zusammenhinge, indem sich eine un-
geheure Eisenmasse von etwa 1500 Full im Durchmesser
unter Erzeugung der Kraterhohlung in den Erdboden
eingebohrt habe. Auf seine Veranlassung begab sich sein
Kollege Willard D. Johnson nach Coon Mountain und
gelangte nach Prifung der geologischen Verhaltnisse
der Ortlichkeit zu dem Ergebnis, daB der Krater wahr-
scheinlich durch eine gewaltige Dampfexplosion erzeugt
worden sei. Diese Erklarung wurde von Gilbert, nach-
dem er selbst eine sehr sorgfiltige Untersuchung an Ort
und Stelle vorgenommen hatte, angenommen. Danach aber
kamen D. M. Barringer und B. C. Tilghman zu der
Ansicht, daB die Griinde, aus denen Gilbert die Meteo-
ritentheorie aufgegeben hatte, unzureichend seien. Sie
filhrten sehr kostspielige Bohrungen aus, in der Hoff-
nung, den begrabenen Meteoriten zu finden, und ver-
offentlichten Ende vorigen Jahres die Ergebnisse ihrer
Forschungen in den ,Proccedings of the Academy of
Natural Sciences of Philadelphia®. Beide kommen, der
eine vom geologischen, der andere vom physikalischen,
chemischen und mathematischen Gesichtspunkte zu dem
SchluB, daf der Krater durch den Aufprall eines riesi-
gen Meteoriten erzeugt worden sei, dessen Fall sich vor
hochstens 5000 Jahren, vielleicht vor viel kiirzerer
Zeit ereignet habe. Diese Anschauungen sind uun
wiederum von Herrn L. Fletcher einer kritischen Er-
orterung unterzogen worden, in der er die Griinde
Barringers und Tilghmans als nicht stichhaltig
nachweist. Nur die Frage, ob ein Meteorit von der an-
genommenen GroBe bei seinem Auftreffen auf den Erd-
boden eine zur Erzeugung eines solchen Kraters ge-
niigende Geschwindigkeit haben konne, wird von ihm
auf Grund einer Berechnung, zu der er ein von Schiapa-
relli angegebenes Verfahren und aus artilleristischen
Versuchen gewonnene Zahlen verwandte, bejaht. (Nature
1906, vol. 74, p. 490—492.) F. M.

Einen Vorlaufer des Ultramikroskops von
Siedentopf und Szigmondy hat Herr Tswett bereits
im Jahre 1901 beschrieben. In dieser Vorrichtung, die
er als Luminoskop bezeichnet, wird durch ein in einem
Dunkelkasten befindliches Probierréhrchen, das die zu
untersuchende Flissigkeit enthalt, in axialer Richtung
ein starker Lichtkegel geschickt und die Lichttrajektorie
durch einen seitlichen Okulartubus in senkrechter Rich-
tung beobachtet. Ist die Flissigkeit fluoreszenzfihig
oder s. 5. nicht optisch leer, so sieht man in dem Seh-
felde einen leuchtenden Fluoreszenz- bzw. Opaleszenz-
kegel. Ein in der Okulardfinung angebrachtes Polari-
sationsprisma erlaubt, zwischen Fluoreszenz- und Opa-
leszenzlicht zu unterscheiden, denn letzteres, das polarisiert
ist, laBt sich durch Drehung des Prismas ausloschen.
Das Luminoskop erlaubt zwar nicht, diskrete ultrami-
kroskopische Teilchen zu bemerken und zu zihlen, es
verrit aber deren Anwesenheit, und in allen Fillen, wo

man nur eine qualitative Untersuchung anstrebt und.

iiber wenigstens ein paar Kubikzentimeter Flissigkeit
verfiigt, kann der Apparat als leicht zu handhabendes
Ultramikroskop mit Vorteil gebraucht werden. (Berichte
der deutschen botanischen Gesellschaft 24, 234, 1906.
Niheres: Zeitschrift fiir physikalische Chemie 36, 450,
1901.) F. M.

Personalien.

Sir William Perkin erhielt den Grad des Doctor
of laws von der Johns Hopkins University und den Grad
des Doctor of science von der Columbia University.

Ernannt: AuBerordentl. Prof. Dr. Josef Herzig
zum ordentlichen Professor der Chemie an der Universitat

Wien; — Dr. Stanislaus Badzynski zum ordentlichen
Professor der medizinischen Chemie an der Universitit
Lemberg; — Privatdoz. Prof. Dr. Fridolin Krasser an
der Universitit Wien zum auBerordentlichen Professor
der Botanik und Warenkunde an der deutschen Technischen
Hochschule in Prag; — Dozent der physiologischen Chemie
Dr. L. Monaco zum aulBerordentlichen Professor an der
Universitit Rom; — Prof. Dr. J. T. Pompeckj in
Hohenheim zum Professor der Geologie an der Universitit
Konigsberg; — an der George Washington University
Prof. Dr. Albert Mann zum Professor der Botanik
Dr. Shepherd Ivory Franz zum Professor der Physio-
logie und Paul Noble Peck zum auBerordentlichen
Professor der Mathematik; — Privatdozent der Botanik
an der Universitidt Berlin Dr. Ludwig Diels zum Pro-
fessor; — Honorardozent Karl Novak zum ordent-
lichen Professor fiir konstruktive Elektrotechnik an der
bohmischen Technischen Hochschule in Prag; — Prof.
Dr. Josef Adamczik in Pribram zum ordentlichen
Professor der Geodéasie an der deutschen Technischen
Hochschule in Prag.

Habilitiert: Dr. Julius Schmidlin fir allgemeine
und organische Chemie am Polytechnikum in Zirich; —
Prof. L. H. Kollross fiir hohere Algebra an der Akademie
in Neuenburg (Schweiz).

Gestorben: Am 8. November Dr. KEdmund Howd
Miller, Professor der analytischen Chemie an der
Columbia University, 38 Jahre alt.

Astronomische Mitteilungen.
Folgende hellere Veranderliche vom Miratypus

werden im Januar 1907 ihr Lichtmaximum er-
reichen:
Tag Stern : M y m ’ AR ‘ Dekl. | Periode
1.Jan. | U Arietis . . 7,5.12.) 3h 55m 414094’ 847 Tage

15. , |RUrsae maj. |7. |13.|10 37,6 |-}69 18 |302 ,
15. , |THerculis . |7. [11.|18 53 |-+4+310 |165
25. , |RSculptoris . |5,5.[— | 1 22,4 |—33 4 |375 ,
31. , [VBootis . . (7. | 9.|14 25,7 |-}39 18 |256 ,

Im Jahre 1902 hatte [err E. B. Frost (Yerkes-
sternwarte) die Verinderlichkeit der Radialbewegung des
Sternes gCephei entdeckt, konnte aber damals die Periode
noch nicht feststellen. Dies ist jetzt mit Hilfe von acht
Aufnahmen vom 18,, 19., 20. und 21. Mai 1906 gelungen;
danach vollzieht sich die ganze Schwankung der Ge-
schwindigkeit um 34 km (von -+ 12 bis —22km) in nur
4 Stunden 34 Minuten. In dieser Zeit wiirde der helle
Stern eine Bahn von 45000 km Halbmesser durchlaufen,
vorausgesetzt, daB die Bahn senkrecht auf der schein-
baren Himmelsfliche stinde. Dann miilite aber g Cephei
bei jedem Umlauf einmal von seinem dunkeln Begleiter
verdeckt werden, also ein Algolveranderlicher sein, was
nicht der Fall ist. Die Bahn diirfte daher gegen die
Himmelsfliche nur wenig geneigt und ihr wahrer Halb-
messer (im Verhaltnis 1:sin?7) groBer sein. Die Neigung
7 zu 1,5 statt 90° angenommen, wire die Bahn so grol
wie die Algolbahn nach Vogel. Algolveranderliche von
ahnlich kurzer Periode (Bahnumlauf) sind W Ursae maj.
mit 4h O0m und XX Cygni mit 3h 14m, (Astrophys.
Journ., Nov. 1906.)

Fine von Herrn Strémgren in Kiel berechnete
Bahn des Kometen 1906g (Thiele) lieferte folgende

Positionen :
2. Dez. AR = 11h 22,5m Dekl. = 4 41°34' H =1,3
6. , 11 54,2 + 46 14 1,2

Einen ganz schwachen neuen Kometen, den
achten des Jahres 1906, hat Herr Metcalf in Taunton,
Mass., am 14. Nov. photographisch einige Grade nord-
westlich von »Eridani entdeckt; die Bewegung erfolgt
sehr langsam, nach zwei Tagen war der Komet nur um
einen Monddurchmesser nach Siidwesten geriickt. Ks
wird also noch lingere Zeit dauern, bis sich etwas Ge-
naueres iiber die Bahn und die vermutlich grofe Ent-
fernung des Kometen sagen laSt. A. Berberich.

Fiir die Redaktion verantwortlich
Prof. Dr. W, S8klarek, Berlin W., Landgrafenstrafe 7.
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