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ten Amphibien. Das Abschneiden des Kopfes fiihrt
regelmiBig den Tod des Tieres herbei, und auach
groBere Abschnitte vom Schwanzende (wenn sie den
After umfassen) fihren hochstens zu rudimentiirer
Regeneration. Doch kénnen von diesen Tieren moch
GliedmaBen, Fiihler und oft auch andere Sinnesorgane
wieder erzeugt werden.

Als finfte Stufe gibt es eine Gruppe von Rep-
tilien, die zwar nicht die Beine, aber noch den Schwanz
vollstindig der Form nach zu ersetzen vermdgen,
wenngleich selten in der Beschuppung und nie mehr
im inneren Bau ein normales Resultat erzielt wird;
es sind dies die Eidechsen (Lacertidae), die Kroko-
dile u. a. m. Das niedrigste Reptil, die Briickenechse
(Hatteria oder Sphenodon), stellt die Beschuppung
vollig normal wieder her.

Die sechste, hochste Stufe endlich sollte Tiere
umfassen, die iiberhaupt blof Gewebsdefekte, nicht
aber ganze Organe wieder zu erzeugen vermdgen.
Hierher hatte ich die schwanzlosen Amphibien oder
Frosche, mehrere weitdifferenzierte Gruppen der Rep-
tilien, dann die Végel und Siugetiere und endlich die
tracheenatmenden Gliederfiiller mit abgeschlossener
Metamorphose, namentlich die Insekten, gerechnet.
Es hat sich jedoch spiter herausgestellt, dal die
Végel den halben Schnabel, gleichwie auch Reptilien
und Frosche den Kiefer zu regenerieren imstande
sind, und bei einer niedrig stehenden Nagergruppe,
den Bilchen und Haselm#iusen, wurden neuerdings
von Thomas und Ridewood Schwanzregenerate,
denen der Eidechsen #hnlich, gefunden. Die experi-
mentelle Nachpriifung konnte noch nicht durchgefiihrt
werden; vielleicht sind von den niedrigsten Sduge-
tieren: Schnabel- und Beuteltieren, noch interessante
Regenerationsergebnisse zu erwarten.  (Forts. folgt.)

Nils Ekholm: Die Luftdruckschwankungen
und deren Beziehung zuder Temperatur
der oberen Luftschichten. (Hann-Band der
Met. Zeitschr. 1906, S. 228—239.)

Schon bald nach der Erfindung des Barometers
entdeckte Pascal um 1650 die Schwankungen des
Luftdruckes, und allmihlich lernte man dieselben in
jahrliche und tiigliche Perioden unterscheiden. Neben
diesen regelmifigen Schwankungen zeigen sich auch
nichtperiodische, die keine RegelmiBigkeit, wederin der
Dauer, noch in der Form der Schwankungen haben.
Von Pascal und seinen Zeitgenossen wurde ferner
bemerkt, dal diese nichtperiodischen Schwankungen
eng mit dem tiiglichen Witterungsverlauf zusammen-
héingen. Trotz ihrer groBen Bedeutung fiir den prak-
tischen Wetterdienst ist bisher wenig Miihe auf ihre
Untersuchung verwendet worden, und Herr Ekholm
verdient grofen Dank, daf er sich der miihevollen
Arbeit unterzogen hat, auf Grund von Beobachtungs-
ergebnissen einige Klarheit iiber diese Erscheinungen
geschaffen zu haben.

Die Luftdruckschwankungen zeigen sich als die
wellenformigen Schwankungen in den Barographen-
kurven, und man bezeichnet das Intervall zwischen

zwei auf einander folgenden Msxima und Minima der
Kurve als eine einfache Schwankung. Da diese Schwan-
kungen unregelmifig verlaufen, ist die We]lenphase
zwar nicht ganz bestimmt, die hierdurch entstehende
Unsicherheit ist aber praktisch ohne Bedeutung., Auf
den meteorologischen Stationen werden an drei Ter-
minen, morgens, mittags und abends, die Witterungg-
elemente bestimmt, und es geniigt, die Schwankungen
des Barometerstandes in angenihert elementare Teile
zu zerlegen, innerhalb deren die Variation nahezu
linear verlduft. Durch Differenzenrechnung kann man
dann den Gesetzen dieser Schwankungen nachforschen.
Bei seinen Untersuchungen mufte sich Ekholm mit
zwolfstiindigen Intervallen begniigen, aber selbst diese
unvollkommene Methode hat schon zu dem wichtigen
SchluB gefiihrt, daf die Luftdruckschwankungen fiir
die Gestaltung von Wind und Wetter maBgebender
sind als die Zyklonen und Antizyklonen.

Schreibt man in die synoptischen Wetterkarten
bei jeder Station die Luftdruckénderung von einem
Beobachtungstermin zum folgenden und zieht in der
Karte die Linien gleicher Anderung, so findet man
im allgemeinen runde oder lingliche Kurven von der-
selben Form wie bei den Zyklonen und Antizyklonen.
In einem Gebiet, wo das Barometer gestiegen ist (Stei-
gungsgebiet), liegt in einem Punkte als Maximum
das Steigungszentrum, und in einem Gebiet mit fal-
lendem Barometerstand (Fallgebiet) als Maximum
das Fallzentrum. Fiir die Linien gleicher barome-
trischer Schwankung nimmt HerrEkholm den Namen
nlsallobaren an, so daf man das Steigungs- bzw.
Fallgebiet auch als isallobarisches Maximum oder Mi-
nimum bezeichnen kann.

Fir die barometrischen Steigungs- und Fallgebiete
fand der Verf. folgende empirische Gesetze:

1. Die Steigungs- und Fallgebiete begleiten ein-
ander gewohnlich und wandern nacheinander in nahe-
zu denselben Zugstralen. Diese Zugstrafen sind aber
meistens von denen der Antizyklonen und Zyklonen
verschieden. Die Geschwindigkeit in der Verschiebung
betrigt im Mittel 85 km in der Stunde und ist durch-
schnittlich zweimal so grof als die der Antizyklonen
und Zyklonen.

2. Ein stark ausgeprigtes Fallgebiet erzeugt bei
geniigender Tiefe als sekundire und zufillige Er-
scheinung eine sog. bewegliche Zyklone, welche
das Fallgebiet einen oder einige Tage begleitet. Die
Bahn der Zyklone liegt gewdhnlich etwas links von
der Bahn des Fallgebietes, wenn die Bahn, wie dies
gewohnlich geschieht, von Westen nach Osten geht
und der Luftdruck in Siideuropa hoch und in Nord-
europa tief ist.

3. Bei der Begleitung eines Fallgebietes durch
ein Steigungsgebiet bilden die Isobaren eine nord-
wirts gerichtete keilfsrmige Ausbuchtung oder bei
flachem Steigungsgebiet nur einen Keil mit einer
kleinen Antizyklone in der Mitte. So entstehende
bewegliche Antizyklonen sind aber in Nord-
westeuropa ziemlich selten, weil die Steigungsgebiete
meistens go flach sind, daB nur keilférmige Isobaren
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sich entwickeln konnen. In Nordamerika und Austra-
lien dagegen sollen diese Antizyklonen h#ufig vor-
kommen.

4. Das Fallgebiet pflegt sich bei seiner Bewegung
entweder zu vertiefen oder zu verflachen. Diese In-
tensitiitsschwankungen verlaufen wahrscheinlich in
unregelmifigen Perioden. Das Fallgebiet kann nur
dann eine Zyklone erzeugen, wenn seine Tiefe eine
gewisse Grenze, die von der fritheren Druckverteilung
im Isobarenfelde abhingt, iiberschreitet. Sobald das
Fallgebiet sich abzuflachen beginnt, kann es keine
Zyklone mehr erzeugen. Wird die Zyklone nicht
durch ein nachfolgendes Steigungsgebiet bald ausge-
fiillt, so bleibt sie nahezu unbeweglich liegen, wihrend
das abgeschwiichte Fallgebiet mit fast unveriinder-
licher Geschwindigkeit seinen Weg fortsetzt und sich
immer mehr von der Zyklone entfernt. In solchen
stationdren Zyklonen héren die starken Winde mit
dem Wegziehen des Fallgebietes gewdhnlich auf, da-
gegen sind Niederschlag und Nebel recht hiufig. Die
stationiire Zyklone hat noch die bemerkenswerte Eigen-
schaft, als Aktionszentrum auf herannahende Fall-
gebiete zu wirken, die teils angezogen, teils gegen
die Sonne um die stationiire Zone getrieben werden.
Auch herannahende Steigungsgebiete haben das Be-
streben, eine stationére Zyklone gegen die Sonne zu
umkreisen und dieselbe ganz oder teilweise auszu-
fidllen.

5. Die Intensititsschwankungen in einem Stei-
gungsgebiet scheinen einen &hnlichen, aber weniger
ausgeprigten Verlauf wie die im Fallgebiet zu haben.
Auch die stationire Antizyklone, welche bei ab-
geflachtem und fortziehendem Steigungsgebiet liegen
geblieben ist, wirkt auf herannahende Fall- und Stei-
gungsgebiete als Aktionszentrum, wobei jene die sta-
tiondre Antizyklone mit der Sonne zn umkreisen suchen.

Die Ursachen, welche das Entstehen und den Ver-
lauf der stationdren Zyklonen und Antizyklonen beein-
flussen und abindern, sind natiirlich sehr mannigfaltig,
und es scheinen die lokalen Temperaturunterschiede
dabei eine wichtige Rolle zu spielen. Jedenfalls ist
es unzweckmilig, wie es jetzt meistens geschieht,
die Zyklonen und die Antizyklonen als unverinder-
liche Wirbel zu betrachten und die Prognose aus
ihren Ortsverinderungen ableiten zu wollen. Der
Verf. fordert fiir die Analyse des Witterungsverlaufes,
dal das Zeitintervall zwischen zwei auf einander fol-
genden synoptischen Wetterkarten nicht grofier sein
darf, als daf man die Umwandlung der vorhergehen-
den in die nachfolgende deutlich iiberblicken kann.
Ein Intervall von zwélf Stunden ist dazu schon zu
lang; es ist wiinschenswert, dal die Beobachtungen
jede sechste Stunde ausgefiihrt werden.

Als Hauptresultat seiner Untersuchungen be-
zeichnet Herr Ekholm das Ergebnis, da8 die beweg-
lichen Zyklonen und Antizyklonen sich #hnlich ver-
halten wie die Fall- bzw. Steigungsgebiete, durch
welche sie erzeugt werden, d. h. die beweglichen Zy-
klonen sind warm und die beweglichen Antizyklonen
kalt. Solche bewegliche Zyklonen und Antizyklonen

sind in Europa recht selten und verursachen bei
ihrem Auftreten meistens so starke Stiirme, daB keine
Beobachtungen iiber die Temperatur ihrer oberen Luft-
schichten gemacht werden kénnen. In Nordamerika
sind sie angeblich tigliche Erscheinungen,

Bei der Erorterung der Beziehung der Luftdruck-
schwankungen zu der Temperatur der oberen Luft-
schichten geht Herr Ekholm von dem von M. Jansson
gefundenen Gesetz aus, da das Barometer fillt, wenn
die Temperatur der oberen Luftschichten steigt, und
umgekehrt. Die Fall- oder Steigungsgebiete wandern
tiglich iiber die synoptischen Karten, und offenbar
schépfen sie aus dieser Verschiebung die fiir ihr Fort-
bestehen nitige Energie, die wahrscheinlich durch
zwei, nahezu entgegensetzte, angenihert horizontale
Luftstromungen erzeugt wird, wovon die eine, welche
aus entfernten Gegenden zu dem Fallgebiet stromt
und dort sich staut und umherwirbelt, warm ist, und
die andere, welche zu dem Steigungsgebiet stromt
und dort sich staut und umherwirbelt, kalt ist. Die
Ursache des Barometerfalles einerseits und des Steigens
andererseits liegt also in dem schnellen Zustrémen
warmer und kalter Luft, und eben dieselbe Ursache
erklirt die Ortsverinderung. In derselben Weise
hat schon Mohn die Bewegung der Zyklonen erklirt.

Ein ausgeprigter Zusammenhang zwischen den
Luftdruckschwankungen und den Niederschlagsmengen
besteht nicht, denn die Luftstromungen konnen bald
feucht, bald trocken sein und jedenfalls nur dann eine
Quelle des Niederschlags bilden, wenn sie in die Hohe
steigen. Wenn nun auch die warme Luft immer in
die Hohe steigt, so verschiebt sich doch das Fallgebiet,
besonders bei grofien Luftdruckschwankungen, so
schnell, daB oft fiir die Kondensation nicht geniigend
Zeit bleibt. Umkreisen indessen schwache Fallgebiete
eine stationére Zyklone und dringen sie in dieselbe
ein, dann kénnen die warmen Luftmassen allmihlich
in die Hohe steigen und es treten gewdhnlich starke
Regenfille ein. Es sind dies die sog. partiellen oder
sekundéren Depressionen.

Zur Beantwortung der Frage, wie die stationdren
Zyklonen mit kalter Luft und die stationiren Anti-
zyklonen mit warmer Luft ihre Bewegung beibehalten
konnen, kann man die stationire Zyklone als eine
Maschine betrachten, welche Kilte auf Kosten mecha-
nischer Arbeit erzeugt. Sobald die Bewegungsenergie
verbraucht ist, bleibt die Maschine stehen. Dringt nun,
ehe dieser Endzustand eingetreten ist, ein Fallgebiet
in das Bereich der Zyklone ein, so wird sie aufs neue
von der zugefiihrten warmen Luft belebt und setzt
ihre Bewegung noch eine Weile fort. Bei der durch
ein Steigungsgebiet erzeugten stationéiren Antizyklone
wird die Luft auf Kosten der Bewegungsenergie durch
adiabatische Kompression erwirmt. Sie kann durch
eindringende Steigungsgebiete oder durch Ausstrahlung
von Wirme mit kalter Luft ernahrt werden und so
unter Umstinden lange fortbestehen. Die grofen
stationiiren Antizyklonen werden von der Energie der
allgemeinen Luftstromungen der Erde ernihrt, welche
aus den grofen Temperaturunterschieden zwischen
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