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als Vollbild vor dem Innen-, in kleinerem Mafstabe auf
dem AuBentitel sind willkommen, dem spezielleren Sach-
kundigen auch die sauberen Nachbildungen der zeichneri-
schen Briefanlagen Lichtenbergs. Ludwig Frankel.

Berichte aus den naturwissenschaftlichen
Abteilungen der 78. Versammlung deutscher
Naturforscher und Arzte in Stuttgart 1906.

Abteilung IX: Botanik.

Erste Sitzung am Montag, den 17. September, nach-
mittags. 1. Herr Richter (Prag): ,Uber Anthokyau-
bildung und ihre Abhangigkeit von dulleren Faktoren.*
Seit der zusammenfassenden kritischen Untersuchung
von Buscalioni und Bollacci iiber das Anthokyan
1902/03 haben sich iiber die Wirkung narkotischer Sub-
stanzen auf die Bildung des Anthokyans verschiedene
Ansichten gezeigt. Wihrend obengenannte Forscher
von ,hemmenden* Wirkungen sprechen wund auch
Johannsen in seinem Atherverfahren darauf hin-
gewiesen hat, dal itherisierte Bliten bedeutend weiller
sind als die in reiner Luft entwickelten, hat Overton
die Bemerkung gemacht, daB Blatter von Lilium Martagon
mit der Basis in achtprozentige Loésung von Narkoticis
gebracht, sich von der Basis nach oben rot firben. Kr
hat dies damit erklart, daf durch die Narkose der Saft-
strom der Assimilate gestort werde, was eine Anhidufung
von Zucker zur Folge habe, welche, wie Overton friher
schon zeigte, auf die Bildung des Anthokyan férdernd
einwirkt. Bei dieser Meinungsverschiedenheit hielt es
der Redner fir angezeigt, der Frage iiber die Bedeutung
der Narkotika fiir die Bildung des Anthokyans niher zu
treten. Die untersuchten Objekte waren Bliten (Aqui-
legia und andere) und Keimlinge von Wicken, Kohl,
Kohlrabi usw., welche auch im Dunkeln Anthokyan zu
bilden imstande sind. Die Untersuchungen erfolgten im
Dunkeln unter Glasglocke mit Wasserabschluf. Die
nichtnarkotisierten Kontrollpflanzen wurden im Glas-
hause iiberdeckt, um den schidlichen Einfluf der Labora-
toriumsluft fernzuhalten. Verwendet wurden feste Nar-
kotika (Naphtalin), welche einfach in einem Gléschen
unter die Glocke gebracht wurden, und flissige (Benzol,
Chloroform, Terpentin), welche zuerst mit einer gewissen
Menge Wasser geschiittelt und hierauf auf Filtrierpapier

eschiittet unter die Glocke gebracht wurden. Die
irkung des Narkotikums war innerhalb gewisser Grenzen
von der Konzentration abhingig; dies gestattete die Wir-
kungen verschiedener Narkotika zu vergleichen, sowie
die Wirkung anderer Faktoren zu kontrollieren. Ge-
steigerte Temperatur, Mangel an Sauerstoff und Ver-
dunkelung wirkten ahnlich wie die Narkotika. Als sebr
wirksames Narkotikum erwies sich der Duft frischer
Fichtensagespane. Dieser Duft wird von feuchtem Sand ab-
sorbiert. Beide Tatsachen diirfen bei exakten Keimungs-
versuchen nicht iibersehen werden. Die Untersuchungen
ergaben iibereinstimmend bei Keimpflanzen und Bliiten
das Resultat, dal durch Narkotisieren die Anthokyan-
bildung gehemmt bzw. unterdriickt wird. Die Narkoti-
sierung ist von einer langen physiologischen Nachwirkung
begleitet, indem narkotisierte Pflanzen auch spiter in
reiner Luft nicht sofort Anthokyan bilden kénnen. Da
auch Sauerstoffmangel die Anthokyanbildung hemmt, und
Temperaturerhéhung und Verdunkelung eine Steigerung
des Atmens bewirken, so ist indirekt ihre hemmende
Wirkung ebenfalls auf Sauerstoffmangel zuriickzufiihren.
Vielleicht 148t sich die Narkotisierung als hemmende
Ursache ebenfalls auf gesteigerte Atemtitigkeit in der
Narkosezuriickfiihren. — 2. Herr Senn (Basel): ,Optisch-
Ehysiologiache Untersuchungen an Pflanzenzellen.“  Einer
emerkung Stahls, dab die Verlagerung des Chlorophylls
in den Schliuchen der Vaucherien unter der Einwirkung
einseitiger Beleuchtung in gleicher Weise erfolge, ob
diese Zellen von Luft oder Wasser umgeben seien, konnte
der Redner nur fir gewisse Fille beipflichten. Dies
veranlaBte ihn, mathematisch und experimentell den
Gang paralleler Lichtstrahlen durch einen als zylindrisch
angenommenen Schlauch zu untersuchen. Schwendener
unﬁ Nageli hatten bereits fir den Fall eines homo-
ﬁenen Zylinders eine Formel entwickelt, welche auch
er Vortragende seinen Berechnuugen zugrunde legte.

Da Zellwand, Plasma und Zellsaft verschiedene Brechungg.
exponenten haben, so war allerdings die Voraussetzung
der Homogenitit des Zylinders nicht zutreffend. Experi.
mentell wurde aber nachgewiesen, dal der Brechungs.
exponent der Vakuolen ohne grofien Fehler gleich
dem des Wassers und der der Zellwand gleich dem
des Protoplasten gesetzt werden kann, so dal algo
die Zelle beziiglich ihres optischen Verhaltens als Hohl-
zylinder angesehen werden konnte. Fiir diejenigen
Falle nun, und das war bei im Wasser liegenden Ob-
jekten weitaus die Mehrzahl, in welchen es sich zeigte,
daB die am starksten gebrochenen &ullersten Strahlen
auf ihrem Wege durch die Zelle nicht aus dem Proto-
plasten in die Vakuole ibertreten, konnte die Nagelische
Formel der Berechnung zugrunde gelegt werden. Der
Brechungsindex ergab sich (Wasser — 1,3356 voraus-
gesetzt) im Durchschnitt zu 1,47—1,52. Er war un-
abhingig von der Dicke der Zellen und von der Art der
Pflanzen, nur beeinfluft vom jeweiligen physikalisch-
chemischen Zustande der Zellen. Experimenteli untersucht
wurden Arten von Vaucheria (namentlich die amphibi-
schen Formen sessilis und terrestris) und Bryopsis. Zu-
niachst wurde nochmals die weitgehende phototaktische
Reizbarkeit des Protoplasten und namentlich der Chromato-
phoren untersucht und dann an den in Wasser bzw. Luft
normal oder intensiv beleuchteten Objekten nachgewiesen,
daf die phototaktische Einstellung der Chromatophoren
durchaus dem entspricht, was eine genaue Aufzeichnung
des Ganges der Lichtstrahlen durch die Zelle unter Be-
riicksichtigung der berechneten Brechungszahl verlangt.
Als spezieller Fall erwies sich die Angabe Stahls, dal
in Luft bei normaler Beleuchtung das Chlorophyll sich
in zwei gesonderte, von einer farblosen Zone geschiedene
Streifen ansammle. In Wasser dagegen blieben die
Chlorophyllbelage geschlossen, nur dal auf der be-
lichteten Seite des Schlauches die Schicht dichter war
als auf der dunkeln Seite. — 3. Herr Fuhrmann
(Graz): ,Entwickelungszyklus von Pseudomonas cere-
visiae, einer aus Flaschenbier dargesteliten Bakterienart.“
Der Redner hat diesen Bazillus, wie andere aus Bier isolierte
Stabchenbakterien, um den natiirlichen Verh#ltnissen ihrer
Lebensweise niher zu kommen, in Néahrboden geziichtet,
welche nur ein Existenzminimum ermoglichten, welche
insbesondere kein Kiweill enthielten, sondern als Stickstofi-
quelle dem Bazillus Chlorammonium darboten. Dabei
durchliuft er bei 34—35° C ziemlich rasch einen Zyklus
streng differenzierter Formen, welche nicht als Wirkung
auberer Ursachen, sondern als konstant anzusehen sind.
In der von Artur Mayer angegebenen, mit 2%, CIN H,
und 0,5%, Saccharose versetzten ,mineralischen Néhr-
losung“ geziichtet, zeigt Pseudomonas cerevisiae die
Wuchsformen der einzelnen Entwickelungsphasen sehr
schon. Schon nach 24 Stunden zeigen die Proben, lebend
untersucht, vergroferte Zellen mit homogener Struktur.
Nach 43 Stunden zeigen sich Ketten, deren Zellen feine,
das Licht stirker brechende Koérnchen im Plasma ent-
halten. Diese Kornchen vereinigen sich zu Kiigelchen,
welche in gleichzeitig an beiden Enden der Zelle ge-
bildete kolbige Auftreibungen einwandern. Der da-
zwischen liegende Zellfaden verschwindet rasch, wihrend
die Kolben lange persistieren, um schlieflich zu einem
Detritus zu zerfallen, in dem nur noch die Kiigelchen
auffallen. Wisseriges Methylenblau firbt diese Kiigelchen
rotviolett, ohne daB aber der Redner mit dieser Farben-
reaktion einen Schluf auf die Chromatinnatur derselben
ziehen will. Auf neuem Nahrboden entwickelt sich der
Detritus wieder zu beweglichen Kurzstibchen. Kurz-
stabchen, Langstabchen, Ketten, Endkolbenformen, Kigel-
chen, Kurzstibchen bilden also den Zyklus der Formen.
Werden die vor der Kolbenform entstandenen Formen in
neue Nihrsubstrate iibertragen, so werden die bisher
durchlaufenen Stadien in umgekehrter Folge zuriick-
gelegt, bis zur Bildung von Kurzstibchen. Werden aber
Kolbenformen iibertragen, so bilden sich in den Kolben
direkt wieder Kurzstibchen, die in Ketten angeordnet
austreten, sich dann trennen und umherschwirmen.
Bringt man die Langstabchen in optimale Lebensbedin-
gungen, so bilden sich an ihnen kleine warzenartige
Auswiichse, die sich vergroBern und ablésen und dann
frei in der Fliissigkeit umherschwimmen. Da die weitere
Entwickelung dieser Gebilde moch nicht beobachtet
werden konnte, ist eine Deutung dieser Form vorlufig
nicht moglich. Die Kenntnis der Entwickelungszyklen
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jeder Bakterienart hilt der Redner fiir sebr wichtig als
Grundlage einer natiirlichen Systematik der Bakterien.
Da die Entwickelungskreise physiologisch nahestehender
Bakterien sehr verschieden sind, und umgekehrt die
physiologisch verschiedener Arten oft vollig sich gleichen,
so sind lediglich diese Kreise ein zuverldssiges Mittel,
einzelne Bakteriengruppen zu unterscheiden oder ver-
wandtschaftliche Beziehungen zwischen ihnen klarzulegen.

Zweite Sitzung am Dienstag, den 18. September, vor-
mittags. 1. Herr Richter (Prag): ,Zur Physiologie farb-
loser Diatomeen.“ Bei seinen physiologischen Unter-
suchungen farbloser Diatomeen, in denen der typisch sapro-
phyte Charakter und das grole Sauerstoffbediirfnis dieser
Algen nachgewiesen wurden, henutzte Benecke nur Roh-
material (aus dem Kieler Hafen). Eine Fiille sehr inter-
essanter Fragen konnte daher nicht studiert werden.
Es ist nun dem Redner gelungen, in mineralischem
Kochsalzagar eine farblose Diatomee (wahrscheinlich
Nitzschia putrida Benecke) in Reinzucht zu gewinunen.
Diese Reinkulturen benutzte er zum Studium der wachs-
tums- und ernahrungsphysiologischen FIragen. Dabei
ergaben sich folgende Kesultate: Die farblose Dia-
tomee erwies sich als typisch saprophytisch; sie assi-
miliert direkt Leucin, Asparagin, Pepton und Albumin,
bei Gegenwart passender Kohlenstoffquellen auch un-
organisch gebuudenen Stickstoff. Leucin und Pepton
waren besonders vorteilhaft. Stickstofffreie Kohlenstoff-
quellen werden bei Gegenwart von organisch oder un-
organisch gebundenem Stickstoff ebenfalls assimiliert,
namentlich das Inulin. Besonders wichtig ist das Ver-
halten der Diatomee zu Chlornatrium. In kochsalzfreiem
Substrat gedeiht die Diatomee iiberhaupt nicht, in koch-
salzarmem (0,5—1°%, Na Cl) erfolgte die Entwickelung nur
schwer und unter merkwiirdiger Formverinderung der
Diatomee. Das Kochsalz wirkt aber nicht etwa nur als
osmotischer Faktor, sondern ist direkt bei der Ernihrung
beteiligt. Andere Chloride konnen das Kochsalz nicht
ersetzen; von den anderen Natriumsalzen macht ein Teil
das Agar stark alkalisch, also schon aus diesem Grunde
zu einem ungeeigneten Kulturmedium, dagegen kann das
Natriumnitrat, das die Substrate neutral 1i8t, das Koch-
salz ersetzen. Damit sind Natriumverbindungen
als notwendige Niahrstoffe der Diatomeen nach-
gewiesen, Die Nitzschia wichst im Duukeln wie im
Lichte; das Licht scheint aher eher hemmend einzu-
wirken. Freier Sauerstoff ist fiir dieselbe notwendig.
In giinstigen Néhrsubstraten ist die Teilungsgeschwindig-
keit eine sehr grofe. In Ausgufliplatten entwickeln sich
schon innerbalb acht Tagen makroskopisch sichtbare
Kolonien. Bei der Teilung folgen diese Diatomeen dem
Gesetze von Pfitzner und Tomascheck, wonach nach
n Teilungen die Zahl der vorhandenen Exemplare ver-
schiedener Grole durch die Binomialkoéffizienten der
nten Potenz angegeben werden. Dieses Gesetz multe
zur Erklirung der rapiden Verkleinerung der Diatomeen
bei der Methode der Reinzucht durch Uberimpfungen
noch erginzt werden. Die vorherrschende Liange der
Diatomee 4, wird angegeben durch die lormel An =
A—3-n-2-y, wobei A die urspringliche GriBe,
n die Zahl der Impfungen und y die Dicke der Schale
darstellt. Genaue Messungen an den immer kiirzer
werdenden Individuen zeigten, daf mit der Verkiirzung
der Querschnitt zunimmt, so dall (letzterer als quadra-
tisch vorausgesetzt) das Volumen der Tochterindividuen
unverdndert bleibt. Wie bei dieser fortwihrenden Ver-
kiirzung schliefilich die weitere Vermehrung sich gestal-
tet, ob Auxosporenbildung oder eine sonstige Vermeh-
rungsverianderung eintritt, oder ob von einer gewissen
Grenze ab die weitere Vermehrung lediglich an den ja
mmmer noch vorhandenen groferen Individuen erfolgt,
missen weitere Untersuchungen entscheiden. — 2. Herr
von Wettstein (Wien): ,Uber Entwickelung der
Samenanlagen und Befruchtung der Podostemonaceen.“
Diese in Brasilien in stark bewegtem Wasser lebenden
Angiospermen zeigen auch in den, sicher von einem
entomophylen Typus abzuleitenden Bliiten starke An-
Passungen an das Leben im Wasser. Bei Aspinagia
Warmingiana ist der Stamm ein ganz dem Substrat
angeschmiegtes, thallusartiges Gebilde, von welchem
reich verzweigte, leicht bewegliche Sprosse ausgehen.
Die cymésen Blitenstinde entwickeln sich in Nischen
des Stammes. Die vollig entwickelten Bliten ver-
harren sehr lange im Knospenzustande, bis ein Sinken

des Wasserspiegels eintritt. Dann streckt sich der
Bliitenstiel iiber das Wasser, und in diesem Augen-
blick erfolgt die Befruchtung durch Insekten. In dem
Zustande, wo die Blute auf das Strecken des Bliiten-
stieles wartet, zeigt die anatrope Samenanlage von den
sonstigen Samenanlagen angiospermer Bliiten sehr starke
Abweichungen. Die wichtigste ist die, daB der Ei-
apparat mit einem besonderen Spezialepithel umgeben
aus der Samenanlage heraus dem befruchtenden Pollen-
schlauch gewissermafen entgegengewachsen ist, und daB
die Antipodenzellen bis auf einen kiimmerlichen Rest
zuriickgebildet werden. Ihre erndhrungsphysiologische
Funktion wird von einem besonderen siebenkernigen
Plasmaschlauch ibernommen. Der Nucellus fehlt ganz und
es ist nur ein Integument vorhanden. Die entwickelungs-
geschichtliche Untersuchung zeigt als urspriingliche An-
lage eine zentrale hexagonale und sechs duliere Zellen.
Letztere teilen sich zweimal tangential (Epithelzellen und
Tapetenzellen), so dal im Innern sieben sporogene Zellen
bleiben. Diese teilen sich quer je in vier Zellen; die
unterste bleibt meist kurz, wihrend die zweite sich sehr
lang streckt und dadurch die beiden oberen hinauf-
schiebt. Aus letzteren entwickelt sich dann das Spezial-
epithel bzw. der KEiapparat, wihrend die verlingerten
Zellen (Basalzellen) durch Resorption der Seitenwinde
jenen oben erwihnten siebenkernigen Plasmaschlauch
liefern, der als Ersatzantipode funktioniert. Aus den
beiden zentralen emporgeschobenen Zellen entwickelt
gich der Eiapparat durch nochmalige Querteilung. Von
den vier so entstehenden Zellen wird die oberste und
unterste (Antipodenzells) vor der Befruchtung zuriick-
gebildet. Die zweite teilt sich nochmals, ohne dafl es
aber zur eigentlichen Wandbildung kommt, so dal drei
groBe membranlose Zellen lange Zeit den eigentlichen
Kiapparat darstellen. Nach der Streckung des Bliiten-
stieles wird die eine dieser drei Zellen sehr grof8. Die
Kerne nehmen auch an GroBe zu, der eine ist stark
fairbbar, die anderen nicht. Letztere (die Polkerne) ver-
einigen sich und bilden dann eine Zelle mit reichem
Plasmagehalt. Der firbbare Kern teilt sich nochmals in
drei Kerne, die Eizelle und die Synergiden. Die Be-
fruchtung erfolgt in normaler Weise durch Eintreten des
mit einem vegetativen und zwei generativen Kernen ver-
sehenen Pollenschlauchs zwischen zwei Zellen des Spezial-
epithels, blasenartiger Erweiterung und darauf Entleerung
des Pollenschlauchs. Aucb bei einigen Grassulaceen wurde
eine ahnliche Ausbildung der Samenanlage, namentlich
das Emporheben des Eiapparates beobachtet. — 3. Herr
H. Kaserer (Wien): ,Zur Kenntnis der Kohlensdure-
assimilation. Die Oxydation des Wasserstoffs durch
Mikroorganismen erfolgt, wie Redner frither nachwies
(Zentralblatt f. Bakteriologie, II. Abt., 1906), durch zwei
verschiedene, auf verschiedenem chemischen Wege ar-
beitende Bakterien. Bacillus pantotrophus vermag den
Wasserstoff mit Hilfe der Kohlensiure zu oxydieren,
welche dabei reduziert wird. Der entstehende Form-
aldehyd ist eine Niahrstoffquelle des Bacillus. Von einem
anderen Organismus, dem von van Delden aufgefun-
denen Bacillus oligocarbophilus, von dem schon .Jange
bekannt ist, daB er nur in verunreinigter Luft (im Labo-
ratorium) gedeiht, konnte der Redner nachweisen, dal der
Gehalt der Luft an CO Voraussetzung fiir seine Weiter-
entwickelung ist. Er benutzt némlich CO als Kohlen-
stoff- und Energiequelle. Da er, moglicherweise in Sym-
biose mit anderen Bakterien, auch befihigt ist, Wasser-
stoff zu oxydieren, so liegt es nahe, anzunehmen, daB er
die CO, mit Hilte des Wasserstoffs zu CO reduziert und
dann dieses Gas weiter verarbeitet. Er gehért also zu
der vom Redner so genannten ,Kohlenoxydwelt“, wohin
auch die Nitrite und Nitrate bildenden Bakterien ge-
héren. Welcher Organismus nun in einem bestimmten
Falle die Oxydation des Wasserstoffs ausfithrt, ist von
verschiedenen unkontrollierbaren Bedingungen abhéngig.
Setzt man aber von vornherein eine Spur des priméren
Assimilationsproduktes (Formaldehyd bzw. Kohlenoxyd-
gas) zu, so wird der dieses Produkt ebenfalls liefernde
Bacillus so geférdert, dal er allein aufzutreten vermag.
Dieser Umstand macht es begreiflich, weshalb man bei
der Oxydation des Ammoniaks im Laboratorium durch-
weg das ebenfalls zur ,Kohlenoxydwelt“ gehorige Nitro-
somonas erhielt. Durch Ansetzen von Ammoniak mit
Formaldehydspuren konnte der Vortragende auch einen
Bacillus erialten, der Ammon in einer Phase zu Nitrat
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oxydiert unter Bildung von Formaldehyd als erstem
Produkt; ebenso nach Zusatz von Ameisensiure, einen
Bacillus, der Ammoniak zu Stickstoff und Wasser ver-
brennt und dessen erstes Assimilationsprodukt Ameisen-
saure ist. Dieser Bacillus, den man, da er sich auch von
Zucker ernihren kann, zur Kohlenhydratwelt rechnen
darf, ist fir die Landwirtschaft als Bodenschidiger sehr
wichtig. Damit sind alle drei Reduktionsstufen der
Kohlensaure als primiire Assimilationsprodukte von Mikro-
organismen bekannt. Redner glaubt aber, dal auch noch
die Oxalsiure als solches Produkt aufgefunden werden
wird. Zur Kohlenhydratwelt gehéren auch die chloro-
phylifibhrenden Pflanzen, von welchen allgemein an-
genommen wird, dal sie zuerst Formaldehyd bilden,
ohne daf man eigentlich von der Bildung dieses Stoffes
sich eine rechte Vorstellung machen kann. Da nun, wie
Ciamician zeigte, Aceton und Wasser im Sonnen-
licht sich zu Kssigsiure und Methan umsetzen, so dall
also das Wasser im Licht in die Ionen H und OH
zerfallt, so stellt der Redner unter Beriicksichtigung
seiner oben ausgefiihrten Erfahrungen iiber die Ent-
stehung von Formaldehyd folgenden Gang der Chloro-
phyllassimilation auf: 1. Das Licht entlidt die Ionen des
Wassers, die zu Hy; + (OH), zusammentreten. 2. (OH),
wird katalytisch in OH, 4 O zerlegt. 3. Hy reduziert die
Kohlensiure zu Formaldehyd. 4. Dieser Formaldehyd
wird kondensiert und weiter verarbeitet. — 4. Herr
Hans Molisch (Prag): ,Uber Purpurbakterien.“ Um
die in physiologischer Beziehung so interessanten Pur-
purbakterien jederzeit in geniigender Menge zu er-
halten, verwendete der Redner verschiedene Methoden,
welche den in den FluBwissern iiberall vorhandenen
Keimen durch Darbietung organischer Substanz bei er-
schwertem Sauerstoffzutritt und ziemlich intensiver Be-
leuchtung reichliche Entwickelung gestatten. Auf den
Boden eines 30 em hohen, engen glaszy]inders bringt
man Heu, fillt das Glas mit Flulwasser und stellt es ins
Sonnenlicht. Nach Ablauf der Entwickelung der Fiulnis-
bakterien, meist nach ein bis drei Monaten, treten die
Purpurbakterien, besonders in den tieferen Schichten an
der Lichtseite, massenhaft auf. AuBer der bis jetzt be-
kannten Gruppe von Purpurbakterien, welche freien
Schwefel in Form sichtbarer Kiigelchen in ihrem Innern
abscheiden, entdeckte der Redner noch eine artenreichere
Gruppe, welche, unter gleichen #@ulleren Verhiltnissen
vorkommend, dieser Fahigkeit ganz ermangeln. Zahl-
reiche Gattungen und Arten dieser Gruppe wurden in
Reinkulturen erhalten. Die mit Reinkulturen angestell-
ten Untersuchungen iiber die Physiologie der Purpur-
bakterien ergaben interessante Resultate, namentlich hin-
sichtlich der Beziehungen zum Licht. Die Angaben
Engelmanns iiber die ,Schreckbewegungen der Purpur-
bakterien wurden ergénzt und die von Kngelmann be-
jahte Frage, ob diese Bakterien im Licht Kohlensiure
zu zerlegen vermogen, wurde einer experimentellen kri-
tischen Untersuchung unterzogen, mit Hilfe von Me-
thoden, wie sie bisher aus Mangel an grioferen Massen
rein geziichteter Purpurbakterien nicht ausgefiihrt werden
konnten. Eudiometerréhren wurden mit groBen Massen
von solchen Bakterien in CO,-haltigem Wasser beschickt
und dem direkten Sonnenlicht ausgesetzt, um eine
eventuelle Abscheidung von O zu beobachten. Ferner
wurden Schiittelkulturen in festen Medien angelegt, um
darin das Auftreten von Sauerstoffblasen festzustellen.
Diese Methoden, ebenso wie die Methode mit Engel-
manns sauerstoffempfindlichen Bakterien und die Leucht-
bakterienmethode, die empfindlichste fiir den Nachweis
minimaler Sauerstoffmengen, ergaben durchaus negatives
Resultat. Die Purpurbakterien vermégen nicht, wie
chloroPhyllhnltige ellen, Kohlensiure unter Sauerstoff-
abscheidung szu_ assimilieren. Durch seine Reinkulturen
stellte der Redner auch die damit iibereinstimmende
Tatsache fest, daB die Purpurbakterien organischer Sub-
stanz zu ihrer Erndhrung unbedingt bediirfen. Am besten
ernfihren Gemische von Pepton und anderen organischen
Stoffen, wie Glyzerin, Dextrin oder Inulin. Dadurch, daB
der Redner die Kulturen mit Alkohol extrahierte, gelang
es ihm, auBer dem seither bekannten roten Bakterien-
farbstoff, dem Bakteriopurpurin, noch einen zweiten.
riimen, von ihm Bakteriochlorin genannten Farbstoft,
ﬁmuamllen. Das Bakteriopurpurin konnte er leicht
kristallisiert erhalten. Es gibt mit konzentrierter
Sohwefelsiure dieyelbe Firbung wie das Carotin, spek-

tralanalytisch aber war leicht nachzuweisen, daB beide
Farbstoffe nicht identisch sind. Auch das Bakterio-
chlorin, das in manchen Eigenschaften dem Chlorophyl]
nahe kommt, zeigt ein besonderes Spektrum. Nament-
lich der schwarze Streifen auf der Natriumlinie, der
bisher als charakteristisch fiir das Bakteriopurpurin
angesehen worden war, gehort nicht diesem, sondern
dem Bakteriochlorin an. Kine nihere Begrindung dieser
und anderer Ergebnisse wird der Redner demnichst in
einem kleinen Buche iiber Purpurbakterien veréffentlichen.
Letate Sitzung am Dienstag, den 18. September, nach-
mittags. 1. Herr B. Hansteen (Christiania): ,Uber
korrelative Verbaltnisse im pflanzlichen Stoffwechsel.“
Der harmonische Zusammenhang der einzelnen Teile eines
Organismus verlangt, dafl jedes Organ mit seinen spezifi-
schen Bediirfnissen von allen anderen beeinflult wird,
dall korrelative Wechselbeziehungen bestehen. Diese
Beziehungen hinsichtlich der Menge der in verschiedenen
Organen der Pflanze enthaltenen Aschenbestandteile klar-
zulegen, hatte der Redner sich zur Aufgabe gemacht.
Er bestimmte die zu derselben Zeit in Stengeln und
Wurzeln (gelegentlich in Bliattern und Kotyledonen) ver-
schiedener Pflanzen vorhandenen Mengen von Kalj,
Phosphorsiaure und Magnesia. Dabei ergab sich, dall die
im Stengel vorhandenen Mengen Kali (Ks), Phosphorsiaure
(Ps) und Magnesia (Mgs) dasselbe Verhiltnis zeigen wie
die in der Wurzel vorhandenen Mengen derselben Stoffe K,
Pwund Mgw. Beispielsweise ergaben sich fir 20 Tage alten,
in fruchtbarem Boden gezogenen Weizen folgende Zahlen:
Ks: Ps: Mgs = 1:0,23:0,069, Kw:Pw:Mgw=1:0,23:0,063.
Kiar Mais waren dieselben Zahlen 1:1,12:0,40 bzw.
1:1,09:0,37. Diese an ungefihr 20 Spezies (meist Futter-
krautern) vorgenommenen Untersuchungen ergaben deut-
lich, dall die in jedem Organ enthaltenen Mengen die-
selben Relationen aufweisen, dall also stets Ks: Ps: Mg =
Kw:Pw: Mgw. Die GesetzmaBigkeit gilt auch noch zur
Zeit der Blite. Aber auch die in den verschiedenen
Organen vorhandenen optimalen Mengen derselben
mineralischen Bestandteile stehen in korrelativen Be-
ziehungen; so ergibt sich z. B. fiir junge Raphanus
sativus - Pflanzen Ks:Kw = 2,9612:24592 — 1,2, von
Pe: Pw = 1,4078:1,1737 — 1,2, von Mgs: Mgw — 0,4175:
0.3469 = 1,2. Endlich miissen auch noch zwischen diesen
GroBenverhiltnissen selber im Laufe der Entwickelungs-
perioden Relationen bestehen, welche dartun, daf auch
die Verschiebungen der zu irgend einer Zeit vorhandenen
Gleichgewichtslagen in neue hinein harmonisch verlaufen,
d. h. unter einander proportional sind. Es zeigte sich
auch, dab bei jungen und blihenden Pflanzen die Ver-
hiltnisse der Mineralstoffmengen zu verschiedenen Ent-
wickelungsperioden gleich sind; daf also

P
s CBs o pe. = Ps . Ts i =
Ky 1. Per.: - 2. Peri; = Py 1. Per.: Py 2. Per.:
R‘S . ,;Ag
Mg 1. Per.: Maw 2. Per

Die Beobachtungen erstreckten sich iitber 10—16 Pe-
rioden. Ferner wurden auch die von Hornberger
(Landw. Jahrbuch 1882, S. 865) fir Maispflanzen an-
gegebenen Zahlen gepriift. Dieselben zeigen dieselben
Gesetzmifigkeiten bis zur Kérnerreife. Dann aber, dies
zeigen die Zahlen, geben die Wurzeln ihre korrelative Ver-
bindung mit den Blittern auf; die zwischen Wurzeln und
Stengeln, sowie die zwischen Blittern und Stengeln bleiben
indessen erhalten. — 2. Herr Porsch (Wien): ,Futter-
gewebe als Honigersatz.“ Es ist schon seit Darwin be-
kannt, daf manche einheimische Orchideen (z. B. militaris)
in ihrem Sporn keinen fliissigen Nektar abscheiden, und
daB die befruchtenden Insekten das weiche Gewebe des
Sporns anbohren. Redner hat nun eine Anzahl brasiliani-
scher Orchideen, hauptsichlich aus den Arten Stanhopea,
Catasetum und Maxillaria, niaher untersucht, welche den
Bienen weder Bliitenstaub, noch Honig, noch Futterhaare
darbieten, obwohl fir die groBte Anzahl der unter-
suchten Gattungen durch direkte Beobachtungen Besuch
von Bienen (Eoglossagattungen) nachgewiesen und deren
Tatigkeit an der Blite direkt geschildert worden ist.
Der Redner konnte in diesen Fillen nachweisen, daB ein
weiches, leicht fiir die Bienen erreichbares Gewebe vor-
handen ist, das als Futtergewebe dient und stets so an-
gebracht ist, daB die Insekten beim Abfressen dieses Ge-
webes die fiir die Polleniibertragung giinstigste Stelle
einnehmen. Bei den Stanhopeaspezies findet sich im
Innern des hintersten Abschnitts dee dreiteiligen La
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