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Naturwissenschaftliche Rundschau.
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8. November 19086.

Nr. 45.

J. A. Ewing: Die molekulare Struktur der Me-
talle. (Aus der Rede zur Eroffuung der Sektion G [Tech-
nologie] der British Association zu York 1906. Philosophical
Magazine 1906, ser. 6, vol. 12, p. 254—267.)

Zur Erklirung der fiir den Techniker ungemein
wichtigen mechanischen Eigenschaften der Metalle
und ihres Verhaltens gegen Spannung entwickelt Herr
Ewing in seiner Rede eine Hypothese, die, auf be-
kannte Tatsachen gestiitzt, eine interessante Analogie
mit seiner Hypothese iiber die innere Struktur der
Magnete (vgl. Rdsch. 1890, V, 597) aufweist. Er
geht von der Erfahrung aus, daB nach den neuesten
mikroskopischen Untersuchungen die Metalle, wie
man an polierten und leicht geitzten Stiicken er-
kennen kann, aus einer Anhiufung von Kérnern be-
stehen, welche die Eigenschaften von Kristallen be-
sitzen. Wenn man ein Stiick Metall iiber seine
Elastizititsgrenze anspannt, so daB eine bleibende
Verschiebung eingetreten, dann erfolgt das Nachgeben
durch Gleiten zwischen den Teilen einesjeden Kristall-
kornes, indem ein Teil eines jeden Kristalls iiber
einen anderen Teil desselben Kristalls fortgleitet.
Mit anderen Worten die Plastizitit eines Metalls
rithrt her von der Méglichkeit des Scherens lings
bestimmter Ebenen im Kristall, an den sogenannten
»Spaltungs®- oder ,Gleit“-Flichen, die im einzelnen
Kristall in drei oder mehr Richtungen vorkommen
konnen. Untersucht man die polierte Oberfliche eines
stark gespannten Metallstiickes, so zeigt sich dieses
Scheren oder Gleiten an dem Auftreten kleiner Stufen,
die sich als Linien oder schmale Binder markieren
und Gleitbinder genannt werden. Aber trotz dieser
Verschiebungen in dem einzelnen Korn behalten die
Metalle ihre Kristallnatur bei.

,Ferner haben wir bei dem Proze§ des Spannens
zuerst ein elastisches Stadium, das sich iiber sehr
kleine Bewegungen erstreckt, in denen keine Zer-
streuung von Energie und keine bleibende Anordnung
stattfindet. Wenn dieses Stadium iiberschritten wird,
tritt das Gleiten plstzlich ein. Die beim Anspannen
geleistete Arbeit wird nun zerstreut; wenn die Zug-
kraft entfernt wird, bleibt eine Spannung zuriick und
bildet eine bleibende Anordnung; wenn sie weiter ein-
wirkt, so erzeugt sie weiter (innerhalb gewisser
Grenzen) erhohte Spannung. Gewdhnlich kann ein
hoher Grad von Spannung erreicht werden, ohne dall
die Kohiision zwischen den Gleitflichen zerstort wird.
Unmittelbar nachdem die Spannung eingetreten, ist

eine deutliche Ermiidung, die sich in dem Verlust an
vollkommener Elastizitit zeigt, vorhanden; diese wird
aber im Laufe der Zeit verschwinden, und das Stiick
wird dann hiirter sein als vorher. Wenn aber anderer-
seits ein Vorgang abwechselnden Spannens nach riick-
wiirts und nach vorwirts viele Male wiederholt wird,
bricht das Stiick.“

Diese jetzt allgemein bekannten Tatsachen will
Herr Ewing zu erkldren versuchen mittels einer Hy-
pothese, welche mit der vom Redner 1890 entwickelten
Molekulartheorie des Magnetismus viel Analogien
besitzt und wie dort von der Vorstellung ausgeht
dal} die Festigkeit der Struktur von den gegenseitig
auf einander wirkenden Kriiften der Elementarteilchen
der Mokelen bedingt ist.

Das Eisen und die meisten der technisch verwerteten
Metalle kristallisieren im kubischen System, und die
folgenden Ausfithrungen beschriéinken sich auf diesen
einfachsten Fall. Denken wir uns ein Molekiil, das
gleichmiiBige Polaritit in drei Richtungen besitzt, die
durch rechtwinkelige Achsen bestimmt sind. Das
Molekiil hat dann sechs Pole, drei positive und drei
negative, und es sei ferner angenommen, daf die
gleichen Pole sich abstoBen, die ungleichen sich an-
ziehen. Weiter werde angenommen, daf§ das Molekiil
eine kugelfésrmige Hiille besitzt, welche die Hiillén
der Nachbarmokelen beriithrt,und daf sie sich reibungs-
los an einander drehen konnen. Aus drei Magnet-
stiben, die in ihren Mitten rechtwinkelig an einander
befestigt sind, kann man ein Modell derartiger Mo-
lekiile herstellen.

sDenken wir uns nun den Prozef der Kristall-
bildung mit einem Vorrat von solchen sphirischen
Molekeln als Bausteinen, und gehen wir von einem
Molekiil aus, zu dem wir ein zweites herantreten lassen,
das seine Stelle unter der Wirkung der Polarkrifte
einnehmen kann. Es wird eine stabile Stellung haben,
wenn ein positiver Pol des Molekiils A einen nega-
tiven Pol des Molekiils B beriihrt, die entsprechenden
Achsen in einer Linie liegen, und wenn der weiteren
Bedingung geniigt ist, dal Fig. 1.
die Achsen im Molekiil B,
deren Pole von A nicht
berithrt werden, in bezug
auf das von den Polen des
Molekiils A erzeugte Kraft-
feld stabil gelagert sind. Mit anderen Worten wir
haben nebenstehendes Gebilde: Des bequemeren Dar-
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stellens wegen sind die Pole in der Zeichnung mit den
Buchstaben N und S bezeichnet, aber man muf nicht
annehmen, daf die Pole hier etwas mit Magnetismus
zu tun haben.

Denken wir uns nun, daB der Kristall aufgebaut
wird durch das Herantreten anderer Molekiile, von
denen jedes seinerseits die Stellung grofter Bestindig-
keit annimmt, die mit der Bildung des kubischen Auf-
baues vertriiglich ist. Die Gruppe nimmt eine Anord-
nung an, welche im wesentlichen eine Wiederholung
folgenden Vierlings ist (Fig. 2). Liéngs jeder Reihe
behilt die Polaritit die-
selbe Richtung, aber in
jeder Reihe ist die Polari-
tit entgegengesetzt der-
jenigen der anstofenden
parallelen Reihe.  Die
ganze Gruppe besteht aus
Vierlingen, die neben ein-
ander und iiber einander
aufgetiirmt sind. So ge-
langen wir zu dem mog-
lichst einfachen Typus
eines kubischen Kristalls.

Bei dieser Gruppierung hat jedes Molekiil die
Lagerung, welche die griBte Stabilitit gibt, und es
scheint naturgemill, anzunehmen, dal es diese An-
ordnung annehmen wird, wenn das Kristallkorn sich
unter Bedingungen vollkommenster Freiheit bildet,
wie beim Erstarren aus dem fliissigen Zustande. In
der Regel aber geht der wirkliche Prozell des Kristall-
aufbaues dendritisch vor sich. Aste schieBen hervor,
und von ihnen gehen andere Aste unter rechten Win-
keln ab mit Hinterlassung von Zwischenrsumen, die
spiiter ausgefiillt werden miissen. Wir miissen uns
somit vorstellen, dall die Molekeln sich mit mehr Vor-
liebe in Reihen als in Blécken auftiirmen, obschon
schlieBlich die Blockform angenommen wird. In dieser
Stellung grofBter Stabilitit beriihrt jedes Molekiil mit
seinen sechs Polen Pole entgegengesetzten Vorzeichens.

Nun kommt ein Punkt von besonderer Wichtig-
keit. Denken wir uns, da zwei benachbarte Mo-
lekeln in demselben Block in entgegengesetzter Rich-
tung gedreht werden, jede um einen rechten Winkel.
Sie werden nun je finf Pole haben, die fiinf Pole
entgegengesetzten Yorzeichens beriihren, wihrend der
sechste einem gleichnamigen gegeniibersteht. Sie sind
noch stabil gelagert, aber weniger stabil als in der
urspriinglichen Anordnung, und sie werden zu dieser
zuriickkehren, wenn gie in Schwingung versetzt werden
um einen Winkel, der den begrenzten Umfang iiber-
schreitet, innerhalb dessen sie in der neuen Lage
stabil sind.

Ahnlich kénnen wir uns vorstellen, daf eine
Gruppe von drei, vier oder mehr Molekeln um einen
rechten Winkel gedréht werden und eine kleine Gruppe

" bilden mit mehr oder weniger Stabilitit, aber stets
mit geringerer, als gefunden werden wiirde, wenn die
normale Anordnung erhalten worden wire. Die frag-
iche kleine Gruppe kann aus Molekiilen einer Reihe

Fig. 2,

bestehen oder sie kann ein Vierling sein oder ein
Block, oder die Form eines T oder L haben. FEine
hinreichende Stérung wird sie auflésen und in Uber-
einstimmung bringen mit der normalen Anordnung
der Molekeln, welche den Rest des Korns bilden.

Es ist mutmaflich moglich, dall derartige kleine
Gruppen, die geringe Stabilitit besitzen, wihrend des
Kristallisationsprozesses sich bilden, so dafl man hier
und da im Korn einen winzigen Fleck von ,Dissent-
ers“ hat, die sich gegenseitig unterstiitzen, aber auier
vollstindiger Harmonie mit der Umgebung sind.

Wenn dies iiberhaupt wihrend der Kristallisation
eintritt, so scheint es weniger wahrscheinlich, daB es
bei der freien Kristallbildung aus dem fliissigen Zu-
stande vorkommt, als bei dem mehr gezwungenen
ProzeB, der eintritt, wenn ein bereits festes Metall
umkristallisiert bei einer Temperatur weit unter dem
Schmelzpunkt. Obwohl selten oder gar nicht im ersten
Falle, kann dies im zweiten oft vorkommen. Es exi-
stieren Unterschiede zwischen dem mikroskopischen
Aussehen der Kristallkérner des Metalls, das gegossen,
und dem, das im festen Zustande umkristallisiert ist, die
hiermit erklirt werden konnen. Dies kann auch einen
Unterschied erkliren, den Rosenhain hervorgehoben,
niimlich daf die Gleitlinien im gegossenen Metall
gerade und regelméfig sind, im Schmiedeeisen und
in anderen Metallen, welche in festem Zustande sich
umkristallisiert haben, jedoch selten einen geraden
Verlauf durch den Kristall nehmen, sondern in zackigen,
unregelmifigen Stufen fortschreiten. Diese konnen
von der stellenweisen Anwesenheit kleiner schwacher
Flichen herrithren, die von dem Vorhandensein der
von mir als ,dissentierende“ bezeichneten Gruppen
veranlafit werden. Ferner kann man mutmalen, dall
diese Gruppen, da sie wirklich weniger Stabilitit be-
sitzen als ihre normalen Nachbarn, auch von den
normalen Teilen des Korns in bezug auf elektro-
lytisches Verhalten differieren und von einem itzen-
den Reagens leichter angegriffen werden. Daher
kommen vielleicht auch die auffallenden isolierten
geometrischen Griibchen, welche beim Atzen einer
polierten Fliche von Schmiedeeisen erscheinen.”

Der Vortragende erliuterte diese Ausfithrungen
an einem Modell aus gekreuzten, stark magnetisierten
Stahlstdaben, welches das Verhalten der oben beschrie-
benen Molekeln in einer Ebene deutlich zur Anschauung
brachte (das Molekill wurde nur durch zwei unter
rechtem Winkel gekreuzte, in der Mitte mit einander
verbundene Magnetstibchen dargestellt). Fiir die
Gleitversuche war das Modell in der Weise abgeéndert,
daBdieMittelpunkte der gekreuztenMagnetstabchen anf
Glasscheiben befestigt waren; mit diesen konnten dann
auch die Wirkungen der Spannung veranschaulicht
werden.

»Zuerst, wenn die Verschiebung durch Gleiten un-
gemein klein ist, ist die Spannung eine rein elastische.
Die den Gleitflichen anliegenden Molekiile zerren ein-
ander ein wenig herum, aber ohne die Verbindung zu
trennen, und wenn indiesem Stadium der Zug entfernt
wird, indem man die Platte zu ihrer urspriinglichen
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Stellung zuriickgleiten lit, ist keine Zerstrenung von
Energie da. Die bei der Verschiebung der Molekeln
aufgewendete Arbeit wird bei der Riickbewegung
wiedergewonnen. Wir haben hier eine Darstellung
von dem, was zwischen einem Paar benachbarter
Reihen bei der elastischen Spannung eines Metalls
gich ereignet. So weit liegt die Wirkung innerhalb
der Elastizititsgrenze; sie hinterlaiBt keinen bleiben-
den Effekt und ist vollstindig reversibel.

Aber nun lasse man den ProzeS des Spannens
weiter gehen. Die widerstrebenden Molekeln ver-
suchen ihre Reihen intakt zu erhalten, aber ein Stadium
wird erreicht, wo ihr Widerstand iiberwunden wird,
die Verbindungen werden durchbrochen,und sie schwin-
gen zuriick, unfihig, dem Gleiten ferner Widerstand
zu leisten. Die Grenze der Elastizitit ist nun iiber-
schritten. Energie wird zerstreut, Verschiebung ist
erzeugt, die Wirkung ist nun nicht mehr umkehrbar.
Das Modell zeigt gut die allgemeine Stérung, welche
in den die Gleitfliche begrenzenden Molekiilen her-
gestellt worden, und die als Erklirung der Arbeit
genommen werden kann, welche in einem Metall
bei der Erzeugung plastischer Spannung verbraucht
worden.

Ferner, wenn das Gleiten auf einer Fliche aufhort
und die Molekiile wieder sich abgleichen, sind die
Aussichten sehr gering, dal alle die normale Orien-
tierung annehmen, die sie vor der Stérung hatten.
Was ich dissentierende Gruppen genannt habe oder
unbestindige Koterien, hat sich als ein Resultat der
Stérung gebildet. Hier und da werden &hnliche Pole
neben einander liegend gefunden. Im ganzen be-
trachtet ist die Molekularkonstitution des Metalls in
der der Gleitfliche anliegenden Region nun unsicher
und ungleichm#Big. Es enthilt Teile, deren Stabilitit
viel geringer ist als normal. Einzelne Molekiile oder
kleine Gruppen sind in ihm sehr wenig stabil; eine
Beriihrung wiirde sie in Lagen groferer Stabilitit
zuriickfallen lassen.

Man beachte, wie all dies iibereinstimmt mit dem,
was wir von der Natur der plastischen Spannung
durch Versuche an Eisen oder anderen Metallen wissen.
Ihr Anfang ist charakteristisch ruckartig. Wenn
einmal die kritische Kraft erreicht ist, welche hin-
reicht, sie in Gang zu setzen, dann hat man einen
groBen Ausschlag, der nicht aufgehalten wird, selbst
wenn man die Gréfe der Spannungskraft vermindert.“

Der Vortragende erklirt und deutet mit der im
vorstehenden skizzierten Hypothese von der inneren
Struktur der Metalle noch weiter eine Reihe bekannter
und fiir den Techniker wichtiger Erscheinungen. So
die unvollkommene Elastizitit der iiberspannten Me-
talle, die erst nach langer Ruhepause oder nach Er-
wirmen wieder den normalen Wert erreicht; das Nach-
lassen der Stirke des Metalls nach wiederholtem
Spannen; das Brechen nach wiederholtem Hin- und
Riickwirtsspannen; das Hirten nach der Spannung;
die Dichtesinderung beim Ziehen von Drihten, u. a.
Hier soll auf diese weiteren Ausfiihrungen der
Vorstellung nicht eingegangen werden; der sich

speziell fiir diese Frage interessierende Leser sei auf
den Vortrag selbst verwiesen.

E. Korschelt: Uber Regeneration und Trans-
plantation im Tierreich. (Auf der 78, Ver-

sammlung der Naturforscher und Arate zu Stuttgart am
20. September gehaltener Vortrag.)

(Schlusg.)

Von der Betrachtung der Regeneration muB hier
direkt zu derjenigen der Transplantation dber-
gegangen werden, mit welcher sich eine Verbindung
iiberdies daraus ergibt, dal bei der Ubertragung von
Teilstiicken eines Tieres auf ein anderes, um die Ver-
einigung zu ermoglichen, Wunden hergestellt werden
miissen, insofern also eine Wundheilung und Regene-
ration stattfinden mull, welche letatere zudem hiufig
von recht umfangreichen Neubildungen begleitet ist.

Transplantationen sind wegen ihrer praktisch-
chirurgischen Bedeutung schon seit Jahrhunderten
vorgenommen worden, mehr der Kuriositit wegen
auch Ubertragungen von Teilen des Tierksrpers auf
andere Regionen. Transplantationen an niederen Tier-
formen fithrte Trembley in Verbindung mit seinen
vorerwiahnten Regenerationsversuchen speziell an
Hydra aus, welche Form sich auch hier zum Aus-
gangspunkt dieser Betrachtungen vom allgemein bio-
logischen Standpunkt aus eignet, und zwar auch in-
sofern, als sie den Unterschied von den in der Chirurgie
geiibten Transplantationen recht deutlich demonstriert.
Dort sind es verhiltnism#Big kleine, gewshnlich sogar
recht kleine Stiicke des Korpers, meistens solche der
Haut, welche auf eine Wunde des Korpers iibertragen
und an ihm zum Einheilen gebracht werden. Bei
niederen Tieren (aber auch noch bei Amphibienlarven)
lassen sich hingegen recht grofle Teilstiicke, welche
gegeniiber dem Umfang des ganzen Kérpers nur
wenig hinter diesem zuriickstehen und sogar an sich
existenzfihig sein konnen, dauernd zur Bildung eines
einheitlichen Individuums vereinigen. Ubrigens gilt
dies nicht nur fiir so niedrigstehende Tierformen wie
die Hydra, sondern auch fir wesentlich hoher orga-
nisierte, z. B. Planarien, Regenwiirmer, im Puppen-
zustand befindliche Insekten und Larven von Amphi-
bien.

Beziiglich der Transplantationen im allgemeinen
sind die Fragen zu stellen, welcher Art Teilstiicke
sich vereinigen lassen, in welcher Weise die Vereinigung
vor sich geht und ob sie wirklich zu einer organischen
Verbindung der Teilstiicke fiihrt.

In ersterer Hinsicht werden die Transplantationen
unterschieden als Vereinigungen von Teilstiicken des-
gelben Individuums, verschiedener Individuen der-
selben Art und von Individuen verschiedener Arten,
8og. auto-, homo- und heteroplastische Vereinigungen,

Von ihnen lassen sich die der ersten beiden Ru-
briken am besten durchfiihren, und zwar dann, wenn
Stellung und Lage der vereinigten Stiicke so ist, dal
sie sich zu einem vollstindigen Tier erginzen. Damit
die Vereinigung eine dauernde wird, miissen die gleich-
artigen Gewebe und Organe sich treffen und mit ein-
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ander verschmelzen; wie vollstindig dies geschieht,
zeigt das Beispiel der Regenwiirmer, bei denen aus
zwei und drei Teilstiicken gebildete Wiirmer eine
Reihe von Jahren, bis zu 10 Jahren, gehalten werden
konnten, also sicher in ihrer Lebensdauer hinter nor-
malen Wiirmern nicht zuriickstehen.

Treffen bei den Transplantationen gleichartige
Organe nicht auf einander, so vermégen sie sich doch
aufzusuchen und schlieflich zu vereinigen; aber wenn
auch dies nicht moglich ist, konnen dennoch lange an-
dauernde Verbindungen zustande kommen, offenbar
indem Kollateralbahnen sich herausbilden.

Bei den zu Heilzwecken unternommenen Trans-
plantationen pflegt man gleichartige auf entsprechende
Organe zu iibertragen, um den Erfolg nach Méglichkeit
fiir sich zu haben. Zur Ergrindung der Existenz-
moglichkeit und um die Verbindung mit der Unter-
lage zu priifen, sind aber vielfach auch Ubertragungen
kleiner Stiicke sehr verschiedenartiger Organe (Cornea,
Trachea, Knochen, Driisen, Leber, Niere, Hoden) auf
andersartige Organe, z. B. Lymphdriisen, vorgenommen
worden, wodurch auch tatsiichlich eine Verwachsung,
sogar eine Zellteilung im Innern dieser iibertragenen
Stiicke, aber schlieflich doch keine dauernde Ver-
einigung herbeigefiihrt wurde, indem die aufgepflanzten
Stiicke am Ende zugrunde gingen, vielleicht weil
ibre Ernshrung, Innervierung usw. keine geniigende
war (Ribbert). Einige derartige Einpflanzungen, wie
die von Ribbert vorgenommene Ubertragung der
Milchdriisenanlage des Meerschweinchens auf dessen
Ohr oder des Ovariums in die Bauchwand, waren von
groBerem Erfolg begleitet, indem diese Organteile zum
Funktionieren gebracht wurden. Weit giinstiger
liegen die Verhiltnisse offenbar bei Uberpflanzung
von embryonalen Teilen auf andere Korperpartien
des Embryos, wie aus Borns, Braus’, Spemanns,
Banchis, Lewis u. a. derartigen Versuchen her-
vorgeht. So konnte Braus die Anlage der vorderen
Extremitdt von Krotenlarven hinter deren hintere
Extremitit einpflanzen und dort zur Entwickelung
bringen; Spemann schnitt ebenfalls Teile des Em-
bryonalkérpers heraus und pflanzte sie unter anderen
Verhiltnissen, z. B. nach Drehung um 90° oder 1809,
wieder ein, worauf eine Weiterentwickelung erfolgte.

Ubertragungen von Teilstiicken lassen sich am
leichtesten an demselben Individuum, schwerer schon
bei verschiedenen Individuen, am schwierigsten jedoch
bei Angehorigen verschiedener Arten ausfiihren, trotz-
dem gelang es, das Vorder- und Hinterende von
Froschlarven verschiedener Spezies zu vereinigen und
gogar iiber die Metamorphose hinaus dauernd zu
erhalten (Born, Harrison). Solche Vereinigungen
von Angehdrigen verschiedener Arten und Gattungen
wurden auch bei den Siilwasserpolypen und Regen-
wiirmern ausgefiihrt, erwiesen sich aber stets als
schwer ausfibrbar und weniger lebensfihig, wenn
nicht iiberhaupt schon sehr bald die Trennung der
beiden Komponenten eintrat.

Besonders wichtig erscheint die Frage, ob die
vereinigten Stiicke sich gegenseitig beeinflussen, und

auch in dieser Hinsicht erscheinen die Transplan-
tationen verschiedenartiger Stiicke von besonderem
Wert. Es zeigte sich, daB selbst sehr kleine Teil-
stiicke, die sozusagen von dem Hauptstiick véllig
beherrscht werden und in ihrer Ernihrung ganz von
ihm abhéngen, sogar auf ihrer Unterlage betriichtlich
wachsen, ihre spezifischen Artmerkmale unverindert
bewahren. — Wenn solche auf Individuen anderer
Art iibertragene Stiicke zur Regeneration gebracht
werden, so erfolgt die Wiederherstellung ganz nach
ArtdesTeilstiickes, in dessen Bereich dieregenerierende
Partie liegt.

Auch die vom selben Individuum entnommenen
Teile, welche in andere Regionen des Korpers ver-
pflanzt wurden, erfahren im allgemeinen keine Be-
einflussung, wie z. B. eine vom Oberarm hergenommene
Nasenspitze erkennen lieB, als sie nach zwei Jahren
mikroskopisch untersucht werden konnte; sie zeigte
durchaus den urspriinglichen Charakter, d. h. die
histologische Beschaffenheitder Armhaut (Marchand),
— Etwas anderes ist es, wenn die eingeheilten Teile
mit den Partien, die ihnen als Unterlage dienen, in
keine eigentliche organische Verbindungtreten,sondern
mehr als Fremdkorper wirken und dementsprechend
vom Organismus behandelt werden, wie wohl die be-
kannten Versuche von Einheilung der Rattenschwanz-
stiicke in die Riickenhaut, die vorerwihnten Uber-
tragungen von Organteilen auf andere Organe, viel-
leichtauch die Haut-Transplantationen beim Menschen
und bei den Siugetieren aufzufassen sind, bei welchen
letzteren schwarze oder farblose Hautstiicke spater
eine ihrer Unterlage entsprechende Firbung an-
nahmen, in Wirklichkeit aber wohl nur anzunehmen
schienen, da sie allmihlich abgestofen wund durch
darunter liegende Hautschichten ersetzt wurden.

Im Zusammenhang mit der Frage der Beein-
flussung der iibertragenen Stiicke steht diejenige, ob
die Richtung der Teilstiicke von Einflul auf das Ge-
lingen, d. h. auf die Dauer der Vereinigung ist. Fir
Hydra ist gezeigt worden, dafl bei dieser niederen
Tierform Teilstiicke nicht nur mit denungleichnamigen,
sondern auch mit gleichnamigen Polen dauernd ver-
einigt werden kénnen, d. h. also in entgegengesetater,
der Polaritit widersprechender Richtung zu verbinden
sind. Diese an Transplantationsversuchen gewonnenen
Ergebnissse stimmen mit den durch Regenerations-
versuche erzielten, frither besprochenen Resultaten
iberein, welche die Bildung von Heteromorphosen
ergaben und ein starkes Zuriicktreten der Polaritit bei
derartig niedrig organisierten Tieren erkennen lieSen.

Ein Vergleich mit dem Verhalten der Pflanzen
liegt hier wieder besonders nahe. Transplantations-
versuche am Pflanzenkérper und besonders die von
Vochting ausgefithrten zeigten bei den Pflanzen
auch in dieser Hinsicht eine sehr ausgesprochene Po-
laritit, die nur ungleichnamige Pole zu einer dauern-
den Vereinigung kommen lieSen. Zwar gelingt es,
Einheilungen auch in verkehrter Richtung zu voll-
ziehen, aber die eingepflanzten Teilstiicke miissen
ihre natiirliche Richtung wiedergewinnen, da anderen-
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falls Storungen eintreten und es nicht zu einer ge-
deiblichen Entwickelung der aufgepfropften Teile
kommt. V&chting verglich diese Polarisation direkt
mit der des Magneten; wie dieser auch bei Zerlegung
immer wieder die beiden ungleichnamigen Pole zeigt,
go auch die Teile der Pflanze, bei der sich wie beim
Magneten ungleichnamige Pole anziehen und gleich-
namige abstofen.

Wie die Versuche an Hydra zeigten, ist dies bei
den Tieren nicht in so ausgesprochenem MaBe der
Fall, und so gelingt es auch bei anderen Tieren, gleich-
namige Pole zur Vereinigung zu bringen, wie be-
sonders Borns und Joests Versuche an Amphibien-
larven und Regenwiirmern erkennen liefen. — Die bei
diesen Vereinigungen anscheinend geschwundene Po-
laritdt konnte iibrigens doch wieder zutage treten,
wenn bei Vereinigung zweier langer Schwanzenden
mit den Vorderpolen an diesen schlieflich die Rege-
neration von Kopfen eintrat. Hochst bedeutungsvoll
wiirde es sein, wenn es sich bestitigte, dal an den
mit den gleichnamigen Polen vereinigten Teilstiicken
von Regenwiirmern oder Amphibienlarven nach fast
vollstindigem Entfernen des einen Komponenten an
dessen kurzem Stumpf nicht der normalerweise zu
regenerierende, sondern der entgegengesetzte Teil,
d. h. anstatt eines Schwanzes ein Kopf und umgekehrt,
an diesem Stumpf entstanden sei. Handelte es sich
dabei nicht um Heteromorphosen, so wiirde der schwer
erklirbare Einfluf des groBen auf das kleine Stiick,
eine Ubertragung der Polaritit des ersteren auf das
letztere und eine Unterdriickung der Polaritit des
kleinen zugunsten derjenigen des groBen Stiickes
vorliegen. Eine derartige Beeinflussung des einen
durch den anderen Komponenten entspriiche gewill
nicht den bisher dariiber bekannt gewordenen Tat-
sachen, wire aber sicher von grofler Bedeutung.
AuBerdem aber wiirden sich aus diesem Verhalten
neue und wichtige Beziehungen zwischen Transplan-
tationen und Regenerationen ergeben, womit die Be-
trachtungen iiber beide Gebiete an dieser Stelle ab-
geschlossen werden sollen.

Wilhelm Mathies: Uber die Glimmentladung in
den Dimpfen der Quecksilberhaloidverbin-
dungen HgCl,,HgBr,,HgJ;,. (Verhandlungen der
deutschen physikalischen Gesellschaft, VII. Jahrg.,
Nr. 8, 1905.)

Uber Anregung von Prof. Wiedemann hat der
Verf. Potentialmessungen in den Dampfen der Quecksilber-
haloidverbindungen bei Stromstirken unternommen, die
unter der Grenze liegen, bei der auller den Verbindungs-
spektren auch die Quecksilberlinien auftreten. Die éulere
Form der Glimmentladung ist im wesentlichen die gleiche
wie in elementaren Gasen. Im Vergleich zu Stickstoff
zeigen die Haloidverbindungen des Quecksilbers aufier-
gewohnlich hohe Potentialgradienten, Kathoden- und
Anodenfille. Die Abhingigkeit der Gradienten von der
Stromstirke ist sehr kompliziert, bei héheren Drucken,
bei denen sie groBere Werte haben, ist sie im allgemeinen
erheblich stirker als bei tiefen. Die normalen Kathoden-
gefille wachsen annihernd proportional mit dem Mole-
kulargewicht der Verbindung.

Verf. macht zum SchluB noch einige Mitteilungen
iiber einige Versuche mit reinem, von der Firma Siemens
und Halske zur Verfigung gestellten Tantal. Als

Elektrode in einem Entladungsrohr benutzt, szeigt es
sehr geringe Zerstdubung, der Kathodenfall in Luft liegt
ganz in der Nihe von jenem gegen Platin. Lampa.

Uber den mikrochemischen Nachweis des Phosphors
in den Geweben.
Von Dir. Dr. R. Solla in Pola.

Die mikrochemische Nachweisung von Phosphor be-
reitete immer Schwierigkeiten wegen der mangelnden
Stichhaltigkeit der Ergebnisse, welche die von den ver-
schiedenen Autoren in Anwendung gebrachten Reagentien
lieferten.

Eine empfindliche und auch konstante Reaktion
wurde 1894 von Gino Pollacei vorgeschlagen und 1898
noch ausfithrlicher begriindet. Sie beruht auf dem Prinzip,
dal mit Ammonmolybdat eine Phosphorverbindung ge-
bildet und nachtriglich durch Zinnchlorid reduziert wird.
Gegen die Ansicht Pollaccis erhob aber A.Arcangeli
(1902') Einwendungen. Die gegen jenen Autor, sowie
gegen Lilienfeld und Monti (1892) u. A. polemisierend
vorgehende, griindlich kritische Arbeit Arcangelis fulit
auf ganz entgegengesetzten KErscheinungen, welche er
bei seiner experimentellen Nachpriifung des Verfahrens,
abgesehen von seiner eigenen, die chemische Natur der
Gewebe ibersehenden Auffassung, erhielt. Aber schon
P. Bertolo hatte beim mikrochemischen Nachweise
von Phosphor in den Kierstocken der Seeigel (1903%)
die Sachlage richtiggestellt. Auch ist L. Heine (1896%)
gegeniilber — welcher eine Blau- oder Griinfirbung der
reduzierten, mit Ammonmolybdat erhaltenen unléslichen
Phosphorverbindung angibt — einzuwenden, daf die
zahlreichen im Ei enthaltenen Proteinstoffe sich mit den
vorgeschlagenen Reagentien ganz und gar nicht farben.

Pollacci verteidigte sich und entwickelte spéter
(1904*), auf Grund eines grofen Beobachtungsmaterials,
seine Methode ausfithrlicher, welche einige Vorsicht er-
fordert, ohne welche das Gelingen der Reaktion leicht
verhindert werden kann, und welche im groSen Ganzen
im Folgenden besteht.

Die zu untersuchenden Schnitte werden in die
Molybdénlosung bei einer Temperatur, die nie 40°C. iiber-
steigen darf und selbst eine normale sein kann, gegeben,
danach mit destilliertem Wasser oder mit Wasser, welches
mit Salpetersiure nur schwach angesiuert worden, mehr-
mals und so lange ausgewaschen, bis die geringste Spur
des l6slichen Ammonmolybdats aus den Geweben ent-
fernt worden ist. Die gut ausgewaschenen Schnitte
werden hierauf in eine wiisserige Losung von Zinn-
chlorid getaucht. Bei Gegenwart von Phosphor wird
durch das erste Reagens ein Ammonphosphomolybdat
gebildet worden sein, welches in Wasser und in ver-
diinnter Salpetersiure unldslich ist und sich nun mit
dem Chlorid verbindet, wodurch ein intensiv blau sich
firbendes Molybdanoxyd entsteht. Glyzerin und Kanada-
halsam, als Einbettungsmittel, alterieren die so erhaltene
Praparatfarbung nicht,

Die Reaktion wird weder durch Gerbstoffe, noch
durch in der Zelle etwa vorhandene organische Siuren
(oder saure Stoffe) im geringsten beeinflut. Im Gegen-
satze dazu hatte Arcangeli gefunden, daf die Bildung
des Ammonphosphomolybdats bei Gegenwart von Gerb-
siure nicht statthat. Vielmehr gelingt, nach Pollacci,
die Reaktion selbst in Fillen, wo der Phosphor in dem
Nuclein und in Proteinsubstanzen fixiert ist. Nur ist
der Vorgang mit groBer Vorsicht durchzufihren, die
Reagentien sind richtig anzuwenden, damit auch die ge-

1) Societa Tosc. di scienze naturali in Pisa; Processi Verbali
1902, p. 21.

%) Atti Accademia Gioenia di Scienze naturali in Catania
1903, Ser. IV, vol. XVIL.

%) Zeitschr. f. physiolog. Chemie 1896, Bd. XXII, 8. 182—188.

) Atti dell’ Istituto botanico di Pavia; N. Serie, vol, X,
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wiinschten Resultate erzielt werden; und es sind dabei
stets Pinzetten mit Platinspitzen zu gebrauchen.

Die Methode Pollaccis wurde auch von A. Russo
bei histochemischen Untersuchungen der Saugetiere
(1906') mit Erfolg durchgefiihrt. S.Comes bestitigt das
Zutreffen der Methode Pollaccis — welche auf pflanz-
liche Gewebe gepriift worden war — auch beim Nachweise
des Phosphorgehaltes in den Geweben der Eierstocke von
Katzen, Kaninchen, Schafen usw.?). Hierbei wendet er
sich gegen den von Arcangeli aufgestellten Satz, dal
die Gewebe, ganz unabhéngig von ihrem Phosphor-
gehalt, eine verschiedene Neigung aufweisen, sich mit
dem Molybdénreagens in verschiedener Abstufung blau
zu firben. Er beweist, sowohl theoretisch als auch
experimentell, an verschiedenen Beispielen die Nichtig-
keit jener AuBerung.

Comes befestigt bei seinem Untersuchungsverfahren
die Schnitte mit destilliertem Wasser am Objekttriger,
den er fiir wenige Minuten in den Thermostaten bei
58°C und hierauf durch mehrere Stunden bei 40°C
stellt. Die Schnitte kleben dann am Glase vollkommen
fest, was fiir die wiederholten Ausspilungen unumgéng-
lich notwendig ist. Das Paraffin wird mittels Xylol auf-
gelost, hierauf kommt das Praparat in verschiedene
Alkoholbider; nachdem es zuletzt noch in Wasser fiir
kurze Zeit gehalten worden, wird es in die salpetersaure
Losung des Ammonmolybdats getaucht und darin zwischen
7—30 Minuten gelassen. Hierauf wird es in einem Ge-
falle von etwa 200 g mit gewdhnlichem Wasser durch
mindestens drei Tage gewaschen, wobei das Wasser
ofters gewechselt wird. Erst nachdem das Abspiil-
wasser keine Spur mehr von unverbundenem Ammon-
molybdat zeigt, werden die Schnitte in die wisserige
Losung von Zinnchlorid getaucht: sofort tritt die Blau-
farbung an den Stellen auf, wo Phosphor vorhanden ist.

Der farbbare Saum der Eizelle, das Blaschen-
chromatin, die Kristalloide zeigen recht gut die Blau-
farbung, es wire denn, dal durch schwache Ernihrung
oder durch besondere physiologische Vorginge (Brunst,
Schwangerschaft) der Phosphorgehalt dieser Organteile
verringert oder selbst aufgebraucht wiirde.

Zur Kontrolle der Reaktion nach der Methode
Pollaccis benutzte Comes auch die Firbungen mit
Eisenhimatoxylin nach Heidenhain. In allen Fillen,
in welchen durch die Molybdénreaktion Phosphor in den
Geweben nachgewiesen wurde, erhielt Comes mit
Eisenhdmatoxylin eine intensiv schwarze Firbung mit
violettem Anhauch (Chromatinsubstanzen des Zell-
kernes, Chromatinkorper usw.). Der farbbare Saum bei
Miusen, die Follikeln in den Eileitern von Kaninchen
und Katzen in abgezehrtem Zustande und #hnlichem
Gewebe, worin mit Molybdéin kein Phosphor nach-
gewiesen werden konnte, zeigten auch mit Eisenhima-
toxylin keine schwarze Farbung. Das diesbeziigliche ver-
schiedene Verhalten der Gewebe beruht eben auf einer
ungleichen Quantitdt des in ihnen vorhandenen Phos-
phors, keineswegs — wie Arcangeli angenommen
hatte — auf physikalischen Differenzen.

C. Shearer: Uber das Vorhandensein von Zell-
verbindungenzwischen Blastomeren. (Proceed-
ings of the Royal Society 1908, Ser. B, vol. 77, p. 498
—504.)

Das Vorhandensein von Protoplasmabriicken, welche
die Zellkérper benachbarter Zellen mit einander ver-
binden, ist sowohl von zoologischer wie von botanischer
Seite mehrfach beobachtet worden. Die vorliegende
kleine Mitteilung bringt ein weiteres Beispiel dieser Art
gur Kenntnis. Verf. studierte die ersten Entwickelungs-
stadien von Eupomatus, eines in die Familie der Serpu-

1) Accademia Gioenia di Scienze naturali in Catania 1906,
Bollettino 88, 89.
%) Accad. Gioenia 1906; Bollettino 90.

liden gehorigen Borstenwurmes, und beobachtete an
manchen Schnitten zarte Plasmastringe, welche die
Furchungshéhle oder Teile derselben durchsetzten und
die Furchungszellen (Blastomeren) mit einander ver-
banden. Da diese Stringe nicht nur bei allen gut
konservierten Eiern, namentlich auch bei Anwendung
schnell wirkender Fixiermittel, sondern auch bei leben-
dem Material sich feststellen lieBen, so kann es sich nicht
um Kunstprodukte handeln; nur erschienen die an leben-
den Zellen beobachteten Stringe weniger kornig und
feiner. Abbildungen von Schuitten mit Flemming-
scher oder Hermannscher Losung oder mit Essigsiure
fixierter Kier, welche spater mit Pikrokarmin gefiarbt
wurden, lassen die feinen Stringe deutlich erkennen, in
welchen die Kornchen von einer Zelle bis zur anderen
zu verfolgen sind. Die Form derselben wechselt von der
diinner Filamente bis zu der breiter Plasmabriicken,
wie sie Andrews fiir die Eier verschiedener Metazoen-
gruppen beschrieben hat. An lebenden Eiern zeigen
dieselben pseudopodienartige Bewegungen. Verf. sah in
einem Falle die Kornchen von einem Faden in einen
anderen tibergehen.

Die Entwickelung der Eupomatus-Eier lief Perioden
rascherer Teilung und Perioden der Ruhe unterscheiden.
Wihrend der Ruhestadien waren die Zellgrenzen un-
deutlich ; auf Schnitten waren sie oft kaum zu unter-
scheiden, so dafl die Eier einer vielkernigen Protoplasma-
masse ahnlich sahen, die Kerne erschienen grof und opak.
Das erste Zeichen der wieder beginnenden Teilungs-
periode bildete das wieder schiarfere Hervortreten der
Zellgrenzen, und gerade um diese Zeit erschienen die
Verbindungsstringe besonders zahlreich.

Verf. diskutiert, nach kurzem Hinweis auf die hier
zum Vergleich heranzuziehenden friiheren Befunde an-
derer Autoren, die von Meyer auf Grund seiner Beob-
achtungen an Volvox vertretene Ansicht, daB zwischen
allen Zellen eines Individuums, ob Tier oder Pflanze,
Plasmaverbindungen existieren, durch welche das In-
dividuum zu einer einheitlichen Cytoplasmamasse wird,
gleichviel, ob diese Plasmamasse ein- oder vielkernig sei.

R. v. Hanstein.

August Thienemann: Planaria alpina auf Rigen
und die Kiszeit. (X. Jahresbericht der Geograph.
Gesellschaft zu Greifswald 1906, S. 1—81.)

Prof. Walther Voigt in Bonn hat in einer Reihe
von Arbeiten seine langjihrigen Studien iiber die Ver-
breitung der Planarien-Arten, der Strudelwiirmer des
siilfen Wassers, im westlichen Deutschland, speziell im
Siebengebirge, in der Eifel und im Taunus, niedergelegt.
Das Hauptergebnis dieser Arbeiten war die Feststellung
einer gleichméBigen Verbreitung der Planaria alpina in
den Quellen und obersten Teilen der mitteldeutschen
Bergbiche, der Polycelis cornuta in den darauf folgen-
den Bachstiicken, der Planaria gonocephala in den weiter
abwirts gelegenen Strecken der Biche. Diese Ver-
teilung der drei Strudelwiirmerarten wurde von Voigt
so erklirt, daf Planaria alpina in einer bestimmten
Periode der Erde nach der Eiszeit die Alleinherrschaft
in den Bichen inne hatte, dann von der zunehmenden
Temperatur und der damit einriickenden Polycelis cor-
nuta in die kiihleren Teile der Gewisser verdringt
wurde, ein Schicksal, das spiter gleichfalls der Polycelis
cornuta durch die in spiterer Zeit von unten her ein-
rickende Planaria gonocephala zuteil wurde (vgl
Rdsch. X, 332, 1895). Planaria alpina ist also danach
als ein Relikt der Eiszeit anzusehen, das in den kiihlen
Quellteilen noch die ihm zusagenden Bedingungen findet
und sich dort vor den spiteren Eindringlingen ge-
rettet hat.

Diese Arbeiten und Ansichten Voigts haben nun
Herrn Aug. Thienemann veranlaBt, die Verbreitung
der Planarien auf der Insel Riigen genau festzustellen.
Er bestatigt in dieser Arbeit die Ansicht Voigts, dab
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Planaria alpina als eine Reliktenform sus der letzten
Eiszeit aufzufassen sei. In der ganzen norddeutschen
Tiefebene fehlt Planaria alpina nach allen bisherigen
Forschungen. Auf Riigen kommt sie nur auf der
bergigen Halbinsel Jasmund vor, in den mnach Osten
gtromenden Bachen; sie fehlt dem zentralen Riigen und
Monchgut mit ihren trigen, warmen Wiesenwissern.
Planaria alpina sucht also auf Riigen ebenso wie in
Niederdeutschland die Stellen der Bache auf, deren
Temperatur die geringsten jihrlichen Schwankungen
zeigt; in Mitteldeutschland sind dies die Quellen, in
den groferen Bichen Jasmunds die in die Steilufer ein-
gerissenen ,Erosionsrinnen“. Die GroBe der jahrlichen
Schwankungen, die Planaria alpina auf Riigen vertragt,
variiert zwischen 8,5° und 13,5°C, die Maximaltempe-
ratur betrug nur 14° C. An den Stellen mit kleinster
Schwankungsamplitude leben die meisten Planarien; je
groBer die Amplitude, desto kleiner die Planarienzahl.

Die Erwirmung des Klimas in den Postglazial-
perioden, besonders die um 2'/" C gegeniiber der
heutigen héhere Temperatur der Litorinazeit, veranlalte
Planaria alpina, in die kalten unterirdischen Gewisser
Jasmunds einzudringen. Wo im Frithjahr aus den Steil-
ufern kalte Rinnsale, die aus geniigender Tiefe kommen,
hervorquellen, findet sich die Alpenplanaria. Kalte
Quellen Jasmunds, die unterirdisch mit den Gewissern
der ostlichen Stubbnitz kommunizieren, enthalten Planaria
alpina. Die Fortpflanzung der Alpina auf Riigen ist
hauptséchlich eine ungeschlechtliche; nur in den kalten
Monaten kommen reife Tiere in sehr geringer Zahl vor.
Die Durchschnittsgrofe reifer Planarien auf Riigen ist
kleiner als in Mitteldeutschland.

Wenn man Planaria alpina mit Relikten aus der
Eiszeit in anderen Tiergruppen vergleicht, dem Relikten-
krebs Mysis und dem Reliktenfisch Coregonus, so zeigt
sich, daB die Alpenplanarie seit der Eiszeit in ihrer
Art konstant geblieben ist, wihrend die Coregonen an
allen ihren isolierten Wohnstitten, ebenso wie Mysis
oculata neue Formen gebildet haben. Die hoher stehen-
den Tiere, Fische und Krebse, neigten mehr zur Art-
neubildung als der einfachere Strudelwurm.

Uber die Heimat der Planarien vor der Eiszeit ist
nichts Sicheres zu sagen. Planaria alpina folgte den
zuriickweichenden Gletschern in geringem Abstande.
Riigen wird schon im Beginne der Yoldiazeit von ihr
besiedelt worden sein, friither als Norwegen und Schott-
land. Der Weg des Alpenwurmes war durch das Rinnen-
system der Schmelzwisser vorgezeichnet; die Einwande-
rung in die Jasmundbiche erfolgte vermutlich vom alten
Miindungsgebiet der Oder aus. Die Verbreitung von
Planaria alpina hatte auf Riigen ihren Héhepunkt am
Ende der Yoldiazeit oder im Anfang der Ancylusperiode
erreicht; in der Ancyluszeit drang erst Polycelis cornuta
und Planaria gonocephala ein.

Die interessante Arbeit Thienemanns zeigt wieder
einmal, dal sich die geographische Verbreitung der
Tierwelt der Gegenwart nur im Zusammenhang mit den
geologischen Verinderungen, die sich seit der letzten
lglx'soBen Vereisung in Europa abgespielt haben, verstehen
abt. —T.

W. Zopf: Zur Kenntnis der Sekrete der Farne.
I. Driisensekrete von Gold- und Silber-
farnen. (Berichte der deutschen botanischen Gesell-
schaft 1906, Bd. 24, S. 264—272.)

Die Wedel gewisser Farne der Gattungen Gymno-
gramme, Notochlaena und Cheilanthes sind dadurch
ausgezeichnet, dal sie an ihrer Unterseite zierliche
Driisenhaare bilden, deren kopfformige Enden kristalli-
nische Ausscheidungen erzeugen. Je nach den Spezies
sind diese gelb oder weil, und die Girtner sprechen
demgemiB von Goldfarnen und Silberfarnen. Uber die
c'hemisehe Natur der Ausscheidungen waren die An-
sichten bisher sehr geteilt, da auer Blasdale niemand

die Stoffe in unveridnderter, reiner Form erhalten hat.
Der genannte Forscher fand, daf dasSekret von Gymno-
gramme triangularis aus einem Ceropten genannten, hell-
gelbe Kristalle von 185° Schmelzpunkt bildenden, nach
der Formel C;;H,,0, zusammengesetzten Korper und
einem amorphen, farblosen Stoff bestand.

Herr Zopf tauchte eine grofe Menge Wedel von
Gymnogramme chrysophylla, sulfurea, tartarica und calo-
melanos nur je einen Augenblick in Ather, der sich in
einem groBen Becherglase befand. Dabei werden die
Sekrete in unveréandertem Zustande vollstindig weggeldst,
wihrend andere Stoffe nicht in Losung gehen (vielleicht
mit Ausnahme der unten erwihnten Wachsart).

Aus dem Destillationsriickstande des #therischen
Auszugs von Gymnogramme chrysophylla und sulfurea
isolierte Verf. zwei Substanzen; die eine stellt einen
schon roten (etwa chromroten, in feiner Verteilung mehr
gelb aussehenden), gut kristallisierenden, aromatisch
riechenden Kérper her, den er Gymnogrammen nennt.
Dieser Korper schmilzt bei 159° und ist nach der Formel
CsH,;,0, zusammengesetzt; die andere reprisentiert ein
bei 63—64° schmelzendes, neutral reagierendes Wachs,
von dem noch nicht festgestellt ist, ob es auch aus den
Driisen stammt.

Gymnogramme calomelanos dagegen ergab einen
farblosen, kristallisierenden, bei 141—142° schmelzenden,
schwach kampferartig riechenden Stoff von der Zu-
sammensetzung Cy Hg, Oy, den Verf. mit dem Namen
Calomelanen belegt.

Auf dem roten bzw. gelben Gymnogrammen beruht
zweifellos die gelbe Farbung der Driisen von Gymno-
gramme chrysophylla und sulfurea, auf der Gegenwart
des farblosen Calomelanens ebenso zweifellos die weille
Farbe der Driisen von Gymnogramme calomelanos.

Das Gymnogrammen ist von dem Ceropten Blas-
dales, das von den Driisen der gelben Gymnogramme
triangularis abgeschieden wird, durchaus verschieden.

Die Annahme Wiesners, nach der ,die Beschlige
von Gold- und Silberfarnen von einer und derselben
gelben, seidenglinzenden Substanz“ herriihren sollen, ist
demnach nicht mehr haltbar. Dagegen hat Wiesner
durchaus recht, wenn er behauptet, dal die in Reds
stehenden kristallisierenden Sekrete nicht zu den echten
Fetten (Glyceriden) gehéren. Sie machen auf Papier
weder bleibende Fettflecke, noch geben sie mit Atz-
alkalien schiumende Seifen. Die gegenteilige Annahme
Strasburgers ist demnach hinfillig. Die Auffassung
De Barys, wonach die gelben und weiBen Sekrete der
Gold- und Silberfarne ,harzartige Korper® darstellen
sollen, ist, wenigstens fir dise vom Verf. untersuchten
drei Spezies, unhaltbar. F. M.

Literarisches.

Victor Fischer. Grundbegriffe und Grundglei-
chungen der mathematischen Naturwissen-
schaft. VIII u. 108 8. gr. 8°. (Leipzig 1906, Joh.
Ambr. Barth.)

Der Zweck der Schrift ist ,in der Einheitlichkeit
der mathematischen Naturbeschreibung einen Schritt vor-
wiirts zu kommen¥, zu zeigem, wie alle verschiedenen
physikalischen Begriffe ,in gleicher Weise demselben Er-
haltungsprinzip unterworfen sind“. Zu dem Zwecke der
einheitlichen mathematischen Beschreibung der Erschei-
nungen, die als Ziel der Naturwissenschaft hingestellt
wird, sind mathematisch definierte Grundbegriffe nétig,
die kraft ihrer Definition existieren. Die Begriffe werden
unterschieden als richtungslose GroSen (Skalare) und ge-
richtete GroBen (Vektoren), ferner als QuantititsgroBen
(richtungslose und gerichtete) und IntensititsgroBen (eben-
falls richtungslose und gerichtete). Die Quantitétsgrofen
werden aus den IntensititsgroBen durch Integration ge-
wonnen, die IntensititsgroBen aus den QuantititsgroSen
durch Differentiation. Die Energie ist eine richtungs-
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lose QuantitatsgroBe, die Kraft eine gerichtete. Fiir die
QuantitéategroBen gilt das Prinzip der Erhaltung. Die Frage,
ob auch fir die Intensititsgrofen ein allgemein giiltiges
Prinzip aufstellbar ist, und ob die Formulierung eines
solchen notig ist, konnte nicht beantwortet werden.

Die mathematische Durchfiihrung dieser allgemeinen
Gedanken der Physik in der Mechanik und den einzelnen
Gebieten bildet den Gegenstand der Arbeit. Uber die
Berechtigung solcher Anschauungen kann man ja andere
Ansichten haben; dem Ref. will es scheinen, als ob die
bekannten Gleichungen dem Ziele einheitlicher Deutung
zu Liebe erst unter das allgemeine Prinzip der Erhaltung
gestellt sind, obschon in der Entwickelung dieses Prinzip
als das regierende erscheint.

Da sich nun bei den physikalischen GréBen der ver-
schiedenen Gebiete darin eine Zusammengehdorigkeit zeigt,
daB sie in gleicher Weise in Gleichungen auftreten, die
in ihrem Aufbau identisch sind, so fiihrt das Suchen
nach einer Erklirungsweise zunichst auf die mechanistische
Auffassungsweise, nach welcher alles Geschehen auf Be-
wegungen, alle Gleichungen auf Bewegungsgleichungen
zuriickfiihrbar sind. Der Versuch von Wiedeburg, auf
Grund der erwihnten Ubereinstimmung ohne mecha-
nistische Erklirungsversuche ein Gleichungsschema auf-
zustellen, das zu einer einheitlichen Beschreibung der
Naturerscheinungen fithrt (Uber nicht umkehrbare Vor-
ginge. Ann. der Phys., Bd. 61 bis 64, 1897/98), wird zu-
letzt genauer dargestellt.

Wir haben uns bemiiht, in moglichster Kiirze die
Hauptgedanken der Schrift wiederzugeben, ohne auf die
eigentiimliche mathematische Formulierung und Ableitung
niher einzugehen. Wer, wie Ref., es liebt, von kon-
kreten Fillen aufzusteigen, dem wird die abstrakte De-
duktion wohl manchmal unbehaglich sein, besonders wenn
man z. B. liest (8. 37): ,Die Ausdriicke (4) und (5) haben
keine physikalischen Namen, obwohl wir sie als physika-
lische Begriffe auffassen miissen, da sie Verbindungen
physikalisch gedeuteter GréBen sind; doch haben sich
diese und ihre mathematischen Eigenschaften noch nicht
als notwendig fir die physikalische Beschreibung er-
wiesen“. Mit der Tendenz der Schrift wird ja jeder ein-
verstanden sein, der mit Goethe die Natur als den Aus-
druck eines einheitlichen Gedankens, als ein Kunstwerk
ansieht. E. Lampe.

J. P, van der Stok: Ktudes des phénoménes de
maréesurles cotes Néerlandaises. III. Tables
des courants. II und 1058., gr. 8°. (Utrecht 1905,
Klemink u. Zoon.)

Da wir es hier wesentlich mit einem Tafelwerk zu
tun haben, so ist eine tiefer eingehende Berichterstattung
nicht wohl méglich. Die Formeln, nach denen die Rich-
tung und Geschwindigkeit jeder einzelnen Stromung be-
stimmt ward, findet sich in Nr.II der ,Studien“ (Rdsch.
1906, XX, 426) abgeleitet und zusammengestellt. Die
Tabellen sind so eingerichtet, dal man nur das ,Alter
des Mondes“ nach Stunden und Minuten zu kennen
braucht, um sofort die zugehdrigen zwei maBgebenden
Elemente jeder Stromung bei horizontalem Eingehen in
die Zahlenreihen zu finden, und auf diese Weise 1a0t sich
das Umsetzen der Stromungen von Fiinftelstunde zu Fiinf-
telstunde verfolgen. Als Ortlichkeiten kommen in Betracht
die Bank von Terschelling, Hanks, Maasmiindung, Schou-
wenbank und Noord-Hinder.

Eigentiimlich ist dem Verf. eine graphische Darstel-
lung, welche auf drei beigegebenen Tafeln zur Anwendung
kommt und sich wahrscheinlich aligemeinere Verbreitung
verschaffen wird; dieselbe dient dazu, im Einzelfalle fest-
zustellen, wie groB die Ubereinstimmung zwischen Rech-
nung und tatsichlicher Beobachtung gewesen ist. Man
wird, wenn man die einzelnen Figuren niher betrachtet,
nicht in Abrede stellen konnen, dal die Exaktheit, mit
welcher sich der Kalkul anstellen 1aBt, jetzt schon eine
sehr befriedigende genannt werden darf. 8. Giinther.

A. Handlirsch: Die fossilen Insekten und die
Phylogenie der rezenten Formen. 1, Lfg.
160 S. u. 9 Tfln. 8°. 8 M. (Leipzig 1906, Engelmann.)

Das Werk, dessen erste Lieferung hier vorliegt, will
in umfassender Weise das bisher vorliegende Material
an fossilen Insekten, kritisch gesichtet, zur Darstellung
bringen. Indem Verf. die Fortschritte, welche die wissen-
schaftliche Morphologie der Insekten in neuerer Zeit ge-
macht hat, auf das fossile Material anzuwenden sucht,
und von vornherein alle Fragmente, die eine sichere
Deutung nicht zulassen, von der Betrachtung ausschlielt,
will er fir weitere Forschungen auf diesem Gebiet
eine sichere Grundlage gewinnen. Auflier dem Material
welches dem Verf. das Wiener Hofmuseum bot, hat der-
selbe die in den bedeutenderen Museen aufbewahrten
Originale, sowie ein reichhaltiges, ihm zur Verfiigung
gestelltes Vergleichsmaterial benutzt, unter anderen die
durch Schlechtendahl gesammelten sichsischen
Carboninsekten.

Das umfassend angelegte Buch beginnt mit einer
Diskussion der Morphologie des Fligelgeaders und ent-
wickelt dann das Bild des ,Protentomons“, wie es Verf.
sich denkt. Die hier gegebene Schilderung lehnt sich
wesentlich an die Auffassung Paul Mayers an, wiahrend
Verf. mehrfach Gelegenheit nimmt, den morphologischen
Deutungen von Verhoeff entgegenzutreten. Den ersten
Hauptabschnitt bildet dann eine Ubersicht iiber die Ord-
nungen der rezenten Insekten, welche Herr Handlirsch
in drei ,Klassen“, die Collembola, Campodeoidea und
Pterygogenea einteilt. Auf die weitere Einteilung und auf
das ganze Insektensystem des Verf. wird zuriickzu-
kommmen sein, wenn die Begrindung desselben, die
Herr Handlirsch im SchluBkapitel des ganzen Werkes
geben will, vorliegen wird.

Auf diesen ersten einleitenden Abschnitt, der in
erster Linie zur Orientierung der Geologen und Pali-
ontologen iiber das einschligige Gebiet bestimmt ist,
folgt die Beschreibung der vorliegenden Insektenreste,
Dieser Teil ist nach Formationen geordnet, innerhalb
jeder Formation jedoch die systematische Reihenfolge ge-
withlt. Die Beschreibungen der einzelnen Reste sind durch
zahlreiche, grofenteils nach den Objekten selbst photo-
graphisch oder mittels des Zeichenprismas hergestellte
Abbildungen erliutert. Von diesem speziellen Teile liegt
auler den Beschreibungen zweier unsicherer Insekten-
reste aus dem Silur die Darstellung der carbonischen
Palaeodictyoptera, sowie der beiden vom Verf. aufgestell-
ten Ordnungen der Protorthoptera und Protoblattoidea
(letztere nur zum Teil) vor. Der Rest der carbonischen
Insekten wird mit den Insekten der permischen Forma-
tion diesen zweiten Teil abschlieBen, wihrend die meso-
zoischen, tertidren und quartiren Insekten in drei
weiteren Abschnitten behandelt werden sollen. Ein
sechster Abschnitt soll die paldontologischen Ergebnisse
zusammenfassen, ein siebenter der Diskussion der bis-
herigen Systeme und Stammbiume gewidmet sein,
wihrend das achte, abschlieBende Kapitel die systemati-
schen Anschauungen des Verf. begriinden und, daran
anschlieBend, die Phylogenie des gesamten Arthropoden-
stammes behandeln soll. R. v. Hanstein.

A. Engler: Das Pflanzenreich. Regni vegetabilis
conspectus. Heft 25. Juncaceae. Mit 777 Einzel-
bildern in 121 Figuren. Von Fr. Buchenau. 284 8.
Pr.14,20 M. Heft26. Droseraceae. Mit 286 Einzel-
bildern in 40 Figuren und einer Verbreitungskarte.
Von L. Diels. 136 8. 6,80 M. (Leipzig 1906, Wilbelm
Engelmann.)

Franz Buchenau, der den Juncaceen seit mehr
als 30 Jahren seine besondere Aufmerksamkeit zugewandt
und sie in zahlreichen Monographien behandelt hatte,
sollte das Erscheinen dieser letzten Gesamtbearbeitung der
Familie nicht mehr erleben: am 26. April 1906 ist er 1m
Alter von 75 Jahren dahingeschieden. Aber der Druck
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des Werkes war schon im Mirz beendet worden, und
so konnte der greise Forscher beruhigt die Augen
schlieBen. Buchenau betrachtet als Urtypus der inter-
essanten Familie der Binsengewichse, die in ihrem Habitus
so sehr an die Gréaser und Seggen erinnert, aber nach
dem Bau ihrer Bliten, Friichte und Samen einen Bestand-
teil des grolen Kreises der Liliaceen bildet und an-
scheinend einen reduzierten Zweig dieses Stammes dar-
stellt, einen flachblatterigen Juncus mit vorblatterigen,
rispiggestellten, sechsminnigen Bliiten, dreificherigem
Fruchtknoten und zahlreichen kleinen, nichtgeschwinzten
Samen, wie sich &hnliche Formen heute noch in der Gruppe
der Juuci poiophylli finden. Die Weiterentwickelung hat
sich in folgenden Linien vollzogen: a) Schmalerwerden
der Blatter bis zur Faden- oder Zylinderformbildung;
Bildung innerer Querwiande zwischen Luftkammern; Re-
duktion der meisten Blatter auf kleine Stachelspitzen der
grundstindigen Niederblitter. b) Zusammenriicken der
Bliiten zu Kopfen oder Ahren unter Schwinden der Vor-
blatter. c¢) Schwinden der inneren Staubblitter. d) Ent-
wickelung der Beutel- oder Feilspanform der Samen.
o) Verschmilerung der Fruchtblattrander, wodurch die
Scheidewande schmaler wurden und der frither drei-
facherige Fruchtknoten zuerst dreikammerig, dann ein-
facherig wurde. Die &alteste Heimat der Juncaceen ist
wohl in den Hochgebirgen von Eurasien zu suchen. Als
sehr alte Formen sind die noch jetzt, besonders im Himalaja
und dem westlichen China vertretenen groBbliitigen Junci
alpini anzusehen. Heute sind die Juncaceen iiber die
kalten und geméaBigten Zonen beider Erdhilften ver-
breitet; in den heiflen Zonen ziehen sie sich meist auf
die Gebirge zuriick. Das ist z. B. der Fall bei der von
Buchenau geschatfenen monotypischen Gattung Patosia
(clandestina), die ebenso wie die drei Arten von Distichia
und Oxychloé andina in den Anden Siidamerikas, bis zum
ewigen Schnee hinaufsteigend, dichte Polster bilden. Von
den drei anderen kleinen Gattungen der Familie wichst
Prionium (serratum) an Béachen und Flissen des Kap-
landes; Rostkovia (magellanica) und Marsippospermum
(3 Arten) in den Mooren der kiihlen antarktischen Gegen-
den. Die Formen der groBen Gattungen Luzula (von
der 61 Arten beschrieben sind) und Juncus haben ver-
schiedene Verbreitung. Die Gattung Juncus teilt Verf,
in acht Untergattungen mit insgesamt 209 sicher be-
stimmten Arten,zu denen noch zahlreiche Bastarde kommen.
Indessen hebt Verf. hervor, dal die Bastardbildung in
der Familie der Juncaceen keine so grofe Rolle spiele
wie in vielen anderen; die Befruchtung finde wohl meist
zwischen den Bliiten eines und desselben Stockes statt.
Fossile Reste, die mit groBer Wahrscheinlichkeit zu den
Junci septati und genuini zu rechnen sind, lassen sich
bis ins Tertiar verfolgen. Indessen diirfte die Familie
wohl noch élter sein und vermutlich bis in die Kreide-
zeit hinaufreichen.

Kin reiches Literaturverzeichnis leitet die Mono-
graphie des Herrn Diels ein; aber nur ein kleiner Teil
davon bezieht sich auf die Systematik der Droseraceen;
den weitaus groften nehmen Biologie und Physiologie
in Anspruch. In dem allgemeinen Teile der Arbeit
werden denn auch die so vielfach erérterten o6kolo-
gischen und physiologischen Verhiltnisse dieser inter-
essanten Familie neben der Morphologie und Anatomie ein-
gehend behandelt. Nicht minder griindliche Besprechung
findet ihre geographische Verbreitung. Verf. zeigt, daB
die vier Gattungen der Familie: Drosophyllum, Dionaes,
Aldrovanda (alle drei monotypisch) uud Drosera, die trotz
zweifelloser Verwandtschaft gut umschrieben sind, sich
auch in ihrer Verbreitung véllig unabhingig von ein-
ander zeigen. Dionaea (muscipula) und Drosophyllum (lusi-
tanicum) bewohnen sehr enge Areale, jene Carolina, dieses
das nordliche Marokko und Portugal. Beide Gattungen
machen einen erstarrten Eindruck; es sind die Reste von
Droseraceenisten, von denen sonst nichts mehr existiert.
Die Wasserpflanze Aldrovanda (vesiculosa) ist in Europa

von Frankreich bis nach RuBland und dem Kaukasus,
ferner in Indien, Ostasien, Japan und Ostaustralien ver-
breitet; viele Standorte sind augenscheinlich noch nicht
bekannt. Erst wenn man das wahre Areal der Pflanze
kennt, wird sich beurteilen lassen, ob die Annahme
Korschinskys, der sie fir ein Relikt der Tertiarzeit
hilt, richtig ist. Die Gattung Drosera, die zweifellos die
hochste Stufe in der Familie einnimmt, hat einen betricht-
lichen Teil der Erdoberfliche besetzt, ist aber keines-
wegs kosmopolitisch. Ihre Verbreitungsgebiete lassen
sich in vier Gruppen anordnen: die amerikanische, die
afrikanische, die austral-asiatische und die antarktische
Gruppe. Diese inder Literatur bisher nicht beachtete Ver-
teilung wird vom Verf. niher dargestellt. Er kommt zu
dem Schlusse, daBl Drosera ein australes Element sei.
»Noch heute liegt ihr Schwerpunkt ganz unzweifelhaft
in Brasilien—Siidafrika—Australien. Zahlreiche floristisch
wichtige Beziehungen der siidlichen Hemisphire zeigen
ihren Niederschlag in den geographischen Verhiltnissen
von Drosera: die Parallelen zwischen Brasilien und dem
sidlichen Afrika, die Rolle des siidwestlichen Kaplandes,
die enge Angliederung Madagaskars, die Verkettung des
nordostlichen Australiens mit Neukaledonien, die Uber-
briickung von Ostaustralien und Neuseeland, die Stellungs-
eigentiimlichkeiten von Sidwestaustralien, die antark-
tischen Parallelen.“ Unsere Drosera rotundifolia und
anglica sind echte Glazialpflanzen und jedenfalls nord-
amerikanischen Ursprungs.

Die geographische Verbreitung verlangt es, auch fiir
Drosera ein hohes Alter anzunehmen. Fossile Reste der
Familie sind indessen nur im Diluvium Kanadas gefunden
worden (Drosera rotundifolia). Von der den meisten Mit-
gliedern der Iamilie eigenen Hygrophilie gibt es Aus-
nahmen (z. B. Drosophyllum), ja einige Droseraarten sind
sogar ausgeprigte Xerophyten. Zur Feststellung der
Verwandtschaft mit anderen Familien ist namentlich auf
die hypogyne Insertion der Teile und auf die echt parie-
tale Placentation Wert zu legen; hieraus werden die
nahen Beziehungen der Droseraceen zu den Parietales,
besonders zu den Violaceen deutlich. Der gesamte
biologische Charakter der Droseraceen weist zahlreiche
Analogien mit Wasserpflanzen, namentlich mit den Len-
tibulariaceen, auf; doch hilt Verf. eine wirkliche Ver-
wandtschaft dieser Familie fiir ganz ausgeschlossen. ,Es
sind reine Konvergenzen der Organisationseinrichtungen.“
Uber den Nutzen der Carnivorie, die beiden Familien
eigen ist, aulert sich Verf. sehr skeptisch.

Bei der Gliederung der Gattung Drosera befolgt
Verf. im allgemeinen die Anordnung Planchons. Unter
den 84 Arten, die er beschreibt, befindet sich eine Reihe
von ihm selbst aufgestellter Spezies, vorziiglich aus dem
von ihm bereisten australischen Gebiet. F. M.

Berichte aus den naturwissenschaftlichen
Abteilungen der 78. Versammlung deutscher
Naturforscher und Arzte in Stuttgart 1906.

Abteilung VI: Geophysik, Meteorologie und
Erdmagnetismus.

In der ersten Sitzung, Montag, den 17. September,
nachmittags, berichtete Herr Prof. Bornstein %&erhn)
iiber die Kinrichtung und den Dienst an den acht Wetter-
dienststellen des fiir Norddeutschland im Juli 1906 ver-
suchsweise eingefilhrten praktischen Wetterdienstes. —
Herr Dr. L. Meyer (Stuttgart) erliuterte im Anschlub
an diesen Vortrag einige Besonderbeiten des wiirttem-
bergischen Dienstes, die durch die siudlichere Lage
Wiirttembergs bedingt sind. Da in der ,Rundschau“ die
Einrichtung und die Erfolge des praktischen Wetter-
dienstes in Deutschland in einem Originalaufsatz erdrtert
werden sollen, so braucht an dieser Stelle auf diese
Vortrige vorlaufig nicht weiter eingegangen zu werden.

Zweite Sitzung, Dienstag, den 18. September, vor-
mittags. Herr W. Krebs (GroB-Flottbeck) sprach ,iiber
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das meteorologische Jahr 1905—1906 in Mitteleuropa
und die Sonnentatigkeit der letzten Jahre in meteorologi-
scher Beziehung“. Der Redner iiberlieB dem Bericht-
erstatter freundlichst ein Selbstreferat, das hier im Wort-
laut folgt: ,Der Jahrgang von September 1905 bis
August 1906 bezeichnet fiir das Niederschlagsregime
iiber Mitteleuropa einen Wendepunkt. Zum ersten Male
blieben die unternormalen Monatswerte in der Minder-
heit. Trotz dieses Niederschlagsreichtums stellte sich
gegen SchlubB des Jahrganges zunehmender Wassermangel
in den Flissen ein, als dessen Hauptgrund die Nach-
wirkung der langjahrigen Trockenheit erscheint. Von
acht Fallen oOstlicher und neun Fallen westlicher Inter-
ferenz fiithrten nur je drei zu einer tatsichlichen Hoch-
wassergefahr, die sich aber auch in mabigen Grenzen
hielt. Das ginzliche Versagen der iibrigen Fille der
Interferenz hing mit dem scharfen und unvermittelten
Einsetzen von Kilteriickschligen zusammen, durch die
die Schwellungen verhindert oder unterbrochen wurden.
Diesen Kilteriickschligen standen Epochen trockener Hitze
gegeniiber, deren erste schon in der zweiten Aprildekade
1906 einsetzte. In dieser H:nsicht dufllerte sich schon
ein Einflul der gesteigerten Sonnentatigkeit. Andere
traten in eigenartigen Sturmerscheinungen entgegen.
Dahin gehoren weither herangefiihrte Wirbelgewitter,
von denen mehrmals auch Tornados erzeugt wurden,
fliegende Nebel, taifunartige Sturmwirbel, deren einer
um den Vollmondstermin des Marz 1906 der Nordsee-
kiiste eine ungemein schadenbringende Sturmflut brachte,
Fohnstirme. Als Folgeerscheinung der Stiirme stellten
sich Katastrophen durch plétzlichen Eisgang, Lawinen
und Bergstiirze ein. Diese stirmische Natur der der-
zeitigen Kpoche gesteigerter Sonnentitigkeit kam zu
einer noch grofartigeren Geltung in den tropischen und
subtropischen Gebieten, besonders im westlichen Pacific.
Taifune traten hier in grofer Ausdehnung, Haufigkeit
und Schwere auf. Sie bewahrheiteten eine im Juni 1905
vom Vortragenden gestellte Prognose, die auf die von
ihm gerade iiber dieses Gebiet ausgedehnte Regel der
Taifune in bezug auf die Sonnentéitigkeit begriindet war.
Die thermischen und hygrometrischen Gegensatze kommen
wihrend der Jahre 1905 und 1906 auf der ganzen Erde
zur Geltung. Geographisch &uflerten sie sich durch
das scharfe zonale Abgrenzen von Diirre- und Uber-
schwemmungsgebieten, zeitlich besonders durch den Um-
schlag von Diirre- in Uberschwemmungsepochen. Den
eigenartigen Kondensationserscheinungen in der Cirrus-
region trat an der Erdoberfliche, vor allem auf See,
vielfach eine Neigung zu ungewohnlich dichten Nebeln
zur Seite. Wihrend der Herbst- und Wintermonate
wurden sog. Schneedicken auch auf europ#ischen Meeren
der Schiffahrt sehr gefihrlich, da sie mit Stiirmen und
vor allem auch mit magnetischen Ungewittern zu-
sammenfielen. Der Vortragende gelangte im Laufe
dieser Jahre dazu, regelmiBige Sonnenfleckenbeob-
achtungen in den Tagesbetrieb seiner privaten meteoro-
logischen Station aufzunehmen. Fiir nautische Zwecke,
wie fiir festlindische Observatorien ist das gleiche an-
zuraten, nach einfachen, aber zuverlassigen Methoden,
die vom Vortragenden ausgearbeitet sind.* — Herr
Professor Boérnstein teilte seine Untersuchungen
sUber die Beziehungen im tiglichen Gange des Luft-
druckes und der Temperatur® mit. Die ganztagige
Druckschwankung weist grofe ortliche Verschieden-
heiten auf. Redner hat den téglichen Gang des Luft-
druckes und der Temperatur in Berlin durch eine lange
Reihe von Jahren mit einander verglichen, indem er
beide Werte als Funktion der Tagesstunden durch eine
Sinusreihe darstellte und sie in ganztigige und halb-
tigige Schwankungen zerlegte. Dies wurde fiir jeden
Monat des Jahres durchgefiihrt und daraus der jahr-
liche Gang der Amplitude fir die einzelnen Schwan-
kungen festgestellt. Es war bekannt, dal die ganz-
tigigen Amplituden fiir Druck und Temperatur iiberein-
stimmen, und man sah in der ganztigigen Druckwelle
eine AuBerung des tiiglichen Temperaturganges der
unteren Luftschichten. Die halbtigige Druckwelle
schrieb man vielfach kosmischem Ursprunge zu, weil sie
in Amplitude und Phase sehr wenig Eusammenhang mit
den ortlichen Temperaturverhiltnissen zu zeigen schien.
Der Redner konnte zeigen, dal wenigstens nach seinem
umfangreichen Berliner Beobachtungsmaterial auch die
halbtigigen Schwankungen beider Elemente nahe paral-

lelen Jahreslauf haben. Die schwache halbtigige Tempe-
ratururwelle der unteren Luftschichten scheint aug-
reichend, die starke halbtigige Druckschwankung zu
bewirken, da die Krdatmosphiare als Ganzes imstande
ist, Oszillationen von 12stiindiger Dauer auszufiihren,
Es ist also die Aussicht vorhanden, den taglichen Gang
des Luftdruckes auf den taglichen Temperaturgang der
unteren Luftschichten zuriickzufihren. — Herr Dr. de
Quervain (Zirich) hielt sodann einen Vortrag: ,Uber die
Erforschung der Luftzirkulation in groferen Hohen der
Atmosphire“, auf den an anderer Stelle dieser Zeitschrift
eingehend zuriickgekommen wird. — Herr Prof. Koeppen
(Hamburg) sprach iber ,Klassifikation der Klimate¥,
um eine Aussprache iiber die von ihm vorgeschlagene
Kennzeichnung der einzelnen Klimabezirke durch be-
sonders charakteristische Pflanzentypen herbeizufiihren.
Die von Herrn Koeppen vorgeschlagene Einteilung
wurde als zweckméaBig anerkannt.

Dritte Sitzung, Mittwoch den 19. September, vor-
mittags. Nach einem in gemeinsamer Sitzung der Ab-
teilungen II, III und VI gehaltenen Vortrage des Herrn
Graf von Zeppelin (Stuttgart) ,Uber motorische
Luftschiffahrt* sprach Herr Direktor Archenhold
(Treptow) iiber das Zusammentretfen von Sonnenflecken
mit erdmagnetischen Storungen und Nordlichtern. Redner
mochte fir die Beurteilung des Einflusses der Sonnen-
flecke an Stelle der Wolfschen Relativzahlen sog.
Situationszahlen einfilhren, die den Abstand der Flecke
vom Sonnenmittelpunkt wiedergeben; diese Funktion
miisse sehr schnell mit der Entfernung von der Mitte
und dem mittleren Meridian abnehmen, da nur die
Flecke bzw. Fackeln, welche der Erde gerade gegeniiber
stinden, einen direkten Kinflub auf die Erde ausiibten.

Den Schluf der Sitzungen bildete ein Ausflug nach
Hohenheim, wo Herr Prof. Mack in liebenswiirdigster
Weise die Fihrung durch die meteorologische Station
I. Ordnung und durch die Erdbebenwarte tibernahm.

Herr Krebs sprach in Hohenheim mnoch iiber
»Seismische Fernwirkungen als Mittel zur Prognose
oder Ferndiagnosen von seismischen wund vulkani-
schen Katastrophen“. In Amerika sei die Ketten-
bildung von seismischen und vulkanischen Katastrophen
sehr ausgeprigt. Aus dem letzten Jahrhundert liefen
sich neun solche Katastrophenfolgen aus verschiedenen
Richtungen feststellen, die alle auf das mittelamerika-
nische Meer- und Inselgebiet zielten. In den Aufzeich-
nungen der Krdbebenstationen sei ein Mittel gegeben,
iiber das Auftreten entfernter starker Erdbeben rasche
Nachrichten zu verbreiten und die oft ibertriebenen
iiberseeischen Meldungen richtig zu bewerten. Die von
J. Milne festgestellten antipedalen Mitschwingungen,
die gleichfalls von Milne bearbeiteten Beziehungen der
Erdbeben zu magnetischen Stérungen, sowie die an
den europiischen Kiisten hiufig auftretende KErdbeben-
flutwellen lieBen sich fir Ferndiagnosen im Interesse
von Handel und Schiffahrt verwerten, wenn die Erd-
bebenwarten die Anzeichen starker Fernbeben mdoglichst
schnell veroffentlichten. — Herr Krebs stellte ferner
einen Antrag betreffend ,das geophysikalische Gutachten
im Gerichtssaal¥, iiber den die BeschluBfassung auf eine
spiatere Tagung verschoben wurde. Kriger.

Akademien und gelehrte Gesellschaften.

Akademie der Wissenschaften in Berlin.
Sitzung am 18. Oktober. Herr Schottky las: ,Geome-
trische Eigenschaften der Thetafunktionen von drei Ver-
anderlichen. Es werden die geometrischen Eigen-
schaften der algebraischen Ausdriicke untersucht, die
den Thetafunktionen von drei Variablen entsprechen,
wenn man fir jedes Argument entweder ein Integral
oder die Summe zweier oder die Summe von vier Inte-
gralen substituiert. — Herr van’t Hoff macht eine
weitere Mitteilung aus seinen ,Untersuchungen iber die
Bildung der ozeanischen Salzblagerungen IL: Kiinstliche
Darstellung von Colemanit. Colemanit, (CaO); (B:0u):s
.5 H,0, bildet sich aus dem entsprechenden Heptahydrat
und Chlornatriumlésung bei 83°, aus Boronatrocalcit im
selben Medium bei 70°. Hiermit ist die kiinstliche D?-l"
stellung der natirlichen Calciumborate bis auf diejenige
von Borocaleit durchgefithrt. — Herr Planck legte eine
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Mitteilung des Herrn Dr. Clemens Schiifer in Breslau
vor: ,Normale und anomale Dispersion im Gebiete der
elektrischen Wellen.“ Versuche mit Hertzschen Wellen,
die durch ein passend aufgebautes System von Resona-
toren hindurchgeschickt wurden, haben ergeben, daB das
Resonatorensystem auf die Wellen wie ein anomal dis-
pergierendes Medium wirken kann, indem der Brechungs-
exponent unter Umstinden mit wachsender Wellenlinge
zunimmt. — Die folgenden Druckschriften wurden vor-
gelegt: W. von Bezold, Gesammelte Abhandlungen aus
den Gebieten der Meteorologie und des Erdmagnetismus,
Braunschweig 1906; E. Abbe, Gesammelte Abhandlungen,
Bd. 3, Jena 1906; H. Gliick, Biologische und morpho-
logische Untersuchungen iiber Wasser- und Sumpfge-
wachse, Tl 1, 2., Jena 1905/6. — Zu wissenschaftlichen Un-
ternehmungen hat die Akademie bewilligt: Herrn Engler
zur Fortfithrung des Werkes ,Das Pflanzenreich“ 2300 M.;
Herrn Klein zur Beschaffung eines Apparates fiir Unter-
suchungen tiber die Zirkularpolarisation zweiachsiger
Kristalle 1000 M.; Herrn Dr. Robert Hartmeyer in
Berlin zu einer Reise nach Westindien, behufs Studien
an Ascidien 1500 M.; dem Fraulein Dr., Maria Grafin
v. Linden in Bonn zur Fortsetzung ihrer Forschungen
iiber den Atmungsstoffwechsel niederer Tiere 600 M.;
Herrn Ernst Ule in Berlin zu botanischen Forschungen
im Gebiete des Amazonasstromes 1500 M.; Herrn Prof.
Dr. Richard Woltereck in Leipzig zur Beendigung
seiner Untersuchungen iiber die Entwickelung der Arch-
anneliden 700 M.

Akademie der Wissenschaften in Minchen.
Sitzung vom 5. Mai. Herr Aurel Voss hilt einen
Vortrag: ,Uber Flachen, welche durch Systeme geoditi-
scher Kreise von konstanten Radien in infinitesimale
Rhomben zerlegt werden.“ Er sprach iber diejenigen
Flichen, welche durch zwei Scharen von Kurven mit
beziiglich konstanter geodatischer Kriimmung in infinite-
simale Rhomben zerlegt werden. Je nachdem diese beiden
Kriimmungen von einander verschieden oder unter ein-
ander gleich bzw. entgegengesetzt gleich, oder endlich
beide gleich Null sind, ergeben sich Flichengattungen,
die auch bei anderen geometrischen Untersuchungen
auftreten, und deren Eigenschaften hier unter neuen
Gesichtspunkten erscheinen. — Herr Hermann Ebert
legt eine weitere Arbeit des Reallehrers Dr. Anton
Endrés in Traunstein: ,Die Seeschwankungen (Seiches)
des Chiemsees“, vor. Die Schwingungsbewegungen dieses
Sees sind deshalb von besonderem Interesse, weil hier
erstmalig ein See untersucht wurde, der keine aus-
gesprochene Lingsrichtung und dazu noch viele Buchten
und eine grofere Insel besitzt. Die finfjihrigen Be-
obachtungen mit mehreren selbstregistrierenden Limni-
metern an 19 verschiedenen Punkten des Sees haben er-
geben, daB die Schwingungen des Chiemsees mit den-
jenigen einer schwingenden Platte verglichen werden
konnen, wihrend diejenigen der Langseen ahnlich den
Schwingungen einer Saite sind, daB also Schwingungen
der Wassermasse kreuz und quer dort anzutreffen sind.
Da aber der See eine ganz unregelmiBige Umribform
hat, also als eine Platte mit vielen Auszackungen und
sogar Ausschnitten, den Inseln, sich darstellt, so geben
die eingezeichneten Knotenlinien, éhnlich den Chladni-
schen Klangfiguren, ein verwickeltes Liniensystem. Der
Chiemsee hat allein drei uninodale Seiches von 54 Minuten,
41 Minuten und 36 Minuten mittlerer Dauer. Auflerdem
wurden mnoch 14 weitere Schwingungen geringerer
Periodendauer beobachtet, welche als mehrknotige
Schwingungen in der einen oder anderen Richtung, teils
nur sidlich, teils nur nérdlich der Herreninsel und
héufig in beiden Richtungen schwingen. Zugleich konnte
der EinfluB der Tieferlegung des Seespiegels, welche in
die Beobachtungszeit fillt, auch wissenschaftlich nutzbar
gemacht, also gleichsam ein Experiment groBten Stiles
angestellt werden. Die Anderungen der Schwingungs-

verhiltnisse sind bedeutende, da sich die schwingende
Platte stark verkleinert und neue Einschnitte in Gestalt
von Landzungen und gr68ere Ausschnitte durch Ver-
groferung der Inseln und sogar zwei neue durch zwei
weitere Inseln erhalten hat, so daB die Dauer der
Schwingungen sich merklich geindert hat, einzelne
Seiches iiberhaupt nicht mehr auftreten, dafir neue
Schwingungen anzutreffen sind. Im ganzen haben wohl
diese zum Teil schwierigen Untersuchungen am Chiem-
see unsere Kenntnisse iiber die Seichesbewegungen der
Seen wesentlich gefordert und diirften in ihrer Ver-
allgemeinerung fir die schwebenden Probleme an an-
deren Seen sowohl als auch fiir die stehenden Schwin-
gungen in den Meeren, wie in der Arbeit kurz an-
gedeutet ist, nutzbar gemacht werden kénnen. — Herr
Ferdinand Lindemann iiberreicht eine zweite zu den
Abhandlungen zur Elastizitatstheorie gehérige Abhand-
lung von Herrn Professor Arthur Korn: ,Die Eigen-
schwingungen eines elastischen Korpers mit ruhender
Oberfliche. Nach der allgemeinen Losung des elasti-
schen Gleichgewichtsproblems fiir den Fall, da8 die Ver-
rickungen an der Oberfliche gegeben sind, konnte in
der zweiten Abhandlung zu der Frage nach den Eigen-
schwingungen iibergegangen werden, deren ein elasti-
scher Kérper bei ruhiger Oberfliche fihig ist. Es er-
gibt sich nur die Existenz einer unendlichen Zahl solcher
Eigenschwingungen, und jeder Eigenschwingung ist ein
ganz bestimmtes Triplet von Funktionen des von dem
elastischen Koérper eingenommenen Raumes und eine
ganz bestimmte Zahl zugeordnet, aus der sich sofort die
Schwingungsdauer der betreffenden Eigenschwingung
berechnen 1aft. Die Untersuchungen dieser Abhand-
lungen beweisen die Existenz dieser Funktionentripel und
den fiir die Elastizitiatstheorie wichtigen Satz, dal jedes
beliebige Triplet von Funktionen, die in dem gegebenen
Raume gewisse Stetigkeitseigenschaften erfiillen, nach
diesen elastischen Funktionentripeln entwickelbar sind.
Mit Hilfe dieser Entwickelungen konnen alle Bewegungs-
probleme der Elastizititstheorie fiir den Fall, dal die Ge-
schwindigkeiten an der Oberflache des elastischen Korpers
gegeben sind, in sehr allgemeiner Weise gelost werden. Die
Theorie stellt eine Analogie der sogenannten harmonischen
Funktionen Poincarés dar, die Analogie, wie sie gerade in
der Elastizitatstheorie gebraucht wird. — Herr Richard
Hertwig legt eine fiir die Denkschriften bestimmte Arbeit
des Herrn Dr. W, Kiikenthal, Professor der Zoologie in
Breslau, ,uber japanische Alcyonaceen® vor. Dieselbe
behandelt vornehmlich das reiche Material, welches Herr
Dr. Doflein, II. Konservator der Staatssammlung, auf
seiner Reise nach Japan gesammelt hat. Zur Ergénzung
wurden Materialien herangezogen, welche teils von Herrn
Prof. Haberer der Staatssammlung geschenkt worden
waren, teils aus den Museen von Wien, Berlin und Ham-
burg stammten. Die Untersuchungen lieferten eine neue
Bestdtigung fiir die Ansicht, daB die japanische Meeres-
fauna einen eigenartigen Charakter besitzt. Von den 33
Arten, welche in der Arvbeit beschrieben werden, sind
nicht weniger als 21 fiir die Wissenschaft neu. Manche
sonst verbreitete Familien, wie die Alcyoniden, sind in
Japan kaum vertreten, andere, wie die Nidulinen und
die Nephthyiden, haben umgekehrt gerade hier eine be-
sondere Entfaltung erfahren. Der auffallend groSe Reich-
tum an Arten auf einem verhiltnismiBig eng begrenzten
Gebiet erklart sich aus den besonderen Tiefen- und Strd-
mungsverhiltnissen des Meeres.

Académie des sciences de Paris. Séance du
16 octobre. Le Secrétaire perpétuel présente 2
PAcadémie le Tome IV des ,Observations“ de 'Obser-
vatoire d’Abbadia, publiées par M.IAbbé Verschaffel,
Directeur de ’Observatoire. — Loewy: Méthode nouvelle
et rapide pour la détermination des erreurs de division
d'un cercle méridien. — H. @ Zeuthen: Le principe
de correspondance pour une surface algébrique. — R. Lié-
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pine et Boulud: Sur la dialyse du sucre du sang.
— Le Secrétaire perpétuel signale ’Ouvrage suivant:
»Psychologie du nombre et des opérations élémentaires
de PArithmétique par S. Santerre. — Rudolf
Rothe: Sur la transformation de M. Darboux et
Péquation fondamentale des surfaces isothermiques. —
Fatou: Sur les solutions uniformes des certaines équa-
tions fonctionelles. — Gustave D. Hinrichs: La
mécanique de Pionisation par solution. — Léo Vignon:
Sur les fonctions chimiques des textiles. — Ch. Moureu
et J. Lazennec: Condensation des nitriles acétyléniques
avec les amines. Méthode générale de synthése de nitriles
acryliques g-substitués f-aminosubstitués. — Fréd.
Wallerant: Sur les enroulements hélicoidaux dans les
corps cristallisés. — R. Robinson: Sur un troisiéme
canal mandibulaire chez l'enfant. — Levaditi et
Sauvage: Pénétration du Treponema pallidum dans
I’ovule. — J. Constantin adresse deux Notes intitulés:
»,Contribution & PIétude de l'aviation“ et ,Descente d’un
plan sous l'effet d’un mouvement de bascule“. — E. Wiart
adresse une ,Théorie sur la densité de la vapeur“.

VYermischtes.

Die Einheit der schwarzen Menschenrassen
sucht Herr Louis Lapicque auf Grund eines neuen
Messungsverfahrens zu beweisen. Die afrikanischen Neger
haben einen verhaltnisméafig langen Vorderarm, wéhrend
die Hiiften verhaltnismafig schmal sind. Diese beiden
Merkmale finden sich nun nach Herrn Lapicque bei
allen von ihm, sei es lebend, sei es an Skeletten, unter-
suchten schwarzen Voilkerschaften wieder. Wenn man
sie in die Form eines Quotienten bringt: Radius X< 100:
Maximalbreite des Beckens, so erhilt man einen sehr
ausdrucksvollen Index (Indice radio-pelvien). Bei den
Negern liegt er iber 100, bei den Kaukasiern, Mongolen,
Amerikanern usw. darunter. So fand Herr Lapicque
bei Lebendmessung: Pariser 86, Senegalesen 107, Jakun
(Protomalaien) 84, an Skeletten: Franzosen 87, verschie-
dene afrikanische Neger 112, Japaner 86, alte Peruaner 85,
Eskimo 82, Polynesier 91. Die Messung nichtafrikanischer
schwarzer Rassen ergab an Lebenden: Vier niedere Dra-
vida-Kasten 101—101—99—98, Athiopier 96, an Skeletten:
Negritos 104, Australier 103, Kader (niedere Dravida-
Kaste) 102, Melanesier 99. Da der Index durch die
KorpergroBe beeinflut wird (kleinere Individuen haben
verhiltnismaBig kiirzere Glieder und groBere Rumpf-
durchmesser), so erscheint die Ziffer fiir die sehr kleinen
Negritos besonders hoch. Auch die anderen schwarzen
Rassen haben einen hohen Index, der nur durch die
Rassenmischung vermindert wird (so sind die Dravida
nach Verf. eine Mischrasse aus echten Negern und Kau-
kasiern). Herr Lapicque weist auch zur Begriindung
seiner Annahme, dal die Schwarzen urspriinglich eines
Stammes seien und ein einziges zusammenhéngendes Gebiet
bewohnten, darauf hin, daB alle schwarzen Volkerschaften
sich um den Indischen Ozean gruppieren, daB es ander-
wirts keine urspriinglich einheimische Negerbevolkerung
gebe und daB sich die Schwarzen des indischen und
malaiischen Gebietes als die dltesten Bewohner des Landes
unter den sie umgebenden Vilkerschaften erkennen lassen.
(Compt. rend. 1906, t. 143, p. 81—84.) F. M.

Personalien.

Das Rumford Commitee der American Academy of
Arts and Sciences hat bewilligt: dem Professor Arthur
A. Noyes vom Massachusetts Institute of Technology
zur Konstruktion eines Kalorimeters fiir die Bestimmung
der Wiirmereaktionen bei hohen Temperaturen 300 Dollar;
dem Professor Robert W. Wood von der Johns Hopkins
University zur Fortsetzung seiner Untersuchungen iiber die
optischen Eigenschaften des Natriumdampfes 200 Dollar.

Ernannt: Dr. Guitton zum Professor der Chemie
an der Faculté des sciences der Universitit Nancy; —
auBerordentl. Prof. und Kustos am geol.-paliont. Museum
in Berlin Dr. Otto Jaekel zum ordentl. Professor der
Geologie an der Universitit Greifswald; — auBerordent],
Prof. Dr. Johannes Walther in Jena zum ordent]
Professor der Geologie an der Universitit Halle; —
auBerordentl. Prof. der Physiologie an der Harvarg
Medical School Dr. W. B. Cannon zum ordentl. Pro-
fessor als Nachfolger des in den Ruhestand getretenen
Prof. Bowditch, und der auBerordentl. Prof. der Physio-
logie Dr. Wm. T. Porter zum Professor der vergleichen-
den Physiologie; — Dr. Ira D. Cardiff zum Professor
der Botanik an der Universitit von Utah; — an der
Schigh University die aullerordentl. Proff. Arthur E,
Meaker und Preston A. Lambert zu Professoren der
Mathematik, auBerordentl. Prof. Dr. John D. Irving
zum Professor der Geologie, und aulBerordentl. Prof.
Dr. William B. Schober zum Professor der Chemie;
— Dr. Robert E. Loving zum Professor der Physik
am Cornell College, Iowa.

Gestorben: Der Bienenforscher Pastor Dr. Johannes
Dzierzon, 95 Jahre alt.

Astronomische Mitteilungen.

Die von der ,Astronomischen Gesellschaft ein-
gesetzte Kommission fir die Katalogisierung der ver-
anderlichen Sterne hat jetzt 32 solche in der letzten
Zeit entdeckte Sterne mit definitiver Bezeichnung ver-
sehen. Unter diesen ,gesicherten“ Veranderlichen be-
finden sich acht (oder neun) vom Algoltypus, die hier
mit Ort (fiir 1900.0), GréBe und Periode folgen:

Stern AR Dekl. Max. Min. Periode
1. RZ Cassiop. 2h39,9m 469°13' 64 7,8 1,1950 Tage
2. RX Cassiop. 2 588 +67 11 88 9,1 32,315
3. RW Persei 4 13,3 42 4 88 11,0 13,200
4, RW Gemin. 5 554 23 8 96 11,0 28657
5. SS Carinae 10 54,2 —61 23 12,2 12,8 3,3007
6. SX Sagittar. 18 39,7 —30 36 8,6 9,4 2,0769
7. XX Cygni 20 1,3 58 40 10,5 11,5 0,1349
8. RR Delphini 20 38,9 1335 95 ? 4601
9. RV Capric.(?)20 55,9 —1537 9,2 10,1 3,254

Ebenfalls zum Algoltypus gehort ein erst vor
wenigen Wochen von Frau L. Ceraski auf Moskauer
Aufnahmen gefundener Veranderlicher im Perseus
(2h 39,0 m, 4 47°43'), der von 8,3. Gr. unter 10. Gr. herab-
geht. Von obigen Verdnderlichen hat Frau Ceraski
Nr. 2, 7 und 8 entdeckt. Nr. 1 wurde von Herrn
Miiller in Potsdam gefunden, Nr.3 von Herrn S. Enebo
in Dombas, Norwegen; in Heidelberg wurde durch Herrn
und Frau Wolf bzw. von Herrn Go6tz die Verander-
lichkeit der Nrn.4 und 9 und auf der Harvardsternwarte
durch Miss Leavitt bzw. Frau Fleming die von Nr. 5
und 6 erkannt.

Folgende hellere Verinderliche vom Miratypus
werden im Dezember 1906 ihr Maximum erreichen,
darunter Mira Ceti selbst:

Tag Stern | M|m| AR | Dekl. | Periode
1.Dez. | RS Virginis . [ 7. | — |14 h 22,3m| -} 5° 8’|354Tage
7. , | B Virginis.|7. |10.]12 834 |+ 732 145 ,
17. , |RT Cygni .|6511.[19 40,8 |4-4832 180 ,
19. , | o Ceti . .|8 | 9|2 143 |— 326|332 ,

Herr John D. Hooker in Los Angeles hat fiir die
Sonnenwarte auf Mt. Wilson, Kalifornien, 45000 Dollar
gespendet zur Herstellung eines Reflektors mit
Parabelspiegel von 100 Zoll, sage einhundert
Zoll (2,54m) Offnung. Der Geschenkgeber will dieses
Opfer bringen, damit der immerhin kiihne Versuch,
dessen Erfolg ja nicht mit Bestimmtheit vorherzusagen
ist, wenigstens gewagt werden kann! A. Berberich.

Fiir die Redaktion verantwortlich
Prof. Dr. W, S8klarek, Berlin W., Landgrafenstrae 7.

Druck und Verlag von Friedr. Vieweg & Sohn in Braunschweig.
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