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am Pflanzenkdrper entwickelt und gibt sich dadurch
zu erkennen, daf beim Ersatz verloren gegangener
Teile wie auch sonst am Scheitel- oder SproBpol stets
neue Sprosse, am basalen oder Wurzelpol immer neue
Wurzeln gebildet werden. Freilich zeigt diese Regel
auch Ausnahmen, wie aus den Versuchen Véchtings
mit dem umgekehrt in die Erde gesteckten Weiden-
zweig hervorgeht, welcher, wenn auch im beschriinkten
MaBe am Scheitelpol (unten) Wurzeln, am basalen
Pol (oben) hingegen Sprosse zur Ausbildung bringen
kann, welches Verhalten auch an den umgekehrt orien-
tierten Pflinzchen einer Alge, Bryopsis, in sehr aus-
gesprochenem Malle zu beobachtenist(Noll, Winkler).
In #hnlicher Weise lassen sich direkte Umkehrungen
der Polaritit auch bei Tieren hervorrufen, wie aus
den bekannten Versuchen von Léb hervorgeht, der
durch umgekehrte Orientierung von Stammstiicken
verschiedener Hydroidpolypen ebenfalls am apikalen
Pol Wurzeln, am friitheren basalen Pol Képfchen er-
zielen konnte, oder aber, wenn er die Stiicke derartig
befestigte, da8 beide Enden frei schwebend vom
Wasser umspiilt wurden, an beiden Enden Kopfchen
hervorsprossen sah.

Derartige Neubildungen an Kérperteilen, wohin
sie nicht gehéren, bezeichnete man nach J. Lob als
Heteromorphosen. Sie treten durchaus nicht nur
bei den niedrig organisierten Célenteraten auf, bei
denen er sie nachwies und die offenbar fiir eine solche
Aufhebung der Polaritit recht empfinglich sind,
sondern sie finden sich auch bei weit héheren Tier-
formen. So sind sie von den Planarien bekannt,
die je nach der Lage der an ihnen hervorgebrachten
Wunden an den Seiten des Korpers und nach binten
hin neue Képfe bilden kénnen. Desgleichen vermogen
in geeigneter Weise, d. h. an der richtigen Stelle, zer-
schnittene Regenwiirmer, anstatt des verloren gegan-
genen Kopfendes ein langes, segmentreiches Schwanz-
segment nach vorn hin zu bilden. Ganz besonders
eigenartig aber sind die von C. Herbst bei hoheren
Krebsen erzielten Heteromorphosen. Nach Entfernung
eines Auges wuchs hier, wenn durch den Schnitt
gleichzeitig das Augenganglion mit entfernt wurde,
an Stelle des Auges eine Antenne hervor, wihrend
beim Erhaltenbleiben des Augenganglions das ver-
loren gegangene Auge wieder durch ein solches ersetzt
wurde, d. h. in diesem Fall eine Heteromorphose nicht
eintrat.

Man sieht in diesen Fillen durch die Regene-
ration Bildungen zustande kommen, welche keinen
‘normalen Ersatz der verlorenen Teile bewirken, und
derartiges kommt héufig vor, z. B. daB das Regenerat
mangelhaft ist und eine unvollkommene Ausbildung
zeigt, aber auch, als sog. Superregeneration,
tiber das gewohnliche Mal ausgebildet erscheint.
Dahin gehéren die auf experimentellem Wege durch
Anlegen geeigneter Wunden zu erzeugenden Doppel-
bildungen, wie doppelte Kopfe, Schwinze, Extremi-
titen usw., wie sie besonders am Kérper der Wiirmer,
Amphibien und Reptilien hervorgerufen worden sind.
Solche Bildungen sind mit Erfolg fiir die Erklarungen

der embryonalen Doppelbildungen
worden.

Die Frage nach den die Regeneration be-
wirkenden Faktoren kann hier nur kurz ge-
streift werden, obwohl sie im Vortrag selbst ausfiihr-
licher behandelt wurde. Fiir die Auslésung, aber
auch bis zu einem gewissen Grade fiir den weiteren
Verlauf der Regeneration hat man die Art der Ver-
wundung verantwortlich gemacht. Durch die Ver-
letzung wurde der normale Zustand des Kérpers ge-
#ndert, ein Verlust ist an ihm eingetreten und ein
Reiz wurde hervorgebracht. Geht die Regeneration
gar nicht von der Wundstelle aus, wie dies bei der
Linsenregeneration der Fall ist, so mag dennoch die
durch den Substanzverlust bedingte Aufhebung der
Wachstumswiderstinde und Anderung der Spannungs-
verhiltnisge von Bedeutung sein. - Fille, in denen die
Art der Verletzung den Verlauf der Regeneration und
die Ausbildung des Regenerats bestimmten, sind ver-
schiedentlich zur Beobachtung gelangt.

Von den die Regeneration beeinflussenden inneren
Faktoren lassen sich einige, wie besonders der Ein-
fluB des Nervensystems auf die Neubildung der Teile,
recht deutlich wahrnehmen, wie schon am besten bei
dem vorher erwihnten Beispiel der Antennenrege-
neration an Stelle des Auges beim Fehlen des Augen-
ganglions bemerkbar war. FEine Abhingigkeit der
Regeneration vom Vorhandensein des Nervensystems
ist auch sonst bei Wirbellosen und Wirbeltieren wieder-
holt festgestellt worden, doch wurde sie andererseits
auch wieder in Abrede gestellt, so dafl sich dies bei
den einzelnen Tierformen different zu verhalten scheint
und im einzelnen jedenfalls einer Klirung bedarf.

Von einem gewissen EinfluB auf die Regeneration
sind ferner Alter, Ernihrungszustand, Temperatur,
Lichtund andere §ulere Faktoren, wie die Schwer-
kraft, welche dhnlich, wie dies bei den Pflanzen be-
obachtet wurde, beim Umkehren gewisser festgewach-
sener Formen, wie mancher Hydroidpolypen, ein
Hervorsprossen von Wurzeln an dem jetzt nach unten
gerichteten Apikalpol und die Erzeugung von Képfchen
an dem nach oben gerichteten Basalpol, desgleichen
bei umgekehrt und schrig orientierten Stammstiicken
ein vertikales Auswachsen von Sprossen und Polen

von den entgegengesetzten Polen aus bewirkt.
(Schluf folgt.)

herangezogen

Budolf Schmidt: Spektrum eines neuen, in der
Atmosphéire enthaltenen Gases. (Verh. der
deutschen Physik. Ges. 1906, 8. Jahrg., S. 277—282.)

In der Mitteilung seiner Messungen der Spektren
von Neon, Krypton und Xenon weist Baly (Phil. Trans.

202, 183, 1903) darauf hin, dal die zweiten Krypton-

und Xenonspektren 37 Linien von gleicher Intentitit ge-

meinsam haben. Baly spricht die Vermutung aus, dal
diese Linien vielleicht einem schwereren Gase derselben

Gruppe angehéren, das in den beiden genannten als

Verunreinigung enthalten sei. Diese Bemerkung gab

die Veranlassung zu der Schmidtschen Untersuchung.

Durch wiederholtes Fraktionieren eines Kondensats, das

aus der Verflissigung von 7000m® Luft gewonnen war

und die am leichtesten kondensierbaren Bestandteile (_161‘

Atmosphiire enthielt, gewann Herr Schmidt schlieSlich
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ein Gas, dessen spektralanalytische Priifung im ultra-
violetten Teile zwischen 280,0 bis 345,0 uu (wo haupt-
gichlich die dem Krypton und Xenon gemeinsamen
Linien liegen) ergab, dal von den 41 wahrnehmbaren
Linien der groBere Teil zwar mit solchen identisch ist,
die von Baly dem Xenon zugeschrieben werden, daf
aber in demselben Bezirk von Baly 500 Linien ge-
messen sind. Ferner fehlen alle von Baly als die inten-
sivsten bezeichneten Linien ganz, und die Linien, welchen
Baly ganz geringe Intensititen gibt, haben auf den
beiden von Schmidt ausgemessenen Photogrammen die
groBte Intensitit; 12 von den 41 Linien liefen sich mit
keinem der in Frage kommenden Elemente identifizieren.

Aus diesem Tatbestande folgert Herr Schmidt, dal
wir in dem von ihm untersuchten Gasrest das Spektrum
eines bisher unbekannten Gases von wahrscheinlich hohem
Atomgewicht vor uns haben, und dal das Xenon kein
elementares Gas, sondern ein Gemisch mehrerer Gase ist.
Aus wieviel Komponenten esbesteht, bleibt einstweilennoch
eine offene Frage; Aufschlull hieriber wird wahrschein-
lich erst die Untersuchung aller bei den einzelnen Frak-
tionen aufgefangenen Gasreste bringen, denn auch die
anderen bisher untersuchten Fraktionen zeigen nur einen
Teil der von Baly angegebenen iibrigen Xenonlinien,
und eine grofe Anzahl dieser Linien wurde iberhaupt
nicht gefunden. Der von Schmidt naher untersuchte
Gasrest leuchtete beim Durchgang der Entladung in
einem prachtvollen Griin; bei lingerem Funken zeigte
er eine rotlichblaue Karbe. Kriger.

Augusto Righi: Uber einige scheinbar paradoxe
Falle des Durchganges der Iklektrizitéat
durch ein Gas. (Rendiconti Reale Accademia dei Lincei
1906, Ser. 5, Vol. XV(1), p. 665—670.)

Bei der Durchsicht einiger frither publizierter Ver-
suche, zum Zweck, sie nach der lilektronentheorie zu
deuten, stiel Herr Righi auf scheinbar paradoxe Er-
scheinungen, welche einen neuen Versuch anregten und
zu einer méglichen Erklarung fiihrten.
suche waren folgende:

a) Eine Metallscheibe 4, die in verdiinnter Luft mit
dem isolierten negativen Pol einer Siule verbunden ist,
wird mit ultraviolettem Licht durch ein Metallnetz R,
das mit einem KElektrometer kommuniziert, bestrahlt.
Die in gleichen Zeiten erhaltenen Ablenkungen messen
den photoelektrischen Strom. Hierbei zeigt sich (Rdsch.
1891, VI, 36), dal die Intensitat dieses Stromes wichst
bei zunechmendem Abstand zwischen R und A innerhalb
bestimmter Grenzen. Diese Beobachtung wurde auch
anderweitig gemacht und wird gegenwirtig so erklart,
daB bei hinreichend groBer Potentialdifferenz zwischen
den beiden Leitern die an der Scheibe 4 gebildeten
negativen Ionen eine solche Geschwindigkeit erlangen,
daB sie durch ihren Sto8 die Luft ionisieren und neue
Ionen erzeugen, welche den Strom speisen; wenn aber
die beiden Leiter einander zu nahe sind, erreichen diese
negativen Ionen zum Teil das Netz, ohne die Luft zu
ionisieren, so daB ihre Zahl kleiner bleibt. Freilich
kénnte man einwenden, daB die Erscheinung auch bei
ziemlich kleinen Potentialdifferenzen, z. B. unter 5 Volt,
beobachtet wiirde.

b) Eine Rohre mit verdinnter Luft enthilt zwei
Elektroden (4, B), von denen eine beweglich ist. Schaltet
man sie in einen Kreis mit einer Sdule und einem Galvano-
meter, so ist der Strom am groften fiir einen bestimmten
Abstand zwischen 4 und B und nimmt auch bis auf
Null ab, wenn man die Elektroden einander nihert. Bei
méfiger Verdiinnung und einer elektromotorischen Kraft,
die kaum ausreicht, einen Strom zu erzeugen, erfolgt der
Durchgang des Stromes nur bei einem einzigen Abstande
der Klektroden.

. ¢)Wenn R und 4 in gewdhnlicher Luft sich befinden,

die durch X-Strahlen ionisiert wird (hier kann R eine

volle Scheibe sein), so beobachtet man eine ahnliche Er-

Die ilteren Ver-

scheinung ; unter bestimmten Umstéinden wichst die Strom-
intensitit zwischen den Scheiben mit ihrem Abstande.
Auch dies wurde spéiter von Anderen bestitigt und wird
gegenwirtig so erklart, daB mit wachsendem Abstande
eine grofere Anzahl von Ionen den Strom speisen.

d) Die Quadrantenpaare eines Elektrometers, dessen
Nadel auf konstantem Potential gehalten wird, kommuni-
zieren gesondert mit parallelen Metallscheiben 4, B,
zwischen denen in gleichem Abstande von beiden eine
dritte Scheibe (C) steht, die durch den isolierten Pol einer
Siule geladen wird; die Luft zwischen den Scheiben wird
durch die Strahlen eines radioaktiven Korpers ionisiert.
Wenn man nun C nach einer Scheibe hin verschiebt, so
erhalt man eine Ablenkung in dem Sinne, daf der Elek-
trizititsibergang zwischen C und der entfernteren Scheibe
reichlicher ist als zwischen C und der naheren Scheibe,

e) Wenn man die Versuche a) und b) in einem
starken Magnetfelde, das senkrecht zu den elektrischen
Kraftlinien ist, wiederholt, so wird der anomale Gang
der Erscheinung schwicher und verschwindet; d. h. der
Strom im Versuche b) z. B. wichst regelmafig mit Ab-
nahme des Abstandes zwischen den Elektroden.

Wir haben oben die Erklarung kennen gelernt, die
tiir a) gegeben wurde und fiir ¢) und d) voll giiltig ist.
Auch der Versuch b) kann auf ahnliche Weise gedeutet
werden, namlich dal, wenn die Zahl der Gasmolekeln
zwischen den beiden Elektroden klein ist, sei es weil die
Llektroden einander sehr nahe oder der Druck sehr
gering ist, auch die Bildung neuer Ionen durch Stof der
vorhandenen gegen die Gasmolekeln sparlich ist und kein
Strom entstehen kann.

Diese Erklirung versagt jedoch fiir den Versuch e),
fir die Wirkung des Magnetfeldes. Herr Righi hilt es
daher fiir wahrscheinlich, daf auch die obigen Erklirun-
gen unvollkommen sind, und daB dabei noch andere
Momente beriicksichtigt werden miissen, welche auch die
Krscheinung e) zu verstehen gestatten.

Er erinnert an die Anwesenheit einer Atmosphire
positiver Ionen rings um die Kathode, die er zuerst
zweifellos erwiesen und die spater wiederholt bestatigt
worden ist. KEr hatte nimlich gefunden, da das Potential
im Gase nahe der Kathode zunimmt, wenn man sich der
Kathode nihert, und zwar in solcher Weise, daf die Gegen-
wart einer Atmosphire positiver Ionen offenbar wird,
welche die Kathode einhillt und sich bis zu einem be-
stimmten Abstande verdiinnt (vgl. Rdsch. 1892, VII, 564).
Man kann nun annehmen, daB in dem Versuche b) der
Durchgang des Stromes im Gase anfingt, aber dann auf-
gehoben wird gerade durch die Bildung dieser Atmo-
sphire, welche bewirkt, dafl eine grofere Potentialdifferenz
notwendig wird, damit der Strom sich fortsetzen kann;
und zwar eine um so groBere, je niher die Elektroden
einander sind. .

Nimmt man diese Erklirung an, so ist die der Er-
scheinung e) sehr leicht. Die positiven Ionen entstehen
durch die St6Be der von der Kathode ausgesandten Elek-
tronen gegen die Gasmolekeln; das Magnetfeld krimmt
aber ihre Bahnen bedeutend weg und macht so die Sto8e
seltener, die Atmosphire positiver Ionen kann sich nicht
bilden, und der Strom setzt sich frei fort und um so
besser, je niher die Elektroden einander sind.

Den fiinf hier besprochenen und erklirten Erschei-
nungen lassen sich noch zwei andere anschlieBen: Fast
identisch mit dem Phinomen b), das sich in der Weise
ausdriicken 1a6t, da8 das Entladungspotential am kleinsten
ist fir einen bestimmten kritischen Abstand der Elek-
troden 4 und Bund daher eine gréBere Potentialdifferenz
erforderlich ist, wenn der Abstand kleiner wird, ist ein
jingst von anderer Seite veroffentlichter Versuch (von
Peau und von Carr). Ferner ist den hier besprochenen
analog ein alter Versuch Hittorfs, in dem in einer
Robre im hochsten Vakuum sich zwei drahtformige Elek-
troden gegeniiberstehen, deren Enden sich fast berihren
und die mit zwei anderen Kugelelektroden unter ge-
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wohnlichem Druck verbunden sind; mit einer Elektrisier-

maschine erzeugt man einen Funken von einigen Zenti-

metern Linge zwischen den Kugeln, bevor die Entladung

im verdiinnten Gase eintritt. Dal dieser Versuch Hittorfs

wirklich in die Klasse der hier besprochenen gehort, be-

weist: Herr Righi durch Wiederholung desselben in
einem kriftigen Magnetfelde, bei dessen Herstellung sofort
die Funken in der Luft aufhérten und im Vakuum auf-
traten, wahrend bei Unterbrechung des magnetisierenden

Stromes die Wirkung langsam verschwand, offenbar wegen

des in den Kernen des Elektromagneten zuriickbleibender

Magnetismus.

R. Kiich und T. Retschinsky: Photometrische und
spektralphotometrische Messungen am
Quecksilberlichtbogen bei hohem Dampf-
druck. (Ann. d. Phys. 1906, F. 4, Bd. 20, S. 563
—583.)

Die Verff. teilen in vorliegender Arbeit Uunter-
suchungen an der von der Firma Heraeus in Hanau
seit einiger Zeit hergestellten Quecksilberlampe aus
Quarzglas mit iiber die Abhingigkeit der ausgestrahlten
Lichtintensitit von der der Lampe zugefiihrten elektri-
schen Energie, deren Kenntnis nicht nur wertvoll ist
fir die mit solchen Lichtquellen arbeitenden Beobachter,
sondern die auch, wie sich zeigt, einen Einblick gewahrt
in den Mechanismus der Lichtemission. Da die Quecksilber-
lampe bekanntlich eine ausgiebige Quelle ultravioletten
Lichtes ist, so war es von Interesse, sowohl die sicht-
bare, als auch die ultraviolette Strahlung getrennt in
ihrer Abhingigkeit von der Belastung der Lampe zu er-
mitteln. Die Zufuhr der elektrischen Energie lief sich
hierfiir innerhalb der Grenzen 50 und 1200 Watt be-
liebig variieren, entsprechend einer Spannungsdifferenz
von 25 bis etwa 300 Volt.

Die Messung der sichtbaren Gesamtstrahlung geschah
photometrisch durch Vergleich mit der Strahlung einer
bei konstanter mittlerer Spannung brennenden Quecksilber-
lampe gleichen Modells, deren absolute Lichtstarke durch
Vergleich mit der Hefner-Lampe bekannt war. Auf
diese Weise lieB sich in allen Fillen die Wattmenge be-
rechnen, die bei den verschiedenen Belastungen zur
Emission einer Hefner- Kerze fiihrte und die, reziprok
genommen, den Nutzeffekt der betrachteten Lampe dar-
stellt. Zur Ermittelung der Intensitit des ausgestrahlten
ultravioletten Lichtes benutzten die Verff. die Eigen-
schaft dieses Lichtes, negativ geladene Korper zu ents
laden. Sie filhrten zu diesem Zweck in eine Quarzrihre
zwei Elektroden ein, die auf eine Spannungsdifferenz
von 120 Volt geladen wurden, und bestimmten mit Hilfe
eines Spiegelgalvanometers die Quantitit der ausgelosten
negativen Elektrizitit, wenn nach Herstellung voll-
stindigen Vakuums die Kathode von der Quecksilber-
lampe eine gemessene Zeit bestrahlt wurde.

Die Beobachtungen ergeben eine mit zunehmendem
Wattverbrauch der Quecksilberlampe zuerst langsam,
dann relativ rasch erfolgende Intensititssteigerung der
Strahlung. Dies gilt in nahe gleicher Weise sowohl fiir
das sichtbare Gebiet, wie fir das Ultraviolett, mit dem
Unterschied aber, daB die Steigerung im Ultraviolett bei
hohen Belastungen merklich grofer ist als im Sicht-
baren. Diese Verschiebung der Strahlungsenergie nach
kiirzeren Wellen legt die Vermutung nahe, daf der
groBte Teil der Lichtemission wohl als reine Temperatur-
strahlung zu betrachten ist, da die zunehmende Belastung
der Lampe nur eine Erhohung der Temperatur und
des Druckes des Quecksilberdampfes zur Folge hat. Im
gleichen Sinne lassen sich die von den Verff. fir den
Nutzeffekt der Lampe in den beiden Strahlungsgebieten
gefundenen Resultate deuten. In beiden Fillen zeigt der
Wattverbrauch pro Hefner-Kerze mit wachsender Be-
lastung zugleich einen Anstieg bis zu einem Maximum,
dann einen ziemlich raschen Abfall. Die Lage des
Maximums fiir Ultraviolett ist gegen diejenige fiir die

sichtbare Strahlung nach der Seite hoherer Belastung
verschoben; der Abfall von diesem Maximum erfolgt fiir
Ultraviolett aber merklich rascher, so dal mit Erhéhung
der Temperatur und des Druckes in der Lampe fiir die
gleiche aufgewandte Knergiemenge eine rclativ groBere
Ausbeute an ultravioletter Strahlung resultiert.

Wiahrend dieses Ergebnis durch photometrische
Auswertung eines groflen Spektralgebietes gewonnen
war, suchten die Verff. auch einzelne beschriankte
Spektralregionen in der Abhangigkeit ihrer Intensitit
vom Wattverbrauch zu untersuchen. Sie zerlegten des-
halb das von der Lampe emittierte Licht mittels eines
Prismas und verglichen die Intensititswerte von drei
herausgegriffenen Stellen des kontinuierlichen Spektrums
mit der in bekannter Grofe variierbaren Intensitit der-
selben Stellen der Strahlung einer Nernst-Lampe. Dabei
zeigte sich iibereinstimmend mit obiger Deutung eine
um so starkere Zunahme der Intensitit mit der Be-
lastung, je kleiner die Wellenlinge des betreffenden
Spektralgebietes war.

Von ganz besonderem Interesse sind schlieflich einige
Beobachtungen, welche angestellt wurden, um die Ab-
hangigkeit der Intensitait von 11 starken Quecksilber-
linien von der Energiezufuhr zu studieren. Es zeigt sich
namlich, dal das Anwachsen der Intensitiat fiir ver-
schiedene Linien des Quecksilbers sehr verschieden sein
kann, dal aber gewisse Gruppen von Linien bestehen,
die unter einander gleiches Anwachsen aufweisen. Man
kann vermuten, dal es auf diese Weise moglich sein
werde, naher zusammengehorige Linien durch ihr
gleiches Verhalten bei Intensitatsbeeinflussung zu er-
kennen. In der Tat zeigen die Linien 4 — 5461, 4359,
4047 A.E., welche in die zweite Nebenserie des Queck-
silbers gehoren, unter einander gleiches Anwachsen der
Intensitat. Auch die Linien A — 6908, 6234, 5790, 4960,
4348 und 4078 A.E., die unter sich gleiches, aber von
dem der oben genannten stark verschiedenes Anwachsen
der Intensitit zeigen, scheinen nach &lteren spektro-
skopischen Beobachtungen einander nahe zu stehen.
Dagegen sind offenbar die unter sich ebenfalls gleiches
Verhalten zeigenden Linien 4 — 5679 und 4916 nicht
von der gleichen Art, so dall sich die obige Vermutung
noch nicht verallgemeinern 1af3t. A. Becker.

Alb. Vesterberg: Kiinstliche Pseudomorphosen-
kristalle von Ferrihydroxyd und von
wasserfreiem Ferrioxyd nach Ferrisulfat.
(Ber. der deutsch. chem. Gesellsch, 1908, Jahrg. 39, S. 2270.)

Wir finden in der Natur sehr oft die Erscheinung,
dal ein Mineral nicht in der ihm eigentiimlichen Kristall-
form, sondern unter der dulleren Gestalt einer anderen

Substanz auftritt. Die Ursache hiervon ist entweder, dafl

dieser Korper sich durch einen chemischen Prozel

langsam in jenen verwandelt hat, oder daB die eine Ver-
bindung durch Wasser aus dem Gestein herausgeldst
worden ist und einen ihrer Form entsprechenden Hohl-
raum offen gelassen hat, der allmihlich von dem anderen

Mineral ausgefiillt wurde. Die so entstandenen Gebilde

werden als Pseudomorphosenkristalle bezeichnet. Kiinst-

lich hat man solche Formen nur sehr selten gewonnen.

Ein Beispiel dafiir aber liefert vorliegende Untersuchung.

Es ist Verf. gelungen, das Ferrihydroxyd, welches man

gewohnlich als rotbraune, amorphe Masse erhdlt, in

kristallisierter Form darzustellen. Man geht dabei aus von

Eisenpulver, verwandelt es mit Schwefelsiure in Ferri-

sulfat und schwemmt dies Salz, noch mit Schwefelsiure

durchtrinkt, in Wasser auf. Versetzt man nun mit
konzentrierter Natronlauge, so fallen glinzende, kupfer-
rote Kristalltafelchen von Ferrihydroxyd aus. Sie haben
diegelbe Kristallform wie das Ferrisulfat, aus welchem
sie dargestellt wurden, und sind daher als Pseudo-
morphosen nach dieser Verbindung zu betrachten. Au.ch
wenn man durch Erhitzen das Wasser austreibt, zeigt
das zuriickbleibende Eisenoxyd noch dieselbe Kristall-
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form. Es ist fir die Gewinnung dieses kristallisierten
Ferrihydroxyds notwendig, dal man wasserfreies Ferri-
sulfat in Gegenwart von Schwefelsiure anwendet. Die
geringe Loslichkeit des Salzes wird durch die SO,-Ionen
noch vermindert, so dal die Natronlauge nur auf festes
Ferrisulfat einwirkt, dessen Kristallform dann von dem
daraus entstehenden Ferrihydroxyd beibehalten wird.

D. S.

H. Simroth: Uber den schwarzen Hamster als
typische Mutation. (Biol. Zentralbl., Bd. 26, S. 334
—340, 1906.)

Schon vor Jahresfrist hatte Verf. in einem kurzen Ar-
tikel darauf hingewiesen, daf die ungewdhnlich trockene
und warme Witterung des Jahres 1904 in Thiringen bei
einer ganzen Reihe von Tieren eine abnorme Farbung
zur Ausbildung gebracht habe. Eins dieser Beispiele
war eine schwarz gefirbte Spielart des Hamsters, der in
der Gegend von Colleda, unweit Gr.-Heringen, héaufiger
beobachtet wurde. Diese schwarzen Hamster haben sich
nun in den letzten Jahren sehr erheblich vermehrt, so
daB z. B. der Jagdpéchter des in Rede stehenden Ge-
bietes sich einen Pelz ganz mit den Fellen dieser kleinen
Siauger fiittern lassen konnte. Der Korper dieser Tiere
ist nicht ganz schwarz, vielmehr bleiben die Pfoten, die
Lippenriander, sowie ein medianer Streifen am Kinn und
ein feiner Saum am Rande der Ohrmuschel stets weill.

Herr Simroth fiithrt nun aus, dal diese schwarze
Abart sich einer Kette von Varietiten angliedere, welche
von dem gelben, seidenweich behaarten Cricetus auratus
Syriens iiber den stideuropdischen Cr. nigricans und
unseren typischen Cr. vulgaris (mit schwarzer Unter-
seite) fuahrt. Nicht nur die dullere Féarbung, sondern
auch andere Merkmale zeigen sich bei diesem Hamster
verandert: die Augen stehen weiter hervor, die Figur
ist schlanker, auch scheint das Temperament zahmer zu
sein. Mit Riicksicht auf die rasche Entwickelung und
Vermehrung dieser neuen Abart innerhalb weniger Jahre
betont Herr Simroth, daB hier eine typische Mutation
im Sinne von de Vries vorliege, und weist weiter
darauf hin, da8 die in Rede stehende Gegend durch
Fruchtbarkeit und hohe Sommerwirme ausgezeichnet
sei, und daB der letztere Umstand wohl mit dem Auf-
treten der schwarzen Hamster in Zusammenhang stehen
diirfte. Die Hamstergriber geben an, daB in jeder Brut
nur ein schwarzes Individuum vorkomme. Neben den
schwarzen Hamstern kommen iibrigens in derselben
Gegend auch hellere und gescheckte Stiicke vor, welche
an Cr. nigricans erinnern, in dem Herr Simroth einen
der néichsten Vorfahren von Cr. vulgaris sieht. Es
wiirde demnach der gemeine Hamster als eine Tier-
form erscheinen, die keineswegs allzusehr gefestigt, bei-
nahe noch im Fluf ist. Zeiten abnormer Witterung, zu-
niachst hoherer Wirme, erschiittern seine Konstitution,
soweit sie sich in der Farbung ausdriickt. Daraus gehen
entweder Riickschlige hervor oder es entwickeln sich
schwarze Hamster, eine Form, von welcher Herr Sim-
roth annimmt, dal sie die nichstfolgende phyletische
Entwickelungsstufe unseres gemeinen Hamsters be-
zeichnet. R. v. Hanstein.
A. Ursprung: Uber den Bewegungsmechanismus

des Trichia-Capillitiums. (Berichte d. Deutsch.

botan. Gesellschaft, Bd. 24, S. 216—222, 1906.)

Seitdem bekannt ist, daB die Kohésion des Wassers
einen viel hoheren Wert besitzt, als man friher all-
gemein annahm, hat es nicht an Versuchen gefehlt, diese
Tatsache zur Lésung mechanisch - physiologischer Pro-
bleme zu benutzen. Ich verweise in dieser Hinsicht auf
das Sammelreferat ,Uber den Offnungsmechanismus der
Antheren bei den Angiospermen“ {Rdsch. 1906, XXI, 516),
in dem hauptsichlich die Frage diskutiert wurde, ob
das Aufspringen der Staubbeutel auf der Kohésion des
Wassers im Zellinnern oder auf der Schrumpfung der
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Zellwinde beruhe. Die gleiche Frage sucht Verf. in
bezug auf die Bewegung des Capillitiums gewisser Schleim-
pilze oder Myxomyceten zu beantworten. Zum genaueren
Studium des Mechanismus diente ihm hauptsichlich
Trichia persimilis.

Das Capillitium oder Haargeflecht findet sich im
Innern der Sporenbehilter vieler Myxomyceten-Gattungen
und bildet haufig ein netzartig entwickeltes Geriist. Das-
selbe entsteht neben den Sporen aus dem Plasma des
Sporenbehilters oder Sporangiums und hat jedenfalls
die Aufgabe, zur Ausstreuung der Sporen beizutragen.
In der Familie der Trichiaceen besteht das Capillitium
aus feinen, isolierten Rohren, so daB die Bildung hier,
streng genommen, die Bezeichnung Capillitium gar nicht
mehr verdient. Die Capillitiumréhren von Trichia per-
similis besitzen eine sehr diinne Wand, die aullen in der
Regel mit drei oder vier in gleicher Richtung spiralig
verlaufenden Verdickungsleisten versehen ist.

Bringt man solche Réhren in feuchtem Zustande
unter das Mikroskop und laBt sie austrocknen, so be-
obachtet man, da8 sie deutliche Torsionsbewegungen
ausfilhren. Bei Zusatz von Wasser zu den ausgetrock-
neten Capillitiumrohren tritt gleichfalls Torsion auf;
nur ist sie der vorigen gerade entgegengesetzt. An
einem Gummischlauch lassen sich die Verhaltnisse leicht
und sehr schon veranschaulichen.

Nachdem Kamerling gezeigt hatte, daB fir die
Torsionsbewegungen der Elateren in den Kapseln der
Lebermoose der Kohéisionsmechanismus angenommen
werden miisse, lag es nahe, die gleichen Erscheinungen
an den — den Lebermooselateren auch in morphologi-
scher Hinsicht nahe verwandten — Capillitiumrohren
ebenfalls auf die Kohisionswirkung des Wassers zuriick-
zufithren. Danach wiirde die Erklarung dieser Bewegungs-
erscheinungen folgendermafen lauten: In dem MaBe, in
dem das Wasser in dem Réhreninnern verdunstet, stiilpen
gich die diinnen Membranpartien zwischen den spiraligen
Verdickungsleisten nach innen; die Spiralbander werden
dadurch einander gendhert, und es tritt eine Drehung
der Rohre um ihre Léngsachse ein. Bei diesem Vor-
gange erleiden die spiraligen Verdickungsleisten eine
Spannung, ganz @hnlich, wie eine Uhrfeder gespannt
wird, die man aufzieht. Schlieflich erreicht die Spannung
der Spirale ihr Maximum. Wenn dies eingetreten ist
und die Verdunstung des Wassers im Innern der Rohre
trotzdem fortschreitet, so wird die Kohasion desselben
iiberwunden, und es reift. In demselben Augenblick
kehren die gespannten spiraligen Verdickungsleisten in
ihre Gleichgewichtslage zuriick. Hierbei ist es un-
vermeidlich, da8 das eine von den beiden Réhrenenden
auf seine Unterlage aufschligt und auf diese Weise die
ganze Rohre fortschleudert.

Mit dieser Theorie stehen die an den Capillitium-
rohren von Trichia beobachteten Tatsachen nicht im
Einklang. Zunichst ist es dem Verf. niemals gelungen,
Einstiilpungen der diinnen Wandpartien zwischen den
Spiralfasern zu beobachten. Auch ein Fortspringen der
Rohren hat er nicht wahrnehmen konmen. Er gibt viel-
mehr an, daB sich alle Torsionsbewegungen, die beim
Austrocknen sowohl, als auch die bei Wasserzusatz, ganz
allméhlich, ohne jeden Ruck vollziehen. .

Merkwiirdigerweise mift Verf. den Zuckungen fiir die
Entscheidung der Frage: Kohésions- oder Schrumpfungs-
mechanismus? nicht die Bedeutung bei wie die ander_en
Autoren, die sich mit diesem Gegenstande beschﬁ.,ftlgt
haben. Er glaubt in einer fritheren Arbeit nachgewiesen
zu haben, daB Zellmembranen auch unelastisch sein
konnen. Daraus folgert er, ,daB die Zuckungen, obschon
sie gewohnlich bei Kohisionsmechanismen vorkommen,
doch keine notwendige Begleiterscheinung sind, und dal
gomit aus dem Fehlen ruckweiser Bewegungen dur9hsul
nicht anf die Abwesenheit des Kohisionsmechanismus
geschlossen werden darf“. Danach ist wohl der Wunsch
berechtigt, daB die Frage der unelastischen Zellmembran



586  XXI. Jahrg.

Naturwissenschaftliche Rundschan.

1906.

einmal einer griindlichen Priifung unterzogen werden
moge.

Der Kohéasionsmechanismus setzt einen allseitig ge-
schlossenen Raum und fliissigen Inbhalt voraus. Dem-
gegeniiber konnte Verf. zeigen, dal Bruchstiicke von
Capillitiumrdhren, die an beiden Enden offen waren,
beim Austrocknen dieselben Bewegungen ausfiihrten wie
ganze Rohren. Ebenso traten Torsionsbewegungen auf,
wenn vollstindig ausgetrocknete Rohrchen vorsichtig
angehaucht wurden. In beiden Fillen ist selbstverstind-
lich eine Einwirkung der Kohision vollstindig aus-
geschlossen,

Aus diesen Beobachtungen schlieBt Verf., daB fiir
die Bewegungen des Trichia- Capillitiums die Kohasion
des Wassers entweder gar nicht in Betracht kommt oder
doch nur eine sehr untergeordnete Rolle spielt. Ein ab-
solutes Fehlen der Kohisionswirkung des Wassers kann
nach seiner Meinung nur durch genaue quantitative
Messungen nachgewiesen werden. Diese hat er aber
nicht angestellt. Warum sich Verf. hier so vorsichtig
ausdriickt, erscheint nicht recht klar, wenn man be-
denkt, daB auch nicht eine einzige DBeobachtung zu-
gunsten der Kohisionstheorie gedeutet werden konmnte.
An anderen Stellen nimmt er dann auch ohne Ein-
schrinkung an, daf die Torsionshewegungen des Trichia-
Capillitiums zu den hygroskopischen Erscheinungen ge-
héren. Der Mechanismus darf also ruhig als Schrumpfungs-
mechanismus bezeichnet werden.

Um die Richtung des Schrumpfungsminimums und
-maximums bestimmen zu koénnen, ist es zunichst nétig,
daf man sich iiber die Anordnung der kleinsten Membran-
teilchen oder Micellen eine bestimmte Vorstellung bildet.
Zunichst wird man die Gruppierung der Micellen zu
zusammenhéngenden Lingsreihen annehmen miissen. Den
Verlauf dieser Micellarreihen erschliefit man alsdann aus
der Richtung der Verdickungsleisten, mit welcher er er-
fahrungsgemal zusammenfillt. Da in der Wand der
Capillitiumréhren von Trichia die Verdickungsleisten
Spiralen bilden, miissen also die Micellen gleichfalls
spiralig angeordnet sein. Daraus ergibt sich endlich,
daf die Richtung des Schrumpfungsmaximums senk-
recht auf der Richtung der spiraligen Verdickungsleisten
steht, die Richtung des Schrumpfungsminimums da-
gegen mit der Richtung der Spiralen zusammenfillt.

DaBl eine so gebaute hohlzylindrische Zelle beim
Austrocknen bzw. Quellen eine Torsion erfahren muf,
dafiir hat Herr Zimmermann zuerst in den Jahr-
biichern fiir wissenschaftliche Botanik (Bd. XII, S. 552—
560) die eingehende mathematische Begriindung er-
bracht. Ref. mochte
erganzend hierzu be-
merken, dal sich der
4 Beweis nach Schwen-
\ \ dener auch mit Hilfe
\ - einer einfachen geo-

/ metrischen Konstruk-

\ tion fithren laBt.
/ Y In der nebenstehen-
N R \ den Figur sei abde die
senkrecht aufgeschnit-
tene und in einer Ebene
ausgebreitete =~ Mem-
bran der hochzylindrischen Zelle; ae gebe die Richtung
der spiraligen Verdickungsleisten an. Die Liinge des
Zylinders ist so gewihlt, daB sie genau einem Umlauf
der Spirale ae entspricht. Die Linie b ¢ steht senkrecht
auf der Linie ac. Jetzt nehmen wir an, daB die durch
Quellung bedingte Léngenzunahme in der Richtung be
60°/, betrage, in der darauf senkrechten Richtung ac
dagegen gleich Null sei. (Diese Annahme ist fiir die
Capillitiumréhren von Trichia selbstverstindlich willkiir-
lich, da Messungen in dieser Hinsicht nicht vorliegen;
sie entspricht aber, wie auf S. 518 des laufenden Jahr-
ganges der Rundschau ausgefiihrt worden ist, durchaus
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den Messungen, die an den Wénden der Faserzellen ge-
wisser Antheren angestellt sind.)

Das rechtwinklige Dreieck acb geht im Verlaufe der
Quellung in das gleichfalls rechtwinklige Dreieck ac!#!
iiber, das aus den beiden Katheten leicht konstruiert
werden kann. Damit ist auch die GroBe der Hypotenuse
ab'! gegeben. Deren einer Endpunkt ist der Punkt a;
der andere muf in der Verlangerung von ab in 0! liegen,
weil er auf dem Hohlzylinder mit a zusammenfillt.
Somit ist nicht nur die GroBe, sondern auch die Lage
des neuen rechtwinkligen Dreiecks ab'c' bestimmt. Die
Verlangerung ae' von ac! stellt den Verlauf der Spiral-
leiste nach erfolgter Quellung dar. Da die Quellung in
dieser Richtung nach unserer Annahme gleich Null ist,
mub ae' gleich ae konstruiert werden. Die ausgebreitete
Membran der hohlzylindrischen Zelle geht somit aus
der rechteckigen Form abde in die rhomboidale Form
ab*d'et iber, und die Vertikalen ad und be verwandeln
sich in die Schraubenlinien ad' und b'¢', die um den
Winkel f von jenen abweichen. Es mull also eine
Drehung der Zelle um ihre Lingsachse stattfinden.

Die Figur lebrt neben anderem gleichzeitig, daf in-
folge der stirkeren Quellung senkrecht zu den Ver-
dickungsleisten auch der Durchmesser der Capillitium-
rohren groBer werden muB. Hieriiber hat Verf. eine
Anzahl Messungen angestellt, die diese Annahme durch-
aus bestatigen. Als Quellungsmittel benutzte er Wasser
und in einigen Féllen konzentrierte Schwefelsiure. Der
Sinn der Torsion wurde bei diesen messenden Ver-
suchen, wie die Theorie es vorschreibt, nicht geindert.
Im anderen Falle hitte die Zunahme des Durchmessers
der Rohre aus der groferen Quellung in der Richtung
der Verdickungsleisten erklirt werden miissen.

Zum Schlufl bekennt Verf. selbst, daB noch manche
Einzelheit in der Funktion dieses kleinen Bewegungs-
apparates vorhanden ist, die der Aufklirung bedarf.

0. Damm.
B. Gosio: Uber die Méglichkeit, in den Friichten
mancher Pflanzen Arsen anzuhaufen. (Atti
della R. Accademia dei Lincei 1906, Ser. 5, Vol. 15 (1),
p- 730—731.)

Zu starke Arseniklosungen wirken schidigend auf
das Wurzelsystem der Pflanzen ein; aus sehr verdiinnten
aber kann, wie Verf. zeigt, das Metalloid in die Pflanze
ibergehen und sich in ausehnlicher Menge in ihren -
Organen, vorziiglich in den Friichten, anhaufen. Herr
Gosio benutzte zu diesen Versuchen einen Kiirbis (Cucur-
bita pepo, var. verrucosa, forma aurantiaca). Die Samen
wurden im April in eine grofie mit Erde gefillte Kiste
ausgesiet, deren Inhalt durch ein auf einer Seite offenes
Schutzdach vor den Einwirkungen der Witterung ge-
sichert war. Bis die Pflanzen die Hohe von etwa einem
halben Meter erreicht hatten, wurde mit gewdhnlichem
Wasser begossen, dann trat an dessen Stelle eine Liosung
von /0000 Natriumarsenit, das nach einem Monat durch
/10000 LiOBUNg ersetzt wurde. An den Blittern, Bliiten und
endlich an den Friichten (deren im Oktober zwei im Ge-
wichte von 79 g und 61 g geerntet wurden) fiithrte Verf.
zahlreiche qualitative Arsenbestimmungen aus. Alle hatten
positive Ergebnisse. Der hochste Gehalt an Arsen fand
sich in der Frucht. Zur quantitativen Analyse wurden
36 g Frischsubstanz der Frucht mit Salpetersiure be-
handelt und in Gegenwart von Salzsiure der Destillation
unterworfen. Aus dem Arsentrichlorid enthaltenden
Destillat wurde mit Schwefelwasserstoff Arsentrichlorid
niedergeschlagen. Das Gewicht des letzteren betrug
0,0036 g, was 0,0015 g oder 0,0041°, metallischem Arsen
entspricht.

Hieraus geht hervor, dal gewisse Pflanzen in der
Frucht Arsen anhéufen konnen; wahrscheinlich 1aBt sich
die erhaltene Ziffer noch bedeutend erhohen, wenn man
die Wurzeln durch immer arsenreichere Losungen all-
mahlich an das Gift gewohnt. Verf. erhofft von dieser
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