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fir die beobachtete starke Abnahme der Sonnen-
strahlung gegen den Scheibenrand hin. Meist wurde
die Ursache in der Absorption von 2/; der aus der
Tiefe kommenden Strahlung in der Sonnenatmosphire
gesucht. Dann miilte man aber fragen, wie dies
zuerst Herr A. Schmidt in Stuttgart getan hat, was
mit dieser in der Sonnenatmosphére sich anhiufenden
enormen KEnergie iiberhaupt geschieht. Auf diese
Frage wird sich eine Antwort kaum finden lassen.
Daher sei auch von der Absorption abzusehen und
die Erklarung anzunehmen, die aus Herrn Schmidts
Sonnentheorie (Rdsch. 1892, VII, 84) folgt, wonach
die Refraktion fiir die meisten Erscheinungen auf der
Sonne verantwortlich zu machen ist und insbesondere
auch der Sonne das Aussehen einer scharf begrenzten,
nach dem Rande hin schwicher leuchtenden Scheibe
gibt, wihrend eine eigentliche Oberfliche, etwa eine
Wolkenschicht (Photosphiire), in Wirklichkeit gar
nicht existiert.

Auf dasselbe Problem, die Lichtabnahme von der
Mitte zum Rande der Sonne, kommt auch die zweite
oben genannte Arbeit hinaus. Herr Schwarzschild
benutzt diese Erscheinung zur Entscheidung der
Frage, ob in den oberen Schichten des Sonmen-
balles, in der Sonnenatmosphire, ,adiabatisches“
oder ,Strahlungsgleichgewicht“ iiberwiege, ob also
durchmischende Bewegungen oder aber ausschliel-
lich nur Strahlung die Energie aus der Tiefe
von Schicht zu Schicht iibertrage. Die theore-
tischen Betrachtungen liefern verschiedene inter-
essante Folgerungen. So findet Herr Schwarz-
schild bei Annabme ,isothermen“ Gleichgewichts,
gleicher Temperatur bei verschiedenem Druck usw.,
daB sich fiir ein Gas vom Molekulargewicht der Luft
bzw. des Wasserstoffs Druck und Dichte auf 14,7
bzw. 212km Tiefenzunahme verzehnfachen wiirden.
Das entspricht, von der Erde gesehen, Winkeln von
0,02” bzw. 0,29”. Eine so rasche Zunahme der
Dichte auf so geringe Strecken wiirde sehr wohl die
scharfe Begrenzung der Sonnenscheibe erkliren. Bei
adiabatischem Gleichgewicht wiirde sich auf der
Sonne der Temperaturgradient fiir Luft zu 1° auf
3,63 m, fiir Wasserstoff zu 1° auf 52 m ergeben. Um
also zu der Temperatur 6000° zu kommen (der sog.
effektiven Oberflichentemperatur), brauchte man von
der Atmosphirengrenze, wo Druck, Dichte und Tem-
peratur = 0 sind, nur 22 km hinabsteigen, wenn es
sich um Luft, und 300 km, wenn es sich um Wasser-
stoff handelte.

Das Strahlungsgleichgewicht wiirde eine unendlich
weite Erstreckung der Sonnenatmosphiire bei kon-
stanter (relativ hoher) Temperatur in grofer Hohe
und allerdings verschwindender Dichte ergeben. Es
wiire stabil fir eine Atmosphiire aus ein-, zwei- und
dreiatomigen Gasen, instabil fiir tiefere, heilere Schich-
ten und fiir mehratomige Gase. Fiir die Abnahme der
Strahlung von der Mitte zum Rande der Sonnenscheibe
fahrt diese Annahme i#iber die Zustinde im Sonnen-
ball zu anderen Resultaten als die Annahme des adia-
batischen Gleichgewichts. Die von Herrn Schwarz-

schild unter diesen beiden Hypothesen berechneten
Verhiiltniszahlen sind in folgender Tabelle unter Str.
und Ad. aufgefiihrt unter Beifiigung der von ihm
zitierten Beobachtungsdaten (M.) aus G. Miillers
»Photometrie der Gestirne“ (Rdsch. 1898, XIII, 49),
sowie der oben erwihnten Juliusschen Resultate
(Jul.); d ist wieder der Abstand der betreffenden Zone
von der Sonnenmitte: :

a Str. Ad. M. Jul.
0,0 1,00 1,00 1,00 1,000
02 0,99 0,98 0,99 0,986
04 0,95 0,92 0,97 0,940
06 0,87 0,80 0,92 0,855
0,8 0,73 0,60 0,81 0,701
09 063 044 0,70 0,550
0,95 0,54 0,31 0,61 0,440
1,0 0,33 0,00 (0,40) (0,240)

,Man sieht, dal das Strahlungsgleichgewicht die
Helligkeitsverteilung auf der Sonnenscheibe so gut
darstellt, als bei den vereinfachten Voraussetzungen,
unter denen hier gerechnet worden ist, erwartet
werden kann, dal das adiabatische Gleichgewicht
hingegen ein ganz anderes Aussehen der Sonnen-
scheibe zur Folge hitte. Damit hat die Einfithrung
des Strahlungsgleichgewichts eine gewisse empirische
Rechtfertigung gefunden.“ Nicht beriicksichtigt hat
Herr Schwarzschild in dieser vorldufigen Unter-
suchung die von A. Schuster angenommene Zer-
streuung des Lichtes an den Atmosphirenteilchen,
Refraktion und Absorption, die Abnahme der Schwere
mit der Hohe und die kugelférmige Ausbreitung der
Strablung. Er will daher seine Betrachtung nicht
als abschlieBend oder zwingend angesehen wissen.
Die Schlufergebnisse sind aber interessant genug,
um zu einer weiteren Ausarbeitung des neuen Prinzips
A. Berberich.

anzuregen.

E. Korschelt: Uber Regeneration und Trans-
plantation im Tierreich. (Auf der 78. Ver-
sammlung der Naturforscher und Arzte zu Stuttgart am
20. September gehaltener Vortrag.)

(Fortsetzung.)

Was nunmehr den eigentlichen Verlauf der
Regeneration anbetrifft, so ist er bei den ver-
schiedenen Tierformen ein #uBerst differenter und
kann daher hier nicht eingehend betrachtet werden,
ebensowenig wie die ihm vorangehenden oder mit
ihm verbundenen Vorginge des Wundverschlusses
und der Wundheilung.

Fiir die Herkunft der bei der Regeneration
neu gebildeten Gewebe und Organe kann der
hiufig dafiir aufgestellte Satz: Gleiches von
Gleichem nicht immer aufrecht erhalten werden,
denn die Fille mehren sich, in denen Gewebe und

‘Organe bei der Regeneration in anderer Weise als

bei der Embryonalentwickelung gebildet werden, und
ohne Riicksicht auf die fiir letztere bekannten Ent-
wickelungsvorginge scheint hiufig das Material
daher bezogen zu werden, wo es am leichtesten zu
beschaffen ist. Solche Beispiele sind besonders fir
die Bildung des Vorder- und Enddarmes bei den
Ringelwiirmern bekannt geworden, die beide nicht
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wie in der Ontogenie vom #uBeren, sondern zum Teil
vom inneren Keimblatt geliefert werden. Kiner der
bekanntesten Fille einer derartigen von der embryo-
nalen Entwickelung abweichenden Bildung ist die
von der Iris her erfolgende Neubildung der Linse des
Tritonenauges. Ferner sah Driesch den Kiemenkorb
der Ascidien vom Eingeweidesack, also von ganz ver-
schiedenartigen Elementen her sich neu bilden und
Przibram bei Antedon die Scheibe vom Kelch aus
regeneriert werden.

Zuweilen, wie bei der vollig entfernten Tritonen-
linse, ist gar keine Moglichkeit vorhanden, dafl die
verlorenen von gleichartigen Teilen aus entstehen,
wie dies auch in denjenigen Fillen festgestellt wurde,
in denen an Embryonen die Anlagen bestimmter
Teile zerstért wurden, diese aber dennoch zur Aus-
bildung gelangten. Ein sehr instruktives Beispiel ist
die von Esther Byrnes vorgenommene Zerstérung
der Region am Korper der Froschlarven, an oder
aus welcher sich die Extremitiéten entwickeln sollten;
trotz der Vernichtung dieser Partien kamen spiter
dennoch die Gliedmafien zur Ausbildung. Diese und
ahnliche, das Gebiet der Entwickelungsphysiologie
beriihrenden und dem Determinationsproblem zu-
gehorigen Fragen konnen hier leider nicht diskutiert
werden.

Geschieht im ausgebildeten Tier die Regeneration
von ungleichartigen Teilen, so ist die Frage aufzu-
werfen, ob dafiir geeignete Bildungsherde, vielleicht
embryonal gebliebene Zellkomplexe vorhanden waren,
oder ob eine Riickdifferenzierung von Zellenmaterial
eintreten konnte, das vorher in ganz anderer Rich-
tung ausgebildet war. Vieles spricht fiir die letztere
Annahme und dafiir, daB eine Spezietit der Zellen
in den verschiedenen Organen des Kérpers nicht in
dem Male vorhanden ist, wie man vielfach anzu-
nehmen geneigt war.

Fir die Beziehung des Regenerats zum
regenerierenden Korper ist charakteristisch, dall
es sich nach der Wundfliche richtet und nach einem
von Barfurth aufgestellten Gesetz senkrecht zur
Schnittflache orientiert zu sein pflegt. Da diese
aber selbst hiufig schrig gerichtet ist, so gilt dies
auch fiir das Regenerat, und soll es dauernd funktio-
nierend in den Korper einbezogen werden, so mul} es
eine nachtriigliche Verlagerung erfahren. Umge-
staltungs- und Wachstumsvorginge spielen
auch in der Tat bei der Regeneration eine wichtige
Rolle. Die vorher besprochenen Beispiele von Hydra
und Planaria, bei welchen das betreffende Korper-
stiick wihrend der Regeneration eine ganz wesent-
liche Verinderung seiner Gestalt erfihrt, lassen das
schon erkennen. Aber noch weit deutlicher tritt es
in der von Morgan beschriebenen Regeneration von
Bipalium hervor, jener bekannten langgestreckten
Landplanarie, bei welcher ein aus dem Kérper her-
ausgeschnittenes, zunichst recht breites Stiick bis
zu seiner Umbildung in das neue Tier eine bedeutende
Streckung seiner Gestalt erfihrt und aus der vor-
herigen plumpen in eine ganz schlanke Form iiber-

geht, ohne daB Regenerationsknospen dabei eine irgend-
wie wesentliche Rolle spielten.

In solchen Stiicken ebenso wie in denen, welche
nach vorn und hinten hin lange Regenerate bilden,
wie es bei Stiicken von Regenwiirmern der Fall ist,
die aus nur wenigen Segmenten bestehen, miissen
sich jedenfalls regulatorische Transformatio-
nen weitgehendster Art vollziehen, um solche Um-
gestaltung zu ermoglichen oder das Material fiir die
umfangreichen Regenerate zu liefern. Noch stirker
miissen diese sein, wenn schon nach ganz spezieller
Richtung ausgebildete Teile zur Ausbildung ganz
andersartiger Korperpartien Verwendung finden, wie
es bei der Einbeziehung eines Tentakels zur Korper-
ausbildung bei der Regeneration von Hydra der Fall
sein kann. — Es ist verstindlich, dal solche Vor-
ginge mit Riickbildung vorhandener Teile (regula-
torischen Reduktionen) verbunden sein miissen,
wie sie bei niedrigstehenden, aber auch hoher organisier-
ten Tierformen (Hydroidpolypen, Ascidien) und unter
Umsténden zu einer vollstindigen Einschmelzung der
ganzen Organisation mit darauf folgender Neubildung
fithren, Beobachtungen, die besonders von Driesch
bei Ascidien in sehr iiberzeugender Weise gemacht
wurden.

‘Wie man aus dem bisher Mitgeteilten sieht, sind
die Méglichkeiten, mit denen der Organismus den
Verletzungen seiner Korperteile begegnet und die
angerichteten Schiden ersetzen kann, sehr verschie-
dener Art, doch ist die Zahl dieser Moglichkeiten
damit nicht erschépft. Eine eigenartige Form des
Ersatzes, die man mit dem Namen der kompensa-
torischen Regulation belegt hat, besteht darin,
dal bei Schidigung eines Organs ein anderes fiir
dieses eintritt, bei bilateral symmetrischen Tieren
z. B. das Organ der Gegenseite, wie dies in sehr
lehrreicher Weise durch Przibrams Versuche der
Entfernung einseitig ausgebildeter Scheren wund
deren Ersetzung durch die der anderen Seite bei
hoheren Krebsen erliutert wurde, ebenso wie die
von Zeleny ausgefihrten Experimente iiber den
Ersatz des abgeschnittenen funktionierenden durch
das sonst rudimentire Operculum bei einem Rohren-
wurm, Hydroides dianthus. Es sind dies Vorginge,
welche an das bei den Pflanzen iibliche Herbeiziehen
anderer Teile an Stelle der verloren gegangenen
erinnern. Auch das als kompensatorische Hyper-
trophie bekannte Verhalten gehért hierher, bei wel-
chem nach Ausschaltung eines Organs das der Gegen-
seite sich hypotrophisch entwickelt, wie man dies bei
Brustdriisen, Nieren, Hoden, Muskeln und anderen
Organen beobachten kann.

Bei der Besprechung der Beziehungen des Rege-
nerats zum regenerierenden Organismus ist die sehr
nahe liegende Frage nach dem Verhalten beider hin-
sichtlich der Polaritat des Kérpers noch nicht
berithrt worden. Als selbstverstindlich erschien es,
daB das friihere Vorder- und Hinterende wieder durch
eine entsprechende Bildung ersetzt wiirde. Die hierin
sich aussprechende Polaritit ist im hohen Male such
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