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Naturwissenschaftliche Rundschau.

1906. Nr. 38.

Man kann eine ungewéhnliche, auffallende Tatsache
aufkliren, indem man sie in bekannte Teiltatsachen
zerlegt. Zuweilen, und gerade in den wichtigsten
Fillen, sind aber diese Teiltatsachen noch gar nicht
bekannt und erst zu finden. Dann hat jene Unter-
suchungsmethode einzugreifen, welche Newton die
analytische nennt, durch welche er z. B. die Farben-
erscheinungen am Prisma auf die Zusammensetzung
des Lichtes aus verschiedenfarbigen, ungleich brech-
baren Bestandteilen, die Farben diinner Plittchen auf
die ungleiche Periodizitit eben dieser Lichtbestandteile
zuriickfithrt. Hier sind gerade die neu aufgefundenen
Tatsachen viel ungewdhnlicher, auffallender und viel
wichtiger als jene, welche zur Auffindung dieser den
AnlaB geboten hatten. Sie stellen die eigentliche Ent-
deckung vor. Mit der Anerkennung der neu gefunde-
nen Tatsachen werden aber auch jene, deren Erklirung
man suchte, und noch viele andere verstindlich. Die
Zuriickfiihrung des noch Unbekannten auf schon Be-
kanntes ist also nicht immer dasjenige, was der For-
scher bei seinem Erklirungsstreben erreicht. Immer
aber ist es: Konstatierung von Tatsachen und ihres
Zusammenhanges.

Gelingt der sinnenfillige Nachweis der Teile oder
Seiten einer Tatsache nicht, so pflegt man solche ver-
suchsweise, vermutungsweise, vorliaufig anzunehmen,
in der Erwartung, dal spiter der Nachweis gelingen
werde. Wo aber diese Aussicht der Natur der An-
nahme nach giinzlich fehlt, muf diese hypothetische
Erklirung als eine miillige, erdichtete bezeichnet
werden. Wollen wir Newtons und Kirchhoffs Ab-
neigung und Auflehnung gegen das Spiel mit Hypo-
thesen recht verstehen, so miissen wir den MiBlbrauch
in Betracht ziehen, der zu ihrer Zeit mit diesen Hilfs-
mitteln getrieben wurde. Hierauf bezieht sich die
Negation beider in ihren Auflerungen. Gegen die
Vereinfachung durch Aufdeckung des Zusammen-
hanges scheinbar isolierter Tatsachen hatten beide
nichts einzuwenden. Im Gegenteil foérderten beide
michtig die Forschung in dieser Richtung. In bezug
auf Newton mogen die obigen Beispiele geniigen,
wihrend Kirchhoffs experimentelle Entdeckung der
Proportionalitit der Strahlung und Absorption eines
jeden Korpers fiir jede besondere Strahlenart, welche
er sofort theoretisch mit dem beweglichen Gleich-
gewicht der Wirme in Zusammenhang brachte, als
Beleg fiir des letzteren Forschungsweise gelten kann.
Newton und Kirchhoff legten den gréBten Wert
auf die Konstatierung von Tatsachen, welche schliel3-
lich nicht weiter erklirt, sondern nur durch Beschrei-
bung fixiert werden koénnen. Hiermit ist die positive
Seite ihrer Ausspriiche bezeichnet.

Durch die nicht geniigende Beachtung beider
Seiten des Kirchhoffschen Leitmotivs kann in der
Tat eine gute alte Unterscheidung leicht getriibt
werden, und dies ist die Quelle fortwiihrender pole-
mischer Auseinandersetzungen. Lange vor Kirchhoff
hat Hermann Grassmann (1844) , Ubereinstimmung
des Denkens mit dem Sein und Ubereinstimmung der
Denkprozesse unter sich“ als das Ziel der Wissenschaft

bezeichnet, und dieser Ausdruck ist miBverstindlichen
Auffassungen weniger ausgesetzt als die Kirchhoff-
sche ,vollstindige und einfachste Beschreibung®.
Auch das einige Jahre vor Kirchhoff in die Worte:
,O0konomische Darstellung des Tatsiichlichen“ zusam-
mengefalte Leitmotiv der Forschung, welches neuer-
dings wieder von P. Duhem in seiner Schrift ,La
théorie physique, son objet et sa structure“ (Paris
1906) in sehr ansprechender und iiberzengender Weise
durchgefiihrt wird, méchte gegen Mifdeutungen besser
gesichert sein.

Besonders zahlreiche und bedeutende Gegner hat
Kirchhoff unter den Biologen gefunden. Dies ist
nicht zu verwundern, denn Kirchhoffs Wort ist
zunidchst an die Physiker gerichtet, und hier liegen
die Verhiltnisse schon ganz anders als in der Biologie.
W. Roux1) erlautert seine Ansicht in vorziiglicher
Weise an der Formulierung des Fallgesetzes, wel-
ches fiir eine Feder und ein Bleistiick in gleicher Weise
gilt, und an der Beschreibung des Falles einer Feder
unter Luftwiderstand und Luftzug und kommt zu
dem SchluB, ,dafl man die Ergebnisse der deskriptiven
und der kausal analytischen Forschung vollkommen
getrennt formulieren, buchen und verschieden bewerten
mufl“. Dem wird gewil niemand widersprechen,
wenn er unter der Beschreibung jene eines Individual-
falles versteht, woriiber aber die Physik wegen der
viel einfacheren Verhiltnisse, mit welchen sie sich zu
beschiftigen hat, schon lingst hinaus ist. Kepler
fand seine Gesetze zunichst fiir die Marsbewegung
und sie waren einfache Beschreibungen. Hitte er mit
groferer Genauigkeit beobachtend seine Forschungen
fortsetzen konnen, so wiirde er gefunden haben, dall
kein Planet seinen Gesetzen genau entspricht, und
daB jeder von denselben in verschiedener Weise zu
verschiedenen Zeiten abweicht. Nachdem aber Newton
durch analytische Untersuchung die verkehrt quadra-
tische Massenbeschleunigung gefunden hatte, konnte
er auf diese die Bewegung in jedem Raum- und Zeit-
element zuriickfithren, die Keplersche Bewegung,
wie die Abweichungen von derselben darstellen. Die
Aufklirung iber die Massenbeschleunigung fehlt uns
auch heute noch. Das Newtonsche Gravitationsgesetz
ist also nur eine Beschreibung, zwar keine Beschrei-
bung eines Individualfalles, aber die Beschreibung
unzéhliger Tatsachen in den Elementen.

Dirichlet als Lehrer der Allgemeinen
Kriegsschule.
Von E. Lampe (Berlin).

Am 13. Februar 1905 feierten die Mathematiker
die 100. Wiederkehr des Tages, an welchem Gustav
Peter Lejeune Dirichlet in Diiren als Sohn eines
Postdirektors geboren wurde. Ich habe auf diese
Feier hingewiesen, als ich in der Rdsch. XIX, S. 644
das Erscheinen der DirichletschenVorlesungen iiber

') W. Roux, Vortrige iiber Entwickelungsmechanik,
Leipzig 1905, Heft 1, 8. 24 f.



bestimmte Integrale in der Bearbeitung von Arendt
anzeigte. Aus AnlaB dieser Hundertjahrfeier hat
Herr Kurt Hensel, der GroBneffe Dirichlets und der
gegenwirtige Leiter des Journals fiir die reine und
angewandte Mathematik, einen ganzen Band dieser
Zeitschrift dem Andenken an den ausgezeichneten
deutschen Forscher gewidmet; die hervorragendsten
Mathematiker der Gegenwart, welche auf dem von
Dirichlet gepflegten Arbeitsfelde titig sind, haben
auf seine Aufforderung ihre Beitrige zu dem Bande
geliefert. Mogen die nachfolgenden Mitteilungen zu
den vollen Krinzen, welche dem Andenken Dirichlets
gewunden sind, ein bescheidenes Blittchen hinzufiigen!

Die Allgemeine Kriegsschule, die heutige Kriegs-
akademie, wurde 1810 durch den General von Scharn-
horst ins Leben gerufen; sie verdankt also ihre
Entstehung denselben treibenden Ideen wie die Berliner
Universitit und wird mit ihr zugleich in einigen
Jahren das hundertjihrige Bestehen feiern. Wenn der
Friedrich-Wilhelms-Universitit der Ruhm gebiihrt, die
geistigen Fiihrer aus der groflen und schweren Zeit
der Freiheitskriege unter ihren Lehrern gehabt zu
haben, so muf man auch bei der Erinnerung an die
Zeit des Wiedererstarkens des preuBischen Staates der
Allgemeinen Kriegsschule gedenken, die dazu berufen
wurde, als Universitit des Heeres den geistig hervor-
ragenden Offizieren zu hoherer Ausbildung zu ver-
helfen.

Die Grundlinien des Studienplans, welche Scharn-
horst mit bewundernswiirdigem Weitblick entworfen
hat, sind bis auf den heutigen Tag beibehalten worden.
Auf drei Jahre ist das Studium berechnet; in jedem
Jahre ist aber nur die Zeit vom 1. Oktober bis zum
1. Juli des folgenden Jahres dem Unterrichte gewid-
met. Wihrend der drei Monate vom 1. Juli bis zum
1. Oktober kehrt der Offizier zum praktischen Dienst
zuriick, vertauscht aber dabei die Waffengattungen, so
dal z. B. der Infanterist den Dienst bei der Kavallerie
und Artillerie aus eigener Anschauung kennen lernt.
Der Unterricht soll nicht in rein akademischen Vor-
trigen bestehen, sondern stets auch ,applikatorisch
betrieben werden, damit der Lehrer iiber den Erfolg
bei den Horern ein Urteil gewinne. Damit ist der
seminaristische Betrieb, den die Universititen erst in
der zweiten Hilfte des 19. Jahrhunderts allgemein
eingefithrt haben, gleich bei der Organisation der
Allgemeinen Kriegsschule planmiflig vorgeschrieben
worden.

Um der jungen Anstalt tiichtige Lehrer zu sichern,
setzte die Verwaltung eine mit Riicksicht auf den
damaligen Wert des Geldes gute Besoldung der Lehr-
krifte fest. Fiir eine Wochenstunde wurde das
Honorar auf 300 M. im Jahre bemessen, ein Betrag,
der bis 1877 ungeiindert blieb und dann fiir die Zivil-
lehrer auf 450 M. erhéht wurde. Da die Mathematik
in jedem Jahre mit sechs Vortragsstunden bedacht
war, zu denen unter Umstinden noch wdchentlich
mehrere , Applikationsstunden“ traten, so bedeutete
das Angebot, welches Dirichlet auf Vermittelung
von Alexander von Humboldt 1828 gemacht
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wurde, eine sichere jihrliche Einnahme von mindestens
1800 M., also gegen seine Besoldung von 1200 M.,
die er als auBerordentlicher Professor der Breslauer
Universitit bezog, eino Erhéhung um 600 M. Zu-
gleich aber kam der im 24. Lebensjahre stehende
Mathematiker in eine Umgebung, die seinen Bediirf-
nissen nach groBerer geistiger Anregung entsprach.

Als Dirichlet in so jugendlichem Alter am 1. Qk-
tober 1828 seine Lehrtitigkeit an der Allgemeinen
Kriegsschule begann, erhielt er nicht sofort eine Stelle
als selbstindiger Lehrer; er wurde zunichst als
Repetent fiir die Applikation des Prof. Poselger
im dritten Studienjahr beschiaftigt. Damit nimlich
die Applikationsstunden fiir die Teilnehmer vorteil-
hafter ausgestaltet werden konnten, wurde jedem der
mathematischen Professoren ein Assistent zugeteilt,
dem die eine Halfte der Zuhorer fir die Ubungs-
stunden iiberwiesen wurde, wahrend der Professor
selbst die andere Hilfte iibernahm. So ist spiter
neben Dirichlet der Premierleutnant von Forstner
lingere Zeit mit der Abhaltung von Applikations-
stunden betraut gewesen. Als ein Kuriosum sei ferner
hier erwihnt, dall Dirichlet seinen Gymnasiallehrer
aus Coln, den berithmten Physiker Georg Simon
Ohm, als Assistenten seines Bruders vorfand, des
Mathematikers Martin Obhm (F 1872). Der erste
von den regelmifBigen Vierteljahrsberichten, die jeder
Lehrer zu jener Zeit einzureichen verpflichtet war,
ist von Dirichlet am 26. Februar 1829 erstattet
worden; der neue Lehrer meldet, daB er in der seiner
Leitung anvertrauten Abteilung die Offiziere mit Auf-
gaben aus der Hydrostatik, der Hydraulik und der
mathematischen Geographie beschaftigt habe. Aber
schon in diesem némlichen Studienjahre wird seine
Stellung eine andere; ihm wird gegen Ende des
Monats Mirz ein Repetitorium fir die zuriick-
gebliebenen Offiziere des dritten Jahrganges iiber-
tragen, und er ist in seinem Berichte vom 18. Juli
1829 auch imstande, diejenigen Offiziere zu nennen,
ywelche diesen Vortrigen eine besondere Aufmerksam-
keit gewidmet haben“.

Mit dem 1.Oktober 1829 beginnt die regelméfBige
Lehrtiatigkeit Dirichlets an der Allgemeinen Kriegs-
schule. Die Offiziere, welche in die Anstalt eintreten,
werden von ihm in den drei auf einander folgenden
Studienjahren durch die vorgeschriebenen Gebiete der
Mathematik gefiihrt; nach Ablauf dieser drei Jahre
beginnt der Kreisgang von neuem.

Wenn man nun wihnt, dal Dirichlet einen
mathematischen Kursus vorzutragen hatte, der dem
berihmten Cours d’analyse de I'Ecole Polytechnique
gliche, wie man ihn aus den klassischen Lehrbiichern
der franzosischen Mathematiker von Lagrange an
genau kennt, 80 schiitzt man die mathematische Bildung
in Deutschland zu jener Zeit allzu hoch ein. Erst die
Universitatsvortrige von Dirichlet und Jacobi
haben darin eine Wandlung zum Besseren herbeigefiihrt.
Was Dirichlet im ersten Jahrzehnt seines Wirkens
an der Allgemeinen Kriegsschule vorzutragen hatte,
alles das und manches mehr habe ich als Oberlehrer
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in der Luisenstédtischen Oberrealschule zu Berlin bis
zum Jahre 1889 gelehrt.

Nach den Quartalsberichten Dirichlets, welche
ich durchgesehen habe, umfaf8te der Lehrgang in der
Mathematik wihrend des ersten Studienjahres die
Algebra bis zu den Gleichungen vierten Grades, die
elementare Theorie der Reihen, den ersten Teil der
Stereometrie und die Elemente der darstellenden
Geometrie. Der Unterricht des zweiten Jahres er-
streckte sich auf die Trigonometrie, die Lehre von
den Kegelschnitten in analytischer und synthetischer
Behandlung, den zweiten Teil der Stereometrie und
die Anfinge der analytischen Geometrie des Raumes.
Dem dritten Studienjahre fiel die Mechanik der festen
und fliissigen Kérper zu, sowie die mathematische
Geographie. AufBerdem wurde im dritten Jahre von
einem besonderen Lehrer die niedere Geodisie vor-
getragen. Die Infinitesimalrechnung war als ,hohere
Mathematik“ von der Allgemeinen Kriegsschule aus-
geschlossen.

Hierin Wandel geschaffen zu haben, ist ein Ver-
dienst Dirichlets. In dem Quartalsberichte vom
21. Mai 1835 schreibt er: ,In den Applikationsstunden
habe ich, dem einstimmigen Wunsche der Herren
Offiziere folgend, einen Teil der Zeit zu einer ge-
dringten Darstellung der Hauptlehren der hoheren
Analysis benutzt und behalte mir vor, im letzten
Quartal deren Anwendung auf die Mechanik zu
zeigen.“ Zwar erfolgt darauf die Randbemerkung
des Direktors v. R. (von Radowitz): ,Fir die
Applikationsstunden kann es gerechtfertigt werden,
dafl einzelnen besonders befihigten Schiilern die
hohere mathematische Behandlung gezeigt worden
ist. Im Vortrage aber wiirde eine solche Abweichung
von dem vorgeschriebenen Kursus nicht zu gestatten
gein.  Nichtsdestoweniger meldet Dirichlet in
seinem SchluBbericht des Studienjahres vom 6. Juli
1835: ,In den Applikationsstunden habe ich nach
dem im vorigen Quartal gegebenen Resumé der Infini-
tesimalrechnung die Anwendung derselben auf mecha-
nische Fragen gezeigt und, soweit die Zeit erlaubte,
den Herren Gelegenheit gegeben, sich in den gewdhn-
lichsten Transformationen der hoheren Analysis Ubung
zu verschaffen.“

Damit war der Anfang zur Einfithrung der Diffe-
rential- und Integralrechnung in die Allgemeine
Kriegsschule gemacht, und es wihrte nicht mehr
lange, bis der noch jetzt bestehende Lehrplan der
Mathematik eingefiihrt wurde. Erstes Jahr: Algebra,
Reihentheorie, Stereometrie und sphérische Trigono-
metrie, analytische Geometrie. Zweites Jahr: Diffe-
rential- und Integralrechnung. Drittes Jahr: Analy-
tische Mechanik. Es ist interessant, gerade jetzt auf
diese Vorginge hinzuweisen, wo eine lebhafte Agitation
fir die Einfithrung der Infinitesimalrechnung in die
Mittelschulen stattfindet.

Ander Allgemeinen Kriegsschule hat sich Dirichlet
als der ausgezeichnete Lehrer bewihrt, wie ihn die
Studenten der Universitit immer bewundert haben.
Die einfache Tatsache, daB ein junger Gelehrter von

kaum 24 Jahren sich als Lehrer von Offizieren be-
hauptet, die meist ilter sind als er und vermoge ihrer
gesellschaftlichen Stellung hohe Anspriiche zu machen
gewohnt sind, spricht fir die Gediegenheit seiner
Leistungen als Lehrer. Der Ernst seiner Natur, die
Ehrlichkeit seines Denkens und Handelns, die welt-
miénnische Feinheit seines Wesens, wegen deren der
grober veranlagte Steiner ihm den Spottnamen
Marquis beilegte, lielen ihm iiberall die Herzen
seiner Zuhorer zufallen. Er selbst hat sowohl an
dem Umgange mit den Offizieren als auch an dem
Unterrichte seine I'reude gehabt; dies leuchtet aus
seinen trockenen Berichten hervor, deren Abfassung
ihm bei seiner Schreibfaulheit héchst zuwider war.
Folgende Proben mogen als Beleg diemen. 28. Juli
1830: ,Es bleibt mir nur noch ibrig, den Eifer zu
rithmen, womit der grofite Teil der Herren Offiziere
des ersten Coetus den Studien der Mathematik obliegt.“
25. Juli 1831: ,Bei der dieses Jahr so sehr ver-
ringerten Frequenz bin ich doppelt erfreut, einer
verehrlichen Studiendirektion drei Offiziere nennen
zu konnen, die sich in gleich hohem Grade durch
Fleil und Fortschritte auszeichnen.“ 31. Juli 1834:
»lch wiirde mich unendlich gliicklich fithlen, wenn
eine verehrliche Studiendirektion die iiber die Mehr-
zahl der Herren Offiziere von mir ausgesprochenen
glinstigen Urteile mit den eingereichten Arbeiten im
Einklange finden konnte.“

Auch ein Zeugnis eines seiner Schiiler kann ich
mitteilen. Der General von Flatow, Direktor der
Kriegsakademie von 1878 bis 1886, Vater des gegen-
wiirtigen Direktors, hat bei Dirichlet den mathe-
matischen Unterricht auf der Allgemeinen Kriegsschule
gehabt und ist, wie er mir selbst erzéhlt hat, dadurch
ein leidenschaftlicher Verehrer der Mathematik ge-
worden, der bis zu seinem Lebensende in der Be-
schiftigung mit mathematischen Problemen Iirholung
suchte und fand. Er besuchte gerade die Allgemeine
Kriegsschule, als Dirichlet seiner italienischen Reise
wegen Urlaub nahm (1843/44). Wihrend dieser Zeit
wurde dieser durch Steiner und Jacobi vertreten.
Steiner mit seiner Geometrie des Kreises habe keine
Trfolge erzielt und den Unterricht bald aufgegeben.
Jacobi habe einen tieferen Eindruck hinterlassen,
aber fiir die Offiziere zu schnell vorgetragen. Als
Dirichlet den Unterricht wieder aufnahm, erkundigte
er sich genau, was sie bei Jacobi aus der Infinitesimal-
rechnung gelernt hiitten, und erklirte dann, er hielte
es fiir ungemessen, von vorn anzufangen; es ist dies
ganz im Sinne des Aufbaus seiner bekannt gewordenen
Vorlesungen.

Dirichlet habe aber den Offizieren nicht blo8
durch seine mathematische Gelehrsamkeit und durch
sein Lehrtalent imponiert, sondern auch durch die
Feinheit im gesellschaftlichen Umgange. Er lud seine
Zuhérer zu seinen festen Gesellschaftsabenden ein,
und der General von Flatow erinnerte sich mit
jugendlicher Freude der geistigen Geniisse in den
angeregten Stunden der Gesellschaften bedeutender
Menschen, deren Mittelpunkt Dirichlet bildete.
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