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L. W. Austin: Uber die Emission von negativ ge-
ladenen Partikeln durch die Kanalstrahlen.
(The Physical Review 1906, vol. 22, p. 312—319.)

Nachdem ermittelt war, daB die Kanalstrahlen aus
positiv geladenen Partikeln von molekularen Dimensionen
bestehen, die sich mit einer Geschwindigkeit fortbewegen,
die zuweilen 10°cm/sec iibersteigt, war es wahrschein-
lich, daB sie reflektierte positive Strahlen, dhnlich den
mehrfach untersuchten reflektierten Kathodenstrahlen,
geben werden und vielleicht auch eine Emission negativer
Partikel. Um dies zu priifen, bediente sich Herr Austin
folgender Vorrichtung.

Die Entladungsrohre bestand aus einem rdéhren-
formigen Teile 4 und einem kugelformigen B, die durch
Messingdiaphragmen mit Offnungen von 2mm von ein-
ander getrennt waren; die Aluminiumanode befand sich
am Grunde von A und das ihr néchste Diaphragma war
Kathode. Die Kanalstrahlen gingen nach riickwirts in
den Beobachtungsraum I3, der mit einem Messingnetz
ausgekleidet und ebenso wie die Diaphragmen geerdet
war. Zur Beobachtung der Reflexion der Kanalstrahlen
befand sich in B ein kleiner Messingzylinder mit einer
4mm groBen Offnung nach der Kathode zu, der an einem
Messingzapfen befestigt war; an der anderen Seite des
Zapfens war eine Messingscheibé angebracht. Der Zapfen
war zur Erde durch ein Galvanometer hindurch abgeleitet;
er konnte so gedreht werden, dall die Kanalstrahlen ent-
weder in den Zylinder eindringen oder den Reflektor
treffen konnten. Im ersteren Falle wurden die von den
Strahlen transportierten positiven Ladungen eingefangen
und durch das Galvanometer zur Erde geleitet. Im zweiten
Falle muBite der reflektierte Teil zuriickprallen und nur
die vom absorbierten Teile fortgefiihrten Ladungen durch
das Galvanometer zur Erde gehen. Der Unterschied der
vom Galvanometer angegebenen Strome reprisentiert
den reflektierten Teil der Strahlen.

Die ersten Beobachtungen mit diesem Apparat
zeigten, dal die Reflexion der Kanalstrahlen vollkommen
verdeckt war durch eine sekundire negative Emission,
denn der Reflektorstrom wurde grifer gefunden als der
Zylinderstrom. Das Verhiltnis beider zu einander variierte
von Zeit zu Zeit innerhalb weiter Grenzen, und diese
Schwankungen hingen, soweit man sehen konnte, weder
von der Stirke des Entladungsstromes noch von dem
Verdiinnungsgrade und der Potentialdifferenz zwischen
den Elektroden ab; sie verhinderten es, die Untersuchung
mit der quantitativen Genauigkeit wie bei den Kathoden-
strahlen durchzufiihren. Auch bei den Messungen des
Verhiltnisses e¢/m fiir die Kanalstrahlen hatte Wien
ahnliche UnregelmifBigkeiten gefunden, die vielleicht
dadurch erzeugt werden, dal einige positive Partikel
beim Durchwandern des Gases durch Aufnahme nega-
tiver Elektronen neutralisiert und wieder ionisiert wer-
den, wenn sie auf einen festen Korper stofen. Eine
andere Schwierigkeit fiir die quantitative Messung der
Kanalstrahlen ist ihre grofe Absorption in dinnen
Schichten fremder Substanzen. Trotz dieser Schwierig-
keiten stimmten die an demselben Tage ohne Einfiihrung
von Luft in die Rohre gefundenen Werte gewdhnlich bis
auf wenige Prozente.

Da es bekannt ist, dal die negative Emission beim
Aufstofen von Kathodenstrahlen gegen ein Metall schnell
zunimmt, wenn der Einfallswinkel groBer wird, wurden
dhnliche Versuche mit den Kanalstrahlen gemacht, was
durch Drehen des Zapfens ausfiihrbar war. Es zeigte
sich, daB der Strom schnell zunahm, wenn der Einfalls-
winkel groBer wurde; er war bei 70° mehr als 40Y%,
grofer wie bei 0°.

Um noch weiter die Existenz der negativen Emission
festzustellen und sie direkt zu beobachten, wurde der
Apparat so eingerichtet, dal ein Zylinder mit isolierter
Grundfliche hergestellt wurde und der eine Teil durch
das Galvanometer mit der Erde verbunden, der andere
direkt geerdet war. Jedes negative Partikel, das beim

Auffallen der Kanalstrahlen von der Grundfliche aus-
gesandt wurde, wurde vom Zylinder aufgefangen und
konnte am Galvanometer entdeckt werden. Der Versuch
lehrte, daB, wie erwartet war, die Grundfliche eine
positive Ablenkung und der Zylindermantel einen nega-
tiven Strom gab.

Die Geschwindigkeit der neuen Emission hat Verf.
annihernd mittels der magnetischen Ablenkung zu er-
mitteln versucht. Neben dem Reflektor R wurde isoliert
eine Messingplatte p einmal senkrecht, dann parallel zu R
aufgestellt, und jedesmal konnte sie durch das Galvano-
meter oder ohne dies geerdet werden. Die Versuche er-
gaben, daB ohne Magnetfeld die negative Emission die
genkrechte Platte trifft und somit diffus ist. Wenn die
negativen Partikel von p fort abgelenkt werden, so ist
der Ausschlag des Galvanometers positiv und zeigt eine
leichte diffuse Reflexion der Kanalstrahlen an. Die
Versuche mit den beiden Lagen von p zeigten, daB bei
sehr schwachen Magnetfeldern die negativen Partikel
nach den Platten hin abzulenken streben, der negative
Strom verstarkt wird; aber selbst das stirkste Feld, das
zur Anwendung kam mittels Hufeisenmagnet, geniigte
nicht, den negativen Strom auf sein Maximum zu bringen.
Dies weist auf sehr verschiedene Geschwindigkeiten der
Teilchen in der Emission hin, einige sehr langsame und
einige, deren Geschwindigkeit nicht viel geringer ist als
0,2 > 10! cm/sec.

Die Ergebnisse falt Herr Austin in folgende Sitze
zusammen: Wenn Kanalstrahlen eine geerdete Metallfliche
treffen, findet eine schwache diffuse Reflexion statt.
Ebenso ist eine diffuse Emission von negativen Partikeln
vorhanden, welche sehr verschiedene Geschwindigkeiten
besitzen. Diese negative Emission nimmt zu, wenn der
Einfallswinkel der Kanalstrahlen wichst, und sie ist
wahrscheinlich vom &hnlichem Charakter wie die von
Kathodenstrahlen erzeugte sekundire negative Emission.

F. Piola und L. Tieri: Magnetische Anderungen
im Eisen durch Torsion. (Rendiconti Reale Accad.
dei Lincei 1906, ser. 5, vol. 15 [1], p. 566—574.)

Seit Mateucci hat das Studium der durch Torsion
hervorgerufenen Anderungen des Magnetismus eine groBie
Zahl von Physikern beschaftigt; vielfach wurde hierbei
das Nickel als Versuchsobjekt verwendet, und in einer
ganzen Reihe von Fillen wurde der umgekehrte Fall
der EinfluB des Magnetismus auf die Torsion, untersucht.
In einer zusammenfassenden Darstellung des zeitigen
Standes unseres Wissens hat Ewing (1900) angegeben,
daB die Wirkung der Torsion und der Detorsion auf
einen einem longitudinalen Magnetfelde ausgesetzten
Draht darin besteht, seine Magnetisierung zu verringern,
und zwar miisse man einen irreversiblen und einen zykli-
schen Eftekt unterscheiden, von denen ersterer von der
Geschichte des Drahtes abhingig, der andere von ihr un-
abhangig ist. Die Verff. unternahmen es, einen Beitrag
zur Kenntnis der Beziehungen zwischen den durch
Torsion in einem Drahte hervorgebrachten magnetischen
Anderungen und der Geschichte des Drahtes zu liefern.

Einen Eisendraht liefen sie innerhalb gleicher und
entgegengesetzter Magnetfelder einen Zyklus beschreiben,
in dessen Verlauf sie an einem bestimmten Punkte die
Variation des Magnetfeldes sistierten und den Draht in
zwei Richtungen um gleiche Winkel tordierten und de-
tordierten. Wenn sie die elastischen Zyklen stets in
derselben Weise und zwischen denselben Extremen
wiederholten, fanden sie, dal die successiven Schwan-
kungen des magnetischen Momentes bis zu einem Grenz-
werte abnehmen; diese Schwankung ist der irreversible
Effekt von Ewing. Nachdem der Grenzwert erreicht
war, registrierte man fiir verschiedene Winkel die Werte
der magnetischen Momente und erhielt den zyklischen
Effekt. Hierauf variierte man das Magnetfeld, indem
man den vorhin unterbrochenen Zyklus weiter verfolgte,
und wiederholte diese Zyklen, bis die Wirkung der
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Torsion ganzlich verschwunden war. Man hielt an einem
vom vorigen verschiedenen Punkte an, wiederholte die
elastischen Behandlungen und verzeichnete die beiden
Effekte und so fort. In dieser Weise war man sicher,
den Draht stets unter bekannten Bedingungen der Torsion
und Detorsion auszusetzen.

Die verwendeten Drihte aus weichem ausgeglithten
Iiisen waren demselben Gebinde entnommen, hatten
0,5mm Durchmesser und 39,8cm Linge; sie befanden
sich senkrecht innerhalb einer Spirale von 0,7 cm
suBerem Durchmesser und 47 cm Lénge, die von einem
gemessenen Akkumulatorenstrom durchflossen wurde.
Der Draht war an zwei Messingstiicke gelotet, einem
oberen fixierten und einem unteren mit 2,720 kg be-
lasteten, und konnte zwischen +180° tordiert werden.
Der EinfluB des magnetischen Erdfeldes wurde in Rech-
nung gezogen; die magnetischen Momente wurden mit
einem astatischen Magnetometer gemessen. Durch einen
horizontal verschiebbaren permanenten Magneten konnte
innerhalb weiter Grenzen die Empfindlichkeit des In-
stramentes variiert werden.

Die Resultate sind nur fiir zwei Zyklen numerisch
und graphisch wiedergegeben, und zwar erst fiir den
irreversiblen, sodann fiir den zyklischen Effekt. Aus
der Priifung der Tabellen und Kurven ergaben sich die
nachstehenden Tatsachen.

Der irreversible Effekt der Torsion ist nicht immer
eine Verminderung des Magnetismus, wie allgemein an-
genommen wird, sondern er kann auch eine Zunahme
und eine Umkehrung sein. Dies ist mit der Geschichte
des Drahtes in sehr einfacher Weise verkniipft, wenn
der magnetische Zustand mit einem symmetrischen
magnetischen Prozel erreicht ist. In jedem magneti-
schen Zyklus gibt es zwei ,neutrale“ Punkte, einen im
absteigenden und einen im aufsteigenden Aste, in denen
eine bestimmte Torsion keine Wirkung hervorbringt,
wie die ahnlichen von Ascoli (Rdsch. 1902, XVII, 600)
fiir den Stol gefundenen Punkte. Die Zunahme des
Magnetismus in den Scheiteln des Zyklus ist um so
grofer, je enger der magnetische Zyklus ist, als ob die
Torsion das Bestreben hatte, in den Scheitelpunkten
eine vom Felde unabhangige Magnetisierung zu erzeugen.

Uber den zyklischen Effekt lehren die Zahlenwerte,
daB er von der Grenzmagnetisierung abhingt, die mit
dem irreversiblen Effekt verkniipft und um so grofler
ist, je grofer jene; ungefahr wird er mit ihr gleich Null.
Er besteht immer in einer absoluten Abnahme der Grenz-
magnetisierung. Die elastischen Zyklen zwischen + 180°
werden nicht symmetrisch zur Achse der Magnetismen,
sondern haben den der positiven Torsion entsprechenden
Ast kiirzer als den anderen. Variiert man die Amplitude
der Torsionen, indem man stets von Punkten des mag-
netischen Zyklus ausgeht, der den Grenzpunkt erreicht
hat, so erlangt man verschiedene zyklische Effekte je
nach den verschiedenen Fillen. Es gibt eine Ampli-
tude der Torsion, fiir welche die Fliche des elastischen
Zyklus ziemlich verschwindet, wie dies schon Cantone
fir Nickel angegeben.

Walther Lob: Studien iiber die chemische Wirkung
der stillen elektrischen Entladung. (Zeitschr.
f. Elektrochemie 1906, Bd. 12, S. 282—312.)

Es ist bis jetzt nicht gelungen, den Assimilations-
prozel der Pflanze, durch welchen sie aus Kohlensiure
die hoheren Verbindungen aufbaut, nachzuahmen, doch
habe_n sich bei den Chemikern durch niheres Studium
gewisse Anschauungen iiber den Verlauf dieses Prozesses
herausgebildet. Am bekanntesten ist die Hypothese
v. Baeyers, der annimmt, daB als Zwischenprodukt
Formaldehyd entsteht, welcher sich dann weiter zu den
Kohlenhydraten kondensiert. Verf. sucht auf experimen-
tellem Wege eine Losung der Frage herbeizufihren,
indem er das Verhalten einerseits von feuchter Kohlen-
saure, andererseits vou Alkohol, unter Zufihrung elek-

trischer Energie, eingehend priift. Kr bedient sich eines
zweckmifig konstruierten Apparates, durch welchen er
ein bestimmtes Gasvolumen in einem Elektrisator der
stillen Entladung aussetzt, wobei auBerdem Vorrichtun-
gen getroffen sind, um die Voluménderungen zu messen
und die entstandenen Produkte zur Analyse iiberzu-
fiithren.

Die Beobachtung der verschiedenen entstehenden
Produkte (Wasserstoffsuperoxyd, Formaldehyd, Ameisen-
siiure, Glykolaldehyd) bei Anwendung von stiller elek-
trischer Entladung auf feuchtes Kohlendioxyd fiihren
Verf. zu folgender Interpretation des Prozesses:

Zuerst findet eine Zersetzung der Kohlensiure statt.

C0, — CO + o.

Das resultierende Kohlenmonoxyd reagiert mit Wasser

in zweierlei Weise; unter Bildung von Ameisensidure
CO 4+ H,0 — HCOOH

oder von Wasserstoff,

€O 4+ H,0 —> CO, + H,,
und der entstandene Wasserstoff wird durch den beim
ersten Prozell gelieferten, in Ozon iibergegangenen Sauer-
stoff zu Wasserstoffsuperoxyd oxydiert.

2H, + 20, = 2H, 0, + 0O,

Ist Wasserstoff im Uberschufl vorhanden oder wird
der Sauerstoff dauernd entfernt, etwa durch Zusatz
leicht oxydabler Substanzen, so verbindet jener sich mit
Kohlenoxyd zu Formaldehyd

(0]
CO + H, = HC/<
H

Hiermit ist nach dem Verf. zum ersten Male der
Nachweis geliefert, ,daf Formaldehyd als direktes Re-
aktionsprodukt der feuchten Kohlensiure auftritt“. Be-
merkenswert ist nun, daf die Synthese bei diesem ersten
Stadium nicht stehen bleibt, sondern daB auBer Form-
aldehyd noch die Bildung seines Polymerisationsproduktes,
Glykolaldehyd, nachgewiesen wurde;

0 (0]
GIIC/<H — 3H,COHC</H —> C4H,404 Zucker.
Glykolaldehyd aber geht schon beim Eindampfen im
Vakuum in Zucker iiber, so dall wir auf diese Weise
aus Kohlensiure Zucker aufgebaut hatten.

In einer Nebenreaktion wird aus Kohlenoxyd und
Wasserstoff Methan gebildet:

CcO + 3H, = CH, + H,0.

Methan reagiert weiter mit Kohlenoxyd nach folgen-

der Gleichung:

(0}
co + CcH, = cH,cZ
\H

Es entsteht Acetaldehyd, der durch den vorhandenen
Wasserstoff zu Alkohol reduziert wird. Da bei der
Girung aus Zucker Alkohol und Kohlensiure gebildet
wird, so erscheint auch eine Synthese im umgekehrten
Sinne, die Entstehung von Zucker aus Alkohol und Kohlen-
siure, nicht ausgeschlossen. KEine derartige Erwigung
fiihrt zur zweiten Versuchsreihe, welche sich mit der
Einwirkung der stillen Entladung auf Alkohol beschéftigt.
Athylalkohol zerfallt in erster Linie in Wasserstoff

und Acetaldehyd: .

0
CH,CH,0H —> CH30(< + H,.
H

Aus Acetaldehyd entsteht weiter Methan und Kohlen-
oxyd:

(0]

cuac<

H

Wir haben also Alkohol und Kohlensiure neben ein-

ander, und es fragt sich nun, ob die beiden unter Bildung

von Glykolaldehyd mit einander reagieren kénnen. Die

notwendige Bedingung hierfir ist ein vollstindiger Zer-

fall in Wasserstoff und Kohlenoxyd, da ja aus diesen

— CH, 4+ €0; CO + H,0 —> CO, -} H,.
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Komponenten, nach den fritheren Untersuchungen, Form-
aldehyd und Glykolaldehyd entstehen. Es zeigt sich nun
in der Tat, daB Kohlensiure in Gegenwart von Alkohol
stark reduziert wird, wobei sich Kohlenoxyd bildet. Die
Oxydation des Alkohols durch die Kohlensédure kann nach
einer der folgenden zwei Gleichungen stattfinden:

/O
I CH,CH,0H + €0, = ¢{ —CH,0H + H, + CO
H

L= [ S —
Glykolaldehyd Formaldehyd

2°
I  CH,CH,0H 4 CO, = CH, C\H—l- H,0 4+ CO

!

CH, + €0 -+ H,0 4+ Co

|

3C0 4 3H,

In beiden Fillen mufB reichlich Kohlenoxyd und
Wasserstoff entstehen, und damit ist die Gelegenheit zur
Bildung von Formaldehyd und Glykolaldehyd gegeben.
Athylalkohol erscheint hiernach ebenfalls als ein mog-
licher Ausgangspunkt fiir die Entstehung von Glykol-
aldehyd bzw. von Zucker. D. 8.

H. Rogerson und J. Field Thorpe: Die Konstitution
der Aconitsidure. (Journ.Chem. Soc. 1906. No. DXXII,
p. 631—652.)

Es gibt einige Korper, welche eine sogenannte
pieBende Bindung* im Molekiil enthalten. Man versteht
darunter, daB eine Doppelbindung vorhanden ist, die
keinen bestimmten Ort im Molekiil einnimmt, sondern
dauernd zwischen zwei Platzen hin und her zu schwingen
scheint.

(I) X,C — CX = CX, (II) X,C = CX — CX,.

Wird z.B. X (welches Wasserstoff oder einen Substi-
tuenten bedeuten soll) in Formel (I) an verschiedenen
Stellen (« u.y) durch R substituiert, so sollte man das
Auftreten von zwei verschiedenen Korpern, namlich

m) ¥:¢ — cX = CX, und (IV) X,¢ — CX = CX
R R

erwarten. Man erhalt aber in beiden Féllen dieselbe
Substanz und erklirt dies durch ein Oszillieren der
Doppelbindung, so daf Form (III) und (IV) nur zwei
verschiedenen Schwingungsstadien entsprechen. Kekulé
hat solche Oszillationen bei seiner Benzolformel an-
genommen; ferner tritt die Erscheinung bei einigen
Korpern mit zwei Stickstoffatomen auf, z. B. beim Methyl-
pyrazol, den Formazylverbindungen und den Diazoamido-
koérpern.

Verff. haben einen solchen Fall von flieBender Bin-
dung vor kurzem bei der Glutaconsaure nachgewiesen.
Jetzt haben sie ihre Untersuchungen auf die Aconitsiure
ausgedehnt. Zur Darstellung dieser Verbindungen geht
man aus vom Natriumsalz des Cyanessigesters und vom
Oxalester.
CNCNaH C(OH)=CH CNCNa—C=——=CH

I > | I |
COOR COOR COOR COORCOORCOOR

Bei der Einwirkung von Methyljodid entsteht hier-

aus ein a-Cyan-a-Methylaconitsiaureester:

CNC(CH,)—C CH

COOR COORCOOR
Aus Cyanessigester und Methyloxalester 1laBt sich
y-Methyl-e-Cyanaconitsiaureester darstellen,
CNCNsH  C(OH)= C(CHjy) CNCNa—C

C(CH,)
+ H,0
COOR COOR COOR COOR COOR COOR
welcher mit konz. Schwefelsiure 2,6-Dioxy-3-methyl-
pyridin-4,5-dicarbonséure gibt.

COOR

ﬁOOR
|

(iOOR

s 2 coor—(" N\—c,

/N N
COORCH CCH, —> COORCH C(CH)) —> g0 | |_,
Lo N

I
CN COOR co Co

NH

a-Cyan-e-methylaconitsiure vermag mit Schwefelsiure
nicht in den Pyridinkorper iiberzugehen, weil kein freies
Wasserstoffatom mehr neben der Cyangruppe steht.
Gerade dieser Umstand beweist, daB bei der Reaktion
mit Methyljodid Methyl in die «-Stellung eingetreten ist.

Verff. fanden nun, dab die beiden Korper, «-Cyan-«-
methylaconitsiureester und y-Methyl-a-cyanaconitsiure-
ester, bei der Hydrolyse identische Methylaconitsiureester
gaben,

CNC(CH;)COOR HC(CH;)COOR )
1 CCOOR —> CCOOR 111
HgCOOR HgCOOR III und IV sind
CNCHCOOR H,CCOOR identisch
II. CCOOR —> CCOOR v
CHB(‘Z‘COOR (IZI(CHS)COOR

die durch Schmelzpunkt, Kristallfform und die Eigen-
schaften des Anhydrids identifiziert wurden. Auch
entsteht durch Abspaltung von Kohlendioxyd aus den
auf verschiedenem Wege gewonnenen Siuren dieselbe
Itaconsdure. Die Eigenschaft der fliefenden Bindung
macht es unwahrscheinlich, dall Aconitsiure in einer
maleinoiden und fumaroiden Form existiert. Diese Iso-
merie wird erst auftreten, wenn die Wanderung der
Doppelbindung durch zweifache Substitution am selben
Kohlenstotfatom unmoglich gemacht ist. Untersuchungen
nach dieser Richtung sind im Gange. D. S.

K. Honda und T. Terada: Uber den Geysir in
Atami, Japan. (The Physical Review 1906, vol. 22,
p. 300—311.)

Die auffallenden Phinomene der in Island, Nord-
amerika und Neu-Seeland héaufigen Geysir, ihre periodi-
schen Ausbriiche von heifem Wasser und Dampf haben zu
verschiedenen Erklarungen und kiinstlichen Nachbildungen
Veranlassung gegeben; doch war es nicht méglich, fir alle
in der Natur beobachteten Erscheinungen eine einfache
Erklarung aufzustellen. Von den bisher beschriebenen
Geysir unterscheidet sich nun der in Atami, Provinz Izu,
durch die grofie Regelmifigkeit seiner Eruptionen, die in
abwechselndem Emporschleudern von heilem Wasser und
Dampf bestehen, das gewohnlich finfmal nach einander
erfo]gt Die urnprungllch senkrechte Offnung wurde mit
einem Haufen von Steinen bedeckt, so dal jetzt nur
drei Offnungen frei sind, aus denen das ausgeworfene
‘Wasser durch Leitungen mehreren Badeanstalten zugefiithrt
wird. Das Wasser hat einen stark salzigen Geschmack
und enthilt etwa /,%, Chlornatrium. Die Miindung des
Geysirs ist nicht weit von der Meereskiiste entfernt und
liegt etwa 22 m iiber dem Meeresspiegel.

Die Eruptionen treten gewdhnlich fiinfmal in 24
Stunden ein. Wihrend der Ruhezeit sieht man nur eine
kleine Menge Dampf aus der Miindung aufsteigen. Wenn
die Zeit der Eruption naht, hért man ein unterirdisches
Poltern; das siedende Wasser erscheint an der Miindung,
ginkt zuriick und erscheint wieder, und dies wiederholt
sich etwa %, Stunden lang. Dann fliebt intermittierend
eine kleine Menge heilen Wassers aus; hierauf folgt ein
unterbrochener Strom einer ma.Blgen Menge in einer
langeren Periode. Bald wird das Maximum erreicht; ein
Strom heilen Wassers wird mit allmahlich wachsender
Gewalt in einen heftigen GuB zerrissen und mit groBer
Geschwindigkeit von dem Dampf fortgeschleudert, der
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allmihlich zunimmt, wahrend das Wasser abnimmt.
Wenn das rollende Gerdusch des Dampfes sein Maximum
erreicht, verschwindet das Wasser fast ganz. Dann nimmt
der Dampfstrahl ab und wird bald von einem zweiten
WasserguB gefolgt. Nachdem sich dies fiinf- bis sechsmal
wiederholt hat, endet die Tatigkeit mit dem letzten Dampf-
strom, der allmahlich zu der unbedeutenden Menge des
Anfanges herabsinkt. Die Ruhezeit betrigt durchschnitt-
lich etwas weniger als drei Stunden. Diese regelméifigen
Vorkommnisse werden oft von einem abnormen Ausbruch,
der ,Nagawaki“ genannt wird, abgelost, bei dem das
Wasser und der Dampf unaufhérlich etwa 12 Stunden
lang herausstromen, und dem in der Regel eine lange
Ruhe folgt. In den Jahren, die reich an dieser Anomalie
waren, kam sie fast monatlich vor, wihrend sie in den
letzten Jahren nur ein- oder zweimal beobachtet wurde.

Zur Anstellung exakter Detailbeobachtungen unter-
nahmen die Verff. eine Exkursion nach Atami und stellten
daselbst selbstregistrierende Instrumente auf, deren Auf-
zeichnungen die nachstehenden Tatsachen ergeben haben:

Eine regelméafige Eruption besteht aus drei getrennten
Serien, die in Periode und Kraft sich unterscheiden und
sich sehr regelmaBig folgen. Die erste Serie, mit der die
Eruption beginnt, besteht in dem Erscheinen einer kleinen
Menge Wasser in einer durchschnittlichen Periode von
1 Minute und 40 Sekunden. Nachdem dies eine Anzahl
von Malen sich wiederholt hat, beginnt die zweite Serie,
bei der eine miafige Menge Wasser drei- oder viermal
herauskommt mit einer Periode von 6 Minuten im Mittel.
Die Menge und Gewalt des Wassers nimmt zu, bis zuletzt
die dritte oder Hauptserie einsetzt, die sich von den
friiheren durch die Heftigkeit und Menge von Wasser
und Dampf auszeichnet; das Wasser und der Dampf
folgen sich gewohnlich fiunf- oder sechsmal mit einer
mittleren Periode von 11 Minuten.

Die anormale Eruption, Nagawaki, wurde vom
Instrument zum ersten Male am 14. Januar 1905 um
4h 30m a. verzeichnet und entwickelte sich aus der
vierten Eruption der dritten Serie. Zwei oder drei Tage
vorher schien die Periode der sich folgenden Eruptionen
etwas kleiner geworden zu sein, aber in einem Grade,
wie dies 6fter ohne folgenden Nagawaki vorkommt. Der
Nagawaki begann ganz plotzlich inmitten einer gewdhn-
lichen Eruption. Das AusflieBen von heilem Wasser
setzte sich ohme Unterbrechung fort, nahm allméihlich
an Menge ab und mischte sich mit Dampf; um 7,40h p.
kam er plotzlich zur Ruhe. Um 2,401 a. des 15. begann
ein intermittierendes Fliefen von heilem Wasser, 2hnlich
der zweiten Serie einer gewohnlichen Eruption und hielt
etwa drei Stunden an; nach einer Ruhe von vier Stunden
setzten die gewdhnlichen Eruptionen mit kiirzeren
Perioden und verminderter Lebhaftigkeit ein; ihre Zahl
war tiglich zehn, wihrend die gewohnliche Hiufigkeit
finf ist. Die Haufigkeit wurde langsam kleiner, und
erst nach einem Monat wurde der gewdhnliche Wert
erreicht. Der zweite, ganz dhnliche Nagawaki stellte sich
am 26. Mai ein. Beide begannen in der gleichen Phase
der gewohnlichen Eruption zu fast derselben Tagesstunde,
als ein Druckminimum von dem Pacific sich nikerte.

Aus den langeren Beobachtungsreihen ist zu ent-
nehmen, daB niedriger Luftdruck die Eruption des Geysirs
verzogert und hoher sie beschleunigt. Die Temperatur
betrug in der Tiefe von 1,5m unter der Miindung fast
unverinderlich 103°—104°; an der Miindung selbst 100°.
Die Geschwindigkeit des Wassers an der Miindung betrug
15—2m in der Sekunde, die des Dampfes 18—24 m.
Die Menge des in einer Eruption ausgeschleuderten
Wassers wurde auf 500kg geschétzt. Das Bohren mehrerer
?runnen in der Nahe des Geysirs (im ganzen 20) ver-
dnderte die Haufigkeit der Eruptionen; das Niveau in
den nahen Brunnen zeigte regelmalig ein Steigen beim
Ausbruch und ein Sinken withrend der Ruhe des Geysirs;
Gezeiten und Luftdruck sind gleichfalls, aber schwach
merkbar,

Zur Erklirung der Krscheinungen geniigte keine
der vorhandenen Geysirtheorien. Die Verff. geben die
folgende, die sie auch durch ein entsprechendes Modell
unterstiitzen. In der beistehenden Figur bedeutet 4 eine
Hohle in betracht-
licher Tiefe, a ist
das vertikale Rohr
und & ein Kanal,
der das Wasser nach
A leitet. Zwischen
A und @ befindet
sich ein Seitenkanal,
der nach einer an-
deren Hohle fithrt.
Die Temperatur des
Wassers in @ und ¢
sei niedriger als der
Siedepunkt. Das Wasser in 4 wird von der Hohlenwand,
die viel wirmer ist als der Siedepunkt, erhitzt. Wenn die
Spannung des Dampfes in der Hohle einen kritischen Wert
erreicht, wird das Wasser ausgeworfen und der Dampf
folgt. Ist eine bestimmte Dampfmenge entwichen, so sinkt
der Druck im Rohre so stark, dall das Wasser aus dem
Seitenkanal einflieft und momentan die Eruption unter-
bricht. Bald wird der Druck der Wassersaule nach unten
von der Dampfspannung iiberwunden und der zweite Gull
folgt. Diese Eruptionen wiederholen sich mehreremal, bis
der Dampfdruck so verringert ist, daB das verbiltnismaBig
kiltere Wasser von b und von ¢ zuflieBen kann. So ist
die Tatigkeit fir eine Zeit unterdriickt, bis die nichste
Eruption beginnt. Mit dem Modell konnten viele Er-
scheinungen der Eruption nachgeahmt werden. Die
Nagawaki erkliren die Verff. durch eine gelegentliche
Steigerung der Bodentemperatur; auch fiir diese gab das
Modell eine Nachahmung der meisten Einzelheiten. Die
Ursache dieser gelegentlichen Temperaturverinderungen
vermuten die Verff., in Anderungen der unterirdischen
Vulkantatigkeit.

F. Katsurada: Schistosomum japonicum, ein
neuer menschlicher Parasit, durch welchen
eine endemische Krankheit in verschiede-
nen Gegenden Japans verursacht wird.
(Annot. zool. japon. vol. B, p. 147—160.)

Seit Jahren wird in bestimmten Gegenden der
mitteljapanischen Provinzen Yamanashi und Hiroshima
sowie Saga auf Kiushiu eine eigentiimliche endemische
Krankheit beobachtet, deren Hauptsymptome VergrdiBe-
rung der Leber und Milz, krankhaftes Hungergefiihl
(zuweilen aber auch umgekehrt Appetitlosigkeit), Diar-
rhoen mit héufig schleimig blutigen Entleerungen, zu-
weilen auch Fieber, Animie, Kachexie, Ascites und
Odem usw. sind. Eine Anzahl der Patienten geht schliel-
lich an Entkréftung zugrunde. Schon zu Anfang der 90er
Jahre waren von verschiedenen Beobachtern bei Sektion
der Leichen, die aus den infizierten Gegenden stammten,
in den verschiedensten Organen, namentlich in der Leber,
Eier einer noch unbekannten Parasitenart gefunden
worden. Verf. hat nun neuerdings Eier im Kot von
12 von ihm untersuchten Patienten gefunden, die an
diejenigen von Schistosomum haematobium — einer in
Innerafrika, namentlich in Agypten verbreiteten, in der
Pfortader und ihren Zufliissen lebenden pathogenen
Trematodenart — erinnern. Spiter beobachtete er
auch Eier ahnlicher Art in der Leber und der Darm-
wand menschlicher Leichen. Von der Erwigung aus-
gehend, daB Trematoden, die haufig im Menschen vor-
kommen, auch bei Hunden und Katzen nicht selten zu
sein pflegen, schenkte Verf. auch diesen Haustieren seine
Aufmerksamkeit und fand bei einer Katze Eier in der
Leber, bei einer anderen entwickelte Parasiten beiderlei
Geschlechts, deren weibliche Individuen Eier im Uterus
trugen. Diese stimmten im allgemeinen durchaus mit den
anderen vom Verf. gefundenen iiberein, nur enthielten
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sie keine Embryonen, sondern nur Eizelle und Dotter-
zellen. Da trotz der relativen Enge des Uterus mehrere
Eier in diesem zusammengedréngt sind, so zeigen diese
infolge des Druckes sehr verschiedene Formen; ent-
sprechend ihrem wenig vorgeschrittenen Entwickelungs-
zustand stehen die Uteruseier auch an Grofe hinter den
anderen zuriick.

Verf. gibt (in deutscher Sprache) eine von Ab-
bildungen unterstiitzte Beschreibung der verschiedenen
von ihm beobachteten Eier und Geschlechtstiere, die er
fir einer dem genannten Schistosomum haematobium
verwandten Art angehorig hilt und Sch. japonicum
nennt. Aus den oben angegebenen Befunden zieht er
den SchluB, daB diese Art der Erreger der in Rede
stehenden Krankheit sei. Aus den Angaben des Verf.
geht nicht hervor, ob er auch im Menschen entwickelte
Wiirmer gefunden hat, oder ob der Satz ,die aus-
gewachsenen Wiirmer finden sich bei dem Menschen und
der Katze gewoéhnlich in der Pfortader und deren Zu-
fliissen, besonders den Gekrosvenen“, soweit er sich auf
den Menschen bezieht, nur auf einem Schlusse beruht.
Die pathogenen Wirkungen sieht Verf. in der Blut-
entziehung durch eine groBere Zahl von DBlut sich
nihrender Parasiten, in der mechanischen Zerstérung
roter Blutkorperchen und endlich in der Produktion
toxisch wirkender Verbindungen. Die Ablage der Eier
in der Leber und in der Darmschleimhaut fihrt zu
Entziindungen und krankhaften Verinderungen der
betreffenden  Organe (Leberschrumpfung, Pfortader-
stauung); da die Eier ibrigens ihre Form leicht ver-
#ndern und so durch ziemlich enge Raume hindurch-
gehen konnen, so ist ihre Verbreitung durch den
Blutstrom in die verschiedensten Teile des Korpers
moglich. Vor einigen Jahren wurde ein Fall von
Jacksonscher Epilepsie infolge Verschleppung eines
Eies in die Hirnrinde beobachtet. Auf welche Weise die
Infektion erfolgt, steht noch nicht fest; moglicherweise
durch den GenuB infizierten Wassers. Ob auch beim
Baden durch die Haut hindurch eine Infektion statt-
finden kann — wie eine solche z. B. bei Auncylostomum
duodenale beobachtet wurde — 1aBt Verf. dahingestellt;
er weist aber darauf hin, dal in den infizierten Gegen-
den ofters dhnliche Uberschwemmungen vorkommen wie
in Agypten. Auch konnte vielleicht der GenuB roher
Fische, Mollusken und Vegetabilien in Betracht kommen.

R. v. Hanstein.

Karl Linsbaner: Zur Kenntnis der Reizbarkeit
der Centaureafilamente. (Sitzungsberichte der
Wiener Akademie 1905, Bd.114, Abt. 1, S. 809—822.)

Die Reizbewegung der Staubfiden der Kornblume
und ibrer Verwandten (Cynareen) gehort zu den am
haufigsten erwihnten und am besten studierten Aule-

rungen des pflanzlichen Bewegungsvermégens. Die im

ungereizten Zustande bogig nach auflen gekrimmten

fiinf Staubfiden dieser Kompositen strecken sich bei

Beriihrung gerade, verkiirzen sich dabei und ziehen die

mit einander zu einer Rohre verwachsenen Staubbeutel

an dem im Innern steckenden Griffel herab, wodurch
der Pollen der nach innen aufspringenden Staubbeutel
nach aufien befordert wird. Pfeffer hat gezeigt, daB
diese Bewegung auf einer Kontraktion der gespannten

Zellwinde erfolgt, wobei Wasser in die Intercellularen

austritt. Haberlandt ist nun in seinem bekannten

Werke ,,Sinnesorgane im Pflanzenreich“ (vgl. Rdsch. 1902,

XVII, 7) zu dem Ergebnis gelangt, da8 die eigentiim-

lich gebauten Haare und Papillen, die an den Staubfiden

der Centaurea-Arten regelmiBig auftreten, spezifische

Sinnesorgane zur Perzeption mechanischer Reize dar-

stellen. Herr Karl Linsbauer erklirt auf Grund der

von ihm in Gemeinschaft seines Bruders L. Linsbauer
ausgefiihrten Versuche diese Ansicht nicht fiir zutreffend.

Die Beobachtungen wurden an Centaurea americana
begonnen, und der Verf. empfiehlt diese schéne Pflanze,

deren Blitenkopfe bis zu 8cm im Durchmesser halten,
als eins der vorziiglichsten Objekte zur Demonstration
reizbarer Staubgefifie, das in den festen Bestand jedes
pflanzenphysiologischen Laboratoriums aufgenommen zu
werden verdiene. Die Staubgefilie erreichen eine Linge
von 18 mm, so daB sich an ihnen bequem experimentieren
146t und die Reizbewegungen sehr deutlich sind. Aufierdem
zeichnen sie sich durch einen hohen Grad von Reizbar-
keit und eine iberraschend grofie Widerstandsfihigkeit
aus. Als eine der Krone beraubte Einzelblite so zwischen
zwei Korke geklemmt wurde, dal diese nur die Staub-
beutelrohre bedeckten, und als die Staubfiden dann
wiederholt mit einer Nadel gereizt wurden, erwiesen
sie sich noch nach 9 Stunden deutlich reizbar. Eine
andere, in gleicher Weise adjustierte Blite wurde inner-
halb einer halben Stunde zwanzigmal mit bestem Erfolge
gereizt, ohne dal ein Starrezustand eingetreten wire.
Die Latenzzeit betrug jedenfalls weniger als eine Sekunde,
die Dauer der Kontraktion etwa 7—13 Sekunden; in
50—60 Sekunden war die urspriingliche Ruhelage des
Filamentes wieder erreicht. ,Hochst iberraschend war
es, daBl selbst 1—3 mm lange Fragmente von Staubfiden
ihre Reizbarkeit langere Zeit hindurch beibehielten. Daf
diese zarten Objekte ihre Turgeszenz so lange erhalten
konnten, beruht wohl nicht allein auf dem durch die
verhiltnismilig kraftige Cuticula der Filamente erzielten
Transpirationsschutz, sondern auch auf dem Vermégen,
das Wasser mit grofler Zihigkeit festzuhalten. Es bliebe
sonst unverstiandlich, daf nicht die Verdunstung an den
beiden Schnittflachen allein ein rasches Vertrocknen
bewirkte.“

Pfeffers Angabe, daf bei den Cynareenstaubfiden
durch jede erfolgreiche Reizung explosionsartig die volle
Bewegungsamplitude ausgelost werde, fand Verf. fir
Centaurea americana nicht bestatigt. Eine schwache Be-
rihrung des Filamentes hat vielmehr nur eine submaxi-
male Reizbewegung zur Folge. Herr Linsbauer stellte
ferner sowohl bei dieser wie bei anderen Arten fest, dal
die Staubfiden sich nicht bloB bei mechanischer Reizung,
sondern auch bei Annéherung einer heiflen Nadel kontra-
hieren. ,Die plotzliche Temperaturerhhung bewirkt
vermutlich eine Verschiebung der Wasserverteilung im
Filament und als Folge davon einen Druckwechsel,
welcher vom Staubfaden in derselben Weise wie Stol
oder Zerrung wahrgenommen wird.“ Endlich beob-
achtete Verf. an vereinzelten Bliten eine schwingende
oder kreisende Bewegung der Antherenréhre, ohne dal
ein direkter ReizanlaB zu erkennen war. Infolge dieser
Bewegung tritt Pollen aus den Antheren aus, ohne dal
sich ein Insektenbesuch eingestellt hitte.

Was nun die Beobachtungen und Versuche an den
Trichomen oder Haaren der Staubfiden anbetrifft, so
konnte weder bei C. americana, noch bei C. jacea,
C. rhenana, C. cyanus, C. scabiosa, C. spinulosa und
C. atropurpurea ein Anzeichen dafiir gefunden werden,
daB diese Organe im Dienste der Reizaufnahme stehen.
nEntweder gelang es iiberhaupt nicht, die Trichome zu
biegen, ohne gleichzeitig die Filamente zu zerren, oder
es unterblieb, falls die Verbiegung auf die Haare be-
schrinkt blieb, jede Reaktion, um sofort einzusetzen.
wenn gleichzeitig eine lokale Deformation des Staub-
fadens eintrat. Dabei mull aber diese Deformation keines-
wegs immer zu einer Krimmung des Filamentes fithren;
es reicht oft, wie man bei starkerer Vergroberung
deutlich erkennen kann, eine geringfiigige Zerrung der
dem Trichom benachbarten Partien des Filamentes zur
Auslosung der Bewegung hin. Wenn diese Beobach-
tungen richtig sind, dann sind aber die Staubfadenhaare
der Centaurea-Arten nicht als Perzeptionsorgane im Sinne
Haberlandts, sondern nur als Stimulatoren aufzufassen,
insofern sie eine Deformation auf die Filamente iiber-
tragen.“ F. M.
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