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Zum mindesten scheint also die Auffassung der
Radioaktivitit als allgemeine Eigenschaft der Materie
nicht ungerechtfertigt. Damit verbunden wiire dann
die Vorstellung, daB alle Materie aus einem Urstoff
aufgebaut sei und ihr Werdegang einer Riickbildung
in diesen Urstoff gleichkomme. Die beriihrten Fragen
des nitheren erdrtern zu wollen, hielle aber, den Unter-
suchungen auf radioaktivem Gebiete vorgreifen zu
wollen. Es bleibt in der Tat erst noch abzuwarten,
inwieweit die erwihnten Anschauungen durch die
kiinftigen Forschungsergebnisse sanktioniert werden.

A. F. Blakeslee: Zygosporenkeimungen bei
den Mucorineen. (Annales mycologici 1906, vol. 4,

No. 1.)

Dem Verf. ist es, wie wir frither berichtet haben
(Rdsch. XX, 107, 1905), gelungen, das Geheimnis
der Zygosporenbildung bei den Mucorineen aufzu-
kliren. Wenn gewisse Arten dieser Schimmelpilze
in den Kulturen immer Zygosporen bilden, andere
niemals, so liegt das daran, dal bei den einen das
Mycelium einhiiusig, bei den anderen zweihiiusig ist.
Herr Blakeslee hat die erste Gruppe homothallisch,
die zweite, zu der die weitaus meisten Arten gehoren,
heterothallisch genannt. Bei den heterothallischen
Arten sind also zur Zygosporenbildung immer zwei
Mycelien verschiedenen Geschlechts notwendig, ein
ménnliches und ein weibliches; wenn man diese
gegen einander wachsen lit, bilden sie an der Be-
rithrungslinie eine schwarze Reihe von Zygosporen.
Da beide Geschlechter #uBerlich nicht verschieden
sind, gebraucht Herr Blakeslee nicht die Worte
minnlich und weiblich, sondern spricht von einem
(4)- und einem (—)-Mycelium.

Im Verlaufe dieser Untersuchungen ist er auf die
Frage gekommen, welches Geschlecht die aus der
Zygospore hervorgehenden Mycelien haben. Aus den
wenigen Angaben, die bisher iiber die Keimung der
Zygosporen vorlagen, war zu entnehmen, dall diese
nach der Keimung .immer zuerst ein Sporangium
entwickeln. Die Frage wire also genauer dahin zu
stellen: ,Sind die Sporen in diesen Sporangien bei
heterothallischen Arten einerlei Geschlechts oder
gemischten Geschlechts?“

Ehe er sich mit den heterothallischen Formen
beschiftigte, hat Herr Blakeslee auch zwei homo-
thallische Arten untersucht, Sporodinia grandis und
eine noch nicht beschriebene Art der Gattung Mucor.
Es zeigte sich hier, was ja auch nicht anders zu er-
warten war, dal die Mycelien, die aus den Keim-
sporangien der Zygosporen hervorgingen, wieder
homothallisch waren und wiederum selbst Zygosporen
bilden konnten. Ein besonderes Interesse hatte bei
Sporodinia die Untersuchung der sogenannten Azygo-
sporen, die schon #ltere Beobachter beschrieben haben.
Es kommt hier vor, dal eine Zygospore nicht aus
der Verschmelzung zweier Myceliste gebildet wird,
sondern da8 nur ein Astchen an seiner Spitze eine
solche Spore bildet. Da nun der Verf. zu der An-
nahme neigt, daB auch bei homothallischen Arten

inden kopulierenden Asten eine voriibergehende Unter-
driickung je eines Geschlechts stattfindet — so daf
also der eine Ast vom (-)-Geschlecht, der andere
vom (—)-Geschlecht ist —, so wiire es moglich, daB
in einer Azygospore nur ein Geschlecht steckt. Leider
sind aber simtliche Versuche, die Azygosporen zum
Keimen zu bringen, entweder fehlgeschlagen, oder
die entstehenden Mycelien waren so schwiichlich, daf
sie bald starben.

Bei den heterothallischen Arten waren die Unter-
suchungen dadurch gehindert, daB es sehr schwer
gelingt, die Zygosporen zum Keimen zu bringen. Sie
sind von der Natur offenbar dazu bestimmt, eine
lange Ruheperiode durchzumachen.

Es gibt nur eine Art, den bekannten Schimmel
Mucor mucedo, bei der schon #ltere Forscher, Brefeld
und van Tieghem, die Keimung der Zygosporen
beobachtet haben. Auch Herr Blakeslee hat ge-
funden, daB sie nach einem halben bis dreiviertel
Jahr verhiltnismiéBig leicht keimen. Aus der
Zygospore entwickelt sich ein kurzer Mycelast mit
einem Sporangium, das Herr Blakeslee als Keim-
sporangium bezeichnet. Die aus den Sporen dieses
Sporangiums entstandenen Mycelien wurden auf ihre
Sexualitit gepriift, und es zeigte sich, daf sie alle des-
selben Geschlechts waren, entweder alle (4) oder
alle (—). Hier wird also wahrscheinlich innerhalb
der Zygospore iiber das Geschlecht entschieden, bei
der Keimung hat das Mycelium schon ein bestimmtes
Geschlecht.

Ganz anders ist es bei der zweiten heterothallischen
Art, die auller Mucor mucedo noch gepriift werden
konnte, bei Phycomyces nitens, dem Prachtschimmel.

Die Ergebnisse des Herrn Blakeslee sind hier
sehr merkwiirdig. Die Zygosporen von Phycomyces
waren frither iiberhaupt nur zweimal aufgefunden
worden, zur Keimung hatte sie niemand gebracht.
Nach verschiedenen miBgliickten Versuchen erhielt
Herr Blakeslee eine ganze Reihe von Keimungen,
zum Teil von solchen Zygosporen, die nur 4 Monate
nach ihrer Bildung ruhig gelegen hatten. Schon bei
den ersten Aussaaten der aus den Keimsporangien
gewonnenen Sporen zeigte es sich, dafl in dem einen
Sporangium die Sporen verschiedenen Geschlechts
waren. Sorgfiltige Trennungskulturen bestiitigten
dann durchweg die ersten Beobachtungen, die einen
Mycelien waren (), die anderen (—).

War dieser Gegensatz zu Mucor mucedo schon
interessant, so war eine andere Tatsache, die spiter
gefunden wurde, noch viel iiberraschender. Die meisten
Sporen des Keimsporangiums erzeugen bei ihrer Aus-
saat Mycelien, die alsbald zahlreiche normale Spo-
rangien wie alle Mucorineen hervorbringen. Einige
wenige aber — bei den ersten Versuchen waren es
unter 40 nur 4 — aus denselben Keimsporangien
lieferten ein Mycelium, das dadurch auffiel, daf es
keine Sporangien bildete, sondern seltsame gewundene
gelbliche Auswiichse trug (s. Fig. 1). Der Verdacht
lag nahe, daB es sich hier um ein homothallisches
Mycelium handelte, bei dem die Spaltung in die beiden
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Geschlechter noch nicht eingetreten war. Es wurden
nun Berlihrungsversuche mit einem (-})- und einem
(—)-Mycelium gemacht; in keinem Falle zeigte das
neue Mycelium eine Neigung zur Kopulation.

Die gelben Auswiichse, die der
Verf. Pseudophoren nennt, haben
im allgemeinen das Aussehen mil-
bildeter Sporangien. Der Stiel ist
gewohnlich iibermiBig geschwollen
und ein- oder mehrmals spiralig auf-
gewickelt. Am Ende sitzt oft ein un-
vollkommen entwickeltes Sporangium
(s. Fig. 1), oder in anderen Fillen ist
auch dieses unterdriickt. Am Stiel
bilden sich oft Auswiichse in Form
mehr oder minder verzweigter Hyphen.
AuBerdem bringen die homothallischen
Mycelien auch echte Sporangien mit
entwickelten Sporen und daneben
Zygosporen in allen Graden der Voll-
kommenheit hervor.

Um die eigentiimlichen Formen,
die hier auftauchten, zu verstehen, mul man die Ge-
stalt der echten Zygosporen von Phycomyces kennen.
In Fig. 2 ist eine solche abgebildet. Die beiden von
verschiedenen Mycelien stammenden Hyphen beriihren
sich zunichst fest und biegen dann henkelartig als
oSuspensoren“ um. In ihrer Mitte haben sie die
eigentliche schwarze Zygospore erzeugt. Man sieht,
daB von beiden Suspensoren eine groSe Zahl schwarzer,
gegabelter Hyphen ausgeht, die oft die ganze Spore
mit einem Geflecht umgeben. Vergleicht man damit
die Zygosporenanlage eines homothallischen Myceliums
(Fig. 3), so erkennt man auch hier die beiden ge-
wundenen Suspensoren und in ihrer Mitte die klein
gebliebene Zygosporenzelle. An den Suspensoren

Fig. 2.

Fig. 1.

Pseudophor.

Echte Zygospore von Phycomyces nitens,jan der Berithrung zweier
heterothallischer Mycelien entstanden.

sitzen auch hier vereinzelt die gegabelten Auswiichse.
Hier in dem abgebildeten Falle geht die ganze Anlage
von einer einzigen Hyphe aus; es gibt aber auch
ebenso hiaufig Zygosporen, die von zwei verschiedenen
Hyphen ihren Ausgang nehmen. Die Suspensoren
sind oft spiralig gedreht oder zeigen andere Hem-

mungserscheinungen; in seltenen Fillen aber geht die
Bildung ganz normal weiter und es wird eine dem
Anscheine nach véllig reife Zygospore entwickelt, die
auf einstieligen oder zweistieligen Suspensoren sitzen
kann.

Es geht daraus hervor, daf die Pseudophoren
Mittelformen zwischen echten Sporangiem und Sus-
pensoren sind. Die spiralige Drehung haben sie mit
jenen gemeinsam und ebenso die Neigung zur Bildung
der Gabelhyphen, die gerade fiir die Suspensoren
charakteristisch sind. In Fig. 1 sind solche Aus-
wiichse am Grunde erkennbar.

Diese Beobachtungen nitigen jedenfalls zu dem
SchluB, daf das homothallische Mycelium seiner Natur
nach zwitterig ist und beide Geschlechter enthiilt. In
der Natur scheinen homothallische Mycelien sehr
selten zu sein, denn die Zahl der homothallischen
Sporen im Sporangium ist sehr gering. In dem oben
erwihnten Falle
waren von den 40
untersuchten Spo-
ren 24 (—),12(4)
und nur 4 homo-
thallisch; in einem
anderen Falle wa-
ren 64 (—),40(+)
und 2 homothal-
lisch.

Wichtig  ist,
daB die Sporan-
gien, die von den

homothallischen
Mycelien erzeugt
werden, umge-
kehrt vorwiegend
homothallische
Sporen  hervor-
bringen, daneben
aber auch Sporen
vom (+)- und vom
(—)- Geschlecht.
Die Zahlen waren in einem der untersuchten Fille:
20 (—), 6 (+) und 34 homothallisch von 60 gepriiften
Sporen. Jedenfalls besteht also auch bei diesen zwit-
terigen Mycelien die Neigung zu einer Spaltung in
eingeschlechtliche Rassen.

Der Keimschlauch, der aus der Zygospore hervor-
geht, scheint zuniichst — vor der Bildung des Keim-
sporangiums — noch homothallisch zu sein. Stiicke
eines solchen Keimschlauches lassen sich abschneiden
und auf einem geeigneten Nihrboden weiter kulti-
vieren. Sie liefern dann ein homothallisches Mycelium.
Wenn dagegen der Keimschlauch nach der Verletzung
Seiteniste gebildet hat und daran sekundire Keim-
sporangien anlegen will, dann ist gewohnlich —
picht immer — die Trennung der Geschlechter schon
eingetreten.

Es braucht nicht darauf hingewiesen zu werden,
wie wichtig diese Entdeckungen fiir die Theorie der
Sexualitit sind, E, J,

Fig. 3.

Nicht reif gewordene Zygospore eincs homo-
thallischen Myceliums.
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