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Uber Radium und Radioaktivitit.
Von Dr. H. Greinacher (St. Gallen).

Beinahe um dieselbe Zeit, wie die Rontgenstrahlen,
sind die neuen Strahlen des Urans durch H. Becquerel
(1896) entdeckt worden. Wihrend die ersteren in
kurzer Zeit infolge ihrer erfolgreichen Verwendung
in den medizinischen Wissenschaften die weitgehend-
ste Beachtung gefunden haben, blieben die grund-
legenden Entdeckungen der Radioaktivitit zunichst
ziemlich unbemerkt. Krst als 1898 Herr und Frau
(‘urie die stark aktiven Substanzen, das Polonium
und das Radium, auffanden, wurde man auf die neuen
Erscheinungen aufmerksam. Wihrend die Wirkung
der Uranstrahlen eine verhéltnismifig schwache ist,
sind die Radiumstrahlen so intensiv, dal sie betricht-
liche chemische Wirkungen auszuitben vermégen. Auch
die Eigenschaft, Gase elektrisch leitend zu machen,
und die starken Leuchtwirkungen deuteten darauf hin,
daB das Radium eine Energiequelle darstellt, deren
GroBe und Konstanz das allgemeine Erstaunen wach-
rufen mubten. Zu dieser Uberzeugung trug auch
nicht wenig die Tatsache bei, dal das Radium dauernd
Wirme entwickelt und sich infolgedessen auf einer
hoheren Temperatur befindet als seine Umgebung.
Es haben sich in der Folge die hervorragendsten
Forscher mit der Frage der Radioaktivitit beschiftigt.
Wie rapide das Interesse fiir das Gebiet gewachsen
ist, kann am besten aus der von Jahr zu Jahr sich
mehrenden Literatur ersehen werden. Auch sind neuer-
dings spezielle Zeitschriften fiir diesen jungen Zweig
gegriindet worden: Das ,,Jahrbuch der Radioaktivitiit
und Elektronik“ und ,Le Radium®. Und in der Tat, es
hat kaum ein physikalisches Gebiet in so kurzer Zeit
eine solche Menge von Entdeckungen zutage gefordert,
wie das der Radioaktivitat. Auch zeigte sich die Be-
deutung der neuen Wissenschaft in dem michtigen
Einfluf, den sie auf unsere Vorstellungen von Elek-
trizitit und Materie ausiibte.

Man hitte allerdings in der kurzen Zeit kaum
eine Fiille solech wichtiger Entdeckungen gemacht,
wenn nicht beinahe von Anfang an eine lebenskriftige
Theorie der Radioaktivitit entstanden wire. Es ist
namentlich das Verdienst des amerikanischen Physikers
Rutherford, die sogenannte Atomzerfallstheorie in
ihren Grundziigen ausgesprochen zu haben, deren
Richtigkeit sich dann in der Folge so durchgreifend
bestiitigt hat. Es haben sich zwar auch Stimmen geltend
gemacht, welche die Radioaktivitit auf anderem Wege

erkliren wollten. Es ist interessant, zu sehen, wie
z.B. Behrendsen die Radioaktivitit als eine Begleit-
erscheinung langsamer, molekularer Umlagerungen
(Ubergang einer kristallinischen Modifikation in die
amorphe) auffalit, oder zu sehen, wie man die Gravi-
tation zur Erklérung der dauergden Energieabgabe
des Radiums heranzieht. Mehr Wahrscheinlichkeit
schien noch die Anschauung zu haben, da eine un-
bekannte, iiberall im Weltenraum vorhandene Strah-
lung durch das radioaktive Atom absorbiert werde
und dadurch die Emission der Becquerelstrahlen
veranlasse. Diese Auffassung schien ein Analogon in
den fluoreszierenden Kérpern zu haben, welche unter
Absorption von Lichtstrahlen zur Aussendung ihres
Eigenlichtes erregt werden. Die Atomzerfallstheorie
hat sich aber in der FErforschung der Radioaktivi-
tit so fruchtbringend erwiesen und die Tatsachen
sprechen so sehr fiir diese, dall sie heute beinahe all-
gemeine Anerkennung gefunden hat. Der Kern der
Theorie besteht, wie der Name schon sagt, in der
Annahme, dall das radioaktive Atom unter Aussendung
von Becquerelstrahlen zerfillt. Dabei kann das neu-
gebildete Atom wieder radioaktiv sein und in ein
solches von noch kleinerem Gewicht iibergehen. Man
kann danach die Elemente in eine solche Reihenfolge
bringen, dal jedes folgende aus dem vorhergehenden
entsteht. Man bekommt eine Zerfallsreihe (Desintegra-
tionsserie) , welche mit dem héchstatomigen, radio-
aktiven Element beginnt und damit endet, dal sich
das letzte in ein inaktives Element verwandelt.

Die miichtigsten Stiitzen dieser Theorie bilden die
experimentellen Nachweise solcher Umwaundlungen.
So ist vom Thor, vom Radium und dem von Debierne
entdeckten Actinium nachgewiesen, dal sie dauernd
eine Substanz abgeben, welche alle Eigenschaften
eines indifferenten Gases hat. Die sogenannte Ema-
nation diflundiert, 1aBt sich kondensieren und ver-
dampfen. Als eine der beweiskriftigsten Bestitigungen
der Theorie mulB aber die von Ramsay gemachte
Kntdeckung gelten, da die Radiumemanation ihrer-
seits wieder zerfillt, und zwar in das bekannte Edel-
gas Helium. Diese Verwandlung ist seither vielfach
bestitigt worden, so dal die Bildung von Helium aus
Radium als festgestellt gilt. Auch das Actinium zer-
fillt nach neueren Mitteilungen Debiernes in Helium.
Man hat zwar wohl versucht, diese Tatsachen auch
anders zu erkliren. So hat man auf die Mdglichkeit
hingewiesen, dall das untersuchte Radium vielleicht
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eine hypothetische Verbindung desselben mit Helium
(Radiumhelid) enthalten habe, und daf die beobachtete
Gasentwickelung durch Trennung dieser Verbindung
in ihre Komponenten zustande gekommen sei. Die
neueren Versuche lassen aber diese Erklirung nicht
mehr zu. Im Gegenteil, alle Tatsachen, besonders
das dauernde Vorkommen des Heliums in radioaktiven
Mineralien, lassen erkennen, daB dieses Edelgas all-
gemein ein Abspaltungsprodukt radioaktiver Korper
ist. Der langsamen Bildung von Helium in radio-
aktiven Mineralien entsprechend, ist es leicht ver-
stindlich, daf dieses Gas im okkludierten Zustande
darin verblieb. Wird die Substanz erhitzt, so lift sich
daraus das im Laufe langer Zeitriume gebildete
Helium gewinnen. Nimmt man an, daf nicht nur das
Radium, sondern alle radioaktiven Kérper Helium
entwickeln, so kommt man zur Annahme, dal all-
gemein die a—Teilcgn Heliumatome sind bzw. sich in
solche umbilden. Es wiirde dann der Atomzerfall in
der Weise stattfinden, daB jedes Atom sein Gewicht
um ein «-Teilchen vermindert und dal das zweite Ab-
spaltungsprodukt stets Helium wire. Man kann dann
noch weiter gehen und unter der Annahme, ein o-Teil-
chen sei ein Heliumatom und habe somit das Ge-
wicht 4, vermuten, daB das Atomgewicht sich stets
um 4 vermindere, daB iiberhaupt alle Atomgewichte
Multipla von 4 seien. Die Idee von der multipeln
Regel, welche die Atomgewichte beherrschen soll, ist
nun nichts Neues. Man ist aber beim Hinblick auf
die UnregelmiBigkeit im periodischen System davon
abgekommen. DaB die Schwierigkeiten sich vielleicht
in gewissem Sinne heben werden, ist zwar nicht aus-
geschlossen. Man vergleiche dariiber etwa Ramsays
,Betrachtungen iiber das periodische System der
Elemente® (1904). Wir brauchen aber auf die Frage
nicht einzugehen; denn die Annahme, das o-Partikel
gei ein Heliumatom, ist noch zu wenig gesichert, als
daB man mit ihr rechnen miifite.

Es wiire auch denkbar, daf nur die sogenannten
Emanationen sich in Helium verwandeln, dafl die
iibrigen radioaktiven Korper aber andere gasformige
Abspaltungsprodukte bilden. So besitzt z. B. das
Polonium keine Emanation. Ebensowenig habe ich
eine Heliumbildung aus Polonium nachweisen koénnen,
was allerdings auch bloB an der geringen Menge des
mir zur Verfiigung stehenden Poloniums liegen konnte.
Um diese Fragen zu entscheiden, miissen vor allem
die Versuche iiber die gasformigen Abspaltungs-
.produkte der radioaktiven Korper noch weiter aus-
gedehnt werden.

Von den festen Zerfallsprodukten diirfen jedoch
eine ganze Reihe als bekannt angesehen werden. Ins-
besondere hat man die Abkommlinge des Radiums
bis zum Endglied der Reihe herab verfolgen konnen.
Schon sehr frith hatte man beobachtet,daf die Radium-
emanation sich auf festen Korpern niedersetzte und
diese ,aktivierte“. Nach der Zerfallstheorie riithrt
diese sogenannte induzierte Aktivitit davon her, dal
die Emanation wieder in einen radioaktiven Stoff zer-
fallt, der sich auf den umliegenden Kérpern absetzt.

Es hat sich gezeigt, daf dieses Radium 4 sich wiederum
umwandelt usw. Die ganze Reihe ist festgestellt
worden, deren Glieder durch die laufenden Buchstaben
A, B, C usw. bezeichnet zu werden pflegen. Das letate
Abbauprodukt ist Radium F.

Es fragt sich nun, an was sich diese verschiedenen
Substanzen erkennen lassen. Diese Frage ist um so
mehr berechtigt, als man die meisten dieser Kérper
gar nicht chemisch darstellen kann, sondern nur durch
den spontanen Zerfall des Radiums erhélt. Und iiber-
dies sind die so gewonnenen Mengen meist so klein,
daf ihr chemischer Charakter gar nicht erkannt werden
konnte. Selbst die so empfindliche Spektralanalyse
versagt bei der Feststellung so winziger Mengen voll-
stindig. Es kann somit nur die besondere Art der
Radioaktivitit zur Charakterisierung der einzelnen
Substanzen dienen. Einmal unterscheiden sich die
verschiedenen Korper durch die Natur ihrer Strahlung,
indem sie -, 3- und p-Strahlen?) einzeln oder in be-
stimmten Verhéltnissen aussenden.

Mehr noch und namentlich schirfer unterscheiden
sich die Substanzen aber durch die Abnahme ihrer
Radioaktivitit. Charakteristisch fiir jede Substanz ist
die Zeit, in welcher sie die Hiilfte ihrer Aktivitit
verliert, d. h. die sogenannte Halbierungskonstante.
Diese ist stets dieselbe, welches auch die urspriing-
liche Intensitidt der Strahlung sei. Um die Stirke der
Radioaktivitit zu messen, hat man nun eine sehr
empfindliche Methode. Diese besteht darin, dall man
die Leitfihigkeit der Luft bestimmt, welche durch
die Becquerelstrahlen hervorgerufen wird. Man kann
die Versuchsbedingungen so withlen, dall der elektrische
Strom, der durch das leitend gemachte Gas fliel3t,
direkt proportional der Strahlungsintensitit ist. Mittels
dieser elektrischen Methode kénnen so winzige radio-
aktive Substanzmengen erkannt werden, dal selbst
die Spektralanalyse daneben nur als ganz rohe Methode
erscheint. J.J. Thomson schitzt die Radioaktivitiits-
bestimmung unter Umstinden leicht 100000 mal
empfindlicher als die Spektralreaktion. Bestimmt man
dann das Gesetz der Abklingung und damit die
Halbierungskonstante, dann kann auch die Natur der
radioaktiven Substanz festgestellt werden. Es ist
leicht verstindlich, da8 nur dann die genannte Kon-
stante als charakteristisch und als sicheres Kennzeichen
gelten kann, wenn die Radioaktivitit eines Elementes
unter allen Umstinden dieselbe bleibt. Daf in der
Tat die Radioaktivitit eine Eigenschaft des Atoms
ist und weder durch chemische noch physikalische
Mittel beeinfluft werden kann, haben die Versuche
in dieser Hinsicht zur Geniige gezeigt. Schon Frau
Curie hatte diese Hypothese aufgestellt und mit
welchem Erfolg, das beweist die Entdeckung des
Poloniums und Radiums.

Man kann wohl die Aussendung von langsamen

1) Radioaktive Substanzen, die nur p-Strahlen aus-
senden, sind allerdings nicht bekannt, was mit der Auf-
fassung iibereinstimmt, dal die y-Strahlen durch den An-
prall der g-Strahlen an feste Korper, z. B. an die radio-
aktive Substanz selbst, entstehen.
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f3-Strahlen kiinstlich hervorrufen, doch braucht der be-
treffende Korper deshalb nicht radioaktiv zu sein; denn
die Aussendung von f3-Strahlen (Elektronen) bedingt
keinen Atomzerfall. Charakteristisch fiir den Abbau
des Atoms sind die «-Strahlen, welche Teilchen von
AtomgroBe reprisentieren, wihrend die 3-Strahlen aus
Elektronen bestehen, die im Vergleich zu den klein-
sten Atomen nur winzig sind. Es gibt allerdings
Substanzen, die nachweislich zerfallen und nur f-,
bzw. auch p-Strahlen aussenden. Es ist aber moglich,
daB sie sehr wohl «-Strahlen emittieren, die jedoch
von so kleiner Geschwindigkeit sind, daB sie keine
der von uns bekannten Wirkungen auszuiiben ver-
mogen. Diese Auffassung findet ihre Stiitze in neueren
Untersuchungen Rutherfords, welche zeigen, dall
o-Strahlen unterhalb einer gewissen Geschwindigkeit
die photographische Platte nicht mehr schwirzen,
auch keine Ionisation mehr hervorrufen. Dieser Um-
stand wiirde dann auch die sogenannte ,strahlenlose”
Umwandlung gewisser Koérper erkliren. Es scheint
die Auffassung nicht ungerechtfertigt, daf die radio-
aktiven Korper o- und 3-Strahlen zugleich aussenden,
so daB auf je ein o-Teilchen ein f-Teilchen kime.
Rutherford hat Versuche ausgefiihrt, um dies fir
den Fall des Radiums zu zeigen. Auch ein Versuch
J.J. Thomsons diirfte die genannte Auffassung be-
stitigen: Wurde etwas Radium in einen Bleiblock
von geniigender Dicke eingeschlossen, um ¢- und
(-Strahlen zu absorbieren, dann nahm dieser keine
Ladung an. Bei dieser Auffassung wire eine ein-
seitige Radioaktivitit, d.h. ein Aussenden von o- oder
B-Strahlen allein, als scheinbare zu betrachten. Der
Korper sendet beide Arten von Strahlen aus. Die
einen besitzen aber eine so geringe Geschwindigkeit,
daB sie die iiblichen Wirkungen, an denen wir sie
als radioaktiv erkennen, nicht mehr ausiiben. In diesem
Sinne scheint auch die Nachricht von der Auffindung
sehr langsamer [-Strahlen am Curieschen und
Marckwaldschen Polonium nicht erstaunlich, ob-
schon von jeher die reine e¢-Strahlung dieser Substanz
hervorgehoben wurde.

Es ist nicht zu verkennen, dal von diesem Ge-
sichtspunkt aus die Radioaktivititsvergleichung ver-
schiedener Substanzen durch Ionisation ungenau oder
gar illusorisch wird, da es nicht nur auf die Zahl der
- und f-Teilchen, sondern auch auf deren Geschwindig-
keit ankommt. Ein Koérper, der sehr viele Strahlen,
aber von geringer Geschwindigkeit aussendet, wiirde
durch die ,elektrische Methode® als inaktiv befunden.
Zur Identifizierung einer radioaktiven Substanz,
d. b. zur Bestimmung der Radioaktivititsabnahme,
wird jedoch das Verfahren stets brauchbar sein, da
die Geschwindigkeit der Strahlen stets dieselbe bleibt
und nur dje Zahl der ausgesandten Teilchen abnimmt.

Es ist zu bemerken, daB die ot-Strahlen die weit-
aus stirkste ionisierende Wirkung ausiiben. Diese
sind es wahrscheinlich auch, welche den radioaktiven
Kérper durch das Anprallen an denselben erwirmen,
80 dal es nur ein geringer Teil der a-Teilchen ist,
der wirklich abgeschleudert wird. Wird ein radio-

aktiver Korper derart in eine Hiille (Blei) einge-
schlossen, daf diese alle Strahlen absorbiert, dann
wird die in der Zeiteinheit entwickelte Wirme ein
Maf fiir die Radioaktivitit abgeben. Dieses Verfahren
hiitte den Vorteil, fiir ¢-Strahlen jeder Geschwindig-
keit anwendbar zu sein. Es wiirde freilich der Hand-
lichkeit der elektrischen Methode entbehren, die sich
aulerdem dadurch auszeichnet, daf sie auf die gering-
sten Substanzmengen anwendbar ist. Mit Radium
1Bt sich die Wirmeentwickelung leicht nachweisen.
Genaue Bestimmungen haben ergeben, daf 1 g Radium
pro Stunde 104 Kalorien entwickeln wiirde, wihrend
im gleichen Falle 1 g Uranoxyd in einem Jahr erst
0,032 Kalorien frei macht.

Im ersteren Falle ist die Energieabgabe so be-
deutend, dafl es zunichst schwierig schien, dieselbe
mit dem Gesetz von der Erhaltung der Energie in
Einklang zu bringen. Die Wirmemengen, die hier
zutage treten, sind ungeheuer viel grofer als diejeni-
gen, welche bei den heftigsten chemischen Reaktionen
mit gleich groBen Substanzmengen frei werden. Dabei
hat das Radium die merkwiirdige Eigenschaft, seine
Wirksamkeit trotz der starken Wirmeentwickelung
nur sehr langsam einzubiilen, so daB eine Abnahme
in den wenigen Jahren seit seiner Entdeckung iiber-
haupt nicht bemerkt werden konnte. Auch eine Ge-
wichtsverminderung des Radiums, welche doch das
dauernde Aussenden von o-Strahlen erwarten lift,
ist bisher mit Sicherheit nicht festgestellt worden.
Vom Standpunkte der Zerfallstheorie ist aber auch
hier die dauernde Energieabgabe in einem allméh-
lichen Freiwerden der inneren Atomenergie zu suchen.

Dabei ist der Umstand zu beriicksichtigen, daf(
das eigentliche Radium, dessen Halbierungskonstante
aus der Menge und der Radioaktivititsabnahme seiner
Emanation zu etwa 1300 Jahren berechnet worden
ist, nur einen Teil der genannten Wirme entwickelt.,
Den weitaus groferen Beitrag liefern die Umwandlungs-
produkte des Radiums, welche sich in demselben an-
hiufen. Man kann sich leicht davon iiberzeugen, in-
dem man das Radium erhitzt. Dann bleibt nur noch
eine Restaktivitit von ungefahr 25 9/;, die dem eigent-
lichen Radium zukommt. Indem dieses weiter zer-
fallt, hiufen sich dann die Zerfallsprodukte von neuem
an, und die Aktivitit steigt wieder auf den friiheren
Wert.

Die Abbauprodukte des Radiums sind genauer auf
ihre Strahlung und die Abnahme ihrer Aktivitit unter-
sucht worden. Es hat sich gezeigt, dal die Halbierungs-
konstanten sehr verschieden sind. Sie variieren von
wenigen Minuten bis zu vielen Jahren. Fiir Radium D
gibt Rutherford den Wert 40 Jahre. Dieses Produkt
ist insofern bemerkenswert, als es sehr wahrscheinlich
mit dem von Hoffmann und StrauB dargestellten
Radioblei identisch ist. Das 7. Abbauprodukt des
Radiums endlich, das Radium F, besitzt die Halbie-
rungskonstante 143 Tage. Diese Tatsache hauptsiich-
lich, dann auch die Eigenschaft des Radiums F als
Endglied der Reihe sprechen dafiir, dal das Radium F'
mit dem Polonium identisch ist. Das letztere hat eine
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Konstante von 140 Tagen und besitzt ebenfalls kein
radioaktives Abspaltungsprodukt. Sein Atomgewicht
ist, seinen chemischen Reaktionen nach zu vermuten,
etwa 210. Man kann somit sagen, dall die Zerfalls-
reihe vom Radium (225) bis zum Polonium (etwa 210)
bekannt ist. Zu wiinschen wire, dal man alle die
einzelnen Glieder auch chemisch abzutrennen ver-
mdchte. Charakteristische Reaktionen sind in dieser
Hinsicht nur fiir das Polonium bekannt. Es bezeichnet
diese von Marckwald aufgefundene Methode ohne
Zwetfel den Rekord in der Abtrennung kleiner Bei-
mengungen, indem hier aus Tonnen von Ausgangs-
material mit Sicherheit wenige Milligramm Polonium
abgeschieden werden konnten.

Beziiglich der Gewinnung der Zwischenprodukte
diirften vielleicht die neueren Ausfithrungen von
R. Lucas von Wert sein, welcher auf die Tatsache
hinweist, dal die Abspaltungsprodukte des Radiums
nach dem Polonium hin immer edler werden. Taucht
man einen Wismutstab in eine Radiumlésung, so zeigt
jener ganz die Strahlung des Poloniums. Dies kann
dadurch erklirt werden, dal Wismut elektrochemisch
edler ist als alle Zerfallsprodukte von Radium E an
aufwiirts, aber oxydabler als Radium F. Es schligt
gich aber immer das edlere Metall aus seiner Losung
auf das weniger edle nieder. Bekannt ist die Ver-
kupferung eines Zink- oder Eisenstabes durch Ein-
tauchen in Kupfersulfatlosung. Analog scheidet sich
auch das Polonium beim Eintauchen eines Wismut-
stabes aus seiner Losung ab, und man kann so das
ganze Polonium gewinnen. Dies ist das urspriingliche
Marckwaldsche Verfahren.

Was die Natur des Poloniums betrifft, so ist es
jedenfalls eines der best bekannten, radioaktiven Ele-
mente, wenn sein Atomgewicht und sein Spektrum
auch noch nicht haben festgestellt werden kénnen. Es
ist besonders dadurch von Bedeutung, daf es wahr-
scheinlich iiberhaupt das Endglied der stark aktiven
Stoffe bildet. Da das Abbauprodukt des Poloniums
inaktiv ist, so konnte es sich im Laufe langer Zeit-
riume zu groferen Mengen ansammeln und mul
daher ein bekanntes Element sein. Man ist dies-
beziiglich aber immer noch auf Vermutungen an-
gewiesen. Man nimmt gegenwiirtig an, daf das Polo-
pium in Wismut (208) oder Blei (207) zerfillt. Dafiir
scheint auch das hiufige Vorkommen des Bleies in
radioaktiven Mineralien zu sprechen. .

Wihrend mit dem Polonium die Zerfallsreihe endet,
findet sie keineswegs mit dem Radium ihren Anfang.
Das Radium selbst ist wieder Zerfalleprodukt. Darauf-
hin deutet eine Reihe von Versuchen. Es ist viel
wahrscheinlicher, dal das Uran der Stammvater
(parent element) der radioaktiven Elemente ist. Dafiir
spricht schon sein alles iiberragendes Atomgewicht 238.
Die Abspaltungsprodukte des Urans hat man zwar
keineswegs weit verfolgen konnen. Man kennt nur
das Uran und sein erstes Zerfallsprodukt, das Uran X.
Man hat aber bemerkt, daB das Radium stets in
Begleitschaft des Urans auftritt, was ganz mit der
erwihnten Auffassung iibereinstimmt. Noch mehr,

man hat auch fiir das Mengenverhiltnis des Radiums
zum Uran in allen untersuchten Mineralien einen
konstanten Wert gefunden, derart, dal immer ein
Teil Radium auf eine Million Teile Uran kommt. Dies
ist in der Tat nach der Zerfallstheorie nicht anders
zu erwarten, falls man annehmen darf, daB die
Mineralien bereits so alt sind, daB sie sich im radio-
aktiv-stationiren Zustande befinden. Dieser ist da-
durch ausgezeichnet, dafl aus dem Uran unter Passie-
rung von Zwischenstufen stets so viel Radium gebildet
wird, als Radium zerfillt. Das Radium ist nun etwa
eine Million mal aktiver als Uran und zerfillt infolge-
dessen im selben Verhéltnis rascher wie letzteres,
Wenn ein Teil Radium sich umwandelt, dann miissen
immer eine Million Teile Uran vorhanden sein, um
den verschwindenden Teil Radium zu ersetzen. Infolge-
dessen ist das Verhiltnis vom Radium zum TUran

immer gleich — - Diese Zahl ist nun in der

1
1000000
Tat von Strutt und Boltwood experimentell be-
stitigt worden.

Dies Beispiel zeigt, in welch einfacher und
eleganter Weise die Zerfallstheorie die mannigfachsten
Tatsachen zu erkliren vermag. Nach ihr ist das
dauernde Vorkommen der radioaktiven Substanzen
das Resultat eines ewigen Werdens und Vergehens.
Wir kénnen heute und nach Jahren aus der Pech-
blende Polonium abscheiden, die beiden Priparate
wiirden sich in nichts unterscheiden, und doch wird
das Polonium, das wir nach einigen Jahren gewinnen,
nicht mehr das heutige sein; denn dieses ist dann
langst zerfallen. Es wird sich aber aus dem Radium
eine entsprechende Menge nachgebildet haben. Das-
selbe ist auch fiir das Radium anzunehmen; nur sind
die Zwischenprodukte zwischen Uran und Radium
kaum bekannt. Das Uran wire dabei das einzige
Element, das zerfiillt, ohne nachgebildet zu werden.
Der Zerfall desselben erfolgt aber so ungemein lang-
sam, dal die Menge des vorhandenen Urans fiir lange
Zeitriiume als merklich konstant angesehen werden
kann.

Die radioaktiven Abspaltungsprodukte konnen
dabei aber doch merklich sein. So ist es nach neue-
ren Mitteilungen des englischen Physikers F. Soddy
gelungen, direkt die Entstehung von Radium aus
Uran nachzuweisen. Das Verfahren war folgendes:
Soddy befreite zunichst 1 kg Urannitrat von den
letzten Spuren von Radium, dessen vollstindige Ent-
fernung am Verschwinden der Radiumemanation er-
kannt wurde. Nach 11/, Jahren zeigte sich nun, daB
wieder eine betrichtliche Menge Emanation entstanden
war, die sich durch ihre charakteristischen Eigen-
schaften als Radiumemanation qualifizierte. Die Menge
des erhaltenen Gases war allerdings geringer, als
nach der Berechnung erwartet worden war. Dies
konnte zum Teil daher riithren, daB ein Teil der Ema-
nation durch das entstandene Radiumsulfat zuriick-
gehalten wurde. Es konnte dies aber auch mit dem
Umstand zusammenhingen, dal man die unbekannten
Zwischenglieder nicht in Beriicksichtigung ziehen
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konnte. Jedenfalls ist durch die Versuche in quali-
tativer Hinsicht der Nachweis der Umwandlung von
Uran in Radium erbracht, und bildet das Resultat
eine neue Stiitze fiir die Zerfallstheorie.

Beziiglich des Actiniums ist man noch im un-
gewissen, da seine Stellung in der Zerfallsreihe, des
unbekannten Atomgewichtes wegen, noch unbestimmt
ist. Betreffs des schwach radioaktiven Thors ist man
insofern weiter voran, als dessen Atomgewicht (232)
bekannt ist. Es wiirde diesem entsprechend zwischen
Uran und Radium hineinfallen. Demzufolge wiire
auch zu erwarten, dal es zum Uran in einem #hn-
lichen Verhiltnis stehe wie das Radium. Insbesondere
miite Thor immer in uran-radiumhaltigen Mineralien
getroffen werden. Dies trifft auch zu. Noch unerklirt
jedoch ist die Tatsache, dal uran-radiumhaltige
Mineralien auch ohne Thor vorkommen, dessen An-
wesenheit bei seiner Eigenschaft als Zwischenglied
doch zu erwarten wire. Infolgedessen kann auch von
einem konstanten Mengenverhéltnis des Thors zum
Uran in den betreffenden Mineralien keine Rede sein.
Eine Erklirung dieses ausnahmsweisen Verhaltens
steht gegenwirtig noch aus.

Es moge aber nicht unerwihnt bleiben, daf von
einigen Seiten auch iiber die Auffindung inaktiven
Thors berichtet worden ist. Dies kdnnte die Auf-
fassung nahelegen, dall das Thor seine Aktivitét einer
geringen Beimengung einer stark aktiven Substanz
verdanke. In diesem Falle wire es dann mdglich,
dal das Atomgewicht dieses Korpers héher als das
des Urans ist, womit sich die iiber das Vorkommen
des Thors gemachten Beobachtungen erkliren liefen.
Nach neueren Versuchen von O. Hahn verliert aber
auch diese Anschauungsweise ihre Berechtigung. Es
hat sich zwar in der Tat gezeigt, dall das eigentliche
Thor inaktiv ist und seine Wirksamkeit durch die
Anwesenheit des Radiothoriums bedingt ist. Das
letztere ist aber als Zerfallsprodukt des Thors auf-
zufassen, so dall sein Atomgewicht unter 232 liegen
wmiifite. Die oben beriihrte Frage stellt sich somit
der Atomzerfallstheorie von neuem zur Beantwortung.
Die endgiiltige Lésung dieser Schwierigkeiten diirfte
erst von weiteren Untersuchungen zu erwarten sein.
Es wiire vor allem wichtig, die Stellung des Thors
in der Zerfallsreihe, welche gegenwirtig nur durch
das Atomgewicht gekennzeichnet ist, niher zu be-
stimmen. Das wiirde dann gelingen, wenn man eine
Briicke zwischen dem Thor und einem anderen, be-
kannten Radioelemente durch Auffinden der Zwischen-
glieder nachweisen konnte. So weit ist man bis jetzt
noch nicht gekommen. Doch sind immerhin eine
Reihe von Zerfallsprodukten des Thors bekannt. Das-
selbe gilt auch fiir das Actinium. Nach Godlewski
hat man die Reihen: Thor, Thor X, Thoremanation,
Thor A, B und C, ferner Actinium, Actinium X,
Actiniumemanation, Actinium 4, Bund C. Erginzend
dazu ist zu bemerken, daB nach den neueren Ergeb-
nissen Thor sich nicht direkt in Thor X verwandelt,
sondern als Zwischenprodukt noch das Radiothorium
hinzukommt,

Die Kérper der Thor- und Actiniumreihe sind auf
ihre Strahlung untersucht worden, auch sind die
Halbierungskonstanten zum groBen Teil bekannt. Die
extremen Werte bilden Thor: 3 Milliarden Jahre und
Actiniumemanation: 3,7 Sekunden. Es ist bemerkens-
wert, dal keine der Reihen auf ein schon bekanntes
radioaktives Element fiihrt. In dieser Hinsicht ist es
nur zu wiinschen, dafl immer neue radioaktive Sub-
stanzen gefunden werden, welche schlieBlich die Liicke
ausfiillen.

‘Wie bereits bemerkt wurde, scheint die Zerfalls-
reihe mit dem Polonium abzuschlieBen. Dies legt die
Auffassung nahe, daf nur die schweren Atome (Ge-
wicht iiber 200) radioaktiv seien. Die Konfiguration
derselben wiire als besonders instabil anzusehen, so
dal die Atome verhiltnismifiig rasch in stabilere
Formen iibergehen. Es ist aber die Frage nicht un-
gerechtfertigt, ob nicht auch die leichteren Atome
radioaktiv sind, wenn auch in unvergleichlich ge-
geringerem MalBe. Die Natur hat stets gezeigt, dal
die Eigenschaften der Materie allgemeine sind und
dafl die Unterschiede, die wir bemerken, nur dem
Grade nach bestehen. Manche Eigenschaften kénnen
sogar in so geringem Male vorhanden sein, dall wir
sie iibersehen und die Dinge in solche, welche die
Eigenschaft besitzen, und solche, die sie nicht besitzen,
einteilen. Kin gutes DBeispiel dafiir diirften die
magnetischen Erscheinungen abgeben. Glaubte man
doch frither, dall nur Eisen und die wenigen Elemente
der Eisengruppe magnetisch seien. Spiter hat man
einsehen gelernt, daf noch eine Unmenge von Kdrpern
sich magnetisch verhielt, wenn auch in ungeheuer
viel geringerem MaBe. Ein magnetisches Verhalten
zeigen eigentlich alle Korper, indem die einen Para-
magnetismus (Eisen), die anderen Diamagnetismus
aufweisen. Liegt hier der Gedanke nicht nahe, dal
die Korper sich mit Riicksicht auf die Radioaktivitit
analog verhalten? Danach wire es wahrscheinlich,
dall zwar die hochatomigen Substanzen starke Radio-
aktivitit zeigen (entsprechend dem Ferromagnetis-
mus), dal die leichteren Atome aber ebenso, wenn auch
viel langsamer, zerfallen. Ein dem Diamagnetismus
ahnliches, gegensiitzliches Verhalten, dal die Atome
sich allméhlich auch wieder aufbauen, hat allerdings
nicht beobachtet werden koénnen und Anschauungen
in dieser Richtung haben noch zu sehr hypothetischen
Charakter. Einige Tatsachen, welche fiir den Zerfall
auch der leichteren Atome sprechen, migen jedoch
nicht unerwéhnt bleiben, Hier sind hauptsichlich die
Versuche von Mc¢cLennan und Burton zu nennen,
aus welchen hervorgeht, dal wahrscheinlich alle
Metalle in geringem MaBe c:-Strahlen aussenden. Da-
mit im Einklang ist auch die Beobachtung, daf die
Tonisierung von Gasen in geschlossenen Gefifen von
der Natur der GefaBwand abhiingt. Auch die Mdg-
lichkeit der ,strahlenlosen® Umwandlung macht es
wahrscheinlich, dal viele unserer bekannten Sub-
stanzen zerfallen und daf wir ihre Umwandlung, weil
sie ohne Becquerelstrahlen erfolgt, eben einfach noch
nicht bemerkt haben.
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Zum mindesten scheint also die Auffassung der
Radioaktivitit als allgemeine Eigenschaft der Materie
nicht ungerechtfertigt. Damit verbunden wiire dann
die Vorstellung, daB alle Materie aus einem Urstoff
aufgebaut sei und ihr Werdegang einer Riickbildung
in diesen Urstoff gleichkomme. Die beriihrten Fragen
des nitheren erdrtern zu wollen, hielle aber, den Unter-
suchungen auf radioaktivem Gebiete vorgreifen zu
wollen. Es bleibt in der Tat erst noch abzuwarten,
inwieweit die erwihnten Anschauungen durch die
kiinftigen Forschungsergebnisse sanktioniert werden.

A. F. Blakeslee: Zygosporenkeimungen bei
den Mucorineen. (Annales mycologici 1906, vol. 4,

No. 1.)

Dem Verf. ist es, wie wir frither berichtet haben
(Rdsch. XX, 107, 1905), gelungen, das Geheimnis
der Zygosporenbildung bei den Mucorineen aufzu-
kliren. Wenn gewisse Arten dieser Schimmelpilze
in den Kulturen immer Zygosporen bilden, andere
niemals, so liegt das daran, dal bei den einen das
Mycelium einhiiusig, bei den anderen zweihiiusig ist.
Herr Blakeslee hat die erste Gruppe homothallisch,
die zweite, zu der die weitaus meisten Arten gehoren,
heterothallisch genannt. Bei den heterothallischen
Arten sind also zur Zygosporenbildung immer zwei
Mycelien verschiedenen Geschlechts notwendig, ein
ménnliches und ein weibliches; wenn man diese
gegen einander wachsen lit, bilden sie an der Be-
rithrungslinie eine schwarze Reihe von Zygosporen.
Da beide Geschlechter #uBerlich nicht verschieden
sind, gebraucht Herr Blakeslee nicht die Worte
minnlich und weiblich, sondern spricht von einem
(4)- und einem (—)-Mycelium.

Im Verlaufe dieser Untersuchungen ist er auf die
Frage gekommen, welches Geschlecht die aus der
Zygospore hervorgehenden Mycelien haben. Aus den
wenigen Angaben, die bisher iiber die Keimung der
Zygosporen vorlagen, war zu entnehmen, dall diese
nach der Keimung .immer zuerst ein Sporangium
entwickeln. Die Frage wire also genauer dahin zu
stellen: ,Sind die Sporen in diesen Sporangien bei
heterothallischen Arten einerlei Geschlechts oder
gemischten Geschlechts?“

Ehe er sich mit den heterothallischen Formen
beschiftigte, hat Herr Blakeslee auch zwei homo-
thallische Arten untersucht, Sporodinia grandis und
eine noch nicht beschriebene Art der Gattung Mucor.
Es zeigte sich hier, was ja auch nicht anders zu er-
warten war, dal die Mycelien, die aus den Keim-
sporangien der Zygosporen hervorgingen, wieder
homothallisch waren und wiederum selbst Zygosporen
bilden konnten. Ein besonderes Interesse hatte bei
Sporodinia die Untersuchung der sogenannten Azygo-
sporen, die schon #ltere Beobachter beschrieben haben.
Es kommt hier vor, dal eine Zygospore nicht aus
der Verschmelzung zweier Myceliste gebildet wird,
sondern da8 nur ein Astchen an seiner Spitze eine
solche Spore bildet. Da nun der Verf. zu der An-
nahme neigt, daB auch bei homothallischen Arten

inden kopulierenden Asten eine voriibergehende Unter-
driickung je eines Geschlechts stattfindet — so daf
also der eine Ast vom (-)-Geschlecht, der andere
vom (—)-Geschlecht ist —, so wiire es moglich, daB
in einer Azygospore nur ein Geschlecht steckt. Leider
sind aber simtliche Versuche, die Azygosporen zum
Keimen zu bringen, entweder fehlgeschlagen, oder
die entstehenden Mycelien waren so schwiichlich, daf
sie bald starben.

Bei den heterothallischen Arten waren die Unter-
suchungen dadurch gehindert, daB es sehr schwer
gelingt, die Zygosporen zum Keimen zu bringen. Sie
sind von der Natur offenbar dazu bestimmt, eine
lange Ruheperiode durchzumachen.

Es gibt nur eine Art, den bekannten Schimmel
Mucor mucedo, bei der schon #ltere Forscher, Brefeld
und van Tieghem, die Keimung der Zygosporen
beobachtet haben. Auch Herr Blakeslee hat ge-
funden, daB sie nach einem halben bis dreiviertel
Jahr verhiltnismiéBig leicht keimen. Aus der
Zygospore entwickelt sich ein kurzer Mycelast mit
einem Sporangium, das Herr Blakeslee als Keim-
sporangium bezeichnet. Die aus den Sporen dieses
Sporangiums entstandenen Mycelien wurden auf ihre
Sexualitit gepriift, und es zeigte sich, daf sie alle des-
selben Geschlechts waren, entweder alle (4) oder
alle (—). Hier wird also wahrscheinlich innerhalb
der Zygospore iiber das Geschlecht entschieden, bei
der Keimung hat das Mycelium schon ein bestimmtes
Geschlecht.

Ganz anders ist es bei der zweiten heterothallischen
Art, die auller Mucor mucedo noch gepriift werden
konnte, bei Phycomyces nitens, dem Prachtschimmel.

Die Ergebnisse des Herrn Blakeslee sind hier
sehr merkwiirdig. Die Zygosporen von Phycomyces
waren frither iiberhaupt nur zweimal aufgefunden
worden, zur Keimung hatte sie niemand gebracht.
Nach verschiedenen miBgliickten Versuchen erhielt
Herr Blakeslee eine ganze Reihe von Keimungen,
zum Teil von solchen Zygosporen, die nur 4 Monate
nach ihrer Bildung ruhig gelegen hatten. Schon bei
den ersten Aussaaten der aus den Keimsporangien
gewonnenen Sporen zeigte es sich, dafl in dem einen
Sporangium die Sporen verschiedenen Geschlechts
waren. Sorgfiltige Trennungskulturen bestiitigten
dann durchweg die ersten Beobachtungen, die einen
Mycelien waren (), die anderen (—).

War dieser Gegensatz zu Mucor mucedo schon
interessant, so war eine andere Tatsache, die spiter
gefunden wurde, noch viel iiberraschender. Die meisten
Sporen des Keimsporangiums erzeugen bei ihrer Aus-
saat Mycelien, die alsbald zahlreiche normale Spo-
rangien wie alle Mucorineen hervorbringen. Einige
wenige aber — bei den ersten Versuchen waren es
unter 40 nur 4 — aus denselben Keimsporangien
lieferten ein Mycelium, das dadurch auffiel, daf es
keine Sporangien bildete, sondern seltsame gewundene
gelbliche Auswiichse trug (s. Fig. 1). Der Verdacht
lag nahe, daB es sich hier um ein homothallisches
Mycelium handelte, bei dem die Spaltung in die beiden
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Geschlechter noch nicht eingetreten war. Es wurden
nun Berlihrungsversuche mit einem (-})- und einem
(—)-Mycelium gemacht; in keinem Falle zeigte das
neue Mycelium eine Neigung zur Kopulation.

Die gelben Auswiichse, die der
Verf. Pseudophoren nennt, haben
im allgemeinen das Aussehen mil-
bildeter Sporangien. Der Stiel ist
gewohnlich iibermiBig geschwollen
und ein- oder mehrmals spiralig auf-
gewickelt. Am Ende sitzt oft ein un-
vollkommen entwickeltes Sporangium
(s. Fig. 1), oder in anderen Fillen ist
auch dieses unterdriickt. Am Stiel
bilden sich oft Auswiichse in Form
mehr oder minder verzweigter Hyphen.
AuBerdem bringen die homothallischen
Mycelien auch echte Sporangien mit
entwickelten Sporen und daneben
Zygosporen in allen Graden der Voll-
kommenheit hervor.

Um die eigentiimlichen Formen,
die hier auftauchten, zu verstehen, mul man die Ge-
stalt der echten Zygosporen von Phycomyces kennen.
In Fig. 2 ist eine solche abgebildet. Die beiden von
verschiedenen Mycelien stammenden Hyphen beriihren
sich zunichst fest und biegen dann henkelartig als
oSuspensoren“ um. In ihrer Mitte haben sie die
eigentliche schwarze Zygospore erzeugt. Man sieht,
daB von beiden Suspensoren eine groSe Zahl schwarzer,
gegabelter Hyphen ausgeht, die oft die ganze Spore
mit einem Geflecht umgeben. Vergleicht man damit
die Zygosporenanlage eines homothallischen Myceliums
(Fig. 3), so erkennt man auch hier die beiden ge-
wundenen Suspensoren und in ihrer Mitte die klein
gebliebene Zygosporenzelle. An den Suspensoren

Fig. 2.

Fig. 1.

Pseudophor.

Echte Zygospore von Phycomyces nitens,jan der Berithrung zweier
heterothallischer Mycelien entstanden.

sitzen auch hier vereinzelt die gegabelten Auswiichse.
Hier in dem abgebildeten Falle geht die ganze Anlage
von einer einzigen Hyphe aus; es gibt aber auch
ebenso hiaufig Zygosporen, die von zwei verschiedenen
Hyphen ihren Ausgang nehmen. Die Suspensoren
sind oft spiralig gedreht oder zeigen andere Hem-

mungserscheinungen; in seltenen Fillen aber geht die
Bildung ganz normal weiter und es wird eine dem
Anscheine nach véllig reife Zygospore entwickelt, die
auf einstieligen oder zweistieligen Suspensoren sitzen
kann.

Es geht daraus hervor, daf die Pseudophoren
Mittelformen zwischen echten Sporangiem und Sus-
pensoren sind. Die spiralige Drehung haben sie mit
jenen gemeinsam und ebenso die Neigung zur Bildung
der Gabelhyphen, die gerade fiir die Suspensoren
charakteristisch sind. In Fig. 1 sind solche Aus-
wiichse am Grunde erkennbar.

Diese Beobachtungen nitigen jedenfalls zu dem
SchluB, daf das homothallische Mycelium seiner Natur
nach zwitterig ist und beide Geschlechter enthiilt. In
der Natur scheinen homothallische Mycelien sehr
selten zu sein, denn die Zahl der homothallischen
Sporen im Sporangium ist sehr gering. In dem oben
erwihnten Falle
waren von den 40
untersuchten Spo-
ren 24 (—),12(4)
und nur 4 homo-
thallisch; in einem
anderen Falle wa-
ren 64 (—),40(+)
und 2 homothal-
lisch.

Wichtig  ist,
daB die Sporan-
gien, die von den

homothallischen
Mycelien erzeugt
werden, umge-
kehrt vorwiegend
homothallische
Sporen  hervor-
bringen, daneben
aber auch Sporen
vom (+)- und vom
(—)- Geschlecht.
Die Zahlen waren in einem der untersuchten Fille:
20 (—), 6 (+) und 34 homothallisch von 60 gepriiften
Sporen. Jedenfalls besteht also auch bei diesen zwit-
terigen Mycelien die Neigung zu einer Spaltung in
eingeschlechtliche Rassen.

Der Keimschlauch, der aus der Zygospore hervor-
geht, scheint zuniichst — vor der Bildung des Keim-
sporangiums — noch homothallisch zu sein. Stiicke
eines solchen Keimschlauches lassen sich abschneiden
und auf einem geeigneten Nihrboden weiter kulti-
vieren. Sie liefern dann ein homothallisches Mycelium.
Wenn dagegen der Keimschlauch nach der Verletzung
Seiteniste gebildet hat und daran sekundire Keim-
sporangien anlegen will, dann ist gewohnlich —
picht immer — die Trennung der Geschlechter schon
eingetreten.

Es braucht nicht darauf hingewiesen zu werden,
wie wichtig diese Entdeckungen fiir die Theorie der
Sexualitit sind, E, J,

Fig. 3.

Nicht reif gewordene Zygospore eincs homo-
thallischen Myceliums.
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L. W. Austin: Uber die Emission von negativ ge-
ladenen Partikeln durch die Kanalstrahlen.
(The Physical Review 1906, vol. 22, p. 312—319.)

Nachdem ermittelt war, daB die Kanalstrahlen aus
positiv geladenen Partikeln von molekularen Dimensionen
bestehen, die sich mit einer Geschwindigkeit fortbewegen,
die zuweilen 10°cm/sec iibersteigt, war es wahrschein-
lich, daB sie reflektierte positive Strahlen, dhnlich den
mehrfach untersuchten reflektierten Kathodenstrahlen,
geben werden und vielleicht auch eine Emission negativer
Partikel. Um dies zu priifen, bediente sich Herr Austin
folgender Vorrichtung.

Die Entladungsrohre bestand aus einem rdéhren-
formigen Teile 4 und einem kugelformigen B, die durch
Messingdiaphragmen mit Offnungen von 2mm von ein-
ander getrennt waren; die Aluminiumanode befand sich
am Grunde von A und das ihr néchste Diaphragma war
Kathode. Die Kanalstrahlen gingen nach riickwirts in
den Beobachtungsraum I3, der mit einem Messingnetz
ausgekleidet und ebenso wie die Diaphragmen geerdet
war. Zur Beobachtung der Reflexion der Kanalstrahlen
befand sich in B ein kleiner Messingzylinder mit einer
4mm groBen Offnung nach der Kathode zu, der an einem
Messingzapfen befestigt war; an der anderen Seite des
Zapfens war eine Messingscheibé angebracht. Der Zapfen
war zur Erde durch ein Galvanometer hindurch abgeleitet;
er konnte so gedreht werden, dall die Kanalstrahlen ent-
weder in den Zylinder eindringen oder den Reflektor
treffen konnten. Im ersteren Falle wurden die von den
Strahlen transportierten positiven Ladungen eingefangen
und durch das Galvanometer zur Erde geleitet. Im zweiten
Falle muBite der reflektierte Teil zuriickprallen und nur
die vom absorbierten Teile fortgefiihrten Ladungen durch
das Galvanometer zur Erde gehen. Der Unterschied der
vom Galvanometer angegebenen Strome reprisentiert
den reflektierten Teil der Strahlen.

Die ersten Beobachtungen mit diesem Apparat
zeigten, dal die Reflexion der Kanalstrahlen vollkommen
verdeckt war durch eine sekundire negative Emission,
denn der Reflektorstrom wurde grifer gefunden als der
Zylinderstrom. Das Verhiltnis beider zu einander variierte
von Zeit zu Zeit innerhalb weiter Grenzen, und diese
Schwankungen hingen, soweit man sehen konnte, weder
von der Stirke des Entladungsstromes noch von dem
Verdiinnungsgrade und der Potentialdifferenz zwischen
den Elektroden ab; sie verhinderten es, die Untersuchung
mit der quantitativen Genauigkeit wie bei den Kathoden-
strahlen durchzufiihren. Auch bei den Messungen des
Verhiltnisses e¢/m fiir die Kanalstrahlen hatte Wien
ahnliche UnregelmifBigkeiten gefunden, die vielleicht
dadurch erzeugt werden, dal einige positive Partikel
beim Durchwandern des Gases durch Aufnahme nega-
tiver Elektronen neutralisiert und wieder ionisiert wer-
den, wenn sie auf einen festen Korper stofen. Eine
andere Schwierigkeit fiir die quantitative Messung der
Kanalstrahlen ist ihre grofe Absorption in dinnen
Schichten fremder Substanzen. Trotz dieser Schwierig-
keiten stimmten die an demselben Tage ohne Einfiihrung
von Luft in die Rohre gefundenen Werte gewdhnlich bis
auf wenige Prozente.

Da es bekannt ist, dal die negative Emission beim
Aufstofen von Kathodenstrahlen gegen ein Metall schnell
zunimmt, wenn der Einfallswinkel groBer wird, wurden
dhnliche Versuche mit den Kanalstrahlen gemacht, was
durch Drehen des Zapfens ausfiihrbar war. Es zeigte
sich, daB der Strom schnell zunahm, wenn der Einfalls-
winkel groBer wurde; er war bei 70° mehr als 40Y%,
grofer wie bei 0°.

Um noch weiter die Existenz der negativen Emission
festzustellen und sie direkt zu beobachten, wurde der
Apparat so eingerichtet, dal ein Zylinder mit isolierter
Grundfliche hergestellt wurde und der eine Teil durch
das Galvanometer mit der Erde verbunden, der andere
direkt geerdet war. Jedes negative Partikel, das beim

Auffallen der Kanalstrahlen von der Grundfliche aus-
gesandt wurde, wurde vom Zylinder aufgefangen und
konnte am Galvanometer entdeckt werden. Der Versuch
lehrte, daB, wie erwartet war, die Grundfliche eine
positive Ablenkung und der Zylindermantel einen nega-
tiven Strom gab.

Die Geschwindigkeit der neuen Emission hat Verf.
annihernd mittels der magnetischen Ablenkung zu er-
mitteln versucht. Neben dem Reflektor R wurde isoliert
eine Messingplatte p einmal senkrecht, dann parallel zu R
aufgestellt, und jedesmal konnte sie durch das Galvano-
meter oder ohne dies geerdet werden. Die Versuche er-
gaben, daB ohne Magnetfeld die negative Emission die
genkrechte Platte trifft und somit diffus ist. Wenn die
negativen Partikel von p fort abgelenkt werden, so ist
der Ausschlag des Galvanometers positiv und zeigt eine
leichte diffuse Reflexion der Kanalstrahlen an. Die
Versuche mit den beiden Lagen von p zeigten, daB bei
sehr schwachen Magnetfeldern die negativen Partikel
nach den Platten hin abzulenken streben, der negative
Strom verstarkt wird; aber selbst das stirkste Feld, das
zur Anwendung kam mittels Hufeisenmagnet, geniigte
nicht, den negativen Strom auf sein Maximum zu bringen.
Dies weist auf sehr verschiedene Geschwindigkeiten der
Teilchen in der Emission hin, einige sehr langsame und
einige, deren Geschwindigkeit nicht viel geringer ist als
0,2 > 10! cm/sec.

Die Ergebnisse falt Herr Austin in folgende Sitze
zusammen: Wenn Kanalstrahlen eine geerdete Metallfliche
treffen, findet eine schwache diffuse Reflexion statt.
Ebenso ist eine diffuse Emission von negativen Partikeln
vorhanden, welche sehr verschiedene Geschwindigkeiten
besitzen. Diese negative Emission nimmt zu, wenn der
Einfallswinkel der Kanalstrahlen wichst, und sie ist
wahrscheinlich vom &hnlichem Charakter wie die von
Kathodenstrahlen erzeugte sekundire negative Emission.

F. Piola und L. Tieri: Magnetische Anderungen
im Eisen durch Torsion. (Rendiconti Reale Accad.
dei Lincei 1906, ser. 5, vol. 15 [1], p. 566—574.)

Seit Mateucci hat das Studium der durch Torsion
hervorgerufenen Anderungen des Magnetismus eine groBie
Zahl von Physikern beschaftigt; vielfach wurde hierbei
das Nickel als Versuchsobjekt verwendet, und in einer
ganzen Reihe von Fillen wurde der umgekehrte Fall
der EinfluB des Magnetismus auf die Torsion, untersucht.
In einer zusammenfassenden Darstellung des zeitigen
Standes unseres Wissens hat Ewing (1900) angegeben,
daB die Wirkung der Torsion und der Detorsion auf
einen einem longitudinalen Magnetfelde ausgesetzten
Draht darin besteht, seine Magnetisierung zu verringern,
und zwar miisse man einen irreversiblen und einen zykli-
schen Eftekt unterscheiden, von denen ersterer von der
Geschichte des Drahtes abhingig, der andere von ihr un-
abhangig ist. Die Verff. unternahmen es, einen Beitrag
zur Kenntnis der Beziehungen zwischen den durch
Torsion in einem Drahte hervorgebrachten magnetischen
Anderungen und der Geschichte des Drahtes zu liefern.

Einen Eisendraht liefen sie innerhalb gleicher und
entgegengesetzter Magnetfelder einen Zyklus beschreiben,
in dessen Verlauf sie an einem bestimmten Punkte die
Variation des Magnetfeldes sistierten und den Draht in
zwei Richtungen um gleiche Winkel tordierten und de-
tordierten. Wenn sie die elastischen Zyklen stets in
derselben Weise und zwischen denselben Extremen
wiederholten, fanden sie, dal die successiven Schwan-
kungen des magnetischen Momentes bis zu einem Grenz-
werte abnehmen; diese Schwankung ist der irreversible
Effekt von Ewing. Nachdem der Grenzwert erreicht
war, registrierte man fiir verschiedene Winkel die Werte
der magnetischen Momente und erhielt den zyklischen
Effekt. Hierauf variierte man das Magnetfeld, indem
man den vorhin unterbrochenen Zyklus weiter verfolgte,
und wiederholte diese Zyklen, bis die Wirkung der
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Torsion ganzlich verschwunden war. Man hielt an einem
vom vorigen verschiedenen Punkte an, wiederholte die
elastischen Behandlungen und verzeichnete die beiden
Effekte und so fort. In dieser Weise war man sicher,
den Draht stets unter bekannten Bedingungen der Torsion
und Detorsion auszusetzen.

Die verwendeten Drihte aus weichem ausgeglithten
Iiisen waren demselben Gebinde entnommen, hatten
0,5mm Durchmesser und 39,8cm Linge; sie befanden
sich senkrecht innerhalb einer Spirale von 0,7 cm
suBerem Durchmesser und 47 cm Lénge, die von einem
gemessenen Akkumulatorenstrom durchflossen wurde.
Der Draht war an zwei Messingstiicke gelotet, einem
oberen fixierten und einem unteren mit 2,720 kg be-
lasteten, und konnte zwischen +180° tordiert werden.
Der EinfluB des magnetischen Erdfeldes wurde in Rech-
nung gezogen; die magnetischen Momente wurden mit
einem astatischen Magnetometer gemessen. Durch einen
horizontal verschiebbaren permanenten Magneten konnte
innerhalb weiter Grenzen die Empfindlichkeit des In-
stramentes variiert werden.

Die Resultate sind nur fiir zwei Zyklen numerisch
und graphisch wiedergegeben, und zwar erst fiir den
irreversiblen, sodann fiir den zyklischen Effekt. Aus
der Priifung der Tabellen und Kurven ergaben sich die
nachstehenden Tatsachen.

Der irreversible Effekt der Torsion ist nicht immer
eine Verminderung des Magnetismus, wie allgemein an-
genommen wird, sondern er kann auch eine Zunahme
und eine Umkehrung sein. Dies ist mit der Geschichte
des Drahtes in sehr einfacher Weise verkniipft, wenn
der magnetische Zustand mit einem symmetrischen
magnetischen Prozel erreicht ist. In jedem magneti-
schen Zyklus gibt es zwei ,neutrale“ Punkte, einen im
absteigenden und einen im aufsteigenden Aste, in denen
eine bestimmte Torsion keine Wirkung hervorbringt,
wie die ahnlichen von Ascoli (Rdsch. 1902, XVII, 600)
fiir den Stol gefundenen Punkte. Die Zunahme des
Magnetismus in den Scheiteln des Zyklus ist um so
grofer, je enger der magnetische Zyklus ist, als ob die
Torsion das Bestreben hatte, in den Scheitelpunkten
eine vom Felde unabhangige Magnetisierung zu erzeugen.

Uber den zyklischen Effekt lehren die Zahlenwerte,
daB er von der Grenzmagnetisierung abhingt, die mit
dem irreversiblen Effekt verkniipft und um so grofler
ist, je grofer jene; ungefahr wird er mit ihr gleich Null.
Er besteht immer in einer absoluten Abnahme der Grenz-
magnetisierung. Die elastischen Zyklen zwischen + 180°
werden nicht symmetrisch zur Achse der Magnetismen,
sondern haben den der positiven Torsion entsprechenden
Ast kiirzer als den anderen. Variiert man die Amplitude
der Torsionen, indem man stets von Punkten des mag-
netischen Zyklus ausgeht, der den Grenzpunkt erreicht
hat, so erlangt man verschiedene zyklische Effekte je
nach den verschiedenen Fillen. Es gibt eine Ampli-
tude der Torsion, fiir welche die Fliche des elastischen
Zyklus ziemlich verschwindet, wie dies schon Cantone
fir Nickel angegeben.

Walther Lob: Studien iiber die chemische Wirkung
der stillen elektrischen Entladung. (Zeitschr.
f. Elektrochemie 1906, Bd. 12, S. 282—312.)

Es ist bis jetzt nicht gelungen, den Assimilations-
prozel der Pflanze, durch welchen sie aus Kohlensiure
die hoheren Verbindungen aufbaut, nachzuahmen, doch
habe_n sich bei den Chemikern durch niheres Studium
gewisse Anschauungen iiber den Verlauf dieses Prozesses
herausgebildet. Am bekanntesten ist die Hypothese
v. Baeyers, der annimmt, daB als Zwischenprodukt
Formaldehyd entsteht, welcher sich dann weiter zu den
Kohlenhydraten kondensiert. Verf. sucht auf experimen-
tellem Wege eine Losung der Frage herbeizufihren,
indem er das Verhalten einerseits von feuchter Kohlen-
saure, andererseits vou Alkohol, unter Zufihrung elek-

trischer Energie, eingehend priift. Kr bedient sich eines
zweckmifig konstruierten Apparates, durch welchen er
ein bestimmtes Gasvolumen in einem Elektrisator der
stillen Entladung aussetzt, wobei auBerdem Vorrichtun-
gen getroffen sind, um die Voluménderungen zu messen
und die entstandenen Produkte zur Analyse iiberzu-
fiithren.

Die Beobachtung der verschiedenen entstehenden
Produkte (Wasserstoffsuperoxyd, Formaldehyd, Ameisen-
siiure, Glykolaldehyd) bei Anwendung von stiller elek-
trischer Entladung auf feuchtes Kohlendioxyd fiihren
Verf. zu folgender Interpretation des Prozesses:

Zuerst findet eine Zersetzung der Kohlensiure statt.

C0, — CO + o.

Das resultierende Kohlenmonoxyd reagiert mit Wasser

in zweierlei Weise; unter Bildung von Ameisensidure
CO 4+ H,0 — HCOOH

oder von Wasserstoff,

€O 4+ H,0 —> CO, + H,,
und der entstandene Wasserstoff wird durch den beim
ersten Prozell gelieferten, in Ozon iibergegangenen Sauer-
stoff zu Wasserstoffsuperoxyd oxydiert.

2H, + 20, = 2H, 0, + 0O,

Ist Wasserstoff im Uberschufl vorhanden oder wird
der Sauerstoff dauernd entfernt, etwa durch Zusatz
leicht oxydabler Substanzen, so verbindet jener sich mit
Kohlenoxyd zu Formaldehyd

(0]
CO + H, = HC/<
H

Hiermit ist nach dem Verf. zum ersten Male der
Nachweis geliefert, ,daf Formaldehyd als direktes Re-
aktionsprodukt der feuchten Kohlensiure auftritt“. Be-
merkenswert ist nun, daf die Synthese bei diesem ersten
Stadium nicht stehen bleibt, sondern daB auBer Form-
aldehyd noch die Bildung seines Polymerisationsproduktes,
Glykolaldehyd, nachgewiesen wurde;

0 (0]
GIIC/<H — 3H,COHC</H —> C4H,404 Zucker.
Glykolaldehyd aber geht schon beim Eindampfen im
Vakuum in Zucker iiber, so dall wir auf diese Weise
aus Kohlensiure Zucker aufgebaut hatten.

In einer Nebenreaktion wird aus Kohlenoxyd und
Wasserstoff Methan gebildet:

CcO + 3H, = CH, + H,0.

Methan reagiert weiter mit Kohlenoxyd nach folgen-

der Gleichung:

(0}
co + CcH, = cH,cZ
\H

Es entsteht Acetaldehyd, der durch den vorhandenen
Wasserstoff zu Alkohol reduziert wird. Da bei der
Girung aus Zucker Alkohol und Kohlensiure gebildet
wird, so erscheint auch eine Synthese im umgekehrten
Sinne, die Entstehung von Zucker aus Alkohol und Kohlen-
siure, nicht ausgeschlossen. KEine derartige Erwigung
fiihrt zur zweiten Versuchsreihe, welche sich mit der
Einwirkung der stillen Entladung auf Alkohol beschéftigt.
Athylalkohol zerfallt in erster Linie in Wasserstoff

und Acetaldehyd: .

0
CH,CH,0H —> CH30(< + H,.
H

Aus Acetaldehyd entsteht weiter Methan und Kohlen-
oxyd:

(0]

cuac<

H

Wir haben also Alkohol und Kohlensiure neben ein-

ander, und es fragt sich nun, ob die beiden unter Bildung

von Glykolaldehyd mit einander reagieren kénnen. Die

notwendige Bedingung hierfir ist ein vollstindiger Zer-

fall in Wasserstoff und Kohlenoxyd, da ja aus diesen

— CH, 4+ €0; CO + H,0 —> CO, -} H,.
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Komponenten, nach den fritheren Untersuchungen, Form-
aldehyd und Glykolaldehyd entstehen. Es zeigt sich nun
in der Tat, daB Kohlensiure in Gegenwart von Alkohol
stark reduziert wird, wobei sich Kohlenoxyd bildet. Die
Oxydation des Alkohols durch die Kohlensédure kann nach
einer der folgenden zwei Gleichungen stattfinden:

/O
I CH,CH,0H + €0, = ¢{ —CH,0H + H, + CO
H

L= [ S —
Glykolaldehyd Formaldehyd

2°
I  CH,CH,0H 4 CO, = CH, C\H—l- H,0 4+ CO

!

CH, + €0 -+ H,0 4+ Co

|

3C0 4 3H,

In beiden Fillen mufB reichlich Kohlenoxyd und
Wasserstoff entstehen, und damit ist die Gelegenheit zur
Bildung von Formaldehyd und Glykolaldehyd gegeben.
Athylalkohol erscheint hiernach ebenfalls als ein mog-
licher Ausgangspunkt fiir die Entstehung von Glykol-
aldehyd bzw. von Zucker. D. 8.

H. Rogerson und J. Field Thorpe: Die Konstitution
der Aconitsidure. (Journ.Chem. Soc. 1906. No. DXXII,
p. 631—652.)

Es gibt einige Korper, welche eine sogenannte
pieBende Bindung* im Molekiil enthalten. Man versteht
darunter, daB eine Doppelbindung vorhanden ist, die
keinen bestimmten Ort im Molekiil einnimmt, sondern
dauernd zwischen zwei Platzen hin und her zu schwingen
scheint.

(I) X,C — CX = CX, (II) X,C = CX — CX,.

Wird z.B. X (welches Wasserstoff oder einen Substi-
tuenten bedeuten soll) in Formel (I) an verschiedenen
Stellen (« u.y) durch R substituiert, so sollte man das
Auftreten von zwei verschiedenen Korpern, namlich

m) ¥:¢ — cX = CX, und (IV) X,¢ — CX = CX
R R

erwarten. Man erhalt aber in beiden Féllen dieselbe
Substanz und erklirt dies durch ein Oszillieren der
Doppelbindung, so daf Form (III) und (IV) nur zwei
verschiedenen Schwingungsstadien entsprechen. Kekulé
hat solche Oszillationen bei seiner Benzolformel an-
genommen; ferner tritt die Erscheinung bei einigen
Korpern mit zwei Stickstoffatomen auf, z. B. beim Methyl-
pyrazol, den Formazylverbindungen und den Diazoamido-
koérpern.

Verff. haben einen solchen Fall von flieBender Bin-
dung vor kurzem bei der Glutaconsaure nachgewiesen.
Jetzt haben sie ihre Untersuchungen auf die Aconitsiure
ausgedehnt. Zur Darstellung dieser Verbindungen geht
man aus vom Natriumsalz des Cyanessigesters und vom
Oxalester.
CNCNaH C(OH)=CH CNCNa—C=——=CH

I > | I |
COOR COOR COOR COORCOORCOOR

Bei der Einwirkung von Methyljodid entsteht hier-

aus ein a-Cyan-a-Methylaconitsiaureester:

CNC(CH,)—C CH

COOR COORCOOR
Aus Cyanessigester und Methyloxalester 1laBt sich
y-Methyl-e-Cyanaconitsiaureester darstellen,
CNCNsH  C(OH)= C(CHjy) CNCNa—C

C(CH,)
+ H,0
COOR COOR COOR COOR COOR COOR
welcher mit konz. Schwefelsiure 2,6-Dioxy-3-methyl-
pyridin-4,5-dicarbonséure gibt.

COOR

ﬁOOR
|

(iOOR

s 2 coor—(" N\—c,

/N N
COORCH CCH, —> COORCH C(CH)) —> g0 | |_,
Lo N

I
CN COOR co Co

NH

a-Cyan-e-methylaconitsiure vermag mit Schwefelsiure
nicht in den Pyridinkorper iiberzugehen, weil kein freies
Wasserstoffatom mehr neben der Cyangruppe steht.
Gerade dieser Umstand beweist, daB bei der Reaktion
mit Methyljodid Methyl in die «-Stellung eingetreten ist.

Verff. fanden nun, dab die beiden Korper, «-Cyan-«-
methylaconitsiureester und y-Methyl-a-cyanaconitsiure-
ester, bei der Hydrolyse identische Methylaconitsiureester
gaben,

CNC(CH;)COOR HC(CH;)COOR )
1 CCOOR —> CCOOR 111
HgCOOR HgCOOR III und IV sind
CNCHCOOR H,CCOOR identisch
II. CCOOR —> CCOOR v
CHB(‘Z‘COOR (IZI(CHS)COOR

die durch Schmelzpunkt, Kristallfform und die Eigen-
schaften des Anhydrids identifiziert wurden. Auch
entsteht durch Abspaltung von Kohlendioxyd aus den
auf verschiedenem Wege gewonnenen Siuren dieselbe
Itaconsdure. Die Eigenschaft der fliefenden Bindung
macht es unwahrscheinlich, dall Aconitsiure in einer
maleinoiden und fumaroiden Form existiert. Diese Iso-
merie wird erst auftreten, wenn die Wanderung der
Doppelbindung durch zweifache Substitution am selben
Kohlenstotfatom unmoglich gemacht ist. Untersuchungen
nach dieser Richtung sind im Gange. D. S.

K. Honda und T. Terada: Uber den Geysir in
Atami, Japan. (The Physical Review 1906, vol. 22,
p. 300—311.)

Die auffallenden Phinomene der in Island, Nord-
amerika und Neu-Seeland héaufigen Geysir, ihre periodi-
schen Ausbriiche von heifem Wasser und Dampf haben zu
verschiedenen Erklarungen und kiinstlichen Nachbildungen
Veranlassung gegeben; doch war es nicht méglich, fir alle
in der Natur beobachteten Erscheinungen eine einfache
Erklarung aufzustellen. Von den bisher beschriebenen
Geysir unterscheidet sich nun der in Atami, Provinz Izu,
durch die grofie Regelmifigkeit seiner Eruptionen, die in
abwechselndem Emporschleudern von heilem Wasser und
Dampf bestehen, das gewohnlich finfmal nach einander
erfo]gt Die urnprungllch senkrechte Offnung wurde mit
einem Haufen von Steinen bedeckt, so dal jetzt nur
drei Offnungen frei sind, aus denen das ausgeworfene
‘Wasser durch Leitungen mehreren Badeanstalten zugefiithrt
wird. Das Wasser hat einen stark salzigen Geschmack
und enthilt etwa /,%, Chlornatrium. Die Miindung des
Geysirs ist nicht weit von der Meereskiiste entfernt und
liegt etwa 22 m iiber dem Meeresspiegel.

Die Eruptionen treten gewdhnlich fiinfmal in 24
Stunden ein. Wihrend der Ruhezeit sieht man nur eine
kleine Menge Dampf aus der Miindung aufsteigen. Wenn
die Zeit der Eruption naht, hért man ein unterirdisches
Poltern; das siedende Wasser erscheint an der Miindung,
ginkt zuriick und erscheint wieder, und dies wiederholt
sich etwa %, Stunden lang. Dann fliebt intermittierend
eine kleine Menge heilen Wassers aus; hierauf folgt ein
unterbrochener Strom einer ma.Blgen Menge in einer
langeren Periode. Bald wird das Maximum erreicht; ein
Strom heilen Wassers wird mit allmahlich wachsender
Gewalt in einen heftigen GuB zerrissen und mit groBer
Geschwindigkeit von dem Dampf fortgeschleudert, der
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allmihlich zunimmt, wahrend das Wasser abnimmt.
Wenn das rollende Gerdusch des Dampfes sein Maximum
erreicht, verschwindet das Wasser fast ganz. Dann nimmt
der Dampfstrahl ab und wird bald von einem zweiten
WasserguB gefolgt. Nachdem sich dies fiinf- bis sechsmal
wiederholt hat, endet die Tatigkeit mit dem letzten Dampf-
strom, der allmahlich zu der unbedeutenden Menge des
Anfanges herabsinkt. Die Ruhezeit betrigt durchschnitt-
lich etwas weniger als drei Stunden. Diese regelméifigen
Vorkommnisse werden oft von einem abnormen Ausbruch,
der ,Nagawaki“ genannt wird, abgelost, bei dem das
Wasser und der Dampf unaufhérlich etwa 12 Stunden
lang herausstromen, und dem in der Regel eine lange
Ruhe folgt. In den Jahren, die reich an dieser Anomalie
waren, kam sie fast monatlich vor, wihrend sie in den
letzten Jahren nur ein- oder zweimal beobachtet wurde.

Zur Anstellung exakter Detailbeobachtungen unter-
nahmen die Verff. eine Exkursion nach Atami und stellten
daselbst selbstregistrierende Instrumente auf, deren Auf-
zeichnungen die nachstehenden Tatsachen ergeben haben:

Eine regelméafige Eruption besteht aus drei getrennten
Serien, die in Periode und Kraft sich unterscheiden und
sich sehr regelmaBig folgen. Die erste Serie, mit der die
Eruption beginnt, besteht in dem Erscheinen einer kleinen
Menge Wasser in einer durchschnittlichen Periode von
1 Minute und 40 Sekunden. Nachdem dies eine Anzahl
von Malen sich wiederholt hat, beginnt die zweite Serie,
bei der eine miafige Menge Wasser drei- oder viermal
herauskommt mit einer Periode von 6 Minuten im Mittel.
Die Menge und Gewalt des Wassers nimmt zu, bis zuletzt
die dritte oder Hauptserie einsetzt, die sich von den
friiheren durch die Heftigkeit und Menge von Wasser
und Dampf auszeichnet; das Wasser und der Dampf
folgen sich gewohnlich fiunf- oder sechsmal mit einer
mittleren Periode von 11 Minuten.

Die anormale Eruption, Nagawaki, wurde vom
Instrument zum ersten Male am 14. Januar 1905 um
4h 30m a. verzeichnet und entwickelte sich aus der
vierten Eruption der dritten Serie. Zwei oder drei Tage
vorher schien die Periode der sich folgenden Eruptionen
etwas kleiner geworden zu sein, aber in einem Grade,
wie dies 6fter ohne folgenden Nagawaki vorkommt. Der
Nagawaki begann ganz plotzlich inmitten einer gewdhn-
lichen Eruption. Das AusflieBen von heilem Wasser
setzte sich ohme Unterbrechung fort, nahm allméihlich
an Menge ab und mischte sich mit Dampf; um 7,40h p.
kam er plotzlich zur Ruhe. Um 2,401 a. des 15. begann
ein intermittierendes Fliefen von heilem Wasser, 2hnlich
der zweiten Serie einer gewohnlichen Eruption und hielt
etwa drei Stunden an; nach einer Ruhe von vier Stunden
setzten die gewdhnlichen Eruptionen mit kiirzeren
Perioden und verminderter Lebhaftigkeit ein; ihre Zahl
war tiglich zehn, wihrend die gewohnliche Hiufigkeit
finf ist. Die Haufigkeit wurde langsam kleiner, und
erst nach einem Monat wurde der gewdhnliche Wert
erreicht. Der zweite, ganz dhnliche Nagawaki stellte sich
am 26. Mai ein. Beide begannen in der gleichen Phase
der gewohnlichen Eruption zu fast derselben Tagesstunde,
als ein Druckminimum von dem Pacific sich nikerte.

Aus den langeren Beobachtungsreihen ist zu ent-
nehmen, daB niedriger Luftdruck die Eruption des Geysirs
verzogert und hoher sie beschleunigt. Die Temperatur
betrug in der Tiefe von 1,5m unter der Miindung fast
unverinderlich 103°—104°; an der Miindung selbst 100°.
Die Geschwindigkeit des Wassers an der Miindung betrug
15—2m in der Sekunde, die des Dampfes 18—24 m.
Die Menge des in einer Eruption ausgeschleuderten
Wassers wurde auf 500kg geschétzt. Das Bohren mehrerer
?runnen in der Nahe des Geysirs (im ganzen 20) ver-
dnderte die Haufigkeit der Eruptionen; das Niveau in
den nahen Brunnen zeigte regelmalig ein Steigen beim
Ausbruch und ein Sinken withrend der Ruhe des Geysirs;
Gezeiten und Luftdruck sind gleichfalls, aber schwach
merkbar,

Zur Erklirung der Krscheinungen geniigte keine
der vorhandenen Geysirtheorien. Die Verff. geben die
folgende, die sie auch durch ein entsprechendes Modell
unterstiitzen. In der beistehenden Figur bedeutet 4 eine
Hohle in betracht-
licher Tiefe, a ist
das vertikale Rohr
und & ein Kanal,
der das Wasser nach
A leitet. Zwischen
A und @ befindet
sich ein Seitenkanal,
der nach einer an-
deren Hohle fithrt.
Die Temperatur des
Wassers in @ und ¢
sei niedriger als der
Siedepunkt. Das Wasser in 4 wird von der Hohlenwand,
die viel wirmer ist als der Siedepunkt, erhitzt. Wenn die
Spannung des Dampfes in der Hohle einen kritischen Wert
erreicht, wird das Wasser ausgeworfen und der Dampf
folgt. Ist eine bestimmte Dampfmenge entwichen, so sinkt
der Druck im Rohre so stark, dall das Wasser aus dem
Seitenkanal einflieft und momentan die Eruption unter-
bricht. Bald wird der Druck der Wassersaule nach unten
von der Dampfspannung iiberwunden und der zweite Gull
folgt. Diese Eruptionen wiederholen sich mehreremal, bis
der Dampfdruck so verringert ist, daB das verbiltnismaBig
kiltere Wasser von b und von ¢ zuflieBen kann. So ist
die Tatigkeit fir eine Zeit unterdriickt, bis die nichste
Eruption beginnt. Mit dem Modell konnten viele Er-
scheinungen der Eruption nachgeahmt werden. Die
Nagawaki erkliren die Verff. durch eine gelegentliche
Steigerung der Bodentemperatur; auch fiir diese gab das
Modell eine Nachahmung der meisten Einzelheiten. Die
Ursache dieser gelegentlichen Temperaturverinderungen
vermuten die Verff., in Anderungen der unterirdischen
Vulkantatigkeit.

F. Katsurada: Schistosomum japonicum, ein
neuer menschlicher Parasit, durch welchen
eine endemische Krankheit in verschiede-
nen Gegenden Japans verursacht wird.
(Annot. zool. japon. vol. B, p. 147—160.)

Seit Jahren wird in bestimmten Gegenden der
mitteljapanischen Provinzen Yamanashi und Hiroshima
sowie Saga auf Kiushiu eine eigentiimliche endemische
Krankheit beobachtet, deren Hauptsymptome VergrdiBe-
rung der Leber und Milz, krankhaftes Hungergefiihl
(zuweilen aber auch umgekehrt Appetitlosigkeit), Diar-
rhoen mit héufig schleimig blutigen Entleerungen, zu-
weilen auch Fieber, Animie, Kachexie, Ascites und
Odem usw. sind. Eine Anzahl der Patienten geht schliel-
lich an Entkréftung zugrunde. Schon zu Anfang der 90er
Jahre waren von verschiedenen Beobachtern bei Sektion
der Leichen, die aus den infizierten Gegenden stammten,
in den verschiedensten Organen, namentlich in der Leber,
Eier einer noch unbekannten Parasitenart gefunden
worden. Verf. hat nun neuerdings Eier im Kot von
12 von ihm untersuchten Patienten gefunden, die an
diejenigen von Schistosomum haematobium — einer in
Innerafrika, namentlich in Agypten verbreiteten, in der
Pfortader und ihren Zufliissen lebenden pathogenen
Trematodenart — erinnern. Spiter beobachtete er
auch Eier ahnlicher Art in der Leber und der Darm-
wand menschlicher Leichen. Von der Erwigung aus-
gehend, daB Trematoden, die haufig im Menschen vor-
kommen, auch bei Hunden und Katzen nicht selten zu
sein pflegen, schenkte Verf. auch diesen Haustieren seine
Aufmerksamkeit und fand bei einer Katze Eier in der
Leber, bei einer anderen entwickelte Parasiten beiderlei
Geschlechts, deren weibliche Individuen Eier im Uterus
trugen. Diese stimmten im allgemeinen durchaus mit den
anderen vom Verf. gefundenen iiberein, nur enthielten
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sie keine Embryonen, sondern nur Eizelle und Dotter-
zellen. Da trotz der relativen Enge des Uterus mehrere
Eier in diesem zusammengedréngt sind, so zeigen diese
infolge des Druckes sehr verschiedene Formen; ent-
sprechend ihrem wenig vorgeschrittenen Entwickelungs-
zustand stehen die Uteruseier auch an Grofe hinter den
anderen zuriick.

Verf. gibt (in deutscher Sprache) eine von Ab-
bildungen unterstiitzte Beschreibung der verschiedenen
von ihm beobachteten Eier und Geschlechtstiere, die er
fir einer dem genannten Schistosomum haematobium
verwandten Art angehorig hilt und Sch. japonicum
nennt. Aus den oben angegebenen Befunden zieht er
den SchluB, daB diese Art der Erreger der in Rede
stehenden Krankheit sei. Aus den Angaben des Verf.
geht nicht hervor, ob er auch im Menschen entwickelte
Wiirmer gefunden hat, oder ob der Satz ,die aus-
gewachsenen Wiirmer finden sich bei dem Menschen und
der Katze gewoéhnlich in der Pfortader und deren Zu-
fliissen, besonders den Gekrosvenen“, soweit er sich auf
den Menschen bezieht, nur auf einem Schlusse beruht.
Die pathogenen Wirkungen sieht Verf. in der Blut-
entziehung durch eine groBere Zahl von DBlut sich
nihrender Parasiten, in der mechanischen Zerstérung
roter Blutkorperchen und endlich in der Produktion
toxisch wirkender Verbindungen. Die Ablage der Eier
in der Leber und in der Darmschleimhaut fihrt zu
Entziindungen und krankhaften Verinderungen der
betreffenden  Organe (Leberschrumpfung, Pfortader-
stauung); da die Eier ibrigens ihre Form leicht ver-
#ndern und so durch ziemlich enge Raume hindurch-
gehen konnen, so ist ihre Verbreitung durch den
Blutstrom in die verschiedensten Teile des Korpers
moglich. Vor einigen Jahren wurde ein Fall von
Jacksonscher Epilepsie infolge Verschleppung eines
Eies in die Hirnrinde beobachtet. Auf welche Weise die
Infektion erfolgt, steht noch nicht fest; moglicherweise
durch den GenuB infizierten Wassers. Ob auch beim
Baden durch die Haut hindurch eine Infektion statt-
finden kann — wie eine solche z. B. bei Auncylostomum
duodenale beobachtet wurde — 1aBt Verf. dahingestellt;
er weist aber darauf hin, dal in den infizierten Gegen-
den ofters dhnliche Uberschwemmungen vorkommen wie
in Agypten. Auch konnte vielleicht der GenuB roher
Fische, Mollusken und Vegetabilien in Betracht kommen.

R. v. Hanstein.

Karl Linsbaner: Zur Kenntnis der Reizbarkeit
der Centaureafilamente. (Sitzungsberichte der
Wiener Akademie 1905, Bd.114, Abt. 1, S. 809—822.)

Die Reizbewegung der Staubfiden der Kornblume
und ibrer Verwandten (Cynareen) gehort zu den am
haufigsten erwihnten und am besten studierten Aule-

rungen des pflanzlichen Bewegungsvermégens. Die im

ungereizten Zustande bogig nach auflen gekrimmten

fiinf Staubfiden dieser Kompositen strecken sich bei

Beriihrung gerade, verkiirzen sich dabei und ziehen die

mit einander zu einer Rohre verwachsenen Staubbeutel

an dem im Innern steckenden Griffel herab, wodurch
der Pollen der nach innen aufspringenden Staubbeutel
nach aufien befordert wird. Pfeffer hat gezeigt, daB
diese Bewegung auf einer Kontraktion der gespannten

Zellwinde erfolgt, wobei Wasser in die Intercellularen

austritt. Haberlandt ist nun in seinem bekannten

Werke ,,Sinnesorgane im Pflanzenreich“ (vgl. Rdsch. 1902,

XVII, 7) zu dem Ergebnis gelangt, da8 die eigentiim-

lich gebauten Haare und Papillen, die an den Staubfiden

der Centaurea-Arten regelmiBig auftreten, spezifische

Sinnesorgane zur Perzeption mechanischer Reize dar-

stellen. Herr Karl Linsbauer erklirt auf Grund der

von ihm in Gemeinschaft seines Bruders L. Linsbauer
ausgefiihrten Versuche diese Ansicht nicht fiir zutreffend.

Die Beobachtungen wurden an Centaurea americana
begonnen, und der Verf. empfiehlt diese schéne Pflanze,

deren Blitenkopfe bis zu 8cm im Durchmesser halten,
als eins der vorziiglichsten Objekte zur Demonstration
reizbarer Staubgefifie, das in den festen Bestand jedes
pflanzenphysiologischen Laboratoriums aufgenommen zu
werden verdiene. Die Staubgefilie erreichen eine Linge
von 18 mm, so daB sich an ihnen bequem experimentieren
146t und die Reizbewegungen sehr deutlich sind. Aufierdem
zeichnen sie sich durch einen hohen Grad von Reizbar-
keit und eine iberraschend grofie Widerstandsfihigkeit
aus. Als eine der Krone beraubte Einzelblite so zwischen
zwei Korke geklemmt wurde, dal diese nur die Staub-
beutelrohre bedeckten, und als die Staubfiden dann
wiederholt mit einer Nadel gereizt wurden, erwiesen
sie sich noch nach 9 Stunden deutlich reizbar. Eine
andere, in gleicher Weise adjustierte Blite wurde inner-
halb einer halben Stunde zwanzigmal mit bestem Erfolge
gereizt, ohne dal ein Starrezustand eingetreten wire.
Die Latenzzeit betrug jedenfalls weniger als eine Sekunde,
die Dauer der Kontraktion etwa 7—13 Sekunden; in
50—60 Sekunden war die urspriingliche Ruhelage des
Filamentes wieder erreicht. ,Hochst iberraschend war
es, daBl selbst 1—3 mm lange Fragmente von Staubfiden
ihre Reizbarkeit langere Zeit hindurch beibehielten. Daf
diese zarten Objekte ihre Turgeszenz so lange erhalten
konnten, beruht wohl nicht allein auf dem durch die
verhiltnismilig kraftige Cuticula der Filamente erzielten
Transpirationsschutz, sondern auch auf dem Vermégen,
das Wasser mit grofler Zihigkeit festzuhalten. Es bliebe
sonst unverstiandlich, daf nicht die Verdunstung an den
beiden Schnittflachen allein ein rasches Vertrocknen
bewirkte.“

Pfeffers Angabe, daf bei den Cynareenstaubfiden
durch jede erfolgreiche Reizung explosionsartig die volle
Bewegungsamplitude ausgelost werde, fand Verf. fir
Centaurea americana nicht bestatigt. Eine schwache Be-
rihrung des Filamentes hat vielmehr nur eine submaxi-
male Reizbewegung zur Folge. Herr Linsbauer stellte
ferner sowohl bei dieser wie bei anderen Arten fest, dal
die Staubfiden sich nicht bloB bei mechanischer Reizung,
sondern auch bei Annéherung einer heiflen Nadel kontra-
hieren. ,Die plotzliche Temperaturerhhung bewirkt
vermutlich eine Verschiebung der Wasserverteilung im
Filament und als Folge davon einen Druckwechsel,
welcher vom Staubfaden in derselben Weise wie Stol
oder Zerrung wahrgenommen wird.“ Endlich beob-
achtete Verf. an vereinzelten Bliten eine schwingende
oder kreisende Bewegung der Antherenréhre, ohne dal
ein direkter ReizanlaB zu erkennen war. Infolge dieser
Bewegung tritt Pollen aus den Antheren aus, ohne dal
sich ein Insektenbesuch eingestellt hitte.

Was nun die Beobachtungen und Versuche an den
Trichomen oder Haaren der Staubfiden anbetrifft, so
konnte weder bei C. americana, noch bei C. jacea,
C. rhenana, C. cyanus, C. scabiosa, C. spinulosa und
C. atropurpurea ein Anzeichen dafiir gefunden werden,
daB diese Organe im Dienste der Reizaufnahme stehen.
nEntweder gelang es iiberhaupt nicht, die Trichome zu
biegen, ohne gleichzeitig die Filamente zu zerren, oder
es unterblieb, falls die Verbiegung auf die Haare be-
schrinkt blieb, jede Reaktion, um sofort einzusetzen.
wenn gleichzeitig eine lokale Deformation des Staub-
fadens eintrat. Dabei mull aber diese Deformation keines-
wegs immer zu einer Krimmung des Filamentes fithren;
es reicht oft, wie man bei starkerer Vergroberung
deutlich erkennen kann, eine geringfiigige Zerrung der
dem Trichom benachbarten Partien des Filamentes zur
Auslosung der Bewegung hin. Wenn diese Beobach-
tungen richtig sind, dann sind aber die Staubfadenhaare
der Centaurea-Arten nicht als Perzeptionsorgane im Sinne
Haberlandts, sondern nur als Stimulatoren aufzufassen,
insofern sie eine Deformation auf die Filamente iiber-
tragen.“ F. M.
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Astronomischer Jahresbericht, begrindet von
Walter F. Wislicenus. Mit Unterstiitzung der
Astronomischen Gesellschaft herausgegeben von A.
Berberich. VII. Band, Die Literatur des Jahres
1905. Mit einem Bilde W. F. Wislicenus’. XXXVIII
und 647 S. (Berlin 1906, Georg Reimer.)

Als unentbehrlicher Fihrer durch die weite Welt
astronomischer und astrophysikalischer Literatur hatte
sich vom ersten Jahre seines Daseins an der ,Astrono-
mische Jahresbericht® bewidhrt. Er war ein Werk, be-
griindet aus groStem Eifer fir die Foérderung der
Wissenschaft und ausgefiihrt mit vollster Hingebung fiir
die gewaltige Aufgabe. Wer den Begriinder des ,AJB“
kannte, wubte auch, dal dies der richtige Mann fir die
schwere, vom personlichen Standpunkt aus betrachtet
undankbare Arbeit war. Als tiichtiger Mathematiker
wie als fleiBiger Beobachter hatte W. F. Wislicenus,
angeleitet durch die hervorragendsten Lehrer — Chri-
stoffel und Reye, Fittig und Kundt, besonders aber
durch den unvergeBlichen Winnecke — reiche Er-
fahrungen in den einzelnen Zweigen der Wissenschaft
gesammelt, und als ernster Denker wufite er diese Kennt-
nisse fruchtbringend zu verwerten durch seine Lehr- und
Schriftstellertatigkeit. Wie manche Fachgenossen und
Forscher auf verwandten Gebieten hat Wislicenus das
Fehlen einer vollstiandigen Ubersicht iiber die Fach-
literatur lebhaft empfunden, er hat sich dann aber auch
mutig entschlossen, diese Liicke selbst auszufiillen, wobei
ihm die allseitige Zustimmung und die Opferwilligkeit
geines ihm befreundeten Verlegers die gestellte Aufgabe
etwas erleichterten. Ein Opfer war es aber auch, ein
schweres Opfer, das Wislicenus brachte, indem er
eigene Kraft und Zeit im vollsten MaBe hingab, um
Anderen Arbeit und Mithe bei wissenschaftlicher Forschung
zu ersparen. Man konnte freilich annehmen, daf das
Werk, Jahre hindurch fortgefiihrt, seinem Autor immer
leichter werden und daf die Freude am Gedeihen und
Bliihen das Gefithl der Anstrengung und Verantwortung
weit zuriickdringen wirde. Und auf Jahrzehnte sogar
konnte man das Werk sicher in Wislicenus’ Héinden
ruhend glauben, der es als angehender Vierziger, im
besten Mannesalter stehend, ins Leben gerufen hat. Der
Tod hat nun, plétzlich und unerwartet, einen grausamen
Strich durch menschliche Vorausberechnung gemacht —
er hat einer uneigenniitzigen Tatigkeit, zu der nur ganz
wenige Menschen bereit sind, ein unvermutetes Halt
geboten und damit auch die Fortfithrung des ,AJB“ in
Frage gestellt.

Denn wenn nun auch der Unterzeichnete auf Zureden
mafgebender Gelehrter und auf ihre Zusicherung tat-
kraftiger Unterstiitzung hin es wagt, die Fortsetzung
des Werkes seines dlteren Studiengenossen zu itbernehmen,
8o mufte er sich doch bewuBt bleiben, nur in beschrinkter
Weise Ersatz fiir den Dahingeschiedenen bieten zu konnen.
Wer schon ein paar Jahrzehnte hindurch seine Arbeits-
kraft auf ein beschrinktes Sondergebiet gerichtet hat
und hier die Losung gewisser Aufgaben, die Erreichung
Lestimmter Ziele in absehbarer Zeit anstrebt, wird heut-
zutage andere Zweige der Wissenschaft nur mit ver-
minderter Aufmerksamkeit verfolgt haben. Nun wire
cine Unterbrechung im Krscheinen des ,Astronomischen
Jahresberichts“ von den immer zahlreicher werdenden
Freunden des Buches als ein grofier Schaden empfunden
worden. Es wire gewil auch des Andenkens des Be-
grinders des ,AJB“ nicht wiirdig gewesen, das von ihm
mit so viel Liebe und Selbstverleugnung durchgefiihrte
Werk zugleich mit ihm selbst vergehen zu lassen. Allein
die bisherige Vollstandigkeit kann der Unterzeichnete
dem Berichte nicht mehr gewihrleisten.

. Allerdings haben manche Stimmen den ,AJB“ in
seiner bisherigen Form fiar zu vollstindig erklirt.
Wislicenus hatte als obersten Grundsatz die Fern-
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haltung jeder Kritik aufgestellt. Er mulite daher jeden
in das Fach einschlagenden Gegenstand beriicksichtigen,
da jede Ausschliefung ein Urteil bedeutet hitte, und
zwar ein ungiinstiges. Nun wichst aber die Literatur
von Jahr zu Jahr zu grélerem Umfange an, aber nur
ein Teil davon wird dauernden Wert besitzen. Ein
sicheres Urteil kann allerdings erst die Zukunft abgeben,
s0 wie die Gegenwart von dlteren Arbeiten das Brauch-
bare vom Unbrauchbaren geschieden hat. Uber die
Leistungen unserer Zeit selbst fallt die Gegenwart aber
selten ein ganz unbeeinflulites und vollig gerechtes Urteil,
Daher ist es fur den Berichterstatter im ,AJB“ doppelt
schwer, um den Umfang und daher auch den Preis des
Buches (ein nicht unwichtiger Faktor!) zu beschrinken,
bei dem unvermeidbaren Ausschliefen wenig wichtig
erscheinender Veroffentlichungen das Richtige zu treffen.
Vor allem mull er die Verantwortung fiir Auslassungen
solcher Artikel oder Beobachtungen ablehnen, die von
ihren Autoren selbst nicht der Aufnahme in die eigent-
lichen Fachzeitschriften fir wert gehalten, sondern in
golchen Zeitschriften verdffentlicht wurden, die der Astro-
nomie ganz fern stehen oder gar mehr die tagliche
Neugierde als wahre Wilibegierde zu befriedigen trachten.
Jeder Autor miilite eben bedenken, dall eine sehr schwer
zugiingliche Verdffentlichung fiir die meisten Menschen
so gut wie nicht vorhanden ist, und darf sich nicht be-
klagen, wenn sie der Vergessenheit anheimfallt.

Ferner haben einzelne ungewdhnliche KEreignisse,
ein groBer Komet, eine Finsternis u. dgl., eine Fiille
von Verbffentlichungen zur Folge, von denen aber der
grofte Teil inhaltlich das gleiche besagt, was z. B. iiber
Finsternisse bei fritheren Gelegenheiten schon oft gesagt
worden ist. Es gibt Tagesfragen, iiber die sich ein
weitliufiger Meinungsaustausch entwickelt, der schlieflich
kein greifbares Ergebnis liefert, wie die Frage der
Radiumwirkung in der Gestirnsstrahlung. Vieles, was
man jetzt iiber diesen Gegenstand lesen mufl, war, nur
mit etwas anderen Worten, von den X-Strahlen geschrieben
worden und noch frither einfach von ,der Elektrizitat“.
Damit kommt man auf das Gebiet der Theorien und
Hypothesen, iiber deren Wert oft nicht einmal der Name
und wissenschaftliche Ruf ihrer Urheber einen Anhalt
bietet. Man braucht nur daran zu denken, wie gewaltig
sich die Meinungen iiber die physische Beschaffenheit
der Sonne im Laufe der Jahre geandert haben oder wie
viele ,Erklirungen“ der Marskanile schon das Licht der
Welt erblickt haben und immer noch erblicken. Da
mull es dem Herausgeber des ,AJB* erlaubt sein, etwas
zu sortieren“ und zu ,sieben“. Zu einer merklichen
Raumersparnis diirfte auch die Fortlassung der ausfiihr-
lichen Tabelle der Beobachtungen kleiner Planeten fiihren,
da Interessenten dieselbe auch im Berliner Astronomischen
Jahrbuch finden.

Der Unterzeichnete hat im vorigen also mehr ein
Zukunftsprogramm fiir den ,AJB“ aufgestellt als einen
Bericht fiir den nun erschienenen VII. Band gegeben.
Im wesentlichen gleicht dieses Buch, zu dem Wislicenus
noch fast die Hilfte der Referate geliefert hat — das
letzte ist kaum 14 Tage vor seinem frithen Tode geschrieben
—, seinen Vorgéngern in Form und Inhalt. Allerdings
diirften verschiedene Auslassungen und Liicken vorhanden
sein, doch werden dieselben im neuen Jahrgang ausgefiillt
werden, soweit es sich um wichtige Dinge handelt. Auch
die Einteilung ist einstweilen noch wie bisher beibehalten
worden. Wislicenus hatte streng ,Astronomie‘ und
»Astrophysik“ geschieden, wodurch es kommt, daf man
die gewisse Himmelskorper (z. B. Kometen) betreffende
Literatur an zwei und noch mehr Stellen (wie unter
,Geschichtliches“, ,Theorien“) suchen mub. Letztere
Arbeit hat Wislicenus aber durch ein sinnreiches
System von Verweisungen dem Benutzer des ,AJB* sehr
bequem gemacht. Dann ist es dem Unterzeichneten nicht
gelungen, ganz so kurz und scharf den Inhalt der be-
sprochenen Abhandlungen zu fassen, wie dies Wislicenus
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verstanden hat. Hoffentlich werden deswegen die Freunde
des Buches diesem nicht untreu und werden ein um so
festeres Andenken dem so verdienstvollen und dabei so
bescheidenen Begriinder des ,Astronomischen Jahres-
berichts“ bewahren, dessen wohl getroffenes Bildnis der
Leser am Eingang des VII. Bandes findet.

A. Berberich.

Franz Strunz: Uber die Vorgeschichte und die
Anfiange der Chemie. Eine Einleitung in die
Geschichte der Chemie des Altertums. 69 S. (Leipzig
und Wien 1906, Franz Deuticke.)

Verf. leitet seine Schrift ein mit einer Ubersicht
iber die Entstehung, Entwickelung und den gegenseitigen
Zusammenhang der leitenden Gesichtspunkte, welche den
verschiedenen Zeitaltern in der Geschichte der. Chemie
ihr Geprige aufgedrickt und die Richtung gewiesen,
spricht dann kurz iiber den Ursprung des Wortes ,Chemie,
welches zu dem #gyptischen Worte fir ,schwarz“ un-
moglich in Beziehung stehen kann, und kniipft hieran
eine Aufzihlung der Quellen, welche uns fiir die Ge-
schichte der Chemie im Altertum zur Verfigung stehen.
Wenn hierbei der Verf. auf die Schwierigkeit hinweist,
den oft dunkeln Sinn der uns iiberlieferten Berichte zu
entratseln, wenn er davon spricht, ,welcher gewil nicht
zu unterschatzende Scharfblick daher oft notwendig ist,
chemische Gedanken dort zu finden, wo scheinbar nur
symbolische Romantik vorliegt“, so liegt darin anderer-
seits eine grofBe Gefahr, hinter solchen Dingen auf Grund
unserer heutigen Kenntnisse unter Umstinden mehr zu
suchen, als wirklich hinter ihnen steckt, und aus mehr
oder weniger nebelhaften Bemerkungen weitreichende
Schliisse zu ziehen.

Das nichste Kapitel behandelt die Uberlieferung
chemischer und metallurgischer Kenntnisse im Alter-
tum von den Urvilkern der mesopotamischen Ebene
durch die ganze Reihe der Vilker, die nach einander
auf den Schauplatz der Geschichte traten, bis zum welt-
beherrschenden Rom; es waren die Handelsbeziehungen,
welche auch diese Errungenschaften vermittelten.

Der Hauptteil der Schrift behandelt die metallurgi-
schen Kenntnisse und Fertigkeiten der Alten. Verf. beginnt
mit der vorgeschichtlichen Periode, fir welche wir die
Entwickelungsreihe Steinzeit, Eisenzeit, Bronzezeit anzu-
nehmen haben, bespricht die Bedeutung des Wortes
nMetall und wendet sich dann der Betrachtung der
einzelnen damals bekannten Vertreter dieser Gruppe auf
Grund der uns iiberlieferten Nachrichten zu. Es sind
das Gold, Silber, Kupfer mit der Bronze, Eisen, Blei,
Zinn, Zink, wozu die Mitteilungen von O. Helm (Ver-
handlungen der Berliner anthropologischen Gesellschaft,
1895; Rdsch. 1896, XI, 619) zu vergleichen wiren, samt
Messing, endlich das Quecksilber. Beigegeben ist ein
ausfithrliches Verzeichnis der Literatur zur Geschichte
der Chemie des Altertums.

Die Schrift, welche den Vorldufer einer in Jahresfrist
zu erwartenden Gesamtdarstellung der Entwickelung der
Chemie im Altertum darstellt, ist sehr interessant und
ein willkommener Beitrag zu der leider noch viel zu
wenig gepflegten Geschichte der Chemie. Bi.

Wandtafeln fiir den
Unterricht an

F. Frenkel: Anatomische
naturgeschichtlichen
hoheren Lehranstalten. 4. (Schluf-)Lieferung.
Tafel 7 und 8. Mit Text. (Jena 1906, G. Fischer.)

Mit der vorliegenden vierten Lieferung ist das

Frenkelsche Tafelwerk, auf welches in dieser Zeit-

schrift bereits mehrfach hingewiesen wurde (Rdsch. 1896,

XI, 595; 1900, XVI, 332), zum AbschluB gelangt. Die

beiden letzten Tafeln behandeln das Muskel- und

Nervensystem.

Die siebente, die Muskulatur darstellende Tafel, bringt
in einer gréBeren Hauptfigur die Muskeln der vorderen

Korperseite zur Anschauung; erginzende Figuren zeigen

die Riickenmuskulatur der linken Seite des Kopfes,
sowie der Gelenke der vorderen Extremitit. Erlautert
werden diese Figuren durch eine sehr ausfiihrlich ge-
haltene, 2, Druckbogen umfassende Figurenerklirung,
Neben diesen, die groberen anatomischen Verhiltnisse
darstellenden Abbildungen bringt die Tafel eine Reihe
histologischer Figuren: glatte und quergestreifte Muskel-
fasern, Muskeldurchschnitt, Sehnenquerschnitt, einen
Langsschnitt durch die Ubergangsstelle eines Muskels in
die Sehne und eine motorische Endplatte.

Auf der achten Tafel gibt Verf. eine Ubersicht iiber
das Nervensystem. Hier aus der Uberfille des Stoffes
eine Auswahl zu treffen, war selbstverstindlich nicht
leicht. Die durch die Kostenfrage gebotene Notwendig-
keit, mit dem Raum einer Tafel auszukommen, hat leider
dazu fiihren miissen, dal einige der Figuren nicht in
der fiir ein solches Tafelwerk wiinschenswerten GroBe
ansgefithrt werden konnten, wie es bei der Verteilung
auf etwa zwei Tafeln méglich gewesen ware. Auch diese
Tafel bringt als Hauptfigur ein Ubersichtsbild iiber
Gehirn und Rickenmark in der natirlichen Lage nach
Abtragung der dorsalen Knochenwand. Mebrere Figuren
beziehen sich auf das Gehirn, das von oben, von der
Basis, von der Seite und im sagittalen Durchschnitt
dargestellt ist. Eine schematische Figur nach Gegen-
baur veranschaulicht den Zusammenhang der Hirn-
héhlen, weitere Abbildungen bringen den Hirnstamm
von oben und von der Seite, sowie verschiedene Hirn-
durchschnitte zur Anschauung. Mit vollem Recht hat
Verf. auch einige Abbildungen embryonaler Gehirne (Fétus
von sieben Wochen und sieben Monaten) beigefiigt.

Vom peripheren Nervensystem sind die oberflich-
lichen Nerven des Kopfes und des Halses und die Ver-
zweigungen des N. trigeminus zur Darstellung gebracht.
Eine Abbildung der Zungenoberflaiche mit ihren Papillen
tritt ergidnzend zu der auf Tafel VII gegebenen Dar-
stellung der Zungenmuskulatur und der Lagebeziehungen
von Zunge, Kehlkopf und Schédel, sowie zu den auf
fritheren Tafeln schon gebotenen Abbildungen verschie-
dener Teile der Mundhohle. Eine griindliche Durch-
arbeitung haben Auge und Ohr erfahren. Wiinschens-
wert wire gewesen, dal die beiden auf das innere
Gehororgan beziiglichen Figuren (Ubersicht iiber das
Labyrinth und Cortisches Organ) etwas kriftiger aus-
gefilhrt wiren, da die feinen Einzelheiten sich sonst
auf grofere Entfernung schwer erkennen lassen.

Als eine Erginzung des auf den Tafeln gebotenen
Materials gibt Verf am Schlull des Textheftes noch eine
Anzahl von Zeichnungen, welche den feineren Bau des
Riickenmarks, die Entwickelung des Auges und der
Haare, den Bau der Haut, Ganglienzellen, Neuronen und
verschiedene Sinneszellen darstellen.

‘Was die Ausfiihrung der einzelnen Figuren betrifft,
so laBt sich auch iiber diese letzte SchluBlieferung nur
dasselbe Urteil fallen, wie iiber die friiheren. Es ist mit
grofer Umsicht und Sachkeuntnis das fir einen von
hoheren Gesichtspunkten beherrschten Unterricht Wesent-
liche ausgewihlt worden; die einzelnen Figuren sind mit
vorziglicher Sorgfalt und Naturtreue durchgearbeitet,
und es ist auf diese Weise fiir den anatomischen Unter-
richt ein Lehrmittel geschaffen worden, dem weiteste
Verbreitung und grindliche Benutzung zu wiinschen ist.

R. v. Hanstein.

Aus der Natur. Zeitschrift fiir alle Naturfreunde,
herausg, von W. Schoenichen. I Jahrg., 1—24;
XXII u. 768 8., mit 23 Tafeln. 8°; II. Jahrg., 1—4.
(Stuttgart, Nigele.)

Die Zeitschrift, auf welche bei ihrem ersten Er-
scheinen hier kurz hingewiesen wurde (Rdsch. XX, 285),
ist inzwischen in ihren zweiten Jahrgang eingetreten.
Der Inhalt des ersten Jahrganges rechtfertigt durch die
Mannigfaltigkeit seines Inhalts und durch die Art, wie
die Themata von den verschiedenen Autoren behandelt
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werden, in vollem Mafe die Erwartungen, zu denen die
ersten Hefte berechtigten. Besonders eingehende Beriick-
gichtigung finden die biologischen Wissenschaften, doch
sind auch verschiedene geologische Probleme, sowie eine
Anzahl chemischer und physikalischer Fragen behandelt
worden. Durchweg sind es Fachminner, die in der
Zeitschrift zu Worte kommen, vielfach solche, die selbst
auf den Spezialgebieten, denen die hier erorterten
Themata angehoren, als Forscher hervorgetreten sind.
Die zoologischen und botanischen Artikel bebandeln in
erster Linie biologische Anpassungen und sonstige, die
Lebenserscheinungen der Tier- und Pflanzenwelt be-
treffende Beobachtungen; rein systematische Fragen sind
nicht vertreten; wo solche erdrtert werden, geschieht es
unter allgemeinen Gesichtspunkten, wie z. B. die Aus-
bildung geographischer Abarten (Giraffen) oder die Bild-
samkeit eines Familientypus (Orchideen).

Von chemisch-physikalischen Fragen sind gleich-
falls die technischen Probleme von allgemeinerem Inter-
esse in erster Linie beriicksichtigt.

Kin besonders anerkenmendes Wort gebiihrt der
reichen Ausstattung mit groBenteils vortrefflichen Illu-
strationen. Neben zahlreichen (iiber 500) Holzschnitten
sind eine ganze Reihe teils schwarzer, teils in Dreifarben-
druck ausgefithrter Tafeln den Heften beigegeben.

Die dem Referenten bisher vorliegenden vier ersten
Hefte des neuen Jahrganges lassen erwarten, dall derselbe
sich an Reichhaltigkeit des belehrenden Inhalts und an
Griindlichkeit der Behandlung desselben dem ersten an
die Seite stellen wird.

Moge die Zeitschrift auch weiterhin sich in gleicher
Weise entwickeln und ihr Ziel, die Erweckung und Er-
haltung des Interesses an der Natur, bei recht zahl-
reichen Lesern erreichen. R. v. Hanstein.

Akademien und gelehrte Gesellschaften.

Akademie der Wissenschaften in Wien. Sitzung
vom 15. Juni. Versiegelte Schreiben zur Wahrung der
Prioritit sind eingelaufen 1. von Ingenieur Eduard
Steiner in Wien: ,Eisenbetontriger®; 2. von Dr. A.
Bolland in Tarnopol: ,Eine neue maBanalytische Me-
thode. — Der Sekretir, Herr Hofrat V. v. Lang, legt
Heft 3 von Band IV, der ,Enzyklopidie der mathema-
tischen Wissenschaften mit EinschluB ihrer Anwendungen*
vor.— Herr Hofrat F. Steindachner legt eine Abhand-
lung von Dr. M. Sassi vor: ,Procavia slatini n. sp.“ —
Herr Hofrat J. Wiesner legt eine Arbeit von Prof. Dr.
Karl Mikosch in Briinn vor: ,Untersuchungen iiber die
Entstehuug des Kirschgummi.“ — Herr Hofrat E. Mach
legt eine Abhandlung von Dr. R. Daublebsky von
Sterneck, Prof. in Czernowitz: ,Uber die scheinbare
Form des Himmelsgewdlbes und die scheinbare Gréle
der Gestirne“ vor. — Ferner legt Herr Hofrat E. Mach
eine Abhandlung vor: ,Uber den Einfluf raumlich und
zeitlich variierender Lichtreize auf die Gesichtswahr-
nehmung.“ — Herr Prof. Franz Exner iberreicht eine
Arbeit von Dr. Stefan Meyer und Dr. Egon R. v.
Schweidler: ,Untersuchungen itber radioaktive Sub-
stanzen. VIL. Mitteilung: Uber die aktiven Bestandteile
des Radioblei.“ — Herr Hofrat K. Toldt iiberreicht den
vierten Bericht iiber eine Reise nach Niederlindisch-
Neu-Guinea withrend der Zeit vom 10. Februar 1906 bis
zum 31, Marz 1906 von Dr. Rudolf Péch. — Herr
Hofrat F. Mertens legt eine Abhandlung von Prof. Dr.
Kdmund Landau in Berlin vor: ,Uber den Zusammen-
hang einiger neuerer Sitze der analytischen Zahlen-
theorie. — Ferner iiberreicht Herr Hofrat F. Mertens
eine Mitteilung: ,Uber komplexe Einheiten.“ — Herr
Hofrat Ad. Lieben iiberreicht eine Abhandlung: ,Studien
iber Kernalkylierung bei Phenolen (I. Abhandlung)“ von
J. Herzig und F. Wenzel. — Herr Dr. Friedrich
Wichter legt eine Abhandlung vor: ,Uber das Ver-
halten der radioaktiven Uran- und Thoriumverbindungen
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im elektrischen Lichtbogen.“ — Herr J. v. Hepperger
tberreicht eine Abhandlung: ,Bestimmung der Masse
des Bielaschen Kometen.“ — Ingenieur Gustav Neurath
iiberreicht eine Arbeit: ,Kondensation von Zimtsiure-
chlorid und o-Kresol.“

Académie des sciences de Paris. Séance du
13 aoit. A. Miintz et L. Faure: L’irrigation et la
perméabilité des sols. — P. Duhem: Sur les deux
chaleurs spécifiques d’un milieu élastique faiblement
déformé; formules fondamentales. — Guntz: Sur la
préparation du baryum pur a partir de son sous-oxyde,
— P. Pierron: Sur les azocyanamidés aromatiques. —
J. Duclaux: Sur une propriété des diastases. — Pierre
Breuil: Sur les aciers au cuivre. — J. Galimard,
L. Lacomme et A. Morel: Culture de microbes en
milieux chimiquement définis.

Royal Society of London. Meeting of June 28.
The following Papers were read: ,Sex-determination in
Hydatina with some Remarks on Parthenogenesis.“ By
R. C.Punnett. — ,On the Julianiaceae, a New Natural
Order of Plants. By W.B.Hemsley. — ,On Regenera-
tion of Nerves. By Dr. F. W. Mott, Professor W. D.
Halliburton and A. Edmunds. — ,The Pharmacology
of Ethyl Chloride. By Dr. E. H. Embley. — ,The
Alcoholic Ferment of Yeast Juice. Part II. The Cofer-
ment of Yeast Juice.* By Dr. A. Harden and W. J.
Young. — ,Total Eclipse of the Sun, August 30, 1905.
Account of the Observations made by the Solar Physics
Observatory Eclipse Expedition and the Officers and Men
of Hl. M. S. ,Venus‘ at Palma, Majorca.“ By Sir Nor-
man Lockyer and others. — ,Researches on Explosives.
Part IV.“ By Sir Andrew Noble. — ,Tidal Régime
of the River Mersey, as Atfected by the Recent Dredgings
at the Bar, in Liverpool Bay.“ By J. N.Shoolbred. —
»Lhe Refractive Indices of Water and Sea-water.“ By
J. W. Gifford. — ,The Ionisation Produced by Hot
Platinum in Different Gases.“ By O. W. Richardson.
— ,The Action of Plants on a Photographie Plate in

the Dark.“ By Dr. W. J. Russel. — ,On the Ultra-
Violet Spectrum of Ytterbium. By Sir William
Crookes. — ,On the ,Kew‘ Scale of Temperatur and

its Relation to the International Hydrogen Scale.“ By
Dr. J. A. Harker. — ,Note on the Production of
Secundary Rays by « Rays from Polonium.“ By W. H,
Logeman. — ,The Hygroscopic Action of Cotton.“ By
Professor Orme Masson and E. S. Richards. — ,An
Investigation of Electric Fields on Spectral Lines.“ By
Professor G. F. Hull. — ,The Electrostatic Deviation of
«Rays from Radio-tellurium.“ By Professor W. B. Huff.

Yermischtes.

Unter den meteorologisch-optischen Erschei-
nungen sind es besonders die Halo- und die Kranz-
erscheinungen (zu letzteren gehoren die farbigen Krinze
um Sonne und Mond [couronnes] und die Glorie um den
Schatten des Kopfes des Beobachters [Brockengespenst])
sowie die Regenbogen, welche mit den Wolkenele-
menten in direktem Zusammenhang stehen. Wihrend
aber die Haloerscheinungen nur von der Form und Lage der
Eiskristalle der Wolken abhingen, sind die Kranzerschei-
nungen und die Regenbogen von der Grife der Wolken-
elemente wesentlich beeinfluBt. Diese Abhangigkeit ist
von Herrn J. M. Pernter in seiner ,Meteorologischen
Optik“ sehr eingehend behandelt und in eine mathemati-
sche Formel gebracht worden, die er in einer im ,Hann-
Band der Meteorologischen Zeitschrift* (1906, S. 378—389)
publizierten Abhandlung dazu verwendet, um aus dem
teils von Kémtz zusammengestellten, teils auf dem Ben
Nevis gesammelten Beobachtungsmaterial die Grdle
der Wolkenelemente zu berechnen. Das Ergeb}us
dieser Untersuchung war, daB die Krinze und Glorien
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von Wolkenelementen erzeugt werden, deren Dimensionen | Rostock Dr. Franz Kunckel zum Professor; — Prof.
zwischen weniger als 10 4 und 20 x4 variieren; nur selten Dr._ J. _Stein S. J. in Ka.twigt zum ()bse;‘vator an der
wurden Elemente von iiber 35 u gefunden. Die gesonderte | Vatikanischen Sterwarte in Rom; — Privatdozent Dr,

Berechnung der Winter- und der Sommerbeobachtungen
vom Ben Nevis ergab, daf die Wolkenelemente, die kleiner
als 20 4 sind, immer als Eiskristalle angesehen werden
miissen. Die Berechnung der Regenbogen konnte nur
an weillen ausgefiithrt werden, die niemals durch fallenden
Regen, sondern ausschlieflich auf lagernden, nicht regnen-
den Wolken erzeugt werden; sie fithrte zu Groben der
Tropfchen, welche stets groBere Durchmesser als 20 u
besitzen. Herr Pernter kommt durch diese Unter-
suchungen zu dem SchluB, ,dal in den Wolken und Nebeln,
und zwar bis zu den Hohen der hochsten Wolken, die
Eiskristalle Dimensionen von etwa 5 bis 20 u aufweisen,
und somit 5 u die untere Grenze der Dicke der Eis-
prismen ist; fiir die Tropfchen in den Wolken und Nebeln
ergab sich, daB ihr Durchmesser zwischen etwa 20 u
und etwa 100 u liegen diirfte. Dies gilt nur fir Wolken
und Nebel, aus denen kein Niederschlag fallt.“

Die Benachteiligung der Kulturgewiachse
durch Unkriuter beruht, worauf schon Wollny
hingewiesen hat, nicht blof8 darauf, dall diese dem Boden
bedeutende Mengen von Nahrstoffen entziehen. Wollny
fand z. B., daB die Bodentemperatur auf verunkrauteten
Parzellen um 2,5°C, die Bodenfeuchtigkeit um 2 °, ver-
mindert war, Umstinde, die, wie er ausfihrte, die Zer-
setzung der organischen Stoffe im Boden beeintrichtigen
muflten. Herr E. Gutzeit hat nun die Methoden der
modernen Bodenbakteriologie zur Krforschung des Ein-
flusses der Unkrauter auf den Boden herangezogen. Diese
am Hederich ausgefiihrte Untersuchung ergab, dal die
Schadigung der Kulturgewachse durch das genannte
Unkraut auler durch Beschrinkung der allgemeinen
Wachstumsfaktoren und der Verminderung der gesamten
Nahrstoffe, sowie durch einseitige Inanspruchnahme ein-
zelner Faktoren und einzelper Nahrstoffe, wie Wasser und
Stickstoff (wodurch diese fiir das Kulturgewéchs in das
Minimum gebracht werden) auch dadurch zustande kommt,
dal das Unkraut unter Umstinden das Bakterienleben
im Ackerboden in einem fiir die angebauten Pflanzen
unginstigen Sinne beeinflulit, so durch Stérung der
Nikrifikation durch Kalk- bzw. Wasserentziehung. KEine
solche Storung kann fir lingere Zeit wirksam sein.
Verf. hebt hervor, daf die bakteriochemische Methode
(quantitative Bestimmung der Umsetzungsprodukte in
Nihrlosungen, die mit groferen Mengen Erde beimpft
sind) eine Zuverlassigkeit und Genauigkeit besitze, die
sie zur Loésung agrikulturbakteriologischer Kragen ge-
eignet erscheinen lasse. (Zentralbl. f. Bakteriologie usw.
1906 (2), Bd. 16, S. 358—381.) E. M.

Den Flichenraum der unbekannten antark-
tischen Gebiete hat Herr William S. Bruce in
folgender Weise festzustellen gesucht. KEr zeichnete von
einem grofen Globus die Umrisse der in diesem Falle
ziemlich ebenen antarktischen Fliche ab, ebenso die-
jenigen Australiens, des unbekannten Nordpolargebietes
und der britischen Inseln und erhielt durch Aufeinander-
legen dieser Zeichnungen ein Diagramm, das die Grole
des unerforschten antarktischen Landes deutlich zur An-
schauung bringt. Die Flichenausdehnung desselben
wurde durch Messung auf 5470000 Quadratmiles (etwa
14161280 gkm) bestimmt, was hinter der Gesamtfliche
von Europa und Australien (6697000 Quadratmiles) nicht
allzuviel zuriickbleibt. Zu dieser gewaltigen Landmasse,
die im Innern so gut wie unbekannt ist, kommt noch eine
groBe Meeresfliche (850000 Quadratmiles), die drei Viertel
der Ausdehnung der gesamten unerforschten Meeresfliche
rings um den Nordpol (1330000 Quadratmiles) ausmacht.
(Scottish Geographical Magazine 1906, Vol. 22, No. 7,
p. 373—3874.) X.

Personalien.

Ernannt: Privatdozent der Chemie an der Universitit
Freiburg i. B. Dr. A. Windaus zum Professor; —
Privatdozent der Chemie, Assistent der Universitit

Friedrichsen in Gottingen zum aulerordentlichen
Professor der Geographie an der Universitit Rostock.

Habilitiert: Dr. M. Koch fir organische Chemie an
der Universitat Wien.

In den Ruhestand tritt der Professor der Physik am
Tufts College, Dr. A. E. Dolbear.

Gestorben: In Lausanne der Prof. der Physiologie
Dr. Alexander Herzen, 67 Jahre alt; — am 25. August
in Ulm der als Schriftsteller bekannte Ingenieur Geh.
Hofrat Dr. Max v. Eyth, 70 Jahre alt; — am 21. Juni
der Astronom der Pariser Sternwarte Joseph Francgois
Bossert, 54 Jahre alt; — am 14. August der Leiter der
mineralogischen Abteilung in Sheffield Scientific School
der Yale University Professor Samuel Lewis Penfield,
50 Jahre alt.

Astronomische Mitteilungen.

Verfinsterungen von Saturnsmonden.

Seit einer langen Reihe von Jahren ist Herr Prof.
H. Struve (Berlin) mit Studien iber die Bewegungen
der Saturnsmonde beschiftigt. Namentlich sind, wie
schon in Rdsch. XIV, 134 (1899) bemerkt wurde, die
Beobachtungen der Finsternisse dieser Monde sehr ge-
eignet sowohl zur Erlangung genauerer Bahnelemente
der Trabanten wie auch zur scharferen Bestimmung der
Durchmesser und Abplattung des Saturn. Herr Struve
hat fir das Jahr 1906 Vorausberechnungen dieser Finster-
nisse in den ,Publications of the Astron. Society of the
Pacific“ veréffentlicht. Das grofle Erdbeben von San
Francisco hat das Erscheinen der Nummer (108) mit
diesen Berechnungen stark verzogert (die vorherige
Nummer war gerade nach Fertigstellung verbrannt).
Nachstehende Tabelle gibt die in nichster Zeit statt-
findenden Austritte der helleren Monde Tethys,
Dione, Rhea (T¢, Dz, Rl) aus dem Saturnschatten, um
die Beteiligung an den Beobachtungen zu erleichtern
und zu vergrolern. Die Stellungen der Trabanten bei
ihrem Wiedererscheinen, also die Orte, wo sie zu er-
warten sind, konnen aus folgender Tabelle ersehen
werden, wo d den Abstand vom o6stlichen Saturnrand
und p den Winkel, gezahlt vom Nordpunkt des kleineren
Planetendurchmessers, gegen Ost bedeutet:

16. Sept. 1. Okt. 16. Okt. 1. Nov.

l » a » d » a »
Te 1,1 60° 23" 62° 3,2 62° 3,8 63°
Di 1,5 59 3,0 61 41 62 4,9 64
Rh 2,0 44 3,8 49 56 52 6,9 55

Die folgenden Austrittszeiten sind gegeben in

M.E.Z.:
16.Sept. 10k 55m T¢  3.0kt. 6h 31m Di 20.0kt. 101 38m Te
17. , 16 4 Rh 3., 10 46 Te 22. , 7 58 Te
18. , 8 14 Te 5., 8 6 Te 22. , 10 28 Di
19, , 13 57 D¢ 7., 5 25 Te 24, , 5 17 Te
20. , 8 33 Te 10., 6 32 Rh 25. , 4 11 Di
29, , 7 41 Di 11., 11 39 Di 2. , 8 29 R
30. , 12 48 Di 14. , 5 21 Di 2.Nov. 9 19 Di
1.0kt. 5 32 Rh 18., 13 19 Te 4. , 13 12 Te
1. , 13 27 Te 19., 7 30 Rh

Einen neuen Kometen 11. GroBe hat Herr

A. Kopff in Heidelberg am 22. August photo-
graphisch zwischen « und ¢Pegasi entdeckt.
A. Berberich.

Ergiinzung zu dem Referat: L. Wehrli: Die geo-
logische Entstehung unserer Tonlager, in Nr. 34, S. 438.

Fiir den Nichtfachmann ist es von Bedeutung, her-
vorzuheben, daB der Verf. in seinem Aufsatz den Aus-
druck ,Ton“ im volkstimlichen und nicht im wissen-
schaftlichen Sinne gebraucht, denn de facto wird kein
Geologe anerkennen, daB beispielsweise LoSlehm und
Gehiangelehm echte Tone seien. A. Klautzsch.

Berichtigung.
Nr. 34, S. 432, Z. 19 v. o. lies: die statt bei.

Fiir die Redaktion verantwortlich
Prof. Dr. W, Sklarek, Berlin W., LandgrafenstraBe 7.

Druck und Verlag von Friedr. Vieweg & Sohn in Braunschweig.
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