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hielten, gehe hervor, daB die Kieselsiure die Pflanzen
befahigt habe, mehr Phosphorséure aus dem Boden auf-
zunehmen, nicht aber, daB sie innerhalb der Pflanze
die Beforderung der Phosphorsiure erleichtert habe.

Um diese Frage bestimmt zu entscheiden, wurde
im Laufe des Jahres 1904 die Wirkung der Phosphor-
und der- Kieselsidure auf die Entwickelung der Gerste
in regelmifigen Zwischenriumen von der Bliitezeit
an niher verfolgt; also wihrend einer Periode, wo
die Ernihrung der Pflanze aus dem Boden grifiten-
teils aufgehort hat und die Assimilation zum Still-
stande kommt, wihrend die vorher im Stengel und
Blatt angesammelten Stoffe in den Samen wandern.

Das angewandte Verfahren bestand darin, daf
neunmal in wochentlichen Zwischenriumen vom
13. Juni bis zur Ernte am 8. August eine gewisse
Anzahl von Gerstenpflanzen aus der Mitte der Parzelle
mit moglichst intakten Wurzeln herausgenommen,
nach dem Abwaschen der Wurzeln lufttrocken ge-
macht und endlich (die Kérner gesondert vom Stroh)
bei 100° vollig getrocknet wurden. Das getrocknete
Material wurde gemahlen, und nachdem in einem
Teile der Stickstoff bestimmt worden war, wurde das
iibrige verascht. Hierauf wurden Bestimmungen der
Reinasche, der Phosphorsiure und der Kieselsiure
ausgefithrt. Aus den Ergebnissen der Analysen
leiteten die Verff. eine Reihe von Kurven ab, welche
die Wandlungen in der Menge der einzelnen Stoffe

withrend der verschiedenen Entwickelungsperioden
veranschaulichen.

Es ist hier nicht méglich, den Verff. in der Dis-
kussion dieser Kurven zu folgen. Die Betrachtungen
fithren insgesamt zu dem Ergebnis, daB eine reichliche
Zufuhr von léslicher Kieselsiure die Gerste befihigt,
sich eine reichlichere Menge von Phosphorséiure aus
dem Boden zu beschaffen. Daher wirkt das Natrium-
silikat auf den Parzellen, die an Phosphorsiure
Mangel leiden, als Ersatz der Phosphorsiure.

Diese Reizwirkung der Kieselsdure erhellte auch
aus Wasserkulturen, die im Jahre 1904 ausgefiihrt
wurden. Sie lehrten, daB die Kieselsiure, wenn sie
auch die Phosphorsiure nicht ersetzen, selbst nicht
Ersparnisse daran herbeifiihren und eine beschrinkte
Phosphorsiurezufuhr wirksamer machen kann, doch
die Pflanze anregt, eine gréBere Menge Phosphor-
siiure zu assimilieren, wenn eine solche aus dem
Medium, in dem die Pflanze wichst, erhiltlich ist.

Um den Einwand, die Wirkung konne im Boden
selbst erfolgen, indem das Natriumsilikat die un-
loslichen Phosphate des Bodens angreife und sie fiir
die Pflanze brauchbarer mache, vollig auszuschlieBen,
wurden Bodenproben von den acht Parzellen erstens
mit starker Salzséiure und zweitens mit einprozentiger
Zitronensiurelosung behandelt. Die dann gemachten
Phosphorsiurebestimmungen zeigten, daf die An-
wesenheit der Kieselsiure im Boden das Resultat
nicht oder nicht so beeinflubt, dal eine Einwirkung
des Natriumsilikats auf die Bodenphosphate daraus
hervorgeht.

Weitere Untersuchungen sollen Aufklirung dar-
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iiber bringen, ob der stimulierende Einfluf, den die
Kieselsiure auf die Pflanze ausiibt, sich auf die Ge-
winnung der Phosphorsiure beschrinkt oder auch
eine stirkere Heranziehung von Stickstoff und Kali
herbeifithren kann.

Die Verfl. formulieren die aus den bisherigen
Versuchen sich ergebenden Schliisse folgendermaBen :

1. Die Kieselsiure, obwohl kein wesentlicher Be-
standteil der Pflanzennahrung, spielt eine Rolle bei
der Ernihrung der Getreidepflanzen, wie der Gerste,
die normal eine betriichtliche Menge von Kieselsiure
in ihrer Asche enthalten.

2. Die Wirkung einer reichlichen Versorgung mit
loslicher Kieselsiiure #uflert sich in vermehrter und
fritherer Kérnerbildung und ist somit der Wirkung
der Phosphorsiure dhnlich.

3. Die Kieselsiure wirkt dadurch, daf sie eine
verstirkte Assimilation der Phosphorséiure durch die
Pflanze verursacht, und diese Phosphorsiure ver-
anlalt die beobachteten Erscheinungen. Es liegt kein
Beweis dafiir vor, daB die Kieselsiure innerhalb der
Pflanze eine griindlichere Verwertung der schon
assimilierten Phosphorsiure bewirkt oder daB sie
selbst die Wanderung von Nihrstoffen aus dem
Boden in das Stroh beférdert.

4. Der Sitz der Wirkung ist innerhalb der Pflanze
und nicht im Boden. F. M.

C. Fredenhagen: Spektralanalystiche Studien.
(Annalen der Physik 1906, F. 4, Bd. 20, S.133—173.)

In einer Diskussion der bisherigen Versuche und
Ansichten iiber die Ursache der Flammenspektren erértert
Herr Fredenhagen, von den grundlegenden Arbeiten
Bunsens und Kirchhoffs ausgehend, ausfithrlicher die
Versuche von Alexander Mitscherlich (1862), der zu
dem Schlull gelangt war, daf auch-die Verbindungen
der Metalle bestimmte fiir sie charakteristische Spektren
erzeugen konnen, und von E. Pringsheim, welcher
die Flammenspektren der Alkalimetalle auf die in der
Flamme stattfindenden Reduktionsprozesse zuriickfithren
konnte (Rdsch. 1892, VII, 286; 1893, VIII, 447). Die Ge-
samtheit der vorliegenden Tatsachen liel sich jedoch
durch die bisherigen Auffassungen von den Vorgingen
in den Flammen nicht deuten, und im besonderen mubfte
durch weitere Versuche eine Entscheidung dariiber ge-
troffen werden, ob die Bunsenflammenspektren und
namentlich die der Alkalimetalle Metall- oder Oxyd-
spektren sind, und ob bei den ausgesprochen selektiven
Spektralerscheinungen es sich um eine reine Temperatur-
strahlung oder um eine sogenannte Chemilumineszenz
handle.

Der Losung dieser Fragen suchte Herr Freden-
hagen dadurch naher zu treten, dall er sich bei seinen
Experimenten nur auf wenig Elemente beschrinkte, aber
ihr spektrales Verhalten unter méglichst verschiedenen
Bedingungen und gegeniber moglichst verschiedenen
Methoden, durch die man Stoffe zur Strahlenemission
veranlassen kann, ermittelte. Hierfiir war, da es sich
nicht um genaue Ausmessungen handelte, ein einfaches
Spektroskop, welches bequeme Ablesungen von 1 uu
gestattete, ausreichend. Es muliten, wenn die Emission
der Flammenspektren von der Temperatur der Klamme
abhingt, die verschiedenen Flammen bei gleicher Tem-
peratur und Konzentration der betreffenden Stotfe die
gleichen Spektren geben, wihrend, wenn bei der Emission
die chemischen Vorginge in der Flamme eine Rolle
spielen, bei gleicher Temperatur, aber verschiedenen Reak-
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tionen, auch verschiedene Spektren ‘auftreten mubten.
Diesem Arbeitsplane entsprechend wurden die Emissions-
gpektren teils in einer trockenen Kohlenoxydflamme,
teils in einer Chlorwasserstoffflamme untersucht; in der
ersteren kamen metallisches K, Na, Th und in Form
von Salzperlen Rb, Cs, Li und In zar Verwendung, in
der Chlorwasserstofiflamme auller den Alkalimetallen die
Erdalkalimetalle, Thallium, Kupfer und andere Schwer-
metalle.

Das Ergebnis dieser Versuche war, daB in der
Bunsenflamme und in der Chlorwasserstoffflamme ver-
schiedene Spektren auftraten, und da die Temperatur
in beiden Flammen nicht wesentlich verschieden war,
da ferner, wie noch niaher durch die Messungen der
Leitfahigkeit der Gase in den Kohlenoxyd-, den Bunsen-
und den Chlorwasserstoffflammen erwiesen wurde, die
Dissoziationen wenig verschieden gefunden wurden,
muBte hieraus geschlossen werden, daf die Flammen-
spektren in allen Fillen Verbindungsspektren sind.
Dem entsprechend ergaben die einzelnen Elemente in
allen Flammen, in denen sie verschiedene Verbindungen
eingehen, auch verschiedene Spektren, wihrend sie in
Tlammen, in denensich die gleichen Verbindungen bilden,
wie z. B. in allen Sauerstoffflammen die Oxyde, dieselben
Spektren lieferten.

Analoge Versuche iiber Absorptionsspektren ver-
dampfender Metallverbindungen haben kein Ergebnis
herbeigefithrt. Hingegen fithrte die Untersuchung der
Spektren durch elektrische Erregung sowohl bei elektro-
lytischer, wie bei metallischer Leitung zu #hnlichen
Resultaten wie die der Emissionsspektren der Flammen.
Ap die Darstellung seiner experimentellen Ergebnisse
reiht Herr Fredenhagen eine langere theoretische
Diskussion, wegen welcher hier auf die Originalmitteilung
verwiesen werden muf}, und gibt schlieflich nachstehende
Zusammenfassung seiner Abhandlung:

,L. Historisches. Kirchhoff und Bunsen haben
ausschlieflich in Sauerstofflammen gearbeitet. Ihre
Versuche fithren daher nicht zu dem eindeutigen Resultat,
daB die sogenannten Bunsenflammenspektren Metall-
spektren sind, sondern sie lassen die Moglichkeit offen,
daB diese Spektren Oxydspektren darstellen. Mit-
scherlich wird durch seine Versuche zur Erzeugung
der Chloridspektren auf diese Moglichkeit aufmerksam.
Beziiglich der Alkalimetalle entscheidet er sich jedoch
auf Grund einiger besonderer Versuche, die wir freilich
nicht als beweisend ansehen konnen, zugunsten der
Kirchhoff-Bunsenschen Ansicht, dic dann bis heute
die herrschende geblieben ist.

II. Experimentelles. In der praktisch wasserstofi-
freien Kohlenoxyd-Sauerstoffflamme treten dieselben
Spektren auf wie in der wasserstofffreien Bunsenflamme.
Hieraus folgt, dal dem Wasserstoff oder der Hydroxyl-
gruppe bei der Entstehung der Bunsenflammenspektren
keine quantitativ mitwirkende Rolle zukommen kann.

In der Chlorwasserstofflamme zeigt kein Metall das-
selbe Spektrum wie in der ungefihr gleich temperierten
Bunsenﬁamme. Die Alkalimetalle und Thalliumm geben
in jhr iiberhaupt kein sichtbares Spektrum, wihrend
fhe Erdalkalimetalle, Kupfer und andere Schwermetalle
in dieser Flamme besondere, fiir die Kombination Metall-
Chlorflamme charakteristische Spektren geben.

) Vergleichende Messungen der Leit- und Leuchtfahig-
keiten, welche der trockenen Kohlenoxyd-Sauerstoft-,
dgr _Bunsen- und der Chlorwasserstoffflamme durch
Ll-thlum, Strontium und Kupfersalze erteilt werden,
zeigen, dal in allen drei Flammen ungefibr gleiche
Dissoziationsverhaltnisse vorhanden sind und daB zwischen
dem Leit- und Leuchtvermogen dieser Flammen keine
Parallelitit besteht,

Einige Versuche, von verdampften Verbindungen

Absorptionsspektren zu erhalten, filhrten bisher zu keinem
Resultat, :
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Die Kupferchloriir- und -bromiirspektren, das Calcium-
chlorid- und andere Verbindungsspektren kann man auch
erhalten, wenn man diese Salze in einem Geisslerrohr hin-
reichend erwirmt und elektrische Entladungen durch das
Rohr gehen laBt. Von den Halogenverbindungen der
Alkalimetalle und des Thalliums lassen sich in Uberein-
stimmung mit den Versuchen in der Chlorwasserstoff-
flamme auch nach dieser Methode keine sichtbaren,
diesen Verbindungen angehorige Spektren erhalten.

Um reine Metallspektren der Alkalimetalle zu erhalten,
wurden von Natrium und Kalium sog. Vakuumlampen
hergestellt. Bei der Kaliumlampe bleiben die Linien der
Hauptserie aus, withrend die der Nebenserie deutlich
erkennbar sind. Bei der Natriumlampe treten dagegen
sowohl die Linien der Hauptserie wie die der Nebenserien
mit groBer Intensitit auf. Das verschiedene Verhalten
der beiden Lampen lafit sich darauf zurickfihren, dall
zum Betrieb der Natriumlampe eine betrichtlich hohere
Temperatur erforderlich ist als zum Betrieb der Kalium-
lampe, und daB hierdurch die absolute Konzentration
des Natriumoxyds in der Natriumlampe eine grofiere
wie des Kaliumoxyds in der Kaliumlampe ist, wodurch
das Auftreten der Oxydlinien in der Natriumlampe stark
begiinstigt ist.

Alles in allem machen diese Versuche es wahr-
scheinlich, daB die Hauptserien von K und Na und die
griine Linie des Thalliums Oxydspektren, die Nebenserien
von K und Na, sowie die Funkenlinien des Thalliums
dagegen Metallinien darstellen. Eine solche Auffassung
findet auch eine Stiitze in der Lenardschen Arbeit iber
die Emissionszentren der Alkalispektren (Rdsch. 1905,
XX, 469).

IIl. Thermodynamisches. Es wurde dargelegt,
daf} sich die selektiven Emissions- und Absorptionsspektren
als Folgen von Vorgingen auffassen lassen, welche unter
Abgabe oder Aufnahme vou freier Energie verlaufen,
und es wurde gezeigt, daf die bisher bekannten Tatsachen
sich fast ausnahmslos in guter Ubereinstimmung mit
dieser Auffassung befinden.“

(. van Dijk: Das elektrochemische Aquivalent des
Silbers. (Annalen der Physik 1906, (4) 19, 249—288.)

Obwohl die Zahl der Bestimmungen des elektro-
chemischen Aquivalents des Silbers, d. h. der von der
absoluten Stromeinheit in der Zeiteinheit aus einem
Silbersalz abgeschiedenen Silbermenge, infolge der grofien
Wichtigkeit des Gegenstandes eine ziemlich betrichtliche
ist, war doch bislang kein geniigend exakter Wert der
gesuchten Grofe bekannt, da die Resultate der ver-
schiedenen Beobachter kleine Unterschiede aufweisen,
dic man einerseits auf die Methode der Strommessung,
andererseits auf die Einrichtung und Behandlungsweise
der benutzten Voltameter zuriickfiihren muB. Dies gab
den Herren van Dijk und Kunst Veranlassung, eine
neue Bestimmung mit groBtmoglicher Genauigkeit aus-
zufiilhren, deren Ergebnis sie auszugsweise im 14. Band
der Annalen der Physik veriffentlicht haben. Ktwa um
dieselbe Zeit haben nun die Herren Richards, Collins
und Heimrod bei dhnlichen Untersuchungen erkannt, dal
beim Silbervoltameter kleine UnregelmiBigkeiten durch
gewisse Vorgiinge an der Anode verursacht werden konnen.
Sie nehmen an, daB sich im Silbersalz an der Anode
komplexe Ionen bilden, die mit der an der Anode auf-
tretenden konzentrierteren Losung zur Kathode wandern
und dort bei Ladungsabgabe einen etwas zu schweren
Niederschlag hervorrufen konnen. Ein Mittel, diese
Fehlerquelle auszuschalten, besteht darin, dal man die
an der Anode gebildeten Produkte von der Kathode fern-
zuhalten sucht. Zu diesem Zwecke umgeben die ge-
nannten Herren die Anode mit einem kleinen Tonzylinder
und vergleichen den hierbei sich bildenden Silbernieder-
schlag mit demjenigen, der in Voltametern auftritt, deren
Anode nur mit Filtrierpapier umwickelt ist, um etwa
losgerissene Silberstiickechen aufzufangen. Sie finden, daB



436 XXI. Jahrg.

Naturwissenschaftliche Rundschau.

die abgeschiedene Silbermenge im Zellvoltameter im
Mittel etwa 0,08 Proz. leichter ist als in den anderen
Apparaten.

Um dieses Verhalten weiterhin zu priifen und ins-
besondere seinen Einfluf auf den Wert des elektro-
chemischen Aquivalents festzustellen, hat Verfasser eine
grofe Zahl neuer Versuche ausgefiihrt, deren Ergebnisse
ausfithrlich in vorliegender Arbeit mitgeteilt sind. Er
benutzt mehrere in der Konstruktion von einander ver-
schiedene Voltameter, deren aus Platin bestehendes
Gefal direkt als Kathode dient, wihrend ein reiner
Silberstab, der vertikal in das Gefil eingetaucht und zur
Abhaltung herabfallender Teile mit einer Soxhlethiilse
umgeben wird, die Anode darstellt. Der Vergleich dieser
Voltameter mit solchen, in denen die Anodenflissigkeit
von der Kathode abgehalten wird, sei es durch Ver-
wendung eines kleinen Tonzylinders, sei es durch Auf-
stellung der beiden Elektroden in zwei getrennten
Gefaflen und Verbindung derselben durch einen Heber,
ergibt wieder fiir die letzteren Apparate einen um etwa
0,23 Proz. niedrigeren Silberwert. Die ersteren Apparate
scheinen daher tatsichlich weniger reine Bedingungen
darzustellen, so dall an den mit ihnen erhaltenen Werten
des Aquivalents die gefundenen Abweichungen als
Korrektion anzubringen sind.

Zunichst war indes noch zu untersuchen, ob nicht
von anderer Seite weitere Unregelmifigkeiten hitten ein-
treten konnen. Da Herr Kahle gefunden hat, dall Silber
in heilem Wasser nachweisbar léslich ist, so war zu ver-
muten, dal vielleicht die Art des Auswaschens der ge-
wonnenen Niederschlige zu kleinen Verlusten fithren
konnte. Demgegeniiber kann Verfasser nachweisen, dall
ein solcher EinfluB praktisch bei seinem Verfahren fort-
fallt. Andererseits blieb aber dann noch zu untersuchen,
ob auch dies Verfahren geniigte, jeden Rest des Elektro-
Iyten zu beseitigen, damit nicht infolge eines kleinen
Riickstandes etwa eingetrockneten Salzes ein zu hohes
Gewicht beobachtet wiirde. Hierbei zeigte sich nun, daB
in den Fillen, wo ein Niederschlag auf friiher ab-
geschiedenes Silber abgesetzt wurde, tatsiichlich ein kleiner
Gewichtsverlust auftrat, wenn man den Tiegel einige
Stunden ziemlich stark erhitzte, daf also Spuren von
Losung im Niederschlag eingeschlossen waren, nach
deren Entfernung weiteres Erhitzen keinen Einflull mehr
wahrnehmen lieB. Diese Erscheinung wurde aber in
allen anderen Fiallen, wo der Niederschlag sich direkt
auf reinem Platin bilden konnte, niemals beobachtbar,
und die auf solche Weise erhaltenen Resultate sind
daher als von dieser Seite nicht gefilscht zu betrachten.
Fiir den wahren Wert des elektrochemischen Aquivalents
des Silbers ergibt sich daher 0,011180 C. G. S.

Verf. hat schlieBlich versucht, mit Verwertung des
von ihm beobachteten Verhaltens der Silbervoltameter
Korrektionen zu berechnen, wie sie nach geniigender
Beriicksichtigung der einzelnen Anordnungen der friiheren
Beobachter an deren Resultaten wohl anzubringen wiren,
um wenigstens die vom Voltameter selbst herriithrenden
Fehler zu beseitigen. Diese Korrektionen lassen sich
in manchen Fallen nur sehr angenihert voraussehen,
Verf. hat deshalb so viel wie moglich die #lteren An-
ordnungen nachgebildet und sie mit seinen eigenen
Apparaten verglichen. Insbesondere war die Konzen-
tration der Losung, die Stirke des Zersetzungsstromes
zu variieren, und besondere Vergleiche muften mit
solchen von anderer Seite teilweise benutzten Volta-
metern ausgefihrt werden, bei denen infolge der ge-
wihlten Anordnung wenigstens ein Teil der an der
Anode gebildeten Produkte von der Kathode abgehalten
werden, wie es z. B. bei vertikal gestellten Silberplatten
als Elektroden oder bei Verdecken des unteren Anoden-
teiles durch ein angehingtes Glasschilchen der Fall ist.
Die folgende Zusammenstellung gibt die von den #lteren
Beobachtern gefundenen Resultate mit den vom Verfasser
angebrachten Korrektionen.
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Mascart . . . . . . . 0,011156 — 0,01 Proz.=0,011155
F.u. W. Kohlrausch . 0,011183 —0,01 , =0,011182
Rayleigh u.8idgwick 0,011179 —0,03 , =0,011176
Pellat u. Potier. . . 0,011192 —0,01 , =0,011191
Kahle . . . . . . . . 0,011183 —0,02 , =0,011181
Patterson u. Guthe . 0,011192 —0,1 , =0,01118
Pellat u. Leduc . . . 0,011195 —0,05 , =0,011189
van Dijk u. Kunst . 0,0111823 —0,023 , =0,011180

Man erkennt, dal die einzelnen Werte zum grofen
Teil sich dem vom Verf. angegebenen Resultat nihern.
o A. Becker.

Rudolf Schenk, F. Mihr und H. Banthien: Uber den
elektrische Leitfahigkeit bewirkenden Be-
standteil der Phosphorluft. Ber d. deutsch.
chem. Ges. 1906, Bd. 39, S. 1506—1528.)

Luft, welche man iiber Phosphor hat streichen lassen,
hat die Eigenschaft, leitend zu sein. Als Ursache da-
von ist bisher die Oxydation oder die damit verbundene
Ozonbildung angenommen worden, ohne dal dies ge-
nauer untersucht worden wire. Verf. hat die Phosphor-
luft einer sorgfiltigen Priifung unterworfen, um zu er-
mitteln, welcher Bestandteil eigentlich die Ionisation der
Luft bewirke. Zur Leitfahigkeitsbestimmung benutzt er
ein Elektroskop, dessen Inneres zum Schutze gegen die
Einwirkung der Reaktionsprodukte abgeschlossen wird.
Der erfolgende Spannungsabfall ist ein Mal fir die Leit-
fahigkeit der Luft.

Zuerst wurde eine stark ozonisierte Luft mit dem
Elektroskop in Beriithrung gebracht. Dabei wurde die
Entladung des Elektroskops aber kaum beschleunigt.
Kbensowenig bringt ein Gemisch von Ozon mit leicht
oxydablen Substanzen wie Eugenol, Kautschuk, Terpen-
tino6l eine Veranderung hervor. Ozon kann also die eigen-
timliche Wirkung der Phosphorluft nicht verursachen.
Es wurden weiterhin Substanzen gepriift, welche eine
aholiche langsame Oxydation, verbunden mit Phospho-
reszenzerscheinung, wie Phosphor zeigen. So verhilt sich
Schwefel, wenn er itber 200° erhitzt wird, ohne doch die
Luft leitend zu machen. Eine Losung von Bromacetylen
CH ~ CBr in Alkohol ferner éhpelt in ihrem Verhalten
dem Phosphor so sehr, daB sie die Erscheinung des inter-
mittierenden Phosphoreszierens zeigt, die unter gewissen
Bedingungen auch beim Phosphor zu beobachten ist; und
wie gelber Phosphor in roten iibergeht, polymerisiert sich
Bromacetylen zu Tribrombenzol. Aber auch diese Substanz
ibt keine merkliche Wirkung auf das Elektroskop aus.
Es ist also nicht der Oxydationsvorgang selber, welcher
Tonisation der Luft herbeifithrt; hingegen ist die Ursache
in einem der Oxydationsprodukte zu suchen. Wird namlich
die Oxydation des Phosphors verhindert, indem der Luft
vorher Sauerstoff entziehende Korper, wie Terpentindl,
Athylen, Amylen, beigemischt werden, so tritt die
charakteristische Wirkung nicht auf. Kommt die Luft
aber erst, nachdem sie iiber Phosphor gestrichen ist und
ihn oxydiert hat, mit jenen Substanzen in Beriihrung, so
bleibt die Leitfihigkeit vollstindig erhalten. Alle drei
Modifikationen des Phosphors zeigen dieselbe Erscheinung.

Verf. untersucht hierauf, welchem der Oxydations-
produkte des Phosphors (also Ozon, P,0,, P,0,) die
Eigenschaft zukommt, die Luft leitend zu machen.
Ozon ist nach den ersten Experimenten ausgeschlossen,
P; 0, wird vom Wasser begierig aufgenommen und
zuriickgehalten, P, 0, aber wird als leichtflichtig von der
Luft mitgerissen. Eine Bestitigung der Vermutung, dal
P;0, der wirksame Bestandteil der Phosphorluft sei,
lieferte ein Versuch mit reinem P;0, Die dariiber
streichende Luft wirkt auf das Elektroskop auber-
ordentlich intensiv ein. Um den tieferen Grund dieser
Eigenschaft zu finden, hat Verf. P,0, auf seine Oxydier-
barkeit hin untersucht, doch zeigte sich durch Druck-
bestimmungen, dal merkliche Absorption von Sauer-
stoff erst beim Erhitzen eintritt. Bei den Versuchs-
bedingungen kann dieser Vorgang nicht als Ursache der
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erzeugten Leitfahigkeit angesehen werden. Ebenso negativ
fiel die Untersuchung aus, ob etwa Polymerisations- oder
Dissoziationserscheinungen stattfinden. Eine Anderung
der Dichte konnte nicht beobachtet werden. Eine weitere
Arbeit soll priifen, ob vielleicht die Vereinigung von
P,0, mit Wasser die Leitfihigkeit der Luft bewirkt.
Die Eigenschaft des Phosphors, die Luft leitend zu
machen, kann zum sicheren Nachweis kleiner Phosphor-
mengen neben anderen Phosphorverbindungen (z. B.
P,S, in Ziindwaren), welche nicht in P,0, tibergehen,
benutzt werden. Wahrend fir die Beobachtung des
Leuchtens eine mehr oder weniger grofie Quantitat Sub-
stanz notig ist, lassen sich mit Hilfe des Elektroskops
noch 0,004 mg Phosphor nachweisen. D. S.

E. Wasmann: Zur Lebensweise des Atemeles
pratensoides Wasm. (Zeitschr. fiir wissensch.
Insektenbiologie 1906, 2, 1—12, 37—43.)

Zu den interessantesten Ergebnissen, welche die lang-
jahrigen und sorgfiltigen Beobachtungen des Verfassers
auf dem Gebiete der Ameisenbiologie gezeitigt haben,
gehort die Klarlegung der Beziehungen verschiedemer
Ameisenarten zu kleinen Kifern aus der Familie der
Staphyliniden, welche sich auf die Gattungen Lomechusa,
Atemeles und Xenodusa verteilen. Schon vor liangerer
Zeit hatte Verfasser beobachtet, daf die myrmekophilen
Atemelesarten doppelwirtig sind, dall sie den Winter in
den Nestern verschiedener Rassen von Myrmica rubra
zubringen, zur Fortpflanzungszeit jedoch die Nester be-
stimmter Formica-Arten aufsuchen, in welchen dann ihre
Larven aufgezogen werden. Herr Wasmann ist nun
zu dem Schlusse gekommen, dal alle diese myrmeko-
philen Kifer der hier genannten Gattungen gemein-
samer Abstammung, und dafl die unterscheidenden Merk-
male derselben als Anpassungserscheinungen an die Wirts-
arten anzusehen sind. Als primédre Wirte sieht Verf
die Formica-Arten an; wenn noch jetzt die im Winter
in Myrmicanestern verweilenden Atemelesarten sich zur
Fortpflanzungszeit wieder zu Formica-Arten begeben, so
sei dies als ein stammesgeschichtliches Uberbleibsel aus
den Gewohnheiten fritherer Zeit aufzufassen; im ibrigen
sei die Gattung Lomechusa dem urspriinglichen Typus
wohl am nichsten geblieben, wihrend Xenodusa eine
Anpassungsform an die Camponotinen, Atemeles eine
solche an die Myrmicinen darstellen. Voun den Atemeles-
arten finden sich im Winter oft mehrere gleichzeitig bei
der genannten Myrmica. Dagegen zeigen die verschie-
denen Arten sich in Behaarung, Grolie und Farbung ver-
schiedenen Formica-Arten angepalit. So erscheint A. pubi-
collis als eine Anpassungsform an die hellere, wenig be-
haarte F. rufa, A. paradoxus an die kleine, hell gefirbte
F. rufibarbis, A. paradoxus v. nigricans an F. rufibarbis
v. fuscorufibarbis, A. emarginatus an F. fusca, A. pubi-
collis und dessen v. excisus an F. rufa und F. rufopratensis,
die v. foreli derselben Art an F. sanguinea. In gleicher
Weise zeigt sich nun die neue, in ihrer Lebensweise
hier besprochene Art A. pratensoides, welche durch ge-
ringere Grole (5,5 mm), dunklere Farbung und dichtere
Behaarung, namentlich an der Unterseite des Hinterleibes
ausgezeichnet ist, ihrer Wirtsameise F. pratensis an-
gepabt. Verf. fand diese neue Art in einem weisellosen
Nest, und er betont bei dieser Gelegenheit, daB auch
sonst Weisellosigkeit die Annahme von Lomechusa oder
Atemeles bei den betreffenden Arten zu begiinstigen pflegt.

Wie die Aufzucht dieser Kafer nach einiger Zeit zum
Auftreten der als Pseudogynen bezeichneten Arbeiterinnen-
form fiihrt (vgl. Rdsch. 1896, XI, 188; 1900, XV, 603),
80 bezeichnet Herr Wasmann die genannten Kifer mit
Bezug auf die Pflege, die ihre Wirte ihnen angedeihen
lassen, als ,anormale Ersatz-Koniginnen“. Herrn Was-
mann fiel die sanfte Behandlung auf, die F. pratensis
ihrem Pflegling gegeniiber anwendet. Das ,leiden-
schaftliche“ Belecken, das gewaltsame Zerren an den
Haarbiischeln, wie es F.fusca bei A. emarginatus ausiibt,

wurde nicht beobachtet; auch wurden die Atemeles nicht,
wie es in den Nestern der genannten Art vorkommt,
zerrissen und gefressen, selbst die eines natiirlichen Todes
gestorbenen Individuen nicht. Im Gegensatz zu diesem
Verhalten fielen dieselben Ameisen A. paradoxus oder
A. emarginatus, als diese in ihr Nest gesetzt wurden,
feindselig an; A. pratensoides wurde in Nestern von
F. rufa zuerst stillschweigend geduldet, ohne viel be-
achtet zu werden, am zweiten Tage aber gewaltsam an-
gegriffen, so daB er wieder aus dem Neste genommen
werden mubte. Voriibergehend wurden die Kifer von
F. truncicola und Lasius fuliginosus aufgenommen, ebenso
bei einer Sanguineakolonie mit Fusca- und Rufibarbis-
sklaven; Zusatz einer neuen Sanguineakonigin hatte je-
doch zur Folge, daf die Kafer gemifhandelt wurden.

Alle diese Beobachtungen sprechen fiir die vom Verf.
vertretene Ansicht, dall diese Atemelesart ganz speziell
an F. pratensis angepalt sei.

Leider kam es in dem von Herrn Wasmann beob-
achteten Nest nicht zur Aufzucht von Atemeleslarven.
Auch Eier wurden nicht mit Sicherheit beobachtet. Die
Kolonie lebte mehrere Jahre hindurch weisellos, und es
wurden von den Arbeiterinnen Millionen parthenogetischer
Eier gelegt, deren zahlreiche hinterher wieder gefressen
wurden. Es ist méglich, daB auch die Atemeleseier dem
gleichen Schicksal verfielen. Die letzten lebenden Kifer
fand Verf. am 19. Juli; weder in diesem Neste, noch in
einem anderen der 20 in demselben Gebiet befindlichen
Pratensisnester wurde diese Art seitdem wieder gefunden.
Es bleibt abzuwarten, ob sie wieder auftreten wird.

Von speziellen biologischen Beobachtungen, die Herr
Wasmann mitteilt, sei hier eine Fiitterung dieser kleinen
Kéifer durch die Ameise beschrieben. Der Kifer war
einer Arbeiterin auf den Riicken gestiegen und konnte
auf diese Weise den Kopf einer anderen Arbeiterin er-
reichen, den er mit seinen Fiithlern nach Ameisenart
,betrillerte“, wihrend er mit seinen VorderfiiBen ihre
Wangen ,streichelte*. Diese liel einen dicken Tropfen
Futtersaft auf seine' vorgestreckte Unterlippe fallen,
wihrend ihre Fiihler, ganz wie bei der Fiitterung einer
anderen Ameise, zuriickgelegt waren.

Eine andere hier mitgeteilte Beobachtung des Verf.
bezieht sich auf F. pratensis. llerr Wasmann beob-
achtete, daB diese Tiere sich aufs Auberste beunruhigt
gebirdeten, als das Glas, in welchem sie sich aufhielten,
auf Sandkérnchen leicht hin und her geschoben wurde,
wobei ein schrillender Ton entstand. ,Es sprangen
plétzlich alle Ameisen im Nest zugleich empor und liefen
mehrere Minuten lang mit ausgestreckten Fihlern in
groter Aufregung umher.* Ahnliches wurde mehrfach
beobachtet, wiahrend dieselben Tiere auf Anklopfen an
das Beobachtungsglas oder auf rasches Hin- und Her-
bewegen desselben in keinerlei Weise reagierten. Verf.
schlieBt deshalb, daf es sich hier um eine Gehérempfin-
dung gehandelt haben miisse. (Vgl. hierzu Rdsch. 1905,
XX, 38L.)

Wie schon erwiahnt, sah Verf. in dem weisellosen
Pratensisnest zahlreiche von den Arbeiterinnen abgelegte
parthenogenetische Eier. Wenn auch zahlreiche derselben
gefressen wurden, so entwickelten sich doch aus sehr
vielen gefliigelte Mannchen. War der Stock selbst auch,
wegen der Weisellosigkeit, dem Untergang geweiht, so
konnte er doch auch durch Produktion von Méinnchen
zur Fortpflanzung der Art beitragen.

Erwahnt sei hier auch noch, da — worauf Herr
Wasmann an dieser Stelle nicht eingeht, was aber schon
frither bei anderer Gelegenheit von Wheeler ausgefithrt
wurde — diese Fahigkeit der Arbeiterinnen, zahlreiche
Minnchen hervorzubringen, fiir die Vererbungsfrage von
grober Wichtigkeit ist. Bekanntlich ist eins der Haupt-
argumente Weismanns zugunsten seiner Vererbungs-
theorie die Tatsache, daB gerade die im allgemeinen
an der Fortpflanzung unbeteiligten Arbeiterinnen der
sozialen Insekten am weitesten differenziert sind, daf
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