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Naturwissenschaftliche Rundschau.

Wochentliche Berichte

iiber die

Fortschritte auf dem Gesamtgebiete der Naturwissenschaften.,

' XXI Jahrg.

HermannKobold: Der Bau des Fixsternsystems
mit besonderer Beriicksichtigung der
photometrischen Resultate. Mit 19 ein-
gedruckten Abbildungen und 3 Tafeln. XI und
256 S. 89, (Braunschweig, Friedr. Vieweg u.Sohn, 1906.)

Um die Anordnung der Fixsterne im Raume uns
vorstellen zu koénnen, miiften wir die Entfernung
jedes einzelnen Sternes kennen. Diese Entfernungen
wiirden sich aus den Parallaxen, den Verschiebungen
der Sternpositionen infolge der jihrlichen Bahn-
bewegung der Erde und infolge der fortschreitenden
Bewegung des Sonnensystems ermitteln lassen, wenn
der Bahnkreis der Erde im Vergleich zu den Stern-
fernen nicht so unendlich klein wire, und wenn die
bisherigen Bemiihungen, die Richtung und Grofe des
Sonnenlaufes zu bestimmen, nicht zu so weit ausein-
andergehenden Resultaten gefiihrt hitten. Gerade
fir den letzteren Satz gibt das vorliegende Werk in
Figur 11 (S.137) eine sehr anschauliche Darstellung.
Man hat nach Ordnung im Sternenheere gesucht und
hat eigentlich nur ein Durch- und Nebeneinander
von grofen und kleinen, hell und schwach leuchtenden,
rasch und langsam laufenden Sternen gefunden. In-
dessen enthalten diese vielen, in gewissem Sinne nega-
tiven Ergebnisse doch auch ein sehr wichtiges posi-
tives Resultat, zu dessen Feststellung namentlich
auch die Untersuchungen des Herrn Kobold selbst
wesentlich beigetragen haben. Die Annahme, die
fast stets von vornherein gemacht wurde und nach
Lage der Dinge gemacht werden mufte, dal die
Sonderbewegungen der einzelnen Sterne in Grofie und
Richtung rein zufallsgemil verteilt seien, ist unhalt-
bar; vielmehr besitzen die Sterne gruppenweise
gleichartige Bewegungen, eine GesetzmiBigkeit ist
also vorbanden, wenn auch einstweilen von uns nur
eben zu ahnen.

Somit ist die Hoffnung wohl berechtigt, daf die
Erkenntnis des Baues der Fixsternwelt in Zukunft
rasche Fortschritte machen wird. Man wird darum
mit besonderem Interesse das vorliegende Buch be-
grifen, in dem Herr Kobold nicht nur ein voll-
stindiges, sondern auch trotz der Schwierigkeit des
Stoffes klares Bild der Methoden und Ergebnisse der
Forschungen iber Sternentfernungen und Stern-
PeWGgungen liefert. Die ,Naturw. Rundschau“ hat
Im Laufe der Jahre iiber manche diesbeziigliche
Veroffentlichungen (Backhouse, Campbell,
Easton, Kapteyn, Kobold, Seeliger, Strato-
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now, Stumpe u. A.) berichtet. Einzelne dieser Ar-
beiten waren streng rechnerisch aus Beobachtungen
abgeleitet, andere dagegen mehr spekulativ und hypo-
thetisch, wie ja tdberhaupt Hypothesen auf diesem
Gebiete die Forschung vielfach unterstiitzen und er-
giinzen miissen. Was von solchen Arbeiten von posi-
tivem Werte fiir das in der Uberschrift genannte
Problem war, hat Herr Kobold in sein Buch auf-
genommen, wobei den scheinbaren Sternhelligkeiten
ein besonderes Gewicht zuerteilt wurde.

Wir finden im ersten Abschnitt, wenn nétig mit
Beifiigung einfacher mathematischer Formeln, Er-
klirungen iiber die Bestimmung der Sterniérter und
ihrer Veridnderungen (durch Prizession), iiber die
Beobachtungen der Helligkeit, Farbe und des Spek-
trums, iiber die Bewegungen senkrecht und lings der
Sehrichtung, sowie iiber die Mittel, um durch geo-
metrische und Wahrscheinlichkeitsregeln aus der
Sternzahl und der Helligkeit auf die Sterndistanzen
zu schliefen.

Der zweite Abschnitt bringt zahlreiche Einzel-
resultate iiber die vorgenannten Gegenstinde, iiber
Kataloge von Sternpositionen, Sterngréfen und Stern-
spektra. Eingehend werden die Parallaxenbestim-
mungen behandelt, beginnend mit dem klassischen
Parallaxenstern 61 Cygni, dessen Entfernung nach
den neuesten, die Luftdispersion fir verschiedene
Sternfarben beriicksichtigenden Untersuchungen von
0. Bergstrand fast genaun so herauskommt, wie sie
vor 70 Jahren von Bessel bestimmt worden war.
Iline Tabelle von 43 ziemlich sicheren, grdBeren
Parallaxen mit Angaben der absoluten Helligkeiten
der betreffenden Sterne ist auf S. 76 gegeben. Es
kommen darin etwa ebenso viele Sterne 8. Grofe
wie 1. Grébe vor; jene wurden wegen groler Eigen-
bewegung, letztere mehr wegen ihrer Helligkeit zur
Parallaxenbestimmung ausgewihlt. Jene schwachen
Sterne machen einen so verschwindenden Bruchteil
der Sterne gleicher GroBenklasse aus, daB ihre Nihe
bei der Sonne sich als Ausnahme darstellt, wie um-
gekehrt die unmeBbar grofie Distanz mancher sehr
hellen Sterne ebenfalls als Ausnahme anzusehen ist.
Diese Erwigungen sind notig, wie Herr Kobold
zeigt, um nicht auf die irrige Folgerung zu gelangen,
daB die Nachbarsterne um die Sonne durchschnittlich
kleiner seien als die entfernteren Gestirne.

Das wichtigste Kapitel in Herrn Kobolds Buch
betrifft die Eigenbewegungen der Sterne, eine Frage,
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zu deren Erforschung der Verf. selbst sehr wertvolle
Beitriige geliefert hat. Darin werden die verschiedenen
Versuche — getrennt nach den zugrunde liegenden
Hypothesen und Rechnungsmethoden, die selbst analy-
tisch dargestellt werden — zur Bestimmung der
Bewegung der Sonne im Raume mitgeteilt und kritisch
gepriift. Zwar scheinen alle Berechnungen aus den
scheinbaren und den radialen Bewegungen (abgesehen
von Herrn Kobolds eigener Bestimmung) im wesent-
lichen denselben Zielpunkt des Sonnenlaufes zu liefern.
Herr Kobold weist aber auf die bei genauerer Be-
trachtung des Materials hervortretenden systematischen
Abweichungen ungleich heller oder ungleich rasch
laufender Sterne namentlich in der Deklination des
Zielpunktes hin, Abweichungen, die mit der Hypothese
der Regellosigkeit der Sonderbewegungen der einzelnen
Sterne sich nicht in Einklang bringen lassen. Nach-
dem noch die verneinend ausgefallenen Untersuchungen
iiber die mogliche Drehung des Sternsystems um eine
zur Mittelebene der Milchstrafle senkrechte Achse
erwihnt sind, erklirt Herr Kobold die von ihm
wieder aufgenommene Besselsche Methode der ,Be-
wegungspole“ (Rdsch. VI, 99; XIV, 597), aus deren
Verteilung iiber die Himmelskugel sowohl die Richtung
der Sonnenbewegung als Pol des Kreises, um den
sich jene Pole am engsten zusammendringen, ermittelt
wie auch das Vorhandensein gemeinsamer KEigen-
bewegungen ganzer Gruppen von Sternen erkannt
werden kann. So ergibt sich auch tatsichlich (S.133)
nals Resultat dieser Darstellung der Bewegungen der
Fixsterne die Annahme, dal unter den Sonder-
bewegungen zwei Richtungen vorherrschen. Beide
sind der Bewegung der Sonne parallel. Die eine ist
ein® mit ihr gleichgerichtete, die andere aber eine in
entgegengesetzter Richtung erfolgende, und diese
beiden sind in verschiedenen Himmelsrichtungen in
ungleicher Weise gemischt. Neben diesen Haupt-
bewegungsarten treten aber noch weitere Gruppen
paralleler, anders gerichteter Bewegungen hervor und
unter diesen eine grofe Gruppe von Sternen, die in
einer zur Ebene der Milchstrafe senkrecht verlaufenden,
durch den Zielpunkt und Gegenzielpunkt der Sonnen-
bewegung hindurchgehenden Zone stehen und in einer
zur Bewegung der Sonne senkrechten Richtung sich
fortbewegen.“ Natiirlich wird die Sonnenbewegung
fehlerhaft gefunden, wenn man, solche Gruppen-
bewegungen auller achtlassend, alle Sonderbewegungen
der Fixsterne als regellos und zufallsmifig verteilt
ansieht. Im Gegenteil erhiilt man, sagt Verf. S. 136,
peine hinreichende Erklirung der beobachteten schein-
baren Bewegungen, wenn wir beziiglich der Sonder-
bewegungen annehmen, daf sie in der Ebene der
MilchstraBe in verschiedener Richtung vor sich gehen,
und daf die Bewegung der Sonne in einer gegen
die Ebene der Milchstrale wenig geneigten Ebene
erfolgt und auf einen Punkt in der Nihe ihres auf-
steigenden Knotens mit dem Aquator gerichtet ist“
(AR = 270,4°, Dekl. = — 0,2°). Auch in den
totalen (rdumlichen) relativen Bewegungen von 20
Sternen, deren Parallaxen, scheinbare und radiale

Bewegungen bekannt sind, findet man GesetzmiBig-
keiten ausgesprochen; neun unter diesen 20 Sternen
laufen némlich nahe parallel mit einander (Fig. 12,
S. 141). Ein anderer interessanter Schlull lautet,
dal unsere Sonne mit den Sternen Capella, Beteigeuze,
Wega, Atair, ¥ Ursae maj., 61 Cygni und vielleicht
noch Antares, Aldebaran und 7 Cassiop., ein engeres
Sternsystem bildet. SchlieBlich erwihnt der Verf.
noch die Tatsache, dafl spektrographisch fiir Sterne
vom I. und II. Typus durchschnittlich gleichgrofe
Geschwindigkeiten nachgewiesen wurden, wihrend
die scheinbaren Bewegungen der Sterne des I. Typus
weit hinter denen des II. zuriickbleiben. Dies besagt,
daB die Sterne vom II. Typus in der Sonnennachbar-
schaft viel zahlreicher sind als die vom I. Typus, die
durchschnittlich viel weiter von uns entfernt sind.

Nachdem so die GesetzmiBigkeiten der Stern-
bewegungen griindlich gepriift sind, betrachtet Herr
Kobold die Gesetzm#Bigkeit in der scheinbaren Ver-
teilung der Sterne, der Anhéufung der Sterne in der
Milchstrafenzone und ihrer Spirlichkeit bei den
Milchstralenpolen. Er stiitzt sich hier auf die Unter-
suchungen von Seeliger, Celoria, Schiaparelli,
Stratonow u. A.

Nunmehr kommt der Verf. im dritten Abschnitt
geines Buches zur eigentlichen Betrachtung des Baues
des Fixsternsystems, das sich im wesentlichen als das
System der Milchstrafle darstellt. Hier wird zuerst
das Bild der Milchstrale geschildert, die Beziehungen
der Sterndichten zum ungleichen Glanz einzelner
Regionen der Zone, die Stratonowschen Sternwolken,
die Wolfschen Sternleeren bei Nebeln und andere
Eigentiimlichkeiten werden erwihnt, und dann wird
nach Easton die spiralférmige Anordnung der Stern-
scharen als wahrscheinlich angenommen. Um die
Entfernungen in diesem System kennen zu lernen,
muf die Anordnung der Sternzahl mit der Helligkeit
studiert werden. Hier gibt der Verf. die Berechnungen
des Herrn Seeliger wieder nebst den graphischen
Darstellungen der verschiedenen mittleren Sterndichten
auf Grund der Sternzahlen. Erwihnt werden auch
die Versuche, einzelne Disharmonien durch Annahme
einer Absorption des Sternlichtes zu erkldren, die an
sich nicht unwahrscheinlich ist, ihren Zweck aber
nicht ganz erfiillt. Ferner werden Formeln und
Tabellen (von Gyldén, Kapteyn) angefihrt, die
den Zusammenhang zwischen Sterngréfen, Bewegungen
und Parallaxen darstellen sollen, mit der Bemerkung,
daf die Formeln auf Hypothesen beruhen, gegen die
gewichtige Bedenken sprechen, daf sie also ,nur
eine triigerische Briicke bilden kénnen iiber die Kluft,
die das unserem Wissen schon eroberte Gebiet um-
schlieft“. Im wesentlichen sind die Dimensionen
des Milchstrafensystems durch die Seeligerschen
Zahlen bestimmt, die z. B. fiir die lichtkriftigsten
unter den in der Mittellinie der MilchstraBe uns als
13,25. GroBe erscheinenden Sterne eine Entfernung
von 1100 Siriusweiten ergeben und eine #ulere Be-
grenzung des Sternsystems als zweifellos dartun.

Die Bewegungen in einem solchen begrenzten
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