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Naturwissenschaftliche Rundschau.

Wochentliche Berichte

iiber die

Fortschritte auf dem Gesamtgebiete der Naturwissenschaften.,

' XXI Jahrg.

HermannKobold: Der Bau des Fixsternsystems
mit besonderer Beriicksichtigung der
photometrischen Resultate. Mit 19 ein-
gedruckten Abbildungen und 3 Tafeln. XI und
256 S. 89, (Braunschweig, Friedr. Vieweg u.Sohn, 1906.)

Um die Anordnung der Fixsterne im Raume uns
vorstellen zu koénnen, miiften wir die Entfernung
jedes einzelnen Sternes kennen. Diese Entfernungen
wiirden sich aus den Parallaxen, den Verschiebungen
der Sternpositionen infolge der jihrlichen Bahn-
bewegung der Erde und infolge der fortschreitenden
Bewegung des Sonnensystems ermitteln lassen, wenn
der Bahnkreis der Erde im Vergleich zu den Stern-
fernen nicht so unendlich klein wire, und wenn die
bisherigen Bemiihungen, die Richtung und Grofe des
Sonnenlaufes zu bestimmen, nicht zu so weit ausein-
andergehenden Resultaten gefiihrt hitten. Gerade
fir den letzteren Satz gibt das vorliegende Werk in
Figur 11 (S.137) eine sehr anschauliche Darstellung.
Man hat nach Ordnung im Sternenheere gesucht und
hat eigentlich nur ein Durch- und Nebeneinander
von grofen und kleinen, hell und schwach leuchtenden,
rasch und langsam laufenden Sternen gefunden. In-
dessen enthalten diese vielen, in gewissem Sinne nega-
tiven Ergebnisse doch auch ein sehr wichtiges posi-
tives Resultat, zu dessen Feststellung namentlich
auch die Untersuchungen des Herrn Kobold selbst
wesentlich beigetragen haben. Die Annahme, die
fast stets von vornherein gemacht wurde und nach
Lage der Dinge gemacht werden mufte, dal die
Sonderbewegungen der einzelnen Sterne in Grofie und
Richtung rein zufallsgemil verteilt seien, ist unhalt-
bar; vielmehr besitzen die Sterne gruppenweise
gleichartige Bewegungen, eine GesetzmiBigkeit ist
also vorbanden, wenn auch einstweilen von uns nur
eben zu ahnen.

Somit ist die Hoffnung wohl berechtigt, daf die
Erkenntnis des Baues der Fixsternwelt in Zukunft
rasche Fortschritte machen wird. Man wird darum
mit besonderem Interesse das vorliegende Buch be-
grifen, in dem Herr Kobold nicht nur ein voll-
stindiges, sondern auch trotz der Schwierigkeit des
Stoffes klares Bild der Methoden und Ergebnisse der
Forschungen iber Sternentfernungen und Stern-
PeWGgungen liefert. Die ,Naturw. Rundschau“ hat
Im Laufe der Jahre iiber manche diesbeziigliche
Veroffentlichungen (Backhouse, Campbell,
Easton, Kapteyn, Kobold, Seeliger, Strato-
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now, Stumpe u. A.) berichtet. Einzelne dieser Ar-
beiten waren streng rechnerisch aus Beobachtungen
abgeleitet, andere dagegen mehr spekulativ und hypo-
thetisch, wie ja tdberhaupt Hypothesen auf diesem
Gebiete die Forschung vielfach unterstiitzen und er-
giinzen miissen. Was von solchen Arbeiten von posi-
tivem Werte fiir das in der Uberschrift genannte
Problem war, hat Herr Kobold in sein Buch auf-
genommen, wobei den scheinbaren Sternhelligkeiten
ein besonderes Gewicht zuerteilt wurde.

Wir finden im ersten Abschnitt, wenn nétig mit
Beifiigung einfacher mathematischer Formeln, Er-
klirungen iiber die Bestimmung der Sterniérter und
ihrer Veridnderungen (durch Prizession), iiber die
Beobachtungen der Helligkeit, Farbe und des Spek-
trums, iiber die Bewegungen senkrecht und lings der
Sehrichtung, sowie iiber die Mittel, um durch geo-
metrische und Wahrscheinlichkeitsregeln aus der
Sternzahl und der Helligkeit auf die Sterndistanzen
zu schliefen.

Der zweite Abschnitt bringt zahlreiche Einzel-
resultate iiber die vorgenannten Gegenstinde, iiber
Kataloge von Sternpositionen, Sterngréfen und Stern-
spektra. Eingehend werden die Parallaxenbestim-
mungen behandelt, beginnend mit dem klassischen
Parallaxenstern 61 Cygni, dessen Entfernung nach
den neuesten, die Luftdispersion fir verschiedene
Sternfarben beriicksichtigenden Untersuchungen von
0. Bergstrand fast genaun so herauskommt, wie sie
vor 70 Jahren von Bessel bestimmt worden war.
Iline Tabelle von 43 ziemlich sicheren, grdBeren
Parallaxen mit Angaben der absoluten Helligkeiten
der betreffenden Sterne ist auf S. 76 gegeben. Es
kommen darin etwa ebenso viele Sterne 8. Grofe
wie 1. Grébe vor; jene wurden wegen groler Eigen-
bewegung, letztere mehr wegen ihrer Helligkeit zur
Parallaxenbestimmung ausgewihlt. Jene schwachen
Sterne machen einen so verschwindenden Bruchteil
der Sterne gleicher GroBenklasse aus, daB ihre Nihe
bei der Sonne sich als Ausnahme darstellt, wie um-
gekehrt die unmeBbar grofie Distanz mancher sehr
hellen Sterne ebenfalls als Ausnahme anzusehen ist.
Diese Erwigungen sind notig, wie Herr Kobold
zeigt, um nicht auf die irrige Folgerung zu gelangen,
daB die Nachbarsterne um die Sonne durchschnittlich
kleiner seien als die entfernteren Gestirne.

Das wichtigste Kapitel in Herrn Kobolds Buch
betrifft die Eigenbewegungen der Sterne, eine Frage,
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zu deren Erforschung der Verf. selbst sehr wertvolle
Beitriige geliefert hat. Darin werden die verschiedenen
Versuche — getrennt nach den zugrunde liegenden
Hypothesen und Rechnungsmethoden, die selbst analy-
tisch dargestellt werden — zur Bestimmung der
Bewegung der Sonne im Raume mitgeteilt und kritisch
gepriift. Zwar scheinen alle Berechnungen aus den
scheinbaren und den radialen Bewegungen (abgesehen
von Herrn Kobolds eigener Bestimmung) im wesent-
lichen denselben Zielpunkt des Sonnenlaufes zu liefern.
Herr Kobold weist aber auf die bei genauerer Be-
trachtung des Materials hervortretenden systematischen
Abweichungen ungleich heller oder ungleich rasch
laufender Sterne namentlich in der Deklination des
Zielpunktes hin, Abweichungen, die mit der Hypothese
der Regellosigkeit der Sonderbewegungen der einzelnen
Sterne sich nicht in Einklang bringen lassen. Nach-
dem noch die verneinend ausgefallenen Untersuchungen
iiber die mogliche Drehung des Sternsystems um eine
zur Mittelebene der Milchstrafle senkrechte Achse
erwihnt sind, erklirt Herr Kobold die von ihm
wieder aufgenommene Besselsche Methode der ,Be-
wegungspole“ (Rdsch. VI, 99; XIV, 597), aus deren
Verteilung iiber die Himmelskugel sowohl die Richtung
der Sonnenbewegung als Pol des Kreises, um den
sich jene Pole am engsten zusammendringen, ermittelt
wie auch das Vorhandensein gemeinsamer KEigen-
bewegungen ganzer Gruppen von Sternen erkannt
werden kann. So ergibt sich auch tatsichlich (S.133)
nals Resultat dieser Darstellung der Bewegungen der
Fixsterne die Annahme, dal unter den Sonder-
bewegungen zwei Richtungen vorherrschen. Beide
sind der Bewegung der Sonne parallel. Die eine ist
ein® mit ihr gleichgerichtete, die andere aber eine in
entgegengesetzter Richtung erfolgende, und diese
beiden sind in verschiedenen Himmelsrichtungen in
ungleicher Weise gemischt. Neben diesen Haupt-
bewegungsarten treten aber noch weitere Gruppen
paralleler, anders gerichteter Bewegungen hervor und
unter diesen eine grofe Gruppe von Sternen, die in
einer zur Ebene der Milchstrafe senkrecht verlaufenden,
durch den Zielpunkt und Gegenzielpunkt der Sonnen-
bewegung hindurchgehenden Zone stehen und in einer
zur Bewegung der Sonne senkrechten Richtung sich
fortbewegen.“ Natiirlich wird die Sonnenbewegung
fehlerhaft gefunden, wenn man, solche Gruppen-
bewegungen auller achtlassend, alle Sonderbewegungen
der Fixsterne als regellos und zufallsmifig verteilt
ansieht. Im Gegenteil erhiilt man, sagt Verf. S. 136,
peine hinreichende Erklirung der beobachteten schein-
baren Bewegungen, wenn wir beziiglich der Sonder-
bewegungen annehmen, daf sie in der Ebene der
MilchstraBe in verschiedener Richtung vor sich gehen,
und daf die Bewegung der Sonne in einer gegen
die Ebene der Milchstrale wenig geneigten Ebene
erfolgt und auf einen Punkt in der Nihe ihres auf-
steigenden Knotens mit dem Aquator gerichtet ist“
(AR = 270,4°, Dekl. = — 0,2°). Auch in den
totalen (rdumlichen) relativen Bewegungen von 20
Sternen, deren Parallaxen, scheinbare und radiale

Bewegungen bekannt sind, findet man GesetzmiBig-
keiten ausgesprochen; neun unter diesen 20 Sternen
laufen némlich nahe parallel mit einander (Fig. 12,
S. 141). Ein anderer interessanter Schlull lautet,
dal unsere Sonne mit den Sternen Capella, Beteigeuze,
Wega, Atair, ¥ Ursae maj., 61 Cygni und vielleicht
noch Antares, Aldebaran und 7 Cassiop., ein engeres
Sternsystem bildet. SchlieBlich erwihnt der Verf.
noch die Tatsache, dafl spektrographisch fiir Sterne
vom I. und II. Typus durchschnittlich gleichgrofe
Geschwindigkeiten nachgewiesen wurden, wihrend
die scheinbaren Bewegungen der Sterne des I. Typus
weit hinter denen des II. zuriickbleiben. Dies besagt,
daB die Sterne vom II. Typus in der Sonnennachbar-
schaft viel zahlreicher sind als die vom I. Typus, die
durchschnittlich viel weiter von uns entfernt sind.

Nachdem so die GesetzmiBigkeiten der Stern-
bewegungen griindlich gepriift sind, betrachtet Herr
Kobold die Gesetzm#Bigkeit in der scheinbaren Ver-
teilung der Sterne, der Anhéufung der Sterne in der
Milchstrafenzone und ihrer Spirlichkeit bei den
Milchstralenpolen. Er stiitzt sich hier auf die Unter-
suchungen von Seeliger, Celoria, Schiaparelli,
Stratonow u. A.

Nunmehr kommt der Verf. im dritten Abschnitt
geines Buches zur eigentlichen Betrachtung des Baues
des Fixsternsystems, das sich im wesentlichen als das
System der Milchstrafle darstellt. Hier wird zuerst
das Bild der Milchstrale geschildert, die Beziehungen
der Sterndichten zum ungleichen Glanz einzelner
Regionen der Zone, die Stratonowschen Sternwolken,
die Wolfschen Sternleeren bei Nebeln und andere
Eigentiimlichkeiten werden erwihnt, und dann wird
nach Easton die spiralférmige Anordnung der Stern-
scharen als wahrscheinlich angenommen. Um die
Entfernungen in diesem System kennen zu lernen,
muf die Anordnung der Sternzahl mit der Helligkeit
studiert werden. Hier gibt der Verf. die Berechnungen
des Herrn Seeliger wieder nebst den graphischen
Darstellungen der verschiedenen mittleren Sterndichten
auf Grund der Sternzahlen. Erwihnt werden auch
die Versuche, einzelne Disharmonien durch Annahme
einer Absorption des Sternlichtes zu erkldren, die an
sich nicht unwahrscheinlich ist, ihren Zweck aber
nicht ganz erfiillt. Ferner werden Formeln und
Tabellen (von Gyldén, Kapteyn) angefihrt, die
den Zusammenhang zwischen Sterngréfen, Bewegungen
und Parallaxen darstellen sollen, mit der Bemerkung,
daf die Formeln auf Hypothesen beruhen, gegen die
gewichtige Bedenken sprechen, daf sie also ,nur
eine triigerische Briicke bilden kénnen iiber die Kluft,
die das unserem Wissen schon eroberte Gebiet um-
schlieft“. Im wesentlichen sind die Dimensionen
des Milchstrafensystems durch die Seeligerschen
Zahlen bestimmt, die z. B. fiir die lichtkriftigsten
unter den in der Mittellinie der MilchstraBe uns als
13,25. GroBe erscheinenden Sterne eine Entfernung
von 1100 Siriusweiten ergeben und eine #ulere Be-
grenzung des Sternsystems als zweifellos dartun.

Die Bewegungen in einem solchen begrenzten
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Systeme miissen durch Gesetze bestimmt sein. Herr
Kobold deutet im letzten Kapitel einige mdogliche
Bewegungsarten an, erwihnt auch einige Berechnungs-
versuche, meint aber, da8 namentlich im Hinblick
auf das Vorwiegen von Gruppen parallel laufender
Sterne unter den wenigen Sternen, deren relative
Bewegungen gegen die Sonne iiberhaupt bekannt
sind, an eine Nachweisung eines die Allgemeinheit
der Sterne im System regierenden Bewegungsgesetzes
nicht zu denken sei.

Im SchluBwort falt Herr Kobold die bisherigen
Forschungsergebnisse mitfolgendenWorten zusammen:
,In einem endlichen Raume von sphirischer Gestalt
sind Korper von sehr verschiedener Masse in sehr
verschiedenem physikalischen Zustande befindlich
zerstrent. Neben gasformigen Nebeln von sebr ge-
ringer Temperatur kommen Koérper im Zustande
stirkster Verdichtung, im hochsten Glutzustande vor.
Die Anordnung der einzelnen Massen ist keine regel-
lose, gleichférmige, sondern sie sind um einzelne
Konzentrationszentra in Haufen zusammengedringt,
die aber mit einander in einem lockeren Zusammen-
hange stehen und angeordnet sind in Gestalt einer
grofen, mehrarmigen Spirale. In den entfernteren
Teilen dieser Spirale herrschen die heifleren und gas-
formigen Sterne (Typus Ib, IIb) vor, wihrend die
mit der Sonne, welche dem Zentrum der Spirale ver-
hiltnismiBig nahe ist, in engerer Beziehung stehenden
Sterne iiberwiegend ihr auch im physikalischen Zu-
stande dhnlich sind. Der Sonne wohnt eine auf einen
Punkt in der Milchstralle, der Hauptebene der ganzen
Spirale, gerichtete Bewegung inne, an der eine grofere
Anzahl der ihr nahe stehenden Sterne teilnimmt.
Unter den Sternen gibt es zahlreiche Gruppen mit
gemeinsamer, auf Punkte der Milchstralle gerichteter
scheinbarer Bewegung. Die Sterne jeder Gruppe
stehen in einer Ebene, und ihre wahre Bewegung,
iiber deren Charakter sichere Angaben noch nicht zu
machen sind, erfolgt in dieser Ebene.“

Anhangsweise sind dem Buche eine Tafel von
56 Sternen mit bekannter Parallaxe und eine Tafel
der (307) Sterne mit den groften Eigenbewegungen,
deren Pole auf zwei Karten dargestellt sind, sowie
ein Literaturverzeichnis beigefiigt. A. Berberich.

L. Errera: Uber die Hygroskopizitit als Ur-
sache der von Elfving entdeckten physio-
logischen Fernwirkung. (Recueil de Dllnstitut
botanique 6, 303—366, Bruxelles 1906.)

Vor 16 Jahren hat Elfving an dem zu den
Mucorineen gehorigen Phycomyces nitens, dem Frosch
der Pflanzenphysiologen (so ungefihr bezeichnet
Errera diesen leicht kultivierbaren, sensiblen und
rasch reagierenden Schimmelpilz), eine eigenartige
Richtungsbewegung beobachtet. Er befestigte Eisen-
stiickchen an Korke oberhalb einer Kultur des Pilzes
und stellte das Ganze in einen dunklen und feuchten
Schrank. Nach einigen Stunden zeigte sich, daf die
Sporangientriger beim Em porwachsen eine Krimmung
beschrieben hatten und sich dem Metalle zuneigten.

Eine #hnliche, nur schwiichere Wirkung iibte das
Zink aus. Bei den anderen Metallen (vielleicht mit
Ausnahme des Aluminiums) wurde die Erscheinung
nicht beobachtet. Gewisse Eisenverbindungen, die
Elfving prifte, wie Magnetit, Himatit und gelbes
Blutlaugensalz, erwiesen sich auch als inaktiv; anderer-
seits iibten folgende Stoffe (die in abfallender Reihen-
folge ihrer Aktivitit geordnet sind) anziehende Wir-
kungen aus: Siegellack, Kolophonium, glattes Papier,
Wachs, Seide, Baumwolle, Ebonit, Knochen, Wolle,
Leinwand, Holz, Kautschuk, Schwefel, Kakaobutter.
Glas liel nur ein einziges Mal (in Gestalt einer 12
Jahre aufbewahrten Glasplatte) eine schwache An-
ziehung beobachten. Auch bei den anderen Kérpern
war iibrigens die Wirkung schwicher als beim Eisen.
Aus den Versuchen Elfvings ergab sich keine der
bekannten Krifte als Ursache des Vorganges; er
schlof daher, dal eine den aktiven Kérpern inne-
wohnende spezifische Kraft im Spiele sein miisse, und
bezeichnete die Erscheinung als , physiologische Fern-
wirkung“. Moglicherweise liege ,eine Art Schwin-
gungen, die von den Molekularbewegungen abhiingen
und sich nach auBen verbreiten“, vor (vgl. Rdsch.
1891, VI, 181).

Gegen diese Anschauung trat zuerst Errera auf.
Seine Versuche hatten ihn zu dem Schlusse gefiihrt,
daB die von Elfving beobachteten Erscheinungen
auf negativem Hydrotropismus beruhen, d. h. daf
die Wachstumskriimmungen der Phycomyces-Fiden
durch deren Bestreben, sich den Stellen geringerer
Feuchtigkeit zuzuwenden, bedingt seien (vgl. Rdsch.
1893, VIII, 80). Die Korper, die die Sporangientriiger
anziehen, sind nach Errera hygroskopisch und setzen
das Spannungsmaximum des Wasserdampfes herab
(iihnlich wie es eine kalte Wand tut); die negativ hydro-
tropischen Sporangientriger wachsen daher nach ihnen
hin. Zu dem gleichen Ergebnis ist neuerdings Karl
Steyer gekommen (vgl. Rdsch. 1902, XVII, 155).

Indessen hatte Elfving schon bald nach der Ver-
6ffentlichung Erreras neue Versuche mitgeteilt, die
sich durch Erreras Anschauung nicht erkliren lieen.
Namentlich war von ihm beobachtet worden, dal das
sonst inaktive Platin nach Einwirkung von intensivem
Sonnenlicht die Phycomyces-Fiden kriftig anzog; er
vermutete eine Analogie zwischen dieser Eigenschaft
des Platins und der Phosphoreszenz und verwies auf
die von Becquerel damals schon angedeutete Mog-
lichkeit der Hervorrufung noch unbekannter Molekular-
wirkungen durch unsichtbare Strahlen (vgl. Rdsch.
1894, IX, 213).

Errera wurde durch andere Untersuchungen von
der weiteren Verfolgung des Gegenstandes abgezogen,
behielt ihn aber im Auge und schrieb 1876 u. a.
folgende Bemerkung nieder: ,Die von Elfving in
geiner ersten Arbeit angegebenen Tatsachen erkliren
sich alle oder fast alle durch Hygroskopizitit. Aber
beztiglich derjenigen seiner zweiten Arbeit mdchte
ich mich nicht so positiv &uBern. Vielleicht handelt
es sich da um die Wirkungen gewisser Strahlen, die
im Sonnenschein aunfgespeichert worden sind; das ist
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eine Vermutung, welche durch die jiingsten Unter-
suchungen iiber neue Strahlen nahegelegt wird. Ich
denke hierbei nicht an die Rontgenstrahlen, deren
Wirkungslosigkeit mit Bezug auf Phycomyces von
mir, mit Bezug auf andere Pflanzen von Schober
nachgewiesen ist1), sondern vielmehr an die von
Becquerel entdeckten und studierten Strahlen. Man
miite feststellen, ob die von Elfving als fiir Phyco-
myces aktiv bezeichneten Zinkplatten usw. auch auf
die photographische Platte einwirken.“ In der letzten
Zeit dachte er von neuem daran, die Elfvingschen
Ergebnisse im Hinblick auf die neuen Kenntnisse
iiber die von den insolierten Metallen ausgesandten
Strablen nachzupriifen, und im Sommer 1905 waren
in seinem Institut in Briissel tatsichlich solche
Untersuchungen im Gange, als der Tod ihn (1. August)
iiberraschte.

Herr J. W.Commelin hat nunin der vorliegenden
Schrift bei ilteren Untersuchungen KErreras, durch
dieseine Erklirung der ,physiologischen Fernwirkung“
als einer Wirkung der Hygroskopizitit begriindet und
gestiitzt wird, zusammengestellt. Den groBeren Teil
der Abhandlung fiillen die von Errera im Jahre 1891
niedergeschriebenen Ausfithrungen, welche die Ver-
suche Elfvings, die physikalische Theorie der
Hygroskopizitit und die auf Feststellung eines Paralle-
lismuszwischendem von El1fvingentdeckten Phinomen
und den hygroskopischen Erscheinungen gerichteten
Versuche des Verf. in ausgezeichneter Klarheit zur
Darstellung bringen. Hieran schlieBen sich noch
einige weitere Angaben, die Herr Commelin nach
den Versuchsprotokollen Erreras und nach den
Notizen, in denen er seine Schlulfolgerungen zu-
sammenzufassen pflegte, wiedergegeben hat. Im
Anhang I ist eine Arbeit Clautriaus iiber die
Hygroskopizitit des Kampfers und des Thymols aus
den ,Berichten der deutschen chemischen Gesellschaft®
von 1891 abgedruckt. In diesen Untersuchungen
erblickt Errera eine wesentliche Stiitze seiner Theorie.
Er fand némlich bei seinen Versuchen mit den ver-
schiedensten Korpern, dal Kampfer die Phycomyces-
Fiden stark anzieht, Thymol dagegen keine solche
Wirkung hat, und er schloB daraus, dafl ersterer sehr
hygroskopisch sei, letzteres nicht. Diese Vermutung
ist durch Clautriaus Untersuchungen vollstindig
bestiitigt worden. In einem zweiten Anhange werden
Versuche iiber Wirmeerzeugung in den Phycomyces-
Kulturen mitgeteilt.

Eine grofBe Zahl der Versuche sind photographiert
worden; von 20 dieser Aufnahmen wurden Photo-
typien hergestellt, die der Abhandlung beigegeben
sind und eine gute Vorstellung von den Versuchen
geben. Freilich bemerkt Errera selbst, daB auch
die am besten gelungenen Aufnahmen und Zeich-
nungen das Aussehen der Kulturen nur unvollkommen
wiedergeben, weil sie sie nur von einer Seite dar-

') Koernicke hatinzwischen gezeigt, da8 die Rontgen-
strahlen eine Wachstumshemmung herbeifiihren. Vgl.
Rdsch. 1904, XIX, 281.

stellen; die allgemeine Konvergenz der Phycomyces-
Fiden rings um den sie anziehenden Korper lifit sich
auf den Abbildungen nicht erkennen.

Es wiirde zu weit fithren, wollten wir hier auf
die Versuche Erreras nochmals niher eingehen.
Seine Anschauung fafit er zum Schlufl kurz in folgen-
den Sétzen zusammen: 1. Die Korper, welche Phyco-
myces anziehen, sind diejenigen, die in ihrer Nachbar-
schaft ein miBiges, aber andauerndes Sinken der
Spannung des Wasserdampfes hervorrufen. Sie fithren
so eine mifige, aber andauernde Entziehung von
Wasserdampf an einer der Flanken des Phycomyces-
Fadens herbei. 2. Im allgemeinen ist der Hydrotro-
pismus das Bestreben des Pflanzenorgans, sich nach
einem Orte hin zu kriimmen, wo es ein bestimmtes
Transpirationsoptimum findet.

Im Anschluf hieran #ullert Errera einige all-
gemeine Gedanken iiber die Natur der Tropismen,
worin er auf die Notwendigkeit hinweist, mehr die
Veriinderungen, die durch die #uflere Reizursache in
den Funktionen des Organismus hervorgerufen werden,
als die Verinderungen der Reizursache selbst in
Betracht zu ziehen. So miisse man sich betreffs des
Hydrotropismus weniger mit der Menge des anwesenden
Wasserdampfes oder seiner Verteilung oder seiner
Spannung oder des hygrometrischen Gradienten als
vielmehr mit der Art, wie der Organismus transpiriert,
beschiiftigen. Dieser kriimme sich je nach dem be-
sonderen Falle, entweder nach der Seite, wo er am
wenigsten, oder nach der Seite, wo er am meisten
transpiriert. F. M.

A. D. Hall und C. G. T. Morison: Uber die
Rolle der Kieselsdure bei der Ernihrung
der Getreidegriser. Teil I. (Proceedings of the
Royal Society 1908, Vol. 77, Ser. B, No. 520, p. 455—477.)

Durch de Saussures Analysen ist der reiche
Gehalt der Griser an Kieselsiiure zuerst nach-
gewiesen worden. Liebig betrachtete die Kieselsiiure
als einen notwendigen Bestandteil der Pflanzen-
ernihrung. Hierdurch wurde Way (1853) veranlalt,
ein dem oberen Griinsand bei Farnham in England
entstammendes Gestein, das eine betriichtliche Menge
in Sduren leicht loslichen Silikats enthielt, als

Getreidediinger einzufiihren. Nachdem aber Sachs

(1862) Maispflanzen in Wasserkulturen ohne Silikat

gezogen hatte, wobei die Menge der Kieselsiure in

der Asche der reifen Pflanze von dem mnormalen

Gehalt von 20°/, auf 0,79/, herabsank, mufite die

Kieselsiure ihren Platz unter den wichtigsten Nihr-

stoffen aufgeben. 20 Jahre spiiter gelang es Jodin,

vier Maisgenerationen hinter einander in Wasser-
kulturen ohne Kieselsiiurezusatz zu erziehen. Auch

F. v. Hohnel hatte 1877 eine normal viel Kiesel-

siure enthaltende Pflanze, Lithospermum officinale,

in kieselsiurefreier Kultur erzogen, und 1902 gibt

C. A.Weber an, Schachtelhalme (Equisetum arvense

und E. palustre), deren Epidermis stark verkieselt
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ist, in ebenfalls kieselsiurefreier Nihrlosung zu guter
Entwickelung gebracht zu haben?).

Trotz alledem muflte es Zweifel erregen, ob ein
Stoff, der in so aullerordentlicher Menge auftritt, daf
2. B. Weizenstrobasche nach Versuchen, die in Rotham-
sted ausgefithrt wurden, 629/, davon enthalten kaunn,
ohne alle Bedeutung fiir die Okonomie der Pflanze
sein kénne. So fanden denn auch Kreuzhage und
Wolff in Hohenheim (1884) bei der Kultur von Hafer
in Nihrlosungen, dall die Anwesenheit der Kieselsiure
die Samenbildung betrichtlich forderte, also einen #hn-
lichen Einflul wie die Phosphorsiure ausiibte. Wahrend
aber letztere direkt als wesentlicher und allgemeiner
Pflanzennihrstoff wirke, sei die Wirkung der Kiesel-
giure auf die Halmfriichte eine indirekte, indem sie ein
rechtzeitiges und gleichmiifiges Ausreifen der Pflanze
herbeifiihre und nach der Bliitezeit eine lebhaftere
Stromung des Saftes nach den Fruchtteilen hin be-
giinstige. Die Annahme, dal beide Stoffe sich gegen-
seitig vertreten konnten, wird von den Verff. ent-
schieden abgelehnt, wie sie auch davor warnen, auf
die in Wasserkulturen gewonnenen Ergebnisse prak-
tische Mallnahmen auf dem Felde zu bauen, da die
Verhiltnisse im Ackerboden ganz andere seien als
in Nihrlésungen.

In Rothamsted ist nun seit langer Zeit Natrium-
silikat auf bestimmten Versuchsflichen als Diinger
verwendet worden. Auf den Grasflichen im Park, die
alljabrlich zur Heugewinnung geschnitten werden, be-
finden sich zwei Parzellen, die beide starke Diingung
mit Ammoniaksalzen, Phosphaten, sowie Kalium-,
Natrium- und Magnesiumsulfat empfangen, deren
eine aber auflerdem noch Natriumsilikat erhélt. Die
Ernte dieser zweiten Parzelle iibertrifft die der anderen
(silikatfreien) um 109/, (im Durchschnitt der letzten
42 Jahre). Es wire nun freilich moglich, dal das
schwach gebundene Natron an dieser Wirkung be-
teiligt ist, indem es die durch den bestéindigen Gebrauch
von Ammoniumsalzen im Boden erzeugte Siure neu-
tralisiert. Dieser Einwand fallt aber gegeniiber anderen
Versuchen weg, die mit Gerste ausgefiihrt wurden.
Seit dem Jahre 1854 empfingt eine Reihe von Parzellen,
auf denen Gerste kultiviert wird, Natriumnitrat mit
verschiedenen Kombinationen mineralischen Diingers,
derart, dal die eine Parzelle nur Stickstoff, eine
zweite Stickstoff und Phosphorsiure ohne Kali, eine
dritte Stickstoff und Kali ohne Phosphorsiure und
die vierte eine vollstindige Diingung erhilt (3 und
4 erhielten auBerdem Natrium- und Magnesium-
sulfat). Seit 1864 wird zu der einen Hilfte jeder
dieser Parzellen auch Natriumsilikat gegeben. Bei
diesen Versuchen empfingt der Boden nur eine
normale Menge an Stickstoff in Form von Natrium-
nitrat, einem npeutralen Salze, so daB keine Siuren

. ') Die beiden letzten Angaben sind einer etwa gleich-
zeitig mit der oben besprochenen Arbeit erschienenen Ab-
Pandlung des Herrn Oswald Richter entnommen, die
liber das Kieselsiurebediirfnis der Diatomeen wichtige
Nachweise bringt und in einer spiteren Nummer der
»Rundschau® behandelt werden wird.

Naturwissenschaftliche Rundschau.

433

~ XXIL Jahrg.

da sind, die durch die Base des Natriumsilikats
neutralisiert werden konnten. Dennoch zeigt sich
ein giinstiger Einflul des letzteren, deutlich aber nur
an den Parzellen 1 (nur Natriumnitrat) und 3 (Kali).
Da Parzelle 3 reichlich Alkalisalze erhalten hatte,
so hitte die weitere Zufuhr von Natron im Silikat
kaum eine Rolle spielen kénnen. Der EinfluB dieses
Natrons hiitte dagegen an der Parzelle 2 hervortreten
nmiissen, die auller dem Natriumnitrat keine Alkali-
salze weiter bekam; hier aber war der Ernteertrag
an Korn uud Stroh nur unbedeutend erhéht.

Es zeigte sich mithin, daf die Wirkung des
Natriumsilikats nur an denjenigen Parzellen hervor-
trat, die an Phosphorsiure Mangel litten, so dal
die Kieselsiure in der Tat das Superphosphat, das
die Parzellen 2 und 4 erhielten (die denn auch
eine absolut grolere Ernte an Korn und Stroh er-
gaben), teilweise zu ersetzen schien. Dieses Urteil
wurde durch die Beobachtung der Parzellen bei
herannahender Reife befestigt. Auf den phosphor-
siurefreien Parzellen erschien die Reife verzdgert;
die Gerste blieb linger griin und war noch aufrecht
zu einer Zeit, wo die der normalen Parzellen sich
schon umgebogen hatte und gelb zu werden begann.
Dieser reifende EinfluB der Phosphorséure fand eine
(freilich schwiicher ausgesprochene) Parallele an den
Halbparzellen von 1 und 3, die Natriumsilikat er-
halten hatten; diese reiften immer um ein paar Tage
frither als die zugehorigen Hilften ohne Silikat.

Die Ergebnisse der Aschenanalysen deuteten in
derselben Richtung. Der Phosphorsiduremangel im
Diinger von 1 und 3 spiegelte sich in der Verminde-
rung der Phosphorsiuremenge der Kornerasche und
noch mehr der Strohasche wider. Wo Natrium-
silikat (bei Fehlen von Phosphorsiure) gegeben
war, stieg die Phosphorsiuremenge in der Korner-
asche, fiel aber gleichzeitig etwas in der Strohasche.
Auf den Parzellen, die Phosphorsiure erhalten hatten,
rief das Silikat nicht immer ein Wachsen der Phosphor-
siuremenge in der Kornerasche hervor, verminderte
aber im allgemeinen die der Strohasche. Auf allen
Silikatparzellen fand sich eine Zunahme des Silikat-
gehaltes der Korner- und namentlich der Strohasche,
woraus hervorgeht, dall die Gerste unter den gewshn-
lichen Bedingungen des Bodens nicht so viel 16sliche
Kieselsiure erhilt, wie sie unter giinstigeren Um-
stinden aufnehmen wiirde. A

Der erwihnte Umstand, dal die Zufiigung los-
lichen Silikats die Phosphorsiuremenge im Stroh ver-
mindert und die im Korn erhsht, scheint zunéchst
darauf hinzuweisen, daB die Kieselsiure, wie es
Kreuzhage und Wolff im Sinne hatten, dadurch
wirkt, daB sie die Wanderung des aus dem Boden
stammenden, anfinglich kleinen Vorrats von Phosphor-
siure und dessen Verwertung in der Frucht be-
giinstigt. Dieser Schluf ist aber nach Ansicht der
Herren Hall und Morison nicht richtig. Denn aus
dem Umstande, daB die Silikatpflanzen der phosphat-
freien Parzellen 1 und 3 eine grolere Gesamtmenge
an Phosphor, als die nicht mit Silikat gediingten ent~
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hielten, gehe hervor, daB die Kieselsiure die Pflanzen
befahigt habe, mehr Phosphorséure aus dem Boden auf-
zunehmen, nicht aber, daB sie innerhalb der Pflanze
die Beforderung der Phosphorsiure erleichtert habe.

Um diese Frage bestimmt zu entscheiden, wurde
im Laufe des Jahres 1904 die Wirkung der Phosphor-
und der- Kieselsidure auf die Entwickelung der Gerste
in regelmifigen Zwischenriumen von der Bliitezeit
an niher verfolgt; also wihrend einer Periode, wo
die Ernihrung der Pflanze aus dem Boden grifiten-
teils aufgehort hat und die Assimilation zum Still-
stande kommt, wihrend die vorher im Stengel und
Blatt angesammelten Stoffe in den Samen wandern.

Das angewandte Verfahren bestand darin, daf
neunmal in wochentlichen Zwischenriumen vom
13. Juni bis zur Ernte am 8. August eine gewisse
Anzahl von Gerstenpflanzen aus der Mitte der Parzelle
mit moglichst intakten Wurzeln herausgenommen,
nach dem Abwaschen der Wurzeln lufttrocken ge-
macht und endlich (die Kérner gesondert vom Stroh)
bei 100° vollig getrocknet wurden. Das getrocknete
Material wurde gemahlen, und nachdem in einem
Teile der Stickstoff bestimmt worden war, wurde das
iibrige verascht. Hierauf wurden Bestimmungen der
Reinasche, der Phosphorsiure und der Kieselsiure
ausgefithrt. Aus den Ergebnissen der Analysen
leiteten die Verff. eine Reihe von Kurven ab, welche
die Wandlungen in der Menge der einzelnen Stoffe

withrend der verschiedenen Entwickelungsperioden
veranschaulichen.

Es ist hier nicht méglich, den Verff. in der Dis-
kussion dieser Kurven zu folgen. Die Betrachtungen
fithren insgesamt zu dem Ergebnis, daB eine reichliche
Zufuhr von léslicher Kieselsiure die Gerste befihigt,
sich eine reichlichere Menge von Phosphorséiure aus
dem Boden zu beschaffen. Daher wirkt das Natrium-
silikat auf den Parzellen, die an Phosphorsiure
Mangel leiden, als Ersatz der Phosphorsiure.

Diese Reizwirkung der Kieselsdure erhellte auch
aus Wasserkulturen, die im Jahre 1904 ausgefiihrt
wurden. Sie lehrten, daB die Kieselsiure, wenn sie
auch die Phosphorsiure nicht ersetzen, selbst nicht
Ersparnisse daran herbeifiihren und eine beschrinkte
Phosphorsiurezufuhr wirksamer machen kann, doch
die Pflanze anregt, eine gréBere Menge Phosphor-
siiure zu assimilieren, wenn eine solche aus dem
Medium, in dem die Pflanze wichst, erhiltlich ist.

Um den Einwand, die Wirkung konne im Boden
selbst erfolgen, indem das Natriumsilikat die un-
loslichen Phosphate des Bodens angreife und sie fiir
die Pflanze brauchbarer mache, vollig auszuschlieBen,
wurden Bodenproben von den acht Parzellen erstens
mit starker Salzséiure und zweitens mit einprozentiger
Zitronensiurelosung behandelt. Die dann gemachten
Phosphorsiurebestimmungen zeigten, daf die An-
wesenheit der Kieselsiure im Boden das Resultat
nicht oder nicht so beeinflubt, dal eine Einwirkung
des Natriumsilikats auf die Bodenphosphate daraus
hervorgeht.

Weitere Untersuchungen sollen Aufklirung dar-
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iiber bringen, ob der stimulierende Einfluf, den die
Kieselsiure auf die Pflanze ausiibt, sich auf die Ge-
winnung der Phosphorsiure beschrinkt oder auch
eine stirkere Heranziehung von Stickstoff und Kali
herbeifithren kann.

Die Verfl. formulieren die aus den bisherigen
Versuchen sich ergebenden Schliisse folgendermaBen :

1. Die Kieselsiure, obwohl kein wesentlicher Be-
standteil der Pflanzennahrung, spielt eine Rolle bei
der Ernihrung der Getreidepflanzen, wie der Gerste,
die normal eine betriichtliche Menge von Kieselsiure
in ihrer Asche enthalten.

2. Die Wirkung einer reichlichen Versorgung mit
loslicher Kieselsiiure #uflert sich in vermehrter und
fritherer Kérnerbildung und ist somit der Wirkung
der Phosphorsiure dhnlich.

3. Die Kieselsiure wirkt dadurch, daf sie eine
verstirkte Assimilation der Phosphorséiure durch die
Pflanze verursacht, und diese Phosphorsiure ver-
anlalt die beobachteten Erscheinungen. Es liegt kein
Beweis dafiir vor, daB die Kieselsiure innerhalb der
Pflanze eine griindlichere Verwertung der schon
assimilierten Phosphorsiure bewirkt oder daB sie
selbst die Wanderung von Nihrstoffen aus dem
Boden in das Stroh beférdert.

4. Der Sitz der Wirkung ist innerhalb der Pflanze
und nicht im Boden. F. M.

C. Fredenhagen: Spektralanalystiche Studien.
(Annalen der Physik 1906, F. 4, Bd. 20, S.133—173.)

In einer Diskussion der bisherigen Versuche und
Ansichten iiber die Ursache der Flammenspektren erértert
Herr Fredenhagen, von den grundlegenden Arbeiten
Bunsens und Kirchhoffs ausgehend, ausfithrlicher die
Versuche von Alexander Mitscherlich (1862), der zu
dem Schlull gelangt war, daf auch-die Verbindungen
der Metalle bestimmte fiir sie charakteristische Spektren
erzeugen konnen, und von E. Pringsheim, welcher
die Flammenspektren der Alkalimetalle auf die in der
Flamme stattfindenden Reduktionsprozesse zuriickfithren
konnte (Rdsch. 1892, VII, 286; 1893, VIII, 447). Die Ge-
samtheit der vorliegenden Tatsachen liel sich jedoch
durch die bisherigen Auffassungen von den Vorgingen
in den Flammen nicht deuten, und im besonderen mubfte
durch weitere Versuche eine Entscheidung dariiber ge-
troffen werden, ob die Bunsenflammenspektren und
namentlich die der Alkalimetalle Metall- oder Oxyd-
spektren sind, und ob bei den ausgesprochen selektiven
Spektralerscheinungen es sich um eine reine Temperatur-
strahlung oder um eine sogenannte Chemilumineszenz
handle.

Der Losung dieser Fragen suchte Herr Freden-
hagen dadurch naher zu treten, dall er sich bei seinen
Experimenten nur auf wenig Elemente beschrinkte, aber
ihr spektrales Verhalten unter méglichst verschiedenen
Bedingungen und gegeniber moglichst verschiedenen
Methoden, durch die man Stoffe zur Strahlenemission
veranlassen kann, ermittelte. Hierfiir war, da es sich
nicht um genaue Ausmessungen handelte, ein einfaches
Spektroskop, welches bequeme Ablesungen von 1 uu
gestattete, ausreichend. Es muliten, wenn die Emission
der Flammenspektren von der Temperatur der Klamme
abhingt, die verschiedenen Flammen bei gleicher Tem-
peratur und Konzentration der betreffenden Stotfe die
gleichen Spektren geben, wihrend, wenn bei der Emission
die chemischen Vorginge in der Flamme eine Rolle
spielen, bei gleicher Temperatur, aber verschiedenen Reak-
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tionen, auch verschiedene Spektren ‘auftreten mubten.
Diesem Arbeitsplane entsprechend wurden die Emissions-
gpektren teils in einer trockenen Kohlenoxydflamme,
teils in einer Chlorwasserstoffflamme untersucht; in der
ersteren kamen metallisches K, Na, Th und in Form
von Salzperlen Rb, Cs, Li und In zar Verwendung, in
der Chlorwasserstofiflamme auller den Alkalimetallen die
Erdalkalimetalle, Thallium, Kupfer und andere Schwer-
metalle.

Das Ergebnis dieser Versuche war, daB in der
Bunsenflamme und in der Chlorwasserstoffflamme ver-
schiedene Spektren auftraten, und da die Temperatur
in beiden Flammen nicht wesentlich verschieden war,
da ferner, wie noch niaher durch die Messungen der
Leitfahigkeit der Gase in den Kohlenoxyd-, den Bunsen-
und den Chlorwasserstoffflammen erwiesen wurde, die
Dissoziationen wenig verschieden gefunden wurden,
muBte hieraus geschlossen werden, daf die Flammen-
spektren in allen Fillen Verbindungsspektren sind.
Dem entsprechend ergaben die einzelnen Elemente in
allen Flammen, in denen sie verschiedene Verbindungen
eingehen, auch verschiedene Spektren, wihrend sie in
Tlammen, in denensich die gleichen Verbindungen bilden,
wie z. B. in allen Sauerstoffflammen die Oxyde, dieselben
Spektren lieferten.

Analoge Versuche iiber Absorptionsspektren ver-
dampfender Metallverbindungen haben kein Ergebnis
herbeigefithrt. Hingegen fithrte die Untersuchung der
Spektren durch elektrische Erregung sowohl bei elektro-
lytischer, wie bei metallischer Leitung zu #hnlichen
Resultaten wie die der Emissionsspektren der Flammen.
Ap die Darstellung seiner experimentellen Ergebnisse
reiht Herr Fredenhagen eine langere theoretische
Diskussion, wegen welcher hier auf die Originalmitteilung
verwiesen werden muf}, und gibt schlieflich nachstehende
Zusammenfassung seiner Abhandlung:

,L. Historisches. Kirchhoff und Bunsen haben
ausschlieflich in Sauerstofflammen gearbeitet. Ihre
Versuche fithren daher nicht zu dem eindeutigen Resultat,
daB die sogenannten Bunsenflammenspektren Metall-
spektren sind, sondern sie lassen die Moglichkeit offen,
daB diese Spektren Oxydspektren darstellen. Mit-
scherlich wird durch seine Versuche zur Erzeugung
der Chloridspektren auf diese Moglichkeit aufmerksam.
Beziiglich der Alkalimetalle entscheidet er sich jedoch
auf Grund einiger besonderer Versuche, die wir freilich
nicht als beweisend ansehen konnen, zugunsten der
Kirchhoff-Bunsenschen Ansicht, dic dann bis heute
die herrschende geblieben ist.

II. Experimentelles. In der praktisch wasserstofi-
freien Kohlenoxyd-Sauerstoffflamme treten dieselben
Spektren auf wie in der wasserstofffreien Bunsenflamme.
Hieraus folgt, dal dem Wasserstoff oder der Hydroxyl-
gruppe bei der Entstehung der Bunsenflammenspektren
keine quantitativ mitwirkende Rolle zukommen kann.

In der Chlorwasserstofflamme zeigt kein Metall das-
selbe Spektrum wie in der ungefihr gleich temperierten
Bunsenﬁamme. Die Alkalimetalle und Thalliumm geben
in jhr iiberhaupt kein sichtbares Spektrum, wihrend
fhe Erdalkalimetalle, Kupfer und andere Schwermetalle
in dieser Flamme besondere, fiir die Kombination Metall-
Chlorflamme charakteristische Spektren geben.

) Vergleichende Messungen der Leit- und Leuchtfahig-
keiten, welche der trockenen Kohlenoxyd-Sauerstoft-,
dgr _Bunsen- und der Chlorwasserstoffflamme durch
Ll-thlum, Strontium und Kupfersalze erteilt werden,
zeigen, dal in allen drei Flammen ungefibr gleiche
Dissoziationsverhaltnisse vorhanden sind und daB zwischen
dem Leit- und Leuchtvermogen dieser Flammen keine
Parallelitit besteht,

Einige Versuche, von verdampften Verbindungen

Absorptionsspektren zu erhalten, filhrten bisher zu keinem
Resultat, :
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Die Kupferchloriir- und -bromiirspektren, das Calcium-
chlorid- und andere Verbindungsspektren kann man auch
erhalten, wenn man diese Salze in einem Geisslerrohr hin-
reichend erwirmt und elektrische Entladungen durch das
Rohr gehen laBt. Von den Halogenverbindungen der
Alkalimetalle und des Thalliums lassen sich in Uberein-
stimmung mit den Versuchen in der Chlorwasserstoff-
flamme auch nach dieser Methode keine sichtbaren,
diesen Verbindungen angehorige Spektren erhalten.

Um reine Metallspektren der Alkalimetalle zu erhalten,
wurden von Natrium und Kalium sog. Vakuumlampen
hergestellt. Bei der Kaliumlampe bleiben die Linien der
Hauptserie aus, withrend die der Nebenserie deutlich
erkennbar sind. Bei der Natriumlampe treten dagegen
sowohl die Linien der Hauptserie wie die der Nebenserien
mit groBer Intensitit auf. Das verschiedene Verhalten
der beiden Lampen lafit sich darauf zurickfihren, dall
zum Betrieb der Natriumlampe eine betrichtlich hohere
Temperatur erforderlich ist als zum Betrieb der Kalium-
lampe, und daB hierdurch die absolute Konzentration
des Natriumoxyds in der Natriumlampe eine grofiere
wie des Kaliumoxyds in der Kaliumlampe ist, wodurch
das Auftreten der Oxydlinien in der Natriumlampe stark
begiinstigt ist.

Alles in allem machen diese Versuche es wahr-
scheinlich, daB die Hauptserien von K und Na und die
griine Linie des Thalliums Oxydspektren, die Nebenserien
von K und Na, sowie die Funkenlinien des Thalliums
dagegen Metallinien darstellen. Eine solche Auffassung
findet auch eine Stiitze in der Lenardschen Arbeit iber
die Emissionszentren der Alkalispektren (Rdsch. 1905,
XX, 469).

IIl. Thermodynamisches. Es wurde dargelegt,
daf} sich die selektiven Emissions- und Absorptionsspektren
als Folgen von Vorgingen auffassen lassen, welche unter
Abgabe oder Aufnahme vou freier Energie verlaufen,
und es wurde gezeigt, daf die bisher bekannten Tatsachen
sich fast ausnahmslos in guter Ubereinstimmung mit
dieser Auffassung befinden.“

(. van Dijk: Das elektrochemische Aquivalent des
Silbers. (Annalen der Physik 1906, (4) 19, 249—288.)

Obwohl die Zahl der Bestimmungen des elektro-
chemischen Aquivalents des Silbers, d. h. der von der
absoluten Stromeinheit in der Zeiteinheit aus einem
Silbersalz abgeschiedenen Silbermenge, infolge der grofien
Wichtigkeit des Gegenstandes eine ziemlich betrichtliche
ist, war doch bislang kein geniigend exakter Wert der
gesuchten Grofe bekannt, da die Resultate der ver-
schiedenen Beobachter kleine Unterschiede aufweisen,
dic man einerseits auf die Methode der Strommessung,
andererseits auf die Einrichtung und Behandlungsweise
der benutzten Voltameter zuriickfiihren muB. Dies gab
den Herren van Dijk und Kunst Veranlassung, eine
neue Bestimmung mit groBtmoglicher Genauigkeit aus-
zufiilhren, deren Ergebnis sie auszugsweise im 14. Band
der Annalen der Physik veriffentlicht haben. Ktwa um
dieselbe Zeit haben nun die Herren Richards, Collins
und Heimrod bei dhnlichen Untersuchungen erkannt, dal
beim Silbervoltameter kleine UnregelmiBigkeiten durch
gewisse Vorgiinge an der Anode verursacht werden konnen.
Sie nehmen an, daB sich im Silbersalz an der Anode
komplexe Ionen bilden, die mit der an der Anode auf-
tretenden konzentrierteren Losung zur Kathode wandern
und dort bei Ladungsabgabe einen etwas zu schweren
Niederschlag hervorrufen konnen. Ein Mittel, diese
Fehlerquelle auszuschalten, besteht darin, dal man die
an der Anode gebildeten Produkte von der Kathode fern-
zuhalten sucht. Zu diesem Zwecke umgeben die ge-
nannten Herren die Anode mit einem kleinen Tonzylinder
und vergleichen den hierbei sich bildenden Silbernieder-
schlag mit demjenigen, der in Voltametern auftritt, deren
Anode nur mit Filtrierpapier umwickelt ist, um etwa
losgerissene Silberstiickechen aufzufangen. Sie finden, daB
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die abgeschiedene Silbermenge im Zellvoltameter im
Mittel etwa 0,08 Proz. leichter ist als in den anderen
Apparaten.

Um dieses Verhalten weiterhin zu priifen und ins-
besondere seinen Einfluf auf den Wert des elektro-
chemischen Aquivalents festzustellen, hat Verfasser eine
grofe Zahl neuer Versuche ausgefiihrt, deren Ergebnisse
ausfithrlich in vorliegender Arbeit mitgeteilt sind. Er
benutzt mehrere in der Konstruktion von einander ver-
schiedene Voltameter, deren aus Platin bestehendes
Gefal direkt als Kathode dient, wihrend ein reiner
Silberstab, der vertikal in das Gefil eingetaucht und zur
Abhaltung herabfallender Teile mit einer Soxhlethiilse
umgeben wird, die Anode darstellt. Der Vergleich dieser
Voltameter mit solchen, in denen die Anodenflissigkeit
von der Kathode abgehalten wird, sei es durch Ver-
wendung eines kleinen Tonzylinders, sei es durch Auf-
stellung der beiden Elektroden in zwei getrennten
Gefaflen und Verbindung derselben durch einen Heber,
ergibt wieder fiir die letzteren Apparate einen um etwa
0,23 Proz. niedrigeren Silberwert. Die ersteren Apparate
scheinen daher tatsichlich weniger reine Bedingungen
darzustellen, so dall an den mit ihnen erhaltenen Werten
des Aquivalents die gefundenen Abweichungen als
Korrektion anzubringen sind.

Zunichst war indes noch zu untersuchen, ob nicht
von anderer Seite weitere Unregelmifigkeiten hitten ein-
treten konnen. Da Herr Kahle gefunden hat, dall Silber
in heilem Wasser nachweisbar léslich ist, so war zu ver-
muten, dal vielleicht die Art des Auswaschens der ge-
wonnenen Niederschlige zu kleinen Verlusten fithren
konnte. Demgegeniiber kann Verfasser nachweisen, dall
ein solcher EinfluB praktisch bei seinem Verfahren fort-
fallt. Andererseits blieb aber dann noch zu untersuchen,
ob auch dies Verfahren geniigte, jeden Rest des Elektro-
Iyten zu beseitigen, damit nicht infolge eines kleinen
Riickstandes etwa eingetrockneten Salzes ein zu hohes
Gewicht beobachtet wiirde. Hierbei zeigte sich nun, daB
in den Fillen, wo ein Niederschlag auf friiher ab-
geschiedenes Silber abgesetzt wurde, tatsiichlich ein kleiner
Gewichtsverlust auftrat, wenn man den Tiegel einige
Stunden ziemlich stark erhitzte, daf also Spuren von
Losung im Niederschlag eingeschlossen waren, nach
deren Entfernung weiteres Erhitzen keinen Einflull mehr
wahrnehmen lieB. Diese Erscheinung wurde aber in
allen anderen Fiallen, wo der Niederschlag sich direkt
auf reinem Platin bilden konnte, niemals beobachtbar,
und die auf solche Weise erhaltenen Resultate sind
daher als von dieser Seite nicht gefilscht zu betrachten.
Fiir den wahren Wert des elektrochemischen Aquivalents
des Silbers ergibt sich daher 0,011180 C. G. S.

Verf. hat schlieBlich versucht, mit Verwertung des
von ihm beobachteten Verhaltens der Silbervoltameter
Korrektionen zu berechnen, wie sie nach geniigender
Beriicksichtigung der einzelnen Anordnungen der friiheren
Beobachter an deren Resultaten wohl anzubringen wiren,
um wenigstens die vom Voltameter selbst herriithrenden
Fehler zu beseitigen. Diese Korrektionen lassen sich
in manchen Fallen nur sehr angenihert voraussehen,
Verf. hat deshalb so viel wie moglich die #lteren An-
ordnungen nachgebildet und sie mit seinen eigenen
Apparaten verglichen. Insbesondere war die Konzen-
tration der Losung, die Stirke des Zersetzungsstromes
zu variieren, und besondere Vergleiche muften mit
solchen von anderer Seite teilweise benutzten Volta-
metern ausgefihrt werden, bei denen infolge der ge-
wihlten Anordnung wenigstens ein Teil der an der
Anode gebildeten Produkte von der Kathode abgehalten
werden, wie es z. B. bei vertikal gestellten Silberplatten
als Elektroden oder bei Verdecken des unteren Anoden-
teiles durch ein angehingtes Glasschilchen der Fall ist.
Die folgende Zusammenstellung gibt die von den #lteren
Beobachtern gefundenen Resultate mit den vom Verfasser
angebrachten Korrektionen.
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Mascart . . . . . . . 0,011156 — 0,01 Proz.=0,011155
F.u. W. Kohlrausch . 0,011183 —0,01 , =0,011182
Rayleigh u.8idgwick 0,011179 —0,03 , =0,011176
Pellat u. Potier. . . 0,011192 —0,01 , =0,011191
Kahle . . . . . . . . 0,011183 —0,02 , =0,011181
Patterson u. Guthe . 0,011192 —0,1 , =0,01118
Pellat u. Leduc . . . 0,011195 —0,05 , =0,011189
van Dijk u. Kunst . 0,0111823 —0,023 , =0,011180

Man erkennt, dal die einzelnen Werte zum grofen
Teil sich dem vom Verf. angegebenen Resultat nihern.
o A. Becker.

Rudolf Schenk, F. Mihr und H. Banthien: Uber den
elektrische Leitfahigkeit bewirkenden Be-
standteil der Phosphorluft. Ber d. deutsch.
chem. Ges. 1906, Bd. 39, S. 1506—1528.)

Luft, welche man iiber Phosphor hat streichen lassen,
hat die Eigenschaft, leitend zu sein. Als Ursache da-
von ist bisher die Oxydation oder die damit verbundene
Ozonbildung angenommen worden, ohne dal dies ge-
nauer untersucht worden wire. Verf. hat die Phosphor-
luft einer sorgfiltigen Priifung unterworfen, um zu er-
mitteln, welcher Bestandteil eigentlich die Ionisation der
Luft bewirke. Zur Leitfahigkeitsbestimmung benutzt er
ein Elektroskop, dessen Inneres zum Schutze gegen die
Einwirkung der Reaktionsprodukte abgeschlossen wird.
Der erfolgende Spannungsabfall ist ein Mal fir die Leit-
fahigkeit der Luft.

Zuerst wurde eine stark ozonisierte Luft mit dem
Elektroskop in Beriithrung gebracht. Dabei wurde die
Entladung des Elektroskops aber kaum beschleunigt.
Kbensowenig bringt ein Gemisch von Ozon mit leicht
oxydablen Substanzen wie Eugenol, Kautschuk, Terpen-
tino6l eine Veranderung hervor. Ozon kann also die eigen-
timliche Wirkung der Phosphorluft nicht verursachen.
Es wurden weiterhin Substanzen gepriift, welche eine
aholiche langsame Oxydation, verbunden mit Phospho-
reszenzerscheinung, wie Phosphor zeigen. So verhilt sich
Schwefel, wenn er itber 200° erhitzt wird, ohne doch die
Luft leitend zu machen. Eine Losung von Bromacetylen
CH ~ CBr in Alkohol ferner éhpelt in ihrem Verhalten
dem Phosphor so sehr, daB sie die Erscheinung des inter-
mittierenden Phosphoreszierens zeigt, die unter gewissen
Bedingungen auch beim Phosphor zu beobachten ist; und
wie gelber Phosphor in roten iibergeht, polymerisiert sich
Bromacetylen zu Tribrombenzol. Aber auch diese Substanz
ibt keine merkliche Wirkung auf das Elektroskop aus.
Es ist also nicht der Oxydationsvorgang selber, welcher
Tonisation der Luft herbeifithrt; hingegen ist die Ursache
in einem der Oxydationsprodukte zu suchen. Wird namlich
die Oxydation des Phosphors verhindert, indem der Luft
vorher Sauerstoff entziehende Korper, wie Terpentindl,
Athylen, Amylen, beigemischt werden, so tritt die
charakteristische Wirkung nicht auf. Kommt die Luft
aber erst, nachdem sie iiber Phosphor gestrichen ist und
ihn oxydiert hat, mit jenen Substanzen in Beriihrung, so
bleibt die Leitfihigkeit vollstindig erhalten. Alle drei
Modifikationen des Phosphors zeigen dieselbe Erscheinung.

Verf. untersucht hierauf, welchem der Oxydations-
produkte des Phosphors (also Ozon, P,0,, P,0,) die
Eigenschaft zukommt, die Luft leitend zu machen.
Ozon ist nach den ersten Experimenten ausgeschlossen,
P; 0, wird vom Wasser begierig aufgenommen und
zuriickgehalten, P, 0, aber wird als leichtflichtig von der
Luft mitgerissen. Eine Bestitigung der Vermutung, dal
P;0, der wirksame Bestandteil der Phosphorluft sei,
lieferte ein Versuch mit reinem P;0, Die dariiber
streichende Luft wirkt auf das Elektroskop auber-
ordentlich intensiv ein. Um den tieferen Grund dieser
Eigenschaft zu finden, hat Verf. P,0, auf seine Oxydier-
barkeit hin untersucht, doch zeigte sich durch Druck-
bestimmungen, dal merkliche Absorption von Sauer-
stoff erst beim Erhitzen eintritt. Bei den Versuchs-
bedingungen kann dieser Vorgang nicht als Ursache der
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erzeugten Leitfahigkeit angesehen werden. Ebenso negativ
fiel die Untersuchung aus, ob etwa Polymerisations- oder
Dissoziationserscheinungen stattfinden. Eine Anderung
der Dichte konnte nicht beobachtet werden. Eine weitere
Arbeit soll priifen, ob vielleicht die Vereinigung von
P,0, mit Wasser die Leitfihigkeit der Luft bewirkt.
Die Eigenschaft des Phosphors, die Luft leitend zu
machen, kann zum sicheren Nachweis kleiner Phosphor-
mengen neben anderen Phosphorverbindungen (z. B.
P,S, in Ziindwaren), welche nicht in P,0, tibergehen,
benutzt werden. Wahrend fir die Beobachtung des
Leuchtens eine mehr oder weniger grofie Quantitat Sub-
stanz notig ist, lassen sich mit Hilfe des Elektroskops
noch 0,004 mg Phosphor nachweisen. D. S.

E. Wasmann: Zur Lebensweise des Atemeles
pratensoides Wasm. (Zeitschr. fiir wissensch.
Insektenbiologie 1906, 2, 1—12, 37—43.)

Zu den interessantesten Ergebnissen, welche die lang-
jahrigen und sorgfiltigen Beobachtungen des Verfassers
auf dem Gebiete der Ameisenbiologie gezeitigt haben,
gehort die Klarlegung der Beziehungen verschiedemer
Ameisenarten zu kleinen Kifern aus der Familie der
Staphyliniden, welche sich auf die Gattungen Lomechusa,
Atemeles und Xenodusa verteilen. Schon vor liangerer
Zeit hatte Verfasser beobachtet, daf die myrmekophilen
Atemelesarten doppelwirtig sind, dall sie den Winter in
den Nestern verschiedener Rassen von Myrmica rubra
zubringen, zur Fortpflanzungszeit jedoch die Nester be-
stimmter Formica-Arten aufsuchen, in welchen dann ihre
Larven aufgezogen werden. Herr Wasmann ist nun
zu dem Schlusse gekommen, dal alle diese myrmeko-
philen Kifer der hier genannten Gattungen gemein-
samer Abstammung, und dafl die unterscheidenden Merk-
male derselben als Anpassungserscheinungen an die Wirts-
arten anzusehen sind. Als primédre Wirte sieht Verf
die Formica-Arten an; wenn noch jetzt die im Winter
in Myrmicanestern verweilenden Atemelesarten sich zur
Fortpflanzungszeit wieder zu Formica-Arten begeben, so
sei dies als ein stammesgeschichtliches Uberbleibsel aus
den Gewohnheiten fritherer Zeit aufzufassen; im ibrigen
sei die Gattung Lomechusa dem urspriinglichen Typus
wohl am nichsten geblieben, wihrend Xenodusa eine
Anpassungsform an die Camponotinen, Atemeles eine
solche an die Myrmicinen darstellen. Voun den Atemeles-
arten finden sich im Winter oft mehrere gleichzeitig bei
der genannten Myrmica. Dagegen zeigen die verschie-
denen Arten sich in Behaarung, Grolie und Farbung ver-
schiedenen Formica-Arten angepalit. So erscheint A. pubi-
collis als eine Anpassungsform an die hellere, wenig be-
haarte F. rufa, A. paradoxus an die kleine, hell gefirbte
F. rufibarbis, A. paradoxus v. nigricans an F. rufibarbis
v. fuscorufibarbis, A. emarginatus an F. fusca, A. pubi-
collis und dessen v. excisus an F. rufa und F. rufopratensis,
die v. foreli derselben Art an F. sanguinea. In gleicher
Weise zeigt sich nun die neue, in ihrer Lebensweise
hier besprochene Art A. pratensoides, welche durch ge-
ringere Grole (5,5 mm), dunklere Farbung und dichtere
Behaarung, namentlich an der Unterseite des Hinterleibes
ausgezeichnet ist, ihrer Wirtsameise F. pratensis an-
gepabt. Verf. fand diese neue Art in einem weisellosen
Nest, und er betont bei dieser Gelegenheit, daB auch
sonst Weisellosigkeit die Annahme von Lomechusa oder
Atemeles bei den betreffenden Arten zu begiinstigen pflegt.

Wie die Aufzucht dieser Kafer nach einiger Zeit zum
Auftreten der als Pseudogynen bezeichneten Arbeiterinnen-
form fiihrt (vgl. Rdsch. 1896, XI, 188; 1900, XV, 603),
80 bezeichnet Herr Wasmann die genannten Kifer mit
Bezug auf die Pflege, die ihre Wirte ihnen angedeihen
lassen, als ,anormale Ersatz-Koniginnen“. Herrn Was-
mann fiel die sanfte Behandlung auf, die F. pratensis
ihrem Pflegling gegeniiber anwendet. Das ,leiden-
schaftliche“ Belecken, das gewaltsame Zerren an den
Haarbiischeln, wie es F.fusca bei A. emarginatus ausiibt,

wurde nicht beobachtet; auch wurden die Atemeles nicht,
wie es in den Nestern der genannten Art vorkommt,
zerrissen und gefressen, selbst die eines natiirlichen Todes
gestorbenen Individuen nicht. Im Gegensatz zu diesem
Verhalten fielen dieselben Ameisen A. paradoxus oder
A. emarginatus, als diese in ihr Nest gesetzt wurden,
feindselig an; A. pratensoides wurde in Nestern von
F. rufa zuerst stillschweigend geduldet, ohne viel be-
achtet zu werden, am zweiten Tage aber gewaltsam an-
gegriffen, so daB er wieder aus dem Neste genommen
werden mubte. Voriibergehend wurden die Kifer von
F. truncicola und Lasius fuliginosus aufgenommen, ebenso
bei einer Sanguineakolonie mit Fusca- und Rufibarbis-
sklaven; Zusatz einer neuen Sanguineakonigin hatte je-
doch zur Folge, daf die Kafer gemifhandelt wurden.

Alle diese Beobachtungen sprechen fiir die vom Verf.
vertretene Ansicht, dall diese Atemelesart ganz speziell
an F. pratensis angepalt sei.

Leider kam es in dem von Herrn Wasmann beob-
achteten Nest nicht zur Aufzucht von Atemeleslarven.
Auch Eier wurden nicht mit Sicherheit beobachtet. Die
Kolonie lebte mehrere Jahre hindurch weisellos, und es
wurden von den Arbeiterinnen Millionen parthenogetischer
Eier gelegt, deren zahlreiche hinterher wieder gefressen
wurden. Es ist méglich, daB auch die Atemeleseier dem
gleichen Schicksal verfielen. Die letzten lebenden Kifer
fand Verf. am 19. Juli; weder in diesem Neste, noch in
einem anderen der 20 in demselben Gebiet befindlichen
Pratensisnester wurde diese Art seitdem wieder gefunden.
Es bleibt abzuwarten, ob sie wieder auftreten wird.

Von speziellen biologischen Beobachtungen, die Herr
Wasmann mitteilt, sei hier eine Fiitterung dieser kleinen
Kéifer durch die Ameise beschrieben. Der Kifer war
einer Arbeiterin auf den Riicken gestiegen und konnte
auf diese Weise den Kopf einer anderen Arbeiterin er-
reichen, den er mit seinen Fiithlern nach Ameisenart
,betrillerte“, wihrend er mit seinen VorderfiiBen ihre
Wangen ,streichelte*. Diese liel einen dicken Tropfen
Futtersaft auf seine' vorgestreckte Unterlippe fallen,
wihrend ihre Fiihler, ganz wie bei der Fiitterung einer
anderen Ameise, zuriickgelegt waren.

Eine andere hier mitgeteilte Beobachtung des Verf.
bezieht sich auf F. pratensis. llerr Wasmann beob-
achtete, daB diese Tiere sich aufs Auberste beunruhigt
gebirdeten, als das Glas, in welchem sie sich aufhielten,
auf Sandkérnchen leicht hin und her geschoben wurde,
wobei ein schrillender Ton entstand. ,Es sprangen
plétzlich alle Ameisen im Nest zugleich empor und liefen
mehrere Minuten lang mit ausgestreckten Fihlern in
groter Aufregung umher.* Ahnliches wurde mehrfach
beobachtet, wiahrend dieselben Tiere auf Anklopfen an
das Beobachtungsglas oder auf rasches Hin- und Her-
bewegen desselben in keinerlei Weise reagierten. Verf.
schlieBt deshalb, daf es sich hier um eine Gehérempfin-
dung gehandelt haben miisse. (Vgl. hierzu Rdsch. 1905,
XX, 38L.)

Wie schon erwiahnt, sah Verf. in dem weisellosen
Pratensisnest zahlreiche von den Arbeiterinnen abgelegte
parthenogenetische Eier. Wenn auch zahlreiche derselben
gefressen wurden, so entwickelten sich doch aus sehr
vielen gefliigelte Mannchen. War der Stock selbst auch,
wegen der Weisellosigkeit, dem Untergang geweiht, so
konnte er doch auch durch Produktion von Méinnchen
zur Fortpflanzung der Art beitragen.

Erwahnt sei hier auch noch, da — worauf Herr
Wasmann an dieser Stelle nicht eingeht, was aber schon
frither bei anderer Gelegenheit von Wheeler ausgefithrt
wurde — diese Fahigkeit der Arbeiterinnen, zahlreiche
Minnchen hervorzubringen, fiir die Vererbungsfrage von
grober Wichtigkeit ist. Bekanntlich ist eins der Haupt-
argumente Weismanns zugunsten seiner Vererbungs-
theorie die Tatsache, daB gerade die im allgemeinen
an der Fortpflanzung unbeteiligten Arbeiterinnen der
sozialen Insekten am weitesten differenziert sind, daf
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also diese Differenzierungen nicht die Folge einer ,Ver-
erbung erworbener Eigenschaften“ sein konnen. Wie nun
Herr Wasmann hier unter allerdings abnormen, aber
doch in der Natur nicht so ganz seltenen Umstinden
(Weisellosigkeit) zahlreiche von Arbeiterinnen hervor-
gebrachte Méannchen fand, so hat Wheeler (vgl. Rdsch.
1902, XVII, 148) Ahnliches auch fiir normale Ameisen-
nester angegeben, und damit verliert dies Weismannsche
Argument etwas von seiner Bedeutung. R.v. Hanstein.

Literarisches.

Frick-Lehmann: Physikalische Technik. 7. Auf-
lage, I. Band, 2. Abteilung. 973 Seiten und 1905
Abbildungen. (Braunschweig 1905, Friedr. Viewegu.Sohn.)
Geb. 26 Mk.

Die schon besprochene erste Abteilung des ersten
Bandes des umfangreichen Werkes behandelte die Riume
eines physikalischen Instituts und deren bauliche Ein-
richtungen, enthielt ferner die Anleitung zum Gebrauche
dieser Einrichtungen und zu den im allgemeinen beim
Instandhalten oder Neuherstellen von Apparaten nétigen
Arbeiten. (Siehe Rdsch. 1905, XX, 129.)

Mit der nun vorliegenden zweiten Abteilung beginnt
die Anleitung zu physikalischen Demonstrationen im ein-
‘zelnen. Der Inhalt gliedert sich in folgende 12 Kapitel:
1. Statik, 2. Feste Kérper, 3. Hydrostatik, 4. Flissig-
keiten, 5. Aerostatik, 6. Gase, 7. Temperatur, 8. Warme-
menge, 9. Dynamik, 10. Hydrodynamik, 11. Aerodynamik,
12. Thermodynamik.

Das Buch ist nicht nur dazu geeignet, in groBter
Vollstindigkeit iiber die einschligigen Experimente bei
Behandlung eines bestimmten Gebietes der Physik zu
orientieren und fir die Ausfilhrung der Experimente
Rat zu erteilen, es ist geradezu als Lehrbuch zu be-
trachten, das man allerdings nicht auf einmal durch-
studieren, aber partienweise mit Genull und reicher Aus-
beute lesen kann. Denn erstens findet man eine Menge
von Erscheinungen, Apparaten und Experimenten be-
schrieben. die in anderen Lehrbiichern nicht zu finden
sind, und zweitens beschrinkt sich der Verfasser der
jetzigen Auflage nicht auf Beschreibung der Apparate
und Experimente, sondern er streut auch Erérterungen
und kritische Bemerkungen sowohl wissenschaftlicher,
als didaktischer und methodischer Natur ein. Der Leser
des Buches erhilt somit eine Menge von Anregungen,
auch abgesehen von dem rein praktischen Zwecke, dem
das Buch eigentlich dient.

Auf Einzelheiten kann bei der auBerordentlichen Fiille
des Gebotenen hier nicht eingegangen werden. Erst wer
das Buch selbst zur Hand nimmt, wird einen Begrift von
dem reichen und wertvollen Inhalte bekommen. R. Ma.

W. Grosse: Ionen und Elektronen. Eine kurze
Darstellung der Entwickelung und Begriindung
neuerer Anschauungen, insbesondere der Ionen-
theorie. V und 948. (Leipzig 1905, Quandt & Hiindel.)
Preis 2,25 M.

Die Schrift soll einen Uberblick geben iiber die An-
schauungen, welche sich um den Begriff des Ions und
Elektrons gruppieren. Den groften Teil nimmt die
Lehre von den Ionen ein, in dem uns Verf. die Ent-
wickelung der Theorie der elektrochemischen Erschei-
nungen und die daran sich anschlieBende Erforschung
der Beschaffenheit und der Eigenschaften der verdiinnten
Loésungen in zusammenfassender Weise darstellt. Viel
kleiner ist der die Elektronentheorie umfassende Teil.
Es ist keine allgemeinverstandliche, ,populire“ Schrift,
aber sie kann denen, welche sich iiber diese beiden heute
mit im Vordergrunde des Interesses stehenden Fragen,
insonderheit iiber die Ionentheorie, einmal in zusammen-
hingender Weise unterrichten wollen, zum Lesen emp-
fohlen werden. Auf einen Fehler méchte Ref. noch
aufmerksam machen. 8.6 steht: Zwei Liter Wasserstoff

und ein Liter Sauerstoff geben zwei Liter Knallgas statt
zwei Liter Wasserdampf. Bi.

Leo Wehrli: Die geologische Entstehung unserer
Tonlager. (Beilage zum Programm der héheren
Téchterschule der Stadt Zirich. 20 8. 1906.)

In dem Abdruck dieses Vortrages bietet Verf. zwar
hauptsiichlich Erorterungen iiber die spezielle Entstehung
der Schweizer Tonlager in der Ziricher Gegend, doch gibt
er dabei in der Zusammenfassung seiner Ausfilhrungen
eine Gliederung derselben, die auch von allgemeinem Inter-
esse ist. Er unterscheidet: Gehingelehm, austehenden
Mergellehm , Moranenlehm, Seelehm, Flu8-Serpentinen-
lehm, Wildbachlehm, Lo6Blehm und Krumenlehm. Den
Ablagerungsmedien nach gliedert er diese Lagerstitten in
solche aus bewegter Luft (LoBlehm), aus stehender Luft
(Gehangelehm), aus bewegtem Wasser (FluB-Serpentinen-
lehm und Wildbachlehm), aus stehendem Wasser (See-
lehm und Mergellehm), durch Gletscher (Morinenlehm)
und aus festem Boden (sekundire Verwitterung in loco,
Krumenlehm). Dem geologischen Alter nach umfassen
die Tonlager der Ziiricher Gegend Bildungen der mijo-
canen Molasse, des Diluviums, der Postglazialzeit und
der Gegenwart. A. Klautzsch.

Conwentz: Die Heimatkunde in der Schule. Grund-
lagen und Vorschlige zur Forderung der natur-
geschichtlichen und geographischen Heimatkunde
in der Schule. Zweite vermehrte Auflage. (Berlin
1906, Gebr. Borntraeger.)

Das Werk, das seit seinem ersten Erscheinen (vgl.
Rdsch. 1904, XIX, 194) viel Besprechungen in Zeitungen
und Zeitschriften, auf Lehrerkonferenzen usw. erfahren
und auch hier und da schon eine lebhafte, auf die Hebung
des in Preullen bisher arg vernachlissigten heimatkund-
lichen Unterrichts abzielende Tatigkeit angeregt hat, ist
in der neuen Auflage um ein Drittel seines fritheren
Umfanges gewachsen. Verf. weil iiber eine Reihe von
Neuerungen, freilich auch iber einige frither nicht be-
riicksichtigte Méngel zu berichten und gibt einige neue
und sehr beachtenswerte Anregungen. Moge das Buch
seine segensreiche Mission weiter erfiillen und das Seinige
dazu beitragen, dal Naturkunde und Geographie die
ihrer Bedeutung entsprechende Pflege und Wertschitzung
im Schulunterricht erlangen. F. M.

Akademien und gelehrte Gesellschaften.

Akademie der Wissenschaften in Wien.
Sitzung vom 25. Mai. Herr Hofrat L. Pfaundler in
Graz ibersendet die Beschreibung und Abbildung einer
neuen Konstruktion einer Leydener Batterie mit Vor-
richtung zur Umschaltung von der Parallelanordnung der
Flaschen in die Anordnung der Kaskadenbatterie. —
Herr Hans Horst Meyer iibersendet eine Abhandlung
von Wolfgang Pauli und Alfred Frohlich: ,Phar-
makodynamische Studien. II. Uber kombinierte Ionen-
wirkung.“ — Herr Prof. Dr. K. Brunner in Innsbruck
iibersendet eine Abhandlung: ,Uber eine neue Indolenin-
base“ von Dufan J. Grgin. — Herr Heinrich Frei-
herr v. Handel-Mazetti iibersendet ein Manuskript:
»Monographie der Gattung Taraxacum, zu deren Fertig-
stellung ihm die Akademie eine Subvention bewilligt
hatte. — Der Sekretir, Herr Hofrat V. v. Lang, tuber-
reicht den ,Hannband der Meteorologischen Zeitschrift®,
zum vierzigjihrigen Redaktionsjubilium J. Hanns von
Freunden und Kollegen gewidmet, redigiert von Dr.J. M.
Pernter und Dr. G. Hellmann. — Herr Hofrat Fr.
Steindachner iiberreicht den vierten Teil der ,Er-
gebnisse einer zoologischen Forschungsreise von Dr.
Franz Werner nach Agypten und dem #gyptischen
Sudan“ von Kustos Friedrich Siebenrock, betitelt:
yKrokodile und Schildkréten“. — Herr Prof. F. Exner
legte eine in Gemeinschaft mit Dr. E. Haschek aus
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gefiihrte Arbeit vor: ,Uber Linienverschiebungen in den
Spektren von Ca, Sn und Zn.“ — Herr Prof.R. v. Wett-
stein iiberreicht I. ;Uber den Aufbau von Disepalum ano-
malum Hook. f.“ von Dr. Rudolf Wagner. II. ,Unter-
suchungen iiber den Aufbau der Gattung Pachynema R.
Br. von Dr. Rudolf Wagner. 1IL. ,Uber die doppelte
Befruchting bei Tragopogon orientalis* von Karl
Eichler. — Herr Hofrat Ad. Lieben iiberreicht eine
Arbeit: ,,Uber Brasilin und Hamatoxylin“ von J. Herzig
und J. Pollak. — Herr Prof. Th. Hartwig in Steyr
legt sein Werk ,Die Kristallgestalten der Mineralogie in
stereoskopischen Bildern“ vor und erliutert ein neues
Verfahren der stereoskopischen Darstellung.

Académie des sciences de Paris. Séance du
30 juillet. Janssen: Sur DI'Observatoire du mont
Blanc. — G. Lippmann: Des divers principes sur
lesquels on peut fonder la photographie directe des
couleurs. Photographie directe des couleurs fondée sur
la dispersion prismatique. — G. Lippmann: Remarques
générales sur la photographie interférentielle des couleurs.
— H. Renan: Résultats obténus pour la détermination
de deux constantes instrumentales qui interviennent dans
certaines observations méridiennes. — J. Guillaume:
Observations de la cométe Finlay (1906d) faites a Péqua-
torial coudé de I'Observatoire de Lyon. — J. de Scho-
kalsky: La superficie de la Russie d’Asie et la méthode
employée pour la mesurer. — Fernand Meyer:
Combinaisons de ammoniac avec les chlorure, bromure
et iodure aureux. — V. Thomas et P. Dupuis: Sur
quelques réactions du chlore liquide. — Arrivant: Sur
les alliages de manganése et de molybdéne. — P. Four-
nel: Sur les variations de la résistance électrique des
aciers en dehors des régions de transformation. —
Albert Buisson: Sur le dosage de 'ammoniaque dans
les eaux par le réactif de Nessler. — Gabriel Bertrand
et A. Lanzenberg: Sur la /-idite cristallisée de syn-
thése. — H. Pélabon: Sur le sulfure, le séléniure et le
tellurure d’argent. — J. Duclaux: Lavage des précipités
colloidaux. — J.Galimard, L.Lacomme et A. Morel:
Sur la vraie nature des glucoprotéines « de M. Lepierre.
— Bierry et Giaja: Sur 'amylase et la maltase du suc
pancréatique. — F.Marceau: Le mouvement de bascule
des valves de certains Acéphales pendant leur ouverture
et leur fermeture et ses conséquences morphogéniques. —
G. Baudran: Produit curatif dérivé de la tuberculinine,
poison tuberculeux cristallisé. — E. Jourdy: Esquisse
tectonique du sol de la France. — KEdmond Seux
adresse une ,Note sur Pimportance de Iépaisseur du
bord antérieur de l'aile de loiseau dans le vol & voile.
Son application aux aéroplanes“.

Royal Society of London. Meeting of June 7.
The following Papers were read: ,On the Osmotic
Pressures of some Concentrated Solutions.“ By the
Earl of Berkeley and E. G. J. Hartley. — ,On the
Regeneration of Bone.“ By Sir William Macewen.
— »The Effects of Self-induction in an Iron Cylinder.“
By Professor E. Wilson. — ,An Account of the Pen-
dulum Observations Connecting Kew and Greenwich
Observatories made in 1903. By Major G. P. Lenox-
Conyngham. — ,On the Myelins, Myelin Bodies, and
Potential Fluid Cristals of the Organism.“ By Professor
J. G. Adami and Professor L. Aschoff.

Meeting of June 14. The following Papers were
read: ,The experimental Analysis of the Growth of
Cancer.“ By Dr. E. F. Bashford, J. A. Murray and
W. H. Bowen. — »,O0n the Electrical and Photographic
lzheuomens, Manifested by Certain Substances that are
(Jomynonly Supposed to be Aetiologically Associated with
Carcinoma.“ By Dr. W. S. Lazarus-Barlow. — ,The
BO!N? Marrow: a Cytological Study Forming an Intro-
fi‘l'lctxon to the Normal and Pathological Histology of the
Tissue,“ By Dr. W. E. Carnegie Dickson. — ,0n
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the Relation of the Liver Cells to the Blood Vessels and
Lymphatics.“ By Dr.P.T.Herring and Dr.S.Simpson.
— ,Studies on Euzyme Action. Lipase [1.“ By Professor
H. E. Armstrong and Dr. E. Ormerod. — ,Studies
of the Processes Operative in Solutions. I. The Sucro-
clastic Action of Acids as Influenced by Salts and Non-
electrolytes. By R. J. Caldwell. — ,The Origin of
Osmotic Effects.“ By Professor H. E. Armstrong.

Yermischtes.

Die Verminderung der Ionenbeweglichkeit
im Nebel und somit eine Herabsetzung der Leitfahig-
keit der Luft, selbst bei Gegenwart kriftig ionisierender
Prozesse erweisen die Herren J. Elster und H. Geitel
durch zwei Versuche. In dem einen wird ein mit Alu-
miniumfolie umwickeltes, Radiumbromid enthaltendes
Glasrohrchen mittels isolierten Drahtes in ein zylin-
drisches, zur Erde abgeleitetes Zinkgefall gesenkt. Ver-
bindet man den Draht mit einem Klektrometer, so erhilt
man einen negativen Ausschlag von etwa !/, Volt. Fillt
man dann das Zinkgefal mit Salmiaknebel, so wird die
Ablenkung des Elektrometers positiv, und bei wachsen-
der Dichte des Nebels erreicht sie den Grenzwert + 5 Volt.
—Im zweiten Versuche wird eine Metallschale S isoliert
aufgestellt und mit einem Elektrometer verbunden; iiber
ihr in etwa 20 cm Entfernung befindet sich, ihr parallel,
eine Metallplatte P, die auf einige hundert Volt geladen
wird. Die Schale wird bis zum Rande mit Kohlensaure ge-
fiillt, die durch Salmiaknebel sichtbar gemacht worden, und
nun bringt man eine Ionenquelle (Leuchtgasflammchen,
etwas Uranpecherz oder Radiumbromid) in die Néahe des
Zwischenraumes SP. In der nebelfreien Luft wandern
die Ionen zwischen P und S, und wenn die Platte positiv
geladen war, so nimmt der Nebel in der Schale in wenig
Minuten eine positive Ladung an, die man nachweisen
kann, wenn man die Ionisierungsquelle entfernt, P zur
Erde ableitet und den Nebel aus der Schale plotzlich
ausbliast; das Elektrometer schligt sodann mit negativer
Ladung aus, die von der positiven Elektrizitat des Nebels
vorher festgehalten worden war. (Physikalische Zeit-
schrift 1906, Jahrg. 7, S. 370.)

Uber botanische Untersuchungen mit Hilfe
des Ultramikroskops nach Siedentopf hat Herr
Gaidukov mehrere kiirzere Mitteilungen verdffentlicht,
denen voraussichtlich eine gréfere Abhandlung folgen
wird. Bau und Bewegung des plasmatischen Zellinhalts
konnten bei der ,Dunkelfeldbeleuchtung® mit dem Ultra-
mikroskop (vgl. Rdsch. 1903, XVIII, 365, 581; 1906, XXI,
293) weit genauer beobachtet werden als bei gewéhnlicher
Beleuchtung. Das Protoplasma erwies sich als aus einzel-
nen Teilchen bestehend, die Verf. Protoplasma-Ultra-
mikronen nennt. Einige von ihnen werden 100 uu groB,
wihrend andere kaum die ultramikroskopische Gréfe, d. h.
5—10 uu besitzen. Die grolten Teilchen befinden sich
im Zellkern, der sehr kompakt gebaut zu sein scheint;
dagegen sind die Teilchen des #auBeren Plasmas sehr
winzig. Die Ultramikronen haben punktformige, bis-
kuit- oder achtformige Gestalt; es ist nicht unmdoglich,
daB sie sich teilen. An den Staubblatthaaren von Trades-
cantia kann man erkennen, daf die Ultramikronen nicht
nur des Cytoplasmas, sondern auch des Zellkerns sich
bewegen. Beim Austritt der Zoosporen aus Myxomyceten-
sporen (Chrondrioderma) konnte die Bewegung der
Plasmateilchen sehr schén beobachtet werden. Aber auch
innerhalb der Zellen zahlreicher anderer Objekte, wie
Spirogyren, Oscillarien, Flagellaten usw., wurde die Proto-
plasmabewegung studiert, und es wurde festgestellt, dal
sie komplizierter ist, als sie bei der Beobachtung unter
gewOhnlicher Beleuchtung (z. B. bei Vallisneria spiralis)
erscheint. Die ,Protoplasmafiden“ der Spirogyrazellen
ahneln vollstandig den Protoplasmastromungen bei Trianea
oder Tradescantia. Doch nur ultramikroskopisch kann
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man in den ersteren die Bewegung gut beobachten. Im
allgemeinen ist die ultramikroskopische Struktur des
Plasmas der der kolloidalen Lésung ahnlich, doch ist
eine ziemlich strukturlose Hiillschicht (Hyaloplasma) vor-
handen. Bis jetzt konnte durch die Zellwand hindurch
nur der Zellinhalt der Kohlensiure assimilierenden Pflanzen
beobachtet werden, weil die Zellwand bei diesen optisch
ziemlich leer ist. Die Zellwand der Bakterien und Pilz-
hyphen hat dagegen eine so komplizierte Struktur, dall
der Zellinhalt nicht zu sehen ist. Die biologische Be-
deutung dieser Verschiedenheit findet Herr Gaidukov
in den Beziehungen der Pflanzen zum Licht, das bei den
assimilierenden Pflanzen durch die Zellwand zu den
Assimilationsorganen dringen muB. Auch bei den Kohlen-
saure assimilierenden Purpurbakterien ist die Zellwand
optisch leer. (Berichte der deutschen bot. Ges. 1906,
24, 107—112, 155—157, 192—194.) F. M.

Die Marokkotanne. kine neue Spezies der im
Mittelmeerbecken schon gut vertretenen Gattung Abies
hat Joly in den Bergen im Siiden von Tetuaun aufgefun-
den. Sie stellt nach L. Trabut ein Ubergangsglied
zwischen Abies numidica und A. Pinsapo dar und hat
von ihm den Namen Abies marocana erhalten. (Bull
Soc. bot. de France 53, 154—155, 1906.) F. M.

Zur 78. Versammlung Deutscher Natur-
forscher und Arzte, die vom 16. bis 22. September
in Stuttgart tagen wird, haben die Geschaftsfiihrer
Generalarzt Dr. v. Burckhardt und Prof. Dr. von
Hell soeben die Einladungen versendet. Die allgemeine
Tagesordnung enthilt: Sonntag, den 16. September:
Sitzungen des Vorstandes und Ausschusses; Begriifungs-
abend. — Montag, den 17. September, vormittags: Erste
allgemeine Sitzung: Ansprachen, Vortrage des Prof. Dr.
Gutzmer (Halle) ,Bericht der Unterrichtskommission®,
des Prof. Dr. Th. Lipps (Miinchen) ,Naturwissenschaft und
Weltanschauung.“ Nachmittags: Abteilungssitzungen.
Abends: Gartenkonzert und Feuerwerk in Cannstatt. —
Dienstag, den 18. September : Abteilungssitzungen. Abends
Festmahl. — Mittwoch, den 19. September: Abteilungs-
sitzungen. Abends Festvorstellungen in den beiden
konigl. Theatern. — Donnerstag, den 20. September:
Geschiftssitzung. Vormittags gemeinschaftliche Sitzung
der beiden Hauptgruppen, Vortrige von Prof. Dr. Kor-
schelt (Marburg) ,Regeneration und Transplantation im
Tierreich“, von Prof. Dr. Spemann (Wiirzburg) ,,Embryo-
nale Transplantation“, von Prof. Dr. Garré (Breslau)
nIransplantationen in der Chirurgie. Nachmittags
Einzelsitzungen der beiden Hauptgruppen. a) Der natur-
wissenschaftlichen Hauptgruppe: Referate von Prof. Dr.
Zsigmondy (Jena) ,Uber Kolloidchemie mit besonderer
Beriicksichtigung der anorganischen Kolloide“, von Privat-
dozent Dr. Pauli (Wien) ,Beziehungen der Kolloid-
chemie zur Physiologie“. b) Der medizinischen Haupt-
grugpe: Referate von Prof. Starling (London) und
Prof. Dr.v. Krehl (Straburg) ,Uber chemische Korre-
lationen im tierischen Organismus“. Abends Empfang
auf dem Rathaus. — Freitag, den 21. September, vor-
mittags: Zweite allgemeine Versammlung, Vortrige von
Prof. Dr. Bilz (Stuttgart) ,Die Besessenheit und ver-
wandte Zustinde auf Grund eigener Beobachtungen*, von
Prof. Dr. J. Loeb (Berkeley, Kalifornien) ,Uber kiinst-
liche Parthenogenese“, von Prof. Dr. A. Penck (Berlin)
»Siidafrika und Sambesifille (mit Lichtbildern)“. Nach-
mittags Abteilungssitzungen. Abends Konzert im Stadt-
garten. — Sonnabend, den 22. September: Tagesausfliige.

Personalien.

Die Accademia dei Lincei in Rom erwahlte zu ein-
heimischen Mitgliedern: den Chemiker Rafaele Nasini,
den Botaniker Giuseppe Cuboni, den Physiologen
Aristide Stefani; — zu korrespondierenden Mit-
gliedern: den Mathematiker Federico Enriques, den
Astronomen Alfonso di Legge, den Chemiker Arnoldo
Piutti, den Geologen Giuseppe de Lorenzo, den
Zoologen Salvatore Lo Bianco, den Botaniker Italo

Giglioli, den Physiologen Filippo Bottazzi; — zu aus-
wirtigen Mitgliedern: den Mathematiker Paul Painlevé,
den Astronomen David Gill, den Geographen Theobald
Fischer, den Physiker Albert Abraham Michel-
son, den Botaniker Eugen Warming, den Anatomen
Santiago Ramon y Cajal, den Botaniker Jakob
Eriksson.

Die Royal Astronomical Society hat Frau W. P,
Fleming, die Verwalterin der astronomischen Photo-
graphien am Harvard College Observatorium, zum
Ehrenmitgliede ernannt.

Ernannt: Dr. A. Sommerfeld, etatsmiBiger Pro-
fessor der technischen Mechanik an der Technischen
Hochschule in Aachen, zum ordentlichen Professor der
theoretischen Physik an der Universitit Miinchen; —
der auBerordentliche Professor Dr. Fritz Haber zum
ordentlichen Professor der physikalischen Chemie und
Elektrochemie an der Technischen Hochschule in Karls-
ruhe; — die Professoren P. A. Lambert und Arthur
E. Meake zu ordentlichen Professoren der Mathematik
und Professor John Duer Irving zum ordentlichen
Professor der Geologie an der Lehigh University; —
Dr. Tissier zum Professor der angewandten Chemie an
der Kaculté des sciences der Universitit Besangon; —
Herr Gutton zum Professor der Physik an der Faculté
des sciences der Universitat Nancy.

Habilitiert: Dr. F. Ehrlich, Abteilungsvorstand am
Institut fiir Zuckerindustrie fiir Chemie an der Universitit
Berlin; — Dr. H. Happel fir Physik an der Universitit
Tibingen.

Gestorben: Am 7. August der auBerordentliche Pro-
fessor der Chemie und Abteilungsvorsteher am physikal.-
chem. Institut der Universitit Berlin Dr. Hans Jahn,
53 Jahre alt.

Astronomische Mitteilungen.

Folgende Minima hellerer Verdnderlicher vom
Algoltypus werden im September 1906 fiir Deutsch-
land auf Nachtstunden fallen:

1. Sept. 12,8h UCephei 16. Sept. 11,8 h UCephei

9. , 11,5 UOphiuchi 18. , 10,0 UOphiuchi
3. », 7,7 UOphiuchi 21. , 8,2 USagittae
4. , 10,6 USagittae 21. , 11,5 UCephei
6. , 12,5 UCephei 22. , 6,9 UOphiuchi
7. » 14,9 Algol 22. , 9,6 UCoronae
8 , 85 UOphiuchi 26. , 11,2 UCephei

10. , 11,7 Algol 27. , 7,7 U Ophiuchi

11. , 12,2 UCephei 27. , 16,6 Algol

13. , 8,55 UOphiuchi 29. , 7,3 UZCoronae

13. , 8,6 Algol 30. , 13,4 Algol

15. , 11,9 UCoronae

Minima von Y Cygni widerholen sich vom 2. Sept.
16h in nahe dreitigigen Zwischenzeiten; die Minima
von Z Herculis treten um 11k an den Tagen mit geradem
Datum ein.

Der VI. Jupitermond ist von Herrn Barmard
mit dem 40zilligen Refraktor der Yerkessternwarte am
27. Februar und am 20. Mirz dieses Jahres direkt
beobachtet worden. Unter giinstigen Bedingungen ist
dieser Trabant fiir das genannte. Instrument ein leichtes
Objekt; Barnard schitzte ihn 14. und 14,5. Grofe. Man
wird also wohl auch mit manchen anderen vorhandenen
Fernrohren diesen Mond sehen konnen, wenn er nicht
zu dicht beim Jupiter steht.

Gleichzeitig teilt Herr Barnard die mit dem
10zolligen photographischen Bruceternrohr gelungene
Auffindung eines verhiltnismifig groBen planetari-
schen Nebels in der Gegend von ¢Leonis mit. Der
Durchmesser betrigt 2,5, also mehr als das Doppelte
des Durchmessers des bekannten Ringnebels in der Leier.
In der Mitte befindet sich eine neblige Verdichtung,
jhnlich wie beim Leiernebel. (Astron. Nachr. Nr. 4112.)

Die Perseidenmeteore scheinen in diesem Jahre
wieder recht sparlich aufgetreten zu sein; somit sind
nun die drei Hauptsternschnuppenschwirme, Perseiden,
Leoniden und Bieliden, die einige Jahrzehnte hindurch
so groBartige Erscheinungen dargeboten haben, fast zum
Verschwinden gekommen. A. Berberich.

Fiir die Redaktion verantwortlich
Prof. Dr. W, Sklarek, Berlin W., Landgrafenstrafc 7.

Druck und Verlag von Friedr. Vieweg & Sohn in Braunschweig.
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