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Uber alte und neue Explosivstoffe.
Von H. Weiss von Scheussenburg, Oblt.a. D. (Graz).
(SchluB.)

Ein anderes Losungsmittel der Schiefwolle stellt
das Nitroglycerin dar, und alle auf diese Art erzeugten
Pulver werden zusammengefallt unter der Bezeichnung
Nitrocellulose-Nitroglycerin-Pulver.

Nitrocellulose ist nur in niederen Nitrierungsstufen
in Sprengél 16slich; um also ein Nitrocellulose-Nitro-
glycerin-Pulver herzustellen, wird entweder nur
Kollodiumwolle in Sprengél oder zuerst die Trinitro-
cellulose in Aceton oder dergleichen gelsst und dann
erst mit Nitroglycerin gemengt. Den ersteren Weg
ging Nobel, der entdeckt hatte, da bei einer be-
stimmten Temperatur Kollodiumwolle in Sprengél
sich auflose und eine gummi- oder gelatineartige
Masse von hoher Explosionsfihigkeit darstelle; Nobel
nannte dieses Priparat Sprenggelatine (oder Spreng-
gummi).

Weiter machte Nobel auch die Erfahrung, dal
die Brisanz der Sprenggelatine abnehme, je mehr
Kollodiumwolle darin enthalten sei, und fand darin
ein wirksames Mittel, die Explosionsheftigkeit nach
Belieben zu regulieren, wodurch die Moglichkeit ge-
geben war, ein brauchbares Schiefpriparat zu erzeugen.
Bei der Fabrikation werden Kollodiumwolle mit
12,1 —12,39, N und Nitroglycerin in je nach dem
gewiinschten Pulver gewihltem Prozentsatz in heiles
Wasser gebracht und durch eingeblasene Luft gemengt,
bis eine Gelatinierung stattfindet. Das Wasser wird
dann durch Pressen wieder entfernt, die Masse gewalat,
geschnitten — je nach der gewiinschten Form —
dann poliert und eventuell graphitiert. Solche, nach
diesem Verfahren erzeugte Nitrocellulose-Nitroglycerin-
Pulver sind eingefithrt in Deutschland als Wiirfel-
pulver C/89 in verschiedenen Dimensionen; in Oster-
reich als Geschiitzpulver M. 93; in Italien als Ballistit
und Filit — beide erhalten, um die Konstanz zu er-
hohen, 0,69/, Anilin — und als Solenit — Zusatz
von Kohlenwasserstoff statt Anilin. Da bei diesen
Pulvern die Verbrennung auch bei niederem Gasdruck
eine sehr regelmiBige ist, eignen sie sich besonders
fir Geschiitze, bei denen verschiedene Ladungen zur
Anwendung kommen, also bei Morsern und Haubitzen.

Den zweiten Weg zur Herstellung eines Nitro-
cellulose - Nitroglycerin - Pulvers ging England, das
iberhaupt in militirischen Fragen immer seine eigenen
Bahnen gewandelt ist. Das englische Cordit (anfangs

aus gleichen Teilen Trinitrocellulose und Sprengél)
setzt sich aus etwa 37 Teilen von in Aceton oder
Essigiither geldster, hochnitrierter SchieBwolle und
58 Teilen Nitroglycerin zusammen, welchem Gemenge
noch, um die Verbrennungstemperatur und den Gas-
druck herabzusetzen, 5 Teile Vaseline beigegeben
werden. Die weitere Darstellungsart ist die bekannte,
nur wird dem Prédparat meist die Form von Draht-
stiicken gegeben, welche, in Linge und Durchmesser
verschieden, der Waffe angepalit werden. Trotz des
Zusatzes von Vaseline bleibt die Verbrennungs-
temperatur dieses Pulvers, das infolge der Verwendung
von hochnitrierter SchieBwolle eine grofie Kraftleistung
besitzt, eine sehr hohe, wodurch einerseits starke
Ausbrennungen der Rohre entstehen, andererseits die
Gewehrldufe sich sehr stark erhitzen und schnell
abniitzen. Zu den Pulvern dieser Gattung zihlt auch
das neue ,Maxim-Schiipphaus“ genannte Pulver, wel-
ches nur sehr geringen Gehalt an Nitroglycerin (9 /)
aufweist — eine neue Darstellung 1iBt das Sprengol
ganz weg — und dem 19/, Carbamid (Harnstoff —
CH,NO,) zugesetzt wird, um durch Neutralisierung
eventuell frei werdender salpetriger Siure die Be-
stindigkeit des Pulvers zu sichern. Eingefiihrt ist
dieses Schiefpraparat in den Vereinigten Staaten.
Die Vorteile dieser chemischen Pulver kénnen kurz
zusammengefaflt werden: der Gasdruck ist immer
kleiner als jemer von #quivalenten Mengen des
Schwarzpulvers; daher konnte man bei Anwendung
des gleichen Gasdruckes viel hohere ballistische
Wirkungen, d. h. gréfere Anfangsgeschwindigkeit
(600—780 m gegen etwa 400 m Miindungsgeschwin-
digkeit) und daher viel rasantere Bahnen, dann auch
als Folge einen gréferen Wirkungsbereich (etwa
4000 m gegen 1800 m beim Infanteriegewehr) erzielen.
Bei der Verbrennung verbleibt — vorausgesetzt tadel-
lose Fabrikation — wie wir aus dem Zersetzungs-
schema ersehen, z. B. beim Sprenggelatinepulver:
10 Cs Hy O4(N O, 9C,HsO,(NO,);, =

3445 B( 3)8 + 58‘06 —.'I*S 26%90i + 61 Hso + 57N
kein fester Riickstand, und da nur durchsichtige Gase
entstehen, werden diese Pulver als ,rauchschwache®
bezeichnet. — Rauchlose konnen sie nicht genannt
werden, da einerseits der Wasserdampf sich an der
freien Luft kondensiert, andererseits einzelne Gase
sofort nach dem Schusse neue Verbindungen eingehen.
— Diesen Eigentiimlichkeiten der chemischen Pulver
mubBte sich natiirlich die Taktik anpassen, und der
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letzte Krieg zwischen Japan und RuBland hat zum
erstenmal im groflen die durch die modernen — auf
dem rauchschwachen Pulver basierenden — Waffen
verénderten Verhiltnisse gezeigt: ein Schlachtfeld,
auf welchem die Gegner sich kaum sehen, auf dem
iiberhaupt fast nichts zu sehen ist, im Gegensatz zu
den rauchgeschwiingerten Bildern aus alter Zeit, da
die Gegner auf kurze Entfernung ungedeckt gegen-
einander schossen.

Der Vollstindigkeit halber seien noch zwei andere
SchieBpriparate angefithrt, welche sich in ihrer Zu-
sammensetzung von den eben genannten wesentlich
unterscheiden: das ,Plastomenit“, mit welchem in
Deutschland Versuche gemacht wurden, und das
»Indurit, welches in den Vereinigten Staaten Ver-
wendung findet. FErsteres stellt ein Gemenge von
789/, Nitrocellulose mit 279/, Trinitrotoluol (Toluol,
C; Hg, gehort zur Benzolreihe der Kohlenwasserstoffe)
dar und zeichnet sich durch grofle Unempfindlichkeit
gegen Schlag, Stol und Reibung, leichte Entziindlich-
keit, gute ballistische Wirkung und groBe Bestindigkeit
aus. Indurit besteht aus einem Gemenge von hoch-
nitrierter, durch Anwendung von Methylalkohol von
den niederen Nitrierungsstufen befreiter Schiefwolle
und Nitrobenzol [C¢H; (NO,)].

Alle SchieBpriparate— mit Ausnahme des Schwarz-
pulvers, das auch zu Sprengzwecken verwendet wird
— finden, wie es in der Natur der Sache liegt, nur
eine beschrinkte Anwendung, die chemischen Pulver
fast ausschlieBlich fiir Kriegszwecke, spielen daher
in der Technik nur eine untergeordnete Rolle. Anders
verhélt sich dies mit den Sprengpriiparaten, welche
zwar auch fiir militirischen Bedarf von grofler Wich-
tigkeit sind, aber doch hauptsichlich in der Technik,
beim Bergbau usw. zur Verwendung kommen.

Da die Anforderungen, welche an ein Schiel-
priaparat gestellt werden, vollkommen verschieden
sind von jenen, denen ein Sprengmittel entsprechen
soll, kann ein gutes Schiefpriparat nie ein gutes
Sprengpriparat sein, und umgekehrt. Wir besitzen
eigentlich nur einen explosiven Stoff, der faute de
mieux lange Zeit beiden Zwecken dienen multe: das
Schwarzpulver. Auch in der Sprengtechnik wurde
es aber durch die chemischen Priparate iibertrumpft
und spielt mehr oder weniger nur eine historische
Rolle.

Alle explosiven Priparate lassen sich nach ihrer
Entziindungstemperatur und ihrer Explosionsheftigkeit
in drei Gruppen teilen: 1. impulsive mit hoher Ent-
ziindungstemperatur und langsamer Verbrennung,
also groBer ballistischer und kleiner brisanter Wirkung
— SchieBmittel; 2. brisante, welche, wie der Name
sagt, bei hoher Entziindungstemperatur sehr rasch
und heftig verbrennen —Sprengmittel; 3. fulminante,
mit niederer Entziindungstemperatur und auBer-
ordentlicher Explosionsheftigkeit — Ziindmittel (De-
tonatoren). Der Verwendung fulminanter Priiparate
zu Sprengzwecken steht ihre grofile Gefihrlichkeit
wegen der leichten Explosionsfihigkeit und ihre, alles
in Staub zermalmende Heftigkeit im Wege. Als

Sprengmittel kamen schon die meist verwendeten:
Nitroglycerin und Nitrocellulose, zur Besprechung.

Nitroglycerin war so lange minder brauchbar, als
es infolge seines fliissigen Aggregatzustandes und
seiner verhéltnismiBig leichten Entziindlichkeit (auch
durch Selbstzersetzung) noch bei der Transportierung
groBe Gefahren bot. Als es aber Nobel geglickt
war, seinem Sprengdl einen Grundstoff beizugeben,
fand es als Dynamit, wie erwithnt, die ausgedehnteste
Verwendung. Je nachdem nun als Aufsaugemittel
des Sprengéls neutrale, unverbrennliche oder ver-
brennliche, auch selbst explosible Stoffe genommen
werden, unterscheiden wir Dynamit mit unwirksamer
oder wirksamer Grundmischung. Im Laufe der Zeit
sind unzihlige Sprengpriiparate aus solchen Kombi-
nationen entstanden, die alle hier aufzuzihlen un-
moglich wiire; als Vertreter der ersten Gattung zéhlt
noch immer das Nobelsche Kieselgurdynamit.
Ersatzmittel fiir Kieselgur sind z. B.: Ton, Tonerde,
Randanit, Trippel usw.

Als aktive Aufsaugemittel kommen hauptsichlich
in Betracht: Holzfaserstoff (Cellulosedynamit), salpetri-
siertes Holzmehl, dann Barytsalpeter, Schwefel, Braun-
stein, doppeltkohlensaures Natron und Cellulose, welche
alle verwendet sind beim Lithofracteur, nitrierte
Sigespine (Dualin), Kollodiumwolle (Sprenggelatine),
Chloratpulver (Brain), Schwarzpulver usw. usw.

Nitrocellulose konnte auch erst in Betracht kom-
men, als ihr eine geniigende Stabilitit gegeben worden
war, sie iiberhaupt von den Mingeln, die ihr anhaf-
teten, befreit war. Ein Mittel hierzu war die Kom-
primierung, und der englische Chemiker Abel konnte
damit ein Priparat von hoher Vollkommenheit her-
stellen. Jetzt findet die geprefte — trocken oder in
Verbindung mit feuchter — SchieBwolle vielfach
Anwendung fiir alle Arten der Sprengarbeiten, dann
als Sprengladung fiir Geschosse, Torpedos, Minen usw.

Variationen stellen dar z. B.: Pyropapier, Tonit,
Nitromannit usw. AuBer diesen Sprengmitteln gibt
es noch eine ganze Reihe anderer Priparate, welche
die verschiedensten Zusammensetzungen aufweisen;
Verwendung hierzu finden: salpetersaures Kalium,
Natrium, Ammoniak oder Baryt, chlorsaures Kalium,
dann wie die Sprengelschen Sprengstoffe zwei an
sich nicht explosible Bestandteile, von welchen der
eine der aromatischen Reihe der Kohlenwasserstoffe
(Benzol, Naphtalin, Toluol, Cumol, Phenol — alle
aus Steinkohlenteer gewonnen) entnommen wird, der
andere meist Salpetersdure, dann auch Salpeter o. a.
ist. Hierzu zihlen: Hellhoffit, Carbonit, Trinitro-
phenol, Melinit, Panklastit, Banit usw. Das in Oster-
reich vielfach verwendete Ecrasit ist ein Ammoniaksalz
des Trinotrokresols.

Zu den neueren Sprengstoffen kann das Oxyliquid
oder die Sprengluft Sprengels gezihlt werden. Von
der Voraussetzung ausgehend, dal ein Gemisch von
acht Teilen flissigen O und einem Teile fliissigen H den
vollkommensten Sprengstoff darstellen wiirde, suchte
Sprengel, da der Wasserstoff nicht im fliissigen
Zustande darzustellen war, ein Ersatzmittel und fand
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es im Kohlenstoff. Um eine Vermischung des Kohlen-
stoffs mit dem fliissigen Sauerstoff zu erzielen, welche
direkt nicht moglich war wegen des Siedepunktes
des flitssigen O bei — 1829, liel Sprengel Kohlen-
staub von Baumwolle bis zum Dreifachen ihres Ge-
wichtes aufsaugen und setzte dann erst den Sauerstoft
zu, was deshalb méglich war, weil Baumwolle den
Kohlenstaub sehr fest halten kann. Ein grofier Vor-
zug des Oxyliquid ist seine Billigkeit; zur Verwendung
kam es u. a. auch beim Durchschlag des Simplon-
tunnels. Zu erwihnen wiren noch die unter der
Bezeichnung ,Sicherheitssprengstoffe“ bekannt ge-
wordenen Explosivpriparate. Sprengungen beim
Bergbau, speziell in Kohlengruben bringen immerhin
die Gefahr mit sich, Katastrophen zu verursachen.
Die schlagenden Wetter, die sich oft massenhaft in
den Schichten ansammeln, sind ein Gemisch von
Gasen, unter denen dassogenannte Grubengas Methan,
CH,, die gefihrlichste Rolle spielt. Ein Gemenge von
Methan mit etwa 10facher Luft (mindestens 6 Teile
Luft auf 1 Teil Methan) ist sehr explosionsfihig und
ruft bei zufilliger Entziindung die schrecklichsten
Ungliicksfélle hervor. Aber auch der in der Luft der
Schiichte schwebende feine Kohlenstaub, der die Ent-
ziindung so leicht und rasch fortpflanzt, birgt grole
Gefahren. Bei Sprengungen kann nun entweder
durch die hohe Umsetzungswirme des Sprengstoffes
oder durch die infolge plétzlicher Entwickelung grofer
Mengen von Explosionsgasen hervorgerufenen hohen
Gasspannungen das Grubengas oder der Kohlenstaub
so stark erhitzt werden, dall eine Explosion desselben
die Folge ist. Diese Bedenken haben Anlall gegeben,
Sprengstoffe zu suchen, deren Umsetzungswiirme das
zuléissigeMaximum (nach Mallard und Le Chatelier
22009, nach Angaben der franzésischen Schlagwetter-
Kommission 1900 nichtiiberschreitet. Auchhier wiirde
es uns viel zu weit fiihren, wollten wir auf die ein-
zelnen dieser zahlreichen Priiparate niiher eingehen,
und es mul geniigen, die Grundlagen derselben an-
zufithren. Ausgenommen einige wenige, wie z. B. das
Schlagwetter-Dynamit der Firma Nobel, welches
aus 529/, Nitroglycerin, 14 9/, Kieselgur und 349/,
Kristallsoda besteht, dem Kohlen-Carbonit, welches
nebst Sprengél noch Mehl (39,5°/,), Kaliumnitrat
(84), Baryumnitrat (19/,) und kohlensaures Natron
(0,5°,) enthilt, u. a., bildet sonst die Grundlage aller
Sicherheits-Sprengstoffe das salpetersaure Ammon,
dem zur kriftigeren Entziindung irgend ein Erreger,
sei er nun selbst anch explosiv oder nicht, beigemengt
wird. Eine absolute Sicherheit wird zwar von vielen
Seiten auch bei diesen Sprengstoffen bestritten.
Wenig ist zu sagen iiber die Explosivstoffe, welche
nur den Zweck haben, die Verbrennung der SchieB-
oder Sprengpriparate einzuleiten, iiber die Ziindmittel.
Die meiste Verwendung haben zwei Detonatoren ge-
funden: das schon erwihnte muriatische Pulver, dessen
Hauptbestandteil chlorsaures Kali bildet, und das
Knallquecksilber (C, Hg N, 0,). Letzteres, ein Salz der
Fulminsiure (C,H;N,0,), schon 1799 von Howard
entdeckt, besitzt eine auBerordentlich groe Explosions-

heftigkeit und detoniert schon bei méBiger Reibung
oder schwachem Schlage, indem es sich in Stickstoff
Ny, Kohlenoxyd 2 CO und Quecksilberdampf Hg mit
einem Grasdrucke von etwa 27000 Atm.umsetzt. Knall-
quecksilber dient vor allem zur Fillung der Ziind-
hiitchen und Sprengkapseln, wobei es mit anderen
Stoffen versetzt wird, wie Kaliumchlorat, SchieBpulver,
Salpeter u.a., wenn es sich nicht darum handelt, eine
augenblickliche und vollstindige Detonation herbei-
zufithren. Zu den metallischen Explosivstoffen zihlen
noch: Knallsilber, welches durch Einwirkung von
Alkohol auf salpetersaures Silberoxyd (Héllenstein-
lésung), und Knallgold, welches durch Einwirkung
von Ammoniak auf Goldchlorid erhalten wird, und auch
das Knallsilber Berthollets, das mehr interessant
als niitzlich ist. L#&Bt man némlich frisch gefilltes
Silberoxyd durch 24 Stunden mit einem Uberschuf3 von
konzentrierter Ammoniakfliissigkeit stehen, so erhiilt
man ein schwarzes Pulver, das schon bei der leich-
testen Berithrung mit furchtbarer Gewalt explodiert
und infolge dieser Eigentiimlichkeit vollkommen un-
brauchbar sich erweist.

R.Woltereek: Bemerkungen zur Entwickelung

der Narcomedusen und Siphonophoren.
(Verhandlungen der deutschen zoologischen Gesellschaft
1905, S. 106—122.)

Derselbe: Beitrige zur Ontogenie und Ab-
leitung des Siphonophorenstockes. (Zeit-

schrift fiir wissenschaftl. Zoologie 1906, Bd. 82, S. 611—
637.)

Die Versuche, die Siphonophoren, welche frei
schwimmende, polymorphe (d. h. aus verschieden ge-
stalteten und verschiedenen Funktionen angepaliten
Individuen bestehende) Tierstocke bilden, mit anderen
Gruppen des Célenteratenstammes genetisch zu ver-
kniipfen, haben sich in zwei verschiedenen Rich-
tungen bewegt. Wihrend einige Forscher diese Tiere
als losgerissene und frei schwimmende Polypensticke
auffalten, suchten andere die Ankniipfungspunkte
bei den Medusen. Da die Siphonophoren namentlich
durch ihre Stockbildung charakterisiert sind, so
kommen hierbei vor allem diejenigen Medusen in
Frage, welche imstande sind, durch Knospung neue
Medusen hervorzubringen. Die Mehrzahl der Medusen
zeigt bekanntlich einen regelm#figen Generations-
wechsel, sodaf eine Generation festsitzender Polypen,
welche ihrerseits aus von Medusen produzierten Eiern
hervorgegangen sind, durch Knospung wieder Medusen
erzeugt usf. Nur wenige Medusengruppen pflanzen
sich, ohne Auftreten einer Polypengeneration, aus-
schlieBlich geschlechtlich fort, wiihrend einige andere
neben der geschlechtlichen Vermehrung auch noch die
Fihigkeit der direkten Erzeugung von Medusen-
knospen besitzen. Unter diesen letzteren nehmen
eine eigenartige Stellung die Narcomedusen ein, kleine,
zum Teil sehr kleine, nur einige Millimeter im Durch-
messer erreichende Medusenformen mit knorpelig
hartem Schirm und starren Tentakeln, welche bei
einigen Arten nicht am Schirmrande sitzen, sondern
dorsalwirts verschoben erscheinen. Diese Tiere be-
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sitzen zum Teil die Fihigkeit, am aboralen — d. h.
an dem der Mundéffnung entgegengesetzten — Pole
Knospen zu entwickeln,

Von mehreren Autoren ist nun der Versuch gemacht
worden, die Siphonophoren von Stammformen her-
zuleiten, welche in den Grundziigen ihres Baues diesen
Narcomedusen glichen. Haeckel wurde seinerzeit
durch die Auffindung einer von ihm als Disconula be-
zeichneten, achtstrahligen Siphonophorenlarve (Por-
pita) dazu gefiihrt, fiir die Siphonophorengruppe der
Chondrophoren (Disconanthen) eine narcomedusen-
dhnliche Stammform anzunehmen, deren Exumbrella
(4uBere Schirmfliche) das SchwimmfloB liefert, wih-
rend das Manubrium (Mundrohr) zum Zentralpolypen
wird; die als hydrostatischer Apparat dienende , Luft-
flasche“ sollte als driisenartiges Organ am Scheitel der
Exumbrella entstehen. Im Gegensatze hierzu steht
eine andere Deutung, welche, unter Betonung der Tat-
sache, da die Knospungszone der Narcomedusen am
aboralen Pole liegt, umgekehrt die Luftflasche als den
Zentralpolypen ansieht.

Unter Abweisung dieser beiden Ableitungs-
versuche betont nun Herr Woltereck, indem er auf
frithere Mitteilungen Chuns hinweist, dal die bisher
sichergestellten ontogenetischen Befunde nur be-
rechtigen, als Ausgangspunkt fiir die Siphonophoren-
entwickelung die pelagische Larve einfachster Polypen
anzusehen, welche selbst zum Zentralpolypen des
kiinftigen Tierstockes wird und am aboralen Pole
sowohl die Luftflasche, als auch die unterhalb dieser
gelegene, je nach dem Habitus der Kolonie ver-
schieden gestaltete proliferierende Zwischenzone ent-
wickelt. Auf ein solches ,Priméirzoid“ glaubt nun Herr
Woltereck einerseits die Narcomedusen, anderer-
seits die Siphonophoren und die Hydroiden zuriick-
filhren zu koénnen. Fiir die Hydroiden und Narco-
medusen ist diese gemeinsame Ableitung nicht
schwierig, da beide stets entweder aus Eiern oder,
mittels direkten Durchbrechens einer Mundéffnung,
als offene, zweischichtige Schliuche aus Knospen ent-
stehen, niemals jedoch die fiir die Hydromedusen
charakteristische Bildung eines Glockenkernes zeigen1).
Nun hatte Herr Woltereck schon frither an sehr
jungen Larvenformen von Velella zwei, dem aboralen
Pole geniherte, von solider Entodermachse erfiillte
Tentakel gefunden, welche einen neuen Vergleichspunkt
mit den einfachsten, gleichfalls nur zwei Tentakel
tragenden Narcomedusen (Solmundella) liefern. In-
zwischen hat die Auffindung einer noch jiingeren
Conarialarve die Vermutung des Verf., daB diese —

') Die als Knospen auf Polypenstdcken entstehenden
Hydromedusen entwickeln sich aus einem Glockenkern,
dessen innere Wandung nicht die Darmwand, sondern die
Innenfliche des Medusenschirmes (Subumbrella) liefert;
die primédre Offnung ist demnach nicht der Mund, son-
dern sie wird vom spiteren Schirmrande begrenzt; die
Mundoffnung bricht erst sekundir am Ende des vom
Boden der Glockenhdhle sich erhebenden Manubriums
(Mundrohr) durch; im Gegensatze hierzu ist der Mund der
Narcomedusen stets die primire Offnung; der Schirm ent-
steht, soweit tiberhaupt vorhanden, erst sekundir.

im Laufe der Entwickelung wieder verschwindenden —
Tentakel bei sehr jungen Larven noch linger sein
diirften, bestitigt. Es fanden sich zwei aboral-
wirts leicht gekriimmte Tentakel mit deutlichen
Nesselknopfen. Noch jiingere Larvenstadien, wie
sie sich voraussichtlich in groBeren Tiefen hiufiger
finden diirften (vgl. Rdsch. 1904, X1V, 563), werden
weiteren Aufschluf bringen.

Einstweilen glaubt Verf. sich berechtigt, trotz des
Vorkommens von Glockenkernmedusen bei den Siphono-
phoren, eine gemeinsame Stammform fiir die genaunten
Coélenteratengruppen anzunehmen. Die als solche be-
trachteten pelagischen Larven miiiten allerdings in
sehr frither Zeit gelebt haben und bereits zwei diffe-
renzierte Pole — Mundpol und Haftpol — besessen
haben. Die dem Munde gegeniiberliegende Polplatte
besteht sowohl bei jungen Solmundella-Larven (Nurco-
medusen) als bei Jugendstadien von Hydropolypen aus
bewimperten Zellen, bei letzteren scheidet sich spiter,
vom Rande her beginnend, ein Sekret aus, welches beim
Festsetzen des jungen Tieres von Bedeutung ist und
die Wimperplatte zur Haftscheibe macht; da nun bei
der Planula gewisser Polypen (Eutima) diese Ilaft-
scheibe tief eingestiilpt erscheint, so ist hierdurch ein
Weg zur Ausbildung der aboralen Schwimmglocke
der Siphonophoren angedeutet; hierzu kommt, dal
das Sekret des aboralen Poles der Conarialarven
(Siphonophoren), welches sowohl in der Luftflasche
ausgeschieden wird, als auch auBerhalb derselben in
dicker Schicht dem Pol aufliegt, sich gegen Farb-
stoffe genau ebenso verhdlt wie das der Actinula-
larve von Tubularia (Hydropolyp).

Eine Entscheidung dariiber, inwieweit diese hier
angedeuteten Richtlinien zu einem tieferen Verstindnis
der Verwandtschaftsbeziehungen zwischen den ver-
schiedenen Colenteratengruppen fithren kénnen, ist
nur durch weitere, vergleichende Erforschung der
Ontogenie all dieser Gruppe méglich. Verf. selbst
hat zunichst die Entwickelung der Narcomedusen an
Solmundella und Cunina studiert. Bei Solmundella
gelang der Nachweis der schon oben erwihnten
Wimperscheibe am aboralen Pole, sowie die Fest-
stellung der Tatsache, dall die Entwickelung dieser
Narcomeduse im Prinzip durchaus entsprechend ver-
lauft wie die eines Hydropolypen. Anlage der
Wimperplatte, der Tentakeln, sowie der Aufbau der
letzteren entsprechen sich in beiden Fillen durchaus.

Weitere Beobachtungen beziehen sich auf die
Entwickelung einiger Cunina-Arten. Metschnikoff
hatte seinerzeit angegeben, dal die bewimperte
Larve der eigentiimlichen C. parasitica, welche in
einer Riisselqualle (Carmarina hastata) lebt, eine der
Fortbewegung dienende, amoboid bewegliche Riesen-
zelle (Tragzelle oder Phorocyte) besitzt, welcher der
tibrige Teil der Larve als wimpernde, zweischichtige
Kappe aufsitzt. — Fiir eine andere Art derselben
Gattung (C. proboscidea) gab Metschnikoff an, daf
aus den Gonaden beiderlei Geschlechts amdoboide
Keimzellen auswandern, die sich durch Teilung ver-
mehren. Spiter sollten sich je zwei solcher Zellen
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zusammenlegen und eine von der anderen umschlossen
werden. Die erstere teilt sich dann als Spore inner-
halb der ungeteilt bleibenden anderen, entwickelt
sich dann, von dieser umbhiillt, zur Planula, bis nach
Hervortreten der Wimperhaare schlieBlich die bereits
vorher geschrumpfte Hiillzelle abgeworfen wird.
Diese beiden, anscheinend ohne jede Vermittelung
neben einander stehenden Beobachtungen an nahe ver-
wandten Arten konnte Herr Woltereck dadurch unter
einen einheitlichen Gesichtspunkt bringen, dal er die
sichere Homologie der Tragzelle von C. parasitica
mit der Hiillzelle von C. proboscidea durch direkte
Beobachtung nachwies. Auch bei der erstgenannten
Art sah Verf., eine frithere Angabe Korotneffs be-
stitigend, den vielzelligen Korper, der spiiter zur be-
wimperten Kappe wird, anfangs von der spiteren
Tragzelle umschlossen, die also in dieser Zeit gleich-
falls eine Hiillzelle ist, spéter aber, statt wie bei C.
proboscidea zu schrumpfen, miichtig hervorwichst,
wihrend der iibrige Teil der Larve sich mit der
duberen, wimpernden Fliche aus dem umbhiillenden
Plasma befreit und nunmehr der amdboiden Phoro-
cyte aufsitzt ,wie die Schale der Schnecke“. Die
Larve zeigt in diesem Stadium sogar noch etwas von
dem radiiren Bau der proboscidea-Larve, indem
nahe dem Rande ihrer flachen Aufenseite acht
paarige, mit Nesselkapseln erfiillte Anschwellungen
(Tentakel) auftreten, durch welche diese auBlere Fliche
als Aboralfliche gekennzeichnet wird. Alsbald be-
ginnt dann auf dieser Aboralfliche die Anlage der
fiir diese Art charakteristischen ,Knospenihren“.
Des weiteren berichtet Herr Woltereck iiber
Beobachtungen, betreffend die Entwickelung von
Agalma sarsii und Halistemma rubrum. Eine kurze
Ubersicht der Hauptergebnisse bildet den Abschluf3 der
ersten der hier besprochenen Arbeiten, Ausfiihrlicheres
gibt die zweite Arbeit. Das Studium dieser beiden,
zur Gruppe der Pneumatophoriden gehorigen Siphono-
phoren sollte die friiheren Studien des Verf. an
Velella - Larven (Rdsch. 1904, XIX, 563) erginzen
und namentlich zeigen, ob die Anlage der Luftflasche
bei den letzteren der Gasflaschenanlage der Pneu-
matophoriden entsprechend verlaufe. ~ Wider Er-
warten ergab sich nun, daf dies nicht der Fall ist.
Wihrend sie bei den Chondrophoren aus der Glocken-
héhle eines medusoiden Glockenkernes hervorgeht, ist
dies bei den hier beobachteten Arten nicht der Fall,
vielmehr wird die Glockenhohle vollstindig durch
eine dem Manubrium vergleichbare Erhebung ihres
Bodens (s. o. Anmerkung) verdringt. Diese Er-
hebung scheidet an ihrer Auflenfliche die ,Chitin-
flasche“ ab, withrend die Zellen derselben unter Gas-
entwickelung zum groften Teil verloren gehen. Auf
Grund der Abbildungen, welche andere Autoren
(Metschnikoff, Haeckel) von entsprechenden Ent-
wickelungsstadien verschiedener Pneumatophoriden
gegeben haben, kommt Verf. zu dem Ergebnis, daf
diese Entwickelungsweise fir die Gasflasche dieser
Siphonophorengruppe die typische sei, wihrend dem
von ihm bei Chondrophoren beobachteten Typus eine

weitere Verbreitung nicht zukomme. Es ist danach
die Luftflasche der Chondrophoren der Gasflasche der
Pneumatophoriden nicht gleichwertig.

Im iibrigen stellte Verf. fest, dal die Entwicke-
lung der beiden von ihm beobachteten Arten prin-
zipiell in durchaus iibereinstimmender Weise verliiuft,
indem zuerst das primére Deckstiick, dann die
Gasflasche und weiterhin andere Deckstiicke und
Schwimmplatten entwickelt werden. Die abweichende
Reihenfolge, wie sie Metschnikoff fiir [lalistemma
rubrum angab, fiihrt Verf. auf eine Entwickelungs-
storung infolge von Sauerstoffmangel zuriick; ob auch
fir die verwandte Art H. pictum dasselbe gilt, a8t
Verf. — angesichts der dariiber von Chun veroffent-
lichten Beobachtungen — noch dahingestellt, méchte
aber eine solche Deutung auch hier nicht von der
HHand weisen, da fast alle bisher auf ihre Entwicke-
lung untersuchten Pneumatophoriden sich ebenso wie
die von ihm hier studierten Arten zu verhalten
scheinen.

Die Schwimmglocken der Calycophoriden sind der
Luftflasche der Chondrophoren zu vergleichen. Sie
besitzen kein Manubrium, sondern eine geriumige
Glockenhéhle. Auch fehlt diesen Siphonophoren das
primiire Deckstiick. Verf. weist darauf hin, dal die
Luftflasche der Velella auch funktionell den Schwimm-
glocken der Calycophoriden zu vergleichen ist in der
Zeit, wenn die l.arve aus der Tiefsee an die Ober-
fliche gestiegen ist und hier, nach Abstofung des
bis dahin den Flaschenporus verschlieBenden Chitin-
pfropfes, pumpende Bewegungen ausfiihrt, bei denen
so lange Wasser ein- und ausgetrieben wird, bis ein-
mal eine Luftblase in die Glockenhohle gerit. Spiter
allerdings erleidet der Habitus dieses Organs eine
starke Verianderung durch Erheben der Luftblase iiber
den Wasserspiegel, Ausbildung des Segels und der Se-
kundérporen, der konzentrischen ILuftkammern usf.
Auch darin gleicht die Schwimmglocke der Caly-
cophoriden der Luftflasche der Chondrophoren, daf
bei Leiden Gruppen der Magen sich zapfenférmig in
den Stamm bzw. in das Planula- Primirzoid hinein-
wolbt, und daB derselbe in beiden Fillen durch Olab-
sonderung zum Schweborgan wird.

Alle diese Befunde veranlassen Herrn Woltereck,
die Chondrophoren, welche bisher meist mit den Physo-
phoren vereinigt wurden, von diesen zu trennen und als
besondere, dritte Hauptgruppe der Siphonophoren mehr
in die Nihe der Calycophoren zu stellen. Auch von
diesen sind sie durch ihren Bauplan scharf geschieden.
Infolge der relativen Kinfachheit ihrer Zusammen-
setzung — nach dem ontogenetischen Belunde unter-
scheidet Herr Woltereck an einer Velella-Kolonie
pur viererlei Zoide, némlich das Primirzoid (den
Zentralpolypen), die sekundire Terminalmeduse (Luft-
flasche), die Sekundirpolypen (FreSpolypen, Blasto-
style) und Tertiarmedusen (Chrysomitren) — erscheint
diese Gruppe als die einfachste unter den Siphono-
phoren, insofern ihr alle als Cormidien, Kudoxien,
Deckstiicke, Nesselfiden, Schwimmglocken usf. be-
zeichneten Komplikationen fehlex,
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Die morphologische Wertigkeit dieser einzelnen
Zoide mdéchte Herr Woltereck etwas kritischer, als
bisher zumeist geschehen, beurteilt wissen. Als Person-
zoide, die dem Primirzoid vollig gleichwertig sind,
betrachtet er die Sekundirpolypen (Frelpolypen,
Blastostyle, manche Taster); sie vermégen, wie der
Primirpolyp, sowohl weitere Polypen als auch Glocken-
kernknospen hervorzubringen; dem gegeniiber vermag
er die Medusen, Deckstiicke und Senkfiden nur als
Organzoide zu betrachten, wie er auch die frei
schwimmenden Hydromedusen nur als selbstindig
gewordene Organe ansehen mdchte.

Den Schlufl der zweiten Arbeit bilden ein paar
entwickelungsphysiologische Hinweise, die zu weiteren
Untersuchungen Anla8 geben sollen.

1. Eine eigentiimliche, anscheinend chemotaktische
Anziehung der Spermatozoen durch den Eikern. Dieser
legt sich, wenn das Ei zur Befruchtung reif ist, der
Peripherie desselben mit breiter Fliche an, und die
Spermatozoen heften sich ausschlieflich im Bereiche
dieser Stelle der Eihaut in grofer Zahl an.

2. Verf. macht darauf aufmerksam, dafl die Gas-
produktion in den Pneumatophoren zu verschiedenen
Zeiten in offenbar verschiedener Weise erfolgt. Wih-
rend dieselbe beim entwickelten Tier vielleicht in
dhnlicher Weise wie in der Schwimmblase der Fische
erfolgt, findet, wie oben bemerkt, bei der Bildung
der Gasflasche der Pneumatophoriden die erste Gas-
ausscheidung unter Auflésung embryonaler Zellen
statt. Verf. wirft die Frage auf, ob es sich hier viel-
leicht um eine urspriinglich als Begleiterscheinung
der Verdauung auftretende Gasentwickelung handele,
und betont, daB weitere Forschungen vielleicht zu
Schliissen iiber die phylogenetische Entstehung dieser
Anpassung an die schwebende Lebensweise fiihren
kénnten.

3. Verf. beobachtete, dal bei Sauerstoffmangel die
Entwickelung des primiiren Deckstiickes unterdriickt
wird (8. 0.), wihrend die Pneumatophorenanlage eine
verstirkte Ausbildung erfihrt, die zuweilen sogar ver-
vielfiltigt wird. Es ist dies eine Kompensation fiir
das Fehlen des primiren Schweborgans, des Deck-
stiickes durch Neudifferenzierung von Zellmaterial.

R. v. Hanstein.

Heinrich Willy Schmidt und Karl Kurz: Uber die
Radioaktivitit von Quellen im GroBherzog-
tum Hessen und Nachbargebieten. (Physikalische
Zeitschrift, 1906, Jahrgang 7, S. 209—224.)

In der Absicht, in einem an Heil- und Trinkquellen
reichen, groberen Gebiete die Radioaktivitit des direkt
aus dem Boden quellenden Wassers zu ermitteln und so
die Verbreitung der radioaktiven Substanzen in der Erd-
rinde, sowie andererseits die Natur des im Quellwasser
enthaltenen Gases — ob nur Radiumemanation oder auch
Emanation eines anderen radioaktiven Produktes — fest-
zustellen, haben' die Herren Schmidt und Kurz eine
grofere Reihe von Untersuchungen zum Teil in unmittel-
barer Nihe der Quellen kurze Zeit nach Entnahme des
Wassers, zum Teil im physikalischen Institut zu GieBen
ausgefithrt. Die Messungen erstreckten sich auf 19 Quellen
im. Odenwald, 5 Quellen im Spessart, 12 Quellen im
Westerwald, 17 Quellen in der Umgebung von GieBen,
19 Quellen in der Wetterau, 27 Quellen am siidéstlichen

Taunusrand und 18 im Nahetal sowie auf 20 Quell-

sedimente.

Die Ergebnisse ihrer Untersuchungen fassen die
Herren Schmidt und Kurz folgendermafen zusammen:
»1. Fast alles aus dem Boden dringende Quellwasser fiihrt
radioaktive Emanation mit sich. In den weitaus meisten
Fillen bestimmt sich diese Emanation als Radiumema-
nation. In einigen wenigen Fillen konnte die Anwesenheit
von Thoremanation festgestellt werden. 2. Eine Abhéingig-
keit des Emanationsgehaltes von der Tiefe, aus der die
Quellen kommen, ihrer Stirke, chemischen Beschaffenheit
und ihrer Temperatur ist nicht ersichtlich. 3. Dagegen
besteht eine deutliche Abhéngigkeit von den geologischen
Verhiltnissen: Quellen aus Eruptivgesteinen sind im
allgemeinen viel stirker aktiv als Quellen aus Sedimentir-
gesteinen. Am wenigsten aktiv zeigten sich Quellen aus
Kalken und Sanden. 4. Von den iiber 100 unter-
suchten Quellen sind am stirksten aktiv einige Heil-
quellen (Kur- und Karlsbrunnen zu Bad Nauheim,
Minster a. Stein, Kreuznach, Bad Soden i. T.). Dagegen
sind durchaus nicht alle Heilquellen aktiv; manche (die
Sprudel zu Bad Nauheim und Vilbel, Bad Salzhausen, Bad
Weilbach a. T.) haben sogar eine auffallend geringe Akti-
vitit. 5. Im Wasser einer Kreuznacher Quelle lieB sich
eine nicht unerhebliche Restaktivitit feststellen, die auf
ein in Wasser gelostes Radiumsalz schliefen 1iBt. 6. Die
meisten radioaktiven Quellen befordern feste radioaktive
Substanzen an die Krdoberfliche, wie aus der Unter-
suchung einer Anzahl Schlammproben hervorgeht. Einige
Sinter zeigen ausgesprochene Thoraktivitiat. — Diese Resul-
tate bestitigen durchweg die von anderer Seite auf diesem
Gebiete gemachten Beobachtungen.“

Oscar Knoblauch und Max Jakob: Uber die spe-
zifische Warme Cp des iberhitzten Wasser-
dampfes fiir Drucke bis 8 Atmosphédren und
Temperaturen bis 850° C. (Sitzungsberichte der
Miinchener Akademie der Wissenschaften 1905, S. 441
—447.)

Die stetig wachsende Verwendung des iiberhitzten
Wasserdampfes verleiht den physikalischen Eigenschaften
desselben ein zunehmendes Interesse. Deshalb wurde im
Laboratorium fiir technische Physik der Technischen
Hochschule zu Minchen, nachdem das spezifische Vo-
lumen des Wasserdampfes eingehend untersucht worden
war, eine Experimentalarbeit iber die spezifische Warme
lingere Zeit fortgefiihrt, deren wichtigste Ergebnisse der
Akademie kurz mitgeteilt wurden, wahrend die ausfihr-
liche Publikation in den ,Mitteilungen iber Forschungs-
arbeiten“ des Vereins deutscher Ingenieure erfolgen wird.

Fir die Versuche wurde der Wasserdampf einem
Dampfkessel entnommen, mittels Wasserabscheider ent-
wissert und dann durch einen etwa 4 cm langen,
zylindrischen ersten Uberhitzer geleitet, in welchem
durch elektrische Heizkérper der Dampf gleichmiBig
iiberhitzt wurde. Der hier entnommene Dampf trat mit
bestimmter Anfangstemperatur#, in eine Kupferschlange,
die sich in einem durch einen elektrischen lleizkérper
heizbaren Olbade befand. Hier wurde der Dampf weiter
iiberhitzt und verliel mit einer bestimmten Endtempe-
ratur ¢, den zweiten Uberhitzer und wurde in einen
Kondensator geleitet. Die von dem Dampfe wihrend des
Durchstromens der Spirale aufgenommene Wirme ist
die Differenz der dem Olbade zugefiihrten elektrischen
Energie und der durch Ausstrahlung usw. verloren ge-
gangenen Wirme, die in einer Nachperiode bestimmt
wurde. Aus der stiindlich hindurchstromenden Wirme-
menge (40 kg), dem Betrage der erzielten Uberhitzung
(t;—t, im Mittel 40°) und der vom Dampfe aufge-
nommenen Wirme berechnete sich die spezifische Wirme
Cp des Dampfes. Die Versuche wurden bei absoluten
Drucken von 2, 4, 6 und 8 kg/cm® und bei Tempera-
turen angestellt, die in Intervallen von etwa 50° von der
Sattigungstemperatur bis zu 350° C anstiegen.
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Die Ergebnisse der Untersuchung sind in vier Kurven
fiir die Drucke 2, 4, 6 und 8 Atmosphiren zur Dar-
stellung gebracht, in denen die Temperaturen als Abszisse,
die spezifischen Wirmen Cp als Ordinaten eingetragen
sind. Der Anblick der Kurven zeigt, daB vom Sittigungs-
zustande an bis etwa 250° C die spezifische Wirme mit
zunehmender Temperatur kleiner, mit zunehmendem
Drucke groBer wird. Dies bestatigt eine aus der Messung
der spezifischen Volume abgeleitete theoretische Voraus-
sagung Lindes und eine Experimentaluntersuchung von
H. Lorenz; auch quantitativ weichen die Werte nur
um wenig Prozente von den gerechneten Lindeschen
ab, wihrend sie meist weit unter den von Lorenz an-
gegebenen bleiben.

Bei héheren Temperaturen, von etwa 250°C an, setazt
hingegen eine von der eben beschriebenen entgegen-
gesetzte Veranderlichkeit von Cp mit der Temperatur
ein, indem jetzt mit zunehmender Temperatur Cp wieder
ansteigt. Dieses Ergebnis ist fiir alle vier Druckgrifien
iibereinstimmend.

Die Herren Knoblauch und Jakob fassen ibre Er-
gebnisse in den Satz zusammen, ,dal bei unverindertem
Drucke die spezifische Wiarme Cp bei geringen Uberhitzun-
gen mit zunehmender Temperatur kleiner, bei grofen Uber-
hitzungen mit zunehmender Temperatur grofer wird. Der
Ubergang der beiden Temperaturbereiche in einander er-
folgt durch ein Minimum von ('p. Dieses fiir Wasserdampf
von uns gefundene Gesetz steht in Ubereinstimmung mit
Beobachtungen, die Lussana an Kohlensiure gemacht
hat, und besitzt wahrscheinlich allgemeine Giiltigkeit fir
alle mehratomigen Gase und Dimpfe. Eine zwanglose Er-
klirung fiir dieses Gesetz 1iBt sich der kinetischen Gas-
theorie entnehmen. Die Dampfmolekile verhalten sich
bekanntlich in der Nahe des Sittigungspunktes anders
als bei héheren Temperaturen. Im ersteren Falle sind bei
der Erwirmung die zwischen den Molekiilen tatigen,
anziehenden Krifte zu iiberwinden; diese Krifte nehmen
bei konstantem Druck mit steigender Temperatur ab,
woraus sich die Abnahme von (p mit wachsender
Temperatur erklart. Bei hoheren Temperaturen wird
schon in groBerer Entfernung von dem Zustande quan-
titativ. mebbarer Dissoziation ein nicht unbetrichtlicher
Teil der zugefithrten Warme zu einer der Dissoziation
vorangehenden Lockerung des Atomverbandes innerhalb
des Molekiiles verbraucht, der mit zunehmender Tem-
peratur wichst und dadurch die Zunahme von Cp zur
Folge hat. Fiir hohere Drucke tritt die Lockerung erst
bei hoherer Temperatur ein; in der Tat ist aus unseren
Kurven zu entnehmen, dal das Minimum von Cp fiir
héhere Drucke sich nach hoheren Temperaturen ver-
schiebt.“

Die Untersuchung wird nach einigen angedeuteten
Richtungen weiter gefiibrt werden, wobei einige aus
Extrapolationen der Kurven gewonnene Konsequenzen
eine weitere Priifung erfahren werden.

A.McKenzie: Die Anwendung von Grignards Rea-
gens zu asymmetrischen Synthesen. (Journ.
of the Chem. Society. 1906, No. DXXI, p. 365—383.)
Bei der Kinwirkung von Grignards Reagens
(_R«Isch. XX, 185) auf Ketonsiuren gelingt es, die Reak-
tion so zu leiten, daB nur die Carbonylgruppe an-
gegriffen wird und ein tertidres Carbinol entsteht, z. B.:

OH
0O MgX
R Mg Br [
CeH,COCOOH 2> C,,H50<—COOH——> CgH,C COOH
R 1
R

Um nun statt des Racemats aktive Korper zu erhalten,
geht: Verf. von dem aktiven Menthylester der Benzoyl-
ameisensiure aus. Bei Einwirkung von Grignards Reagens
ents}ehen dann die beiden Carbinole, da sie nicht optische
Antxp_oden gind, in verschiedener Menge, und nach dem
Verseifen erhilt man ein Gemisch von d- und 1-Atro-
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lactinggure, welches die Polarisationsebene des Lichtes
dreht, weil eine Komponente darin iiberwiegt.

Aus Benzoylameisensiure entsteht mit Methyl-
magnesiumjodid ein linksdrehendes Gemenge von Atro-
lactinsduren:

OH

A |
CyH,COCOOH —> C¢H, (0 COOC  H,y—> CgH,-C-CO0C,0H,,
I

cl,

Benzoylameisensiure akiver Menthylester aktiv

OH

|
CeH, -C-COOH uktiv
o,

_ Zu analogen Produkten fiihrt die Kinwirkung von
Athylmaguesiumjodid, Propylmagnesiumjodid, Isobutyl-
maguesiumjodid, tert. Butylmagnesiumjodid und «-Naphtyl-
magnesiumjodid, doch nimmt das Drehungsvermogen der
Mischung mit steigendem Molekulargewicht des Kohlen-
wasserstoffs stark ab. Die Ursache davon ist vielleicht,
daB diese hoheren Sauren an und fir sich schwicher
aktive Substanzen sind.

An die beschriebenen Synthesen mittels Menthyl-
derivaten von Ketonsiuren wurde eine zweite Versuchs-
reihe mit den Bornylestern angeschlossen, bei der studiert
werden sollte, in welcher Weise die schwicher aktive
Bornylgruppe die Aktivitit des Endproduktes beeinflusse.
Es zeigte sich, dal auch das resultierende Sauregemisch,
welches durch Einwirkung von Methylmagnesiumjodid
aul den Bornylester der Benzoylameisensiure entsteht,
schwiicher linksdrehend ist als das aus der Menthyl-
verbindung erhaltene Produkt. Mit Isobutylmagnesium-
jodid und e«-Naphtylmagnesiumbromid erhalt man sogar
rechtsdrehende Gemenge.

Eine andere Synthese von Atrolactinsiure aus Brenz-
traubensiurementhylester und Phenylmagnesiumjodid
fihrt zur rechtsdrehenden Form.

Noch mit einer weiteren Ketonsiure ist Verf. eine
asymmetrische Synthese gelungen. Durch Einwirkung
von Phenylmagnesiumbromid auf den Menthylester der
Lavulinsaure erhielt er, nach dem Verseifen, eine links-
drehende Verbindung. D. 8.

J. Stoklasa: Uber die chemischen Vorgéange bei
der Assimilation des elementaren Stick-
stoffs durch Azotobacter und Radiobacter,
(Berichte der deutsch. botan. Gesellsch. 1906, 24, 22—32.)
Die aus dem Ackerboden isolierten Spaltpilze Azoto-

bacter chroococcum und Radiobacter gehioren nach den

Untersuchungen Beijerincks zu denjenigen Bakterien,

die die Fiahigkeit besitzen, den Luftstickstoff zu assimi-

lieren. Fiir Azotobacter wird dies in der vorliegenden

Arbeit vollauf bestatigt; von allen stickstoffassimilieren-

den Spaltpilzen zeigt dieser bis jetzt die energischste

Wirkung. Radiobacter wiirde indessen nach den von

Herrn Stoklasa und seinen Assistenten ausgefihrten

Untersuchungen aus der Reihe der Mikroben, die Stick-

stoff aus der Luft assimilieren, auszuscheiden haben.

Radiobacter ist nach Verf. ein ausgesprochener Denitri-

fikant; in geeigneter Niahrlosung zersetat er Salpeter-

siure unter Sticktoffentwickelung. Er vermag auch bei

Gegenwart geeigneter Kohlenstoffnihrquellen Nitrat-

stickstoff in EiweiBstickstoff iiberzufiihren.

Verf. hat weiter ermittelt, daf die Bakterienmasse von
Azotobacter chroococcum 10,209, Gesamtstickstofl enthielt
und daf in den 5,60%, Reinasche 6223%, P;0, waren.
Der Stickstoff war hauptsichlich in Form von Nukleo-
proteiden und Lecithinen vorhanden. Die Feststell.un'g
der Kohlensiuremenge, die wahrend der Sticktoffassl‘ml-
lation ausgeschieden wird, ergab, daB 1 g Bakterien-
masse, auf Trockensubstanz berechnet, in 24 Stunden
1,2729g CO, ausatmete. Das ist ein auBerordentlich hoher
Betrag, der in keinem anderen Bakterium erreicht wird.
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Die Nahrlosung, in der die Bakterien geziichtet wur-
den, bestand aus 1000 cm® Moldauwasser, 0,5 g Kalium-
biphosphat und 20 g Mannit bzw. Glukose (in letzterem
Falle + 0,25 g Natriumbikarbonat). Glukose erwies sich
als die bessere Kohlenstoffnahrquelle fiir Azotobacter. Das
Studium der Abbauprodukte der Kohlenhydrate ergab
die Anwesenheit von Milchsiure, Alkohol, Essig- und
Ameisensaure. Diese Korper entstehen wahrscheinlich
durch die Einwirkung glykolytischer Enzyme (die in der
Bakterienmasse von Bacterium Hartlebi isoliert wurden)
bei vollem Sauerstoffzutritt. Bei dem Abbau des Kohlen-
hydrats entwickeln sich Kohlensiure und Wasserstoff.
»Wir konnen annehmen, dal die Assimilation des ele-
mentaren Stickstoffs durch Azotobacter mit dem Atmungs-
prozel in einem gewissen Zusammenhang steht und
dem gebildeten Wasserstoff, von welchem sicherlich
eine grofe Menge sich bildet, eine wichtige Rolle bei
der Assimilation des elementaren Stickstoffs zukommt.“

F. M.

F. G. Kohl: Die Farbstoffe der Diatomeen-
Chromatophoren. (Berichte der deutschen bota-
nischen Gesellschaft 1906, 24, 124—134.)

Molisch war kiirzlich zu dem Schlusse gekommen,
dal in den Diatomeen ebenso wie bei den Phaeophyceen
in den lebenden Chromatophoren ein braunes Chloro-
phyll (Phaeophyll) vorhanden sei, das beim raschen
Absterben der Zelle in gewéhnliches Chlorophyll um-
gewandelt werde. (Vgl. Rdsch. 1905, XX, 549.) Nach den
erneuten Untersuchungen, die Herr Kohl vorzugsweise
iiber das spektroskopische Verhalten des Diatomeen-
farbstoffs ausgefithrt hat, erkennt Verf. zwar die tat-
sichlichen Beobachtungen Molischs als richtig an,
halt aber die daraus gezogenen Schlulfolgerungen nicht
fir zwingend. Nach seiner Meinung liegt keine Ver-
anlassung vor, die Farbstoffe der Diatomeen-Chromato-
phoren fiir verschieden zu halten von denen der Phanero-
gamenblitter. Die Chromatophoren der Diatomeen ver-
danken, wie Verfasser bereits frither auseinandergesetzt
hat, ihre Farbe einem Gemische von Chlorophyll,
Carotin und Xanthophyll. Diese drei Komponenten des
Gesamtfarbstoffs der Diatomeen lassen sich leicht von
einander trennen und in gesonderten Ldésungen mit
scharfer spektroskopischer Charakteristik gewinnen. In
der Mischung der drei Farbstoffe iiberwiegt das Carotin,
wodurch sich die iatomeen von den Phanerogamen
unterscheiden. — Einen besonderen Farbstoff, Diatomin,
der nach der élteren Anschauung im Gemenge mit Chloro-
phyll die Farbe der Chromotophoren erzeugen sollte,
gibt es nicht. Auch Leukocyan ist in den vom Verf.
darauf untersuchten Diatomeen sicher nicht vorhanden.

F. M.

Literarisches.

E. Sommerfeldt: Geometrische Kristallographie.
89 S. Mit 31 Tafeln und 69 Textfiguren. (Leipzig
1906, W. Engelmann.)

Verf. gibt in seinen Ausfibrungen eine rein geo-
metrische Darstellung der kristallographischen Verhilt-
nisse, lift also die physikalischen und mechanischen Eigen-
schaften derselben vollig unberiicksichtigt. In dem ersten
Abschnitt behandelt er die Symmetrie der Kristalle in dem
Sinne, dal die verschiedenen Arten angegeben werden,
wie die Gesamtheit der durch einen Punkt gehenden
Richtungen im Bereiche gleicher Beschaffenheit gruppiert
werden kann. Entspricht die Symmetrie eines Kristall-
polyeders der Gesamtsymmetrie eines regelmaBigen
Kérpers, so ist dieselbe holoedrisch; besitzt dagegen das
Vergleichsobjekt eine hohere Symmetrie, so wird diese als
meroedrisch bezeichnet. Danach entstehen die einzelnen
Symmetriegruppen, die Verf. in den einzelnen Kapiteln
bespricht: die holoedrischen, die meroedrischen zentri-
schen, die azentrischen nicht gewendeten, d. h. solche,
die mit ihrem Spiegelbild auf keinerlei Weise durch Be-
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wegung zur Deckung gebracht werden konnen, und die
azentrischen gewendeten Kristallformen mit Kongruenz
der direkten Formen und ihrer Spiegelbilder.

In dem zweiten Abschnitt erdrtert er sodann die
Kristallformenreihe, das sie beherrschende Zonengesetz
und die Linearprojektion eines Flachenbiindels; der
nichste Teil behandelt die stereographische Projektion
und die Berechnung von Polfiguren. Kapitel 4 bietet
einige mathematische Hilfssitze tber Vektorprodukte
und Determinanten zur Vorbereitung spaterer mathe-
matischer Ableitungen. Der 5. Abschnitt ist der Raum-
gitterlehre gewidmet und erlautert die Beziehungen
zwischen Kristallreihen und Raumgittern und die zonale
Reihenfolge der Gitterbestandteile; der letzte Teil ent-
wickelt die Grundgesetze der geometrischen Kristallo-
graphie (Zonengesetz, Rationalititsgesetz, Periode der
Symmetrieachsen usw.), die Gruppentheorie und die all-
gemeine Kristallberechnung.

In einem Anhang bespricht Verf. das Kristallzeichnen,
Rechnungen zur Theodolitmethode, die Kristallzwillinge
und gibt Bemerkungen zu den Tafeln.

Die Darstellung des Buches ist eine recht klare und
gut methodische, wenn sie auch beziglich der Vor-
bildung schon hdohere Anspriiche stellt. In erster Linie
ist ja das Werk auch fiir fortgeschrittenere Studierende
bestimmt und wendet sich sowohl an mathematische
wie mineralogische IKreise. Gleichzeitig bietet es aber
auch eine praktische Anleitung zur Ausfithrung kristallo-
graphischer Messungen; zahlreiche Beispiele erlautern
das Gesagte. A. Klautzsch.

C. H. Stratz: Naturgeschichte des Menschen.
400 S. 8. (Stuttgart 1904, Enke.) 16M., geb.17,40M.

Derselbe: Zur Abstammung des Menschen. 29 S.
8% (Ebenda 1906.)

Das an evster Stellc genannte Buch bezweckt, in ge-
meinverstandlicher Weise einen Uberblick iiber den
gegenwiartigen Stand der Anthropologie zu geben und
dadurch zu weiterer Vervollstandigung des vielfach noch
diirftigen Tatsachenmaterials anzuregen. Nach einem
einleitenden historischen Uberblick iiber die Entwicke-
lung der anthropologischen Wissenschaft behandelt der
Verf. der Reihe nach in gesonderten Abschnitten die
phylogenetische Entwickelung der Menschheit, die Onto-
genese des Menschen, die korperliche Entwickelung des-

selben, die Rassenentwickelung und die menschlichen
Rassen. In einem SchluBwort fordert Herr Stratz alle,
die hierzu in der Lage sind, auf zur Beibringung

weiteren Materials in Form von Messungen und Photo-
graphien menschlicher Koérper, indem er die hierfir
vorzugsweise in Betracht kommenden Gesichtspunkte
hervorhebt und kurze Anleitungen gibt.

In bezug auf die Phylogenese des Menschen-
geschlechts schlieBt sich Verf. insofern an Klaatsch an,
als er die verhaltnisméBig primitiven Charaktere der
Primaten und des Menschen insbesondere betont und
die Ahnen des Menschen nicht nahe der Spitze, sondern
nahe der Wurzel der Saugetierklasse sucht, sowie darin,
daB er die Sauropsiden aus der Ahnenreihe des Menschen
vollig ausgeschaltet und diesen direkt an amphibienihn-
liche Vorfahren angekniipft sehen mochte. Wie er die
anthropoiden Affen als dem Menschen gegeniiber weiter
differenzierte, von dem gemeinsamen Stamme weiter
entfernte Formen ansieht, so vermag er auch in dem
Duboisschen Pithecanthropus keinen Vorfahren des
Menschen anzuerkennen, da alles dafiir spreche, dab
zur Zeit des Pithecanthropus bereits ziemlich kultivierte
Menschen gelebt haben miiften. Aus dem Vorkommen
anscheinend bearbeiteter Feuersteine schon in der Tertidr-
zeit schlieBt Verf., daB die Menschen als solche bereits
gegen Ende der Kreidezeit lebten; die urspriinglichen
Charaktere, die den Verf. veranlassen, die Stammform des
Menschen fir alter als die meisten iibrigen Siugetier-
gruppen zu halten, fiihren ihn zu der weiteren Annahme
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daB die direkten Vorfahren des Menschen bereits vor
den altesten triassischen Saugetieren, also in der Zech-
steinformation, vorhanden waren. Wenn er des weiteren
dazu kommt, die Chirotheriumfihrten auf den Vorfahren
des Menschen zu beziehen, so befindet sich Verf. ja mit
dieser ganzen Schlulifolge auf durchaus unsicherem Ge-
biet, und es bleibt weiterer Zukunft iiberlassen, tatsiachliche
Belege fiir ein so hohes Alter des Menschen, wie Verf.
es annimmt, herbeizuschaifen. Unter der hier kurz mit-
geteilten Annahme ist es dann selbstverstindlich, dall Verf.
in den Schiadeln von Neandertal und Spy gleichfalls keine
Spuren von Vorfahren des heutigen Menschen, sendern
Reste untergegangener, im Kampf ums Dasein einer
hoheren Rasse unterlegener Seitenzweige sieht. Wenn
Verf. in einem hypothetischen Stammbaume dic Men-
schen auf dem Wege iiber die Urchordaten, Urfische
und Uramphibien von wirbellosen Ahnen herleitet und
fir diese Ableitung die durch die Ontogenese und
durch die rudimentiren Organe gelieferten Wahrschein-
lichkeitsgriinde anfiihrt, so ist der in dem kleinen —
oben an zweiter Stelle genannten, die phylogenetischen
Anschauungen des Verf. nochmals kurz zusammenfassen-
den — Vortrage gebrauchte Ausdruck, daB der Mensch
,weder vom Affen, noch von einem anderen Tier, son-
dern nur von seinen eigenen Urahnen“ abstamme, etwas
seltsam; denn der zweite Teil dieses Satzes ist doch wohl
in jedem Falle selbstverstandlich; wenn aber der Mensch
von Ahnen stammt, die noch nicht ,Menschen“ im
heutigen Sinne waren, so waren sie eben ,Tiere“, und
es kann daher der Sinn doch nur der sein, daB keine
der jetzt lebenden Tiergruppen uns die Ahnen des
Menschen vorfithrt, was wohl gleichfalls von keiner
Seite mehr bestritten werden diirfte. Es sei hier gleich
darauf hingewiesen, dal in dem Vortrage das Wort
,Urid* in einer zu Milverstindnissen AnlaB gebenden
Weise gebraucht wird, wenn z. B. S. 20 gesagt wird,
daB der Stammbaum des Menschen direkt bis zum ,Urid“
der Saugetiere fiihre. Als Id bezeichnet Weismann,
wie Verf. selbst ja auch anfiihrt, einen Anlagenkomplex,
nicht aber eine lebende Tierform; wenn Herr Stratz zu-
nichst von einem Urid der Saugetiere spricht als von
einem in der KErbmasse weiter vererbten Id, so ist dies
korrekt, spiter aber wird dieser Ausdruck mehrfach in
einer Weise gebraucht, die den nicht in dieser Termino-
logie hinlinglich bewanderten Leser zu Milverstindnissen
fiilhren kann.

Wenden wir uns nun den weiteren Abschunitten des
groferen Werkes zu, so bringt das ontogenetische Kapitel
zuniichst eine Ubersicht iiber die embryonale Entwicke-
lung des Menschen unter Beigabe zahlreicher Abbildungen.
Unter diesen befinden sich Abbildungen der jiingsten bis
jetzt beobachteten menschlichen Eier und Embryonen
nach Peters, Graf Spee, His u. a. Fir ein Buch,
das sich, wie das vorliegende, an einen weiteren Leser-
kreis wendet, ist auch die genaue Bezeichnung dessen,
was wirklich am Menschen selbst beobachtet, und dessen,
was aus Beobachlungen an anderen Sdugetieren einst-
weilen erschlossen wurde, durchaus gerechtfertigt. Die
Ernghrungsverhiltnisse des menschlichen Embryo geben
dem Verf. AnlaB, auch hier den sehr primitiven Charakter
der menschlichen Embryonalentwickelung, wie er nament-
lich durch die Forschungen Hubrechts an niederen
Siugetieren dargetan wurde, zu betonen. — Auch der
folgende, das Wachstum des Menschen behandelnde Ab-
schnitt ist sehr reichhaltig illustriert. Es sind hier
namentlich die Verschiebungen in der Proportion der
einzelnen Koérperteile, in dem GroBenverhiltnis von Kopf
und Rumpf, von Gehirn- und Gesichtsschiadel, sowie die
Hauptperioden des Wachstums zur Besprechung und Dar-
stellung gelangt. — Ein drittes, den ontogenetischen Teil
zum AbschluB bringendes Kapitel behandelt die ge-
schlechtliche Entwickelung.

Unter den korperlichen Merkmalen des Menschen
werden zuniichst die Schiadelformen, dann die gesamte
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Korperform und ihre Abhangigkeit von Ernahrung und
Lebensweise, sowie von der ererbten Variabilitatsbreite,
endlich die Proportionen der einzelnen Kérperteile unter
einander besprochen.

Das die Rassenbildung behandelnde Kapitel geht aus
von einer eingehenden Besprechung der bereits er-
wihnten prahistorischen Schidelreste einschlieBlich des
Pithecanthropus. Nachdem Verf. dann weiterhin den
Wert der einzelnen Rassenmerkmale nach ihrem primitiven,
progressiven oder regressiven Charakter erortert hat,
kommt er zu dem Schlusse, daf unter den jetzt leben-
den Rassen die Australier der protomorphen Urrasse am
nichsten stehen, dall sie einen frithzeitig abbiegenden
Seitenzweig des Stammes darstellen. Etwas jiingere
Seitenzweige bilden dann einerseits die Papuas mit ihrer
Neigung zur Ausbildung negroider Merkmale, anderer-
seits die sidafrikanischen Koikoin (Buschminner), die
als Reste der afrikanischen Urbevolkerung angesehen
werden, sowie die zwerghaften Akka. Alle diese Rassen
bezeichnet Verf. als die erste protomorphe Rassengruppe.
Aus der Wurzel der Koikoin entstanden und durch eine
akkaiihnliche Zwischenstufe hindurchgegangen ist nach
der Anschauung des Verf. moglicherweise die nunmehr
vom Hauptstamme sich abzweigende melanoderme Haupt-
rasse, welche mit den ersten die Neigung zur Steato-
pygie, mit den letzteren die starke Kieferentwickelung
und die dunkle Hautfarbe gemein hat.

Von dem nach Abzweigung der Melanodermen ibrig
bleibenden leukoxanthodermen Hauptstamme 1aBt Herr
Stratz nun weiterhin einerseits die Amerikaner, an-
dererseits die Australasier (Indouesier) ausgehen, die Verf.
als zweite protomorphe Rassengruppe bezeichnet.

In welcher Weise die xanthoderme und leukoderme
Rasse sich von einander sonderten, lalit sich, wie Verf.
weiter ausfithrt, zurzeit noch nicht erkennen. Die stark
einseitige Ausbildung der xanthodermen Rasse legt die
Vermutung einer lingeren Isolierung derselben nahe,
wihrefld welcher die Protoleukodermen den gréBSten
Teil des damaligen eurasischen Kontinents bewohnten.
Aus dieser Zeit stammen spérliche Reste primitiver
Formen, die sich bis in unsere Zeit erhielten (Wedda,
Dravida, Aino), die nach Herrn Stratz als dritte proto-
morphe Gruppe zu bezeichnen sind. Ob auch die Es-
kimos als protomorphe Rasse zu der gelben Rasse in
ahnlichem Verhéaltnis stehen wie die Wedda und Ainc
zur weilen und die Akka zur schwarzen, lalt Verf.
dahingestellt. Da sie noch heute in steinzeitlichen Ver-
héltnissen leben, so stehen sie auf der niedersten Stufe
unter den gelben Rassen.

Wie der Mensch dem Urtypus der Siuger néher
steht als die ibrigen, mehr einseitig spezialisierten
Saugetiergruppen, so hat auch die leukoderme Rasse
sich weniger von dem menschlichen Urtypus entfernt
als die beiden anderen, mehr einseitig differenzierten
Hauptrassen, die als Seitenzweige des Hauptstammes
erscheinen.

In den drei protomorphen Rassengruppen sieht Herr
Stratz Reste urspriinglich weit verbreiteter Rassen, die
nach einander die jeweiligen Kontinente in grofer Aus-
dehnung bewohnten, gegenwirtig aber von den jetzt
herrschenden (archimorphen) Rassen iiberall zuriick-
gedringt wurden und zum Teil sich nur noch in
schwer zuginglichen Gebieten gehalten haben. Die Ver-
dringung der weilen Rasse durch die von Norden her
vordringende gelbe ist durch den Nachweis von Uber-
resten leukodermer Elemente in mongolischen Lindern
(wie die Ainos auf Yezzo) bewiesen. Gegenwirtig be-
obachten wir das koloniale Vordringen der weifen Rasse
und die Ausbildung von Mischrassen in den Grenz-
gebieten, welche den Charakter der beiden anderen
Hauptrassen langsam, aber sicher dem der weilen assi-
milieren.

Auf dieses, die Grundziige der Rassenbildung theo-
retisch behandelnde Kapitel folgt als letztes eine Uber-
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sicht iiber die Rassen, wie sie zurzeit bestehen. Dieser,
Abschnitt ist durch zahlreiche vortreffliche Reproduk-
tionen und Photographien der verschiedenen Rassentypen
illustriert.

Jedem Kapitel ist ein kurzes Literaturverzeichnis
beigefiigt, welches dem Leser eine tiefer eindringende
Orientierung iiber die in dem Buche behandelten Fragen
ermoglicht. R. v. Hanstein.

E. de Wildeman: Les Phanérogames des Terres
Magellaniques. Expédition Antarctique Belge.
Résultats du Voyage du S. Y., Belgica® en 1897 —1898
— 1899 sous le commandement de A. de Gerlache
de Gomery. (Anvers 1905.) 62,50 Fres.

Im Verlaufe der im Titel angegebenen Expedition
wurden von E. Racowitza eine Anzahl von Phanero-
gamen auf den Inseln des Feuerland-Archipels gesammelt,
zum Teil von bisher unbekannten Standorten. Der durch
seine zahlreichen Arbeiten iber die Flora des Kongo-
staates, die er neben seinen algologischen Studien aus-
fiilhrte, bekannte Verfasser iibernahm die Bestimmung
der Sammlung und erweiterte dabei die Aufgabe, indem
er aulerdem in dem Werke eine Aufzdhlung aller bis-
her von dem antarktischen Gebiete Siidamerikas und den
Inseln bekannten Arten gibt und in einem dritten Ab-
schnitt die geographische Verbreitung der Arten be-
handelt.

Die Erforschung der Flora der Sidspitze Amerikas
hat seit dem Krscheinen der klassischen ,Flora antarc-
tica* von Hooker, die naturgemal nur eine in vielen
Beziehungen lickenhafte Kenntnis vermitteln konnte,
erhebliche Fortschritte gemacht; besonders ist eine vom
wissenschaftlichen Geiste durchdrungene Darstellung zu
erwihnen, nimlich das Werk des verstorbenen Botanikers
in La Plata, N. Alboff: ,Essai de Flore raisonnée de la
Terre de Feu.“ Die Beziechungen der Floren der weit
getrennten Gebiete und Inselgruppen der ganzen Ant-
arktis, die sich bis nach Neuseeland erstrecken, haben
stets ein grofes pflanzengeographisches Interesse bean-
sprucht, so dafl eine ziemlich reichhaltige Literatur vor-
handen ist.

Es erkliart sich so, dall aus der erwidhnten verhalt-
nismaBig nicht sehr umfangreichen neuen Sammlung vom
Autor keine neue Art beschrieben zu werden brauchte.
Den weitaus grolten Teil des Werkes fiillt die Auf-
zéhlung aller bisher aus dem Gebiet bekannt gewordenen
Arten mit Angabe der Literalur und der Standorte;
solche Zusammenstellungen, die natirlich nicht den
Anspruch auf kritische Durcharbeitung machen, sind in-
sofern von groBem Nutzen, als sie fir pflanzengeo-
graphische Studien eine Unterlage bilden und auch
einem spiteren Bearbeiter von Sammlungen aus den
betreffenden Gegenden viel Zeit und Mithe ersparen.
Solche Namen, wie z. B. Lepidothamnus Phil. (= Daery-
dium), die langst erledigt sind, brauchten freilich nicht
wieder anders als wie als Synonyme aufgenommen zu
werden.

In einem dritten Abschnitt endlich wird die Ver-
breitung jeder Art auf den einzelnen Inseln und dem
Festlande tabellarisch dargestellt, soweit sie bisher be-
kannt ist. Scheinen auch hiernach zahlreiche Arten auf
kleine Gebiete beschrinkt oder auf einzelnen Inseln en-
demisch zu sein, so wird man sich hiiten miissen, hier-
aus schon Schliisse zu ziehen, da die Erforschung der
-Inseln nur von wenigen Reisenden erst ausgefithrt und
immer nur voriibergehend war. Die Tabelle zeigt uns
aber die weite Verbreitung charakteristischer Pflanzen
wie Nothofagus betuloides, Escallonia serrata usw.
23 Tafeln mit Habitusbildern und Analysen begleiten
den Text. Diese Fiille ist etwas reichlich des Guten,
da das Werk durch sie einen Preis erreicht, der es
vielen Interessenten unzuginglich macht. Manches findet
sich auch schon anderswo abgebildet. Verfasser meint,
daB bei der Variabilitit der Arten ein Vergleich der

alteren mit den hier vorliegenden Typen nicht ohne
Nutzen sei. Das trifft vielleicht am meisten zu fiir solche
Formen, wie Phleum alpinum und Trisetum subspicatum,
Ausgefiithrt sind die Tafeln wundervoll, wie wir es bei
dem Kiinstler A. d’Apreval gewohnt sind. R. Pilger.

Brockhaus’ Kleines Konversations-Lexikon.
5. vollstandig neubearbeitete Auflage in 2 Binden.
Erster Band A—K. 1042 Seiten. (Leipzig 1906,
F. A. Brockhaus.) '
In schneller Folge reihte sich der in einzelnen Liefe-

rungen erscheinende ,Kleine Brockhaus“ Heft an Heft,

80 dafl in relativ kurzer Zeit der erste stattliche Band

abgeschlossen vorliegt. Was die Reichhaltigkeit des

Inhaltes und die gediegene Ausstattung anlangt, ist der

allbekannten Unternehmung nur Rithmliches nachzusagen,

Das Werk ist ungemein reich an gut ausgefiihrten er-

liuternden Textfiguren, an Tabellen, Landkarten, iiber-

sichtlichen Zusammenstellungen usw., und soweit sich

Ref. durch Stichproben iberzeugen konnte, ist aus dem

biindigen Text gediegene Auskunft zu holen. Das Werk

verdient also alles Lob und eine weite Verbreitung.
P.R.

Fritz Schaudinn ¥.
Nachruf?).

Wir stehen unter dem Eindrucke eines schweren Ver-
lustes, den die Wissenschaft erlitten hat. Am 22. Juni starb
zu Hamburg einer der genialsten Zoologen, Dr. Fritz
Schaudinn, im 35. Lebensjahre. So kurz die Spanne
Zeit auch war, die das Schicksal seinem arbeitsreichen
Leben zugemessen hatte, so hat sie doch geniigt, seinen
Namen fir immer den ersten aller Zeiten anzureihen.
Es war ihm nicht gegonnt, die Resultate seiner unermiid-
lichen Forschungen in ausfiihrlicher Weise zusammen-
zufassen. Das meiste hat er uns in kurzen Berichten,
in gedrangter Form hinterlassen. Vieles, das zur Aus-
gestaltung des Bildes von grofer Bedeutung gewesen
wiire, hat er mit sich ins Grab genommen.

Von seinem Leben ist wenig zu erzihlen. Ks war
ein Leben der Arbeit, konzentriertester Verwertung aller
Krifte. Kampfe sind ihm nicht erspart geblieben; all-
mihlich stellten sich auch Zeichen des Erfolges ein.
Nur einzelnen eingestreuten Blumen vergleichbar waren
ihm Momente frohen Genusses beschert: des Natur-
genusses, fiir den er so empiinglich war, Momente der
Freundschaft und des Glickes im Kreise der Familie. Die
beherrschende Leidenschaft seines kurzen Lebens war:
die Freude an der Arbeit.

Geboren 1871 zu Roseningken in OstpreuBen, bezog
er nach Absolvierung der Gymnasialstudien die Universitat
Berlin, an der er spater als Assistent und Privatdozent
tatig war. In diese Zeit fillt ein Aufenthalt in
Bergen an der norwegischen Kiiste und eine Reise ins
Nordliche Eismeer, deren Ergebnisse in dem gemeinsam
mit F. Romer herausgegebenen Werke ,Fauna arctica“
niedergelegt wurden. Mit Vorliebe weilte Schaudinn
an der sonnigen Adria. In Rovigno hat er einen Teil
seiner wertvollsten Untersuchungen vollendet. Spiter
wirkte er am Deutschen Reichsgesundheitsamt und zu-
letzt am Hamburger Institut fir Tropenkrankheiten.

Schaudinn hat frihzeitig seine persénliche Note
gefunden. Zum Teil von eigener Eingebung geleitet,
zum Teil Anregungen folgend, die ihm vonseiten seines
verehrten Lehrers, Geheimrat F. E. Schulze in Berlin,
erflossen, wandte er sich bald dem Studium der niedersten
Lebensformen, der Protozoen, zu, ein Gebiet, auf dem
er 8o Bedeutendes leisten sollte. Besonders fesselten ihn

') Wir bringen als Nachruf auf den friih verstorbenen
Schaudinn eine von Herrn Professor K. Heider uns freund-
lichst zugegangene, in Innsbruck in seinem Kolleg gehaltene
Ansprache, welche in den ,Innsbrucker Nachrichten“ vom
26. Juni 1906, Nr. 144, mitgeteilt wurde.
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die noch ungeniigend erforschten und vielfach kom-
plizierten Vorginge der Vermehrung und Entwickelung
dieser Formen. Schon seine Doktordissertation beschaf-
tigte sich mit der Verinderung des Zellkerns eines
merkwiirdigen Rhizopoden, Calcituba. Bald danach er-
kannte Schaudinn den Zusammenhang der Vorgange
im Zeugungskreise der Foraminiferen, wodurch das
Ratsel des bei diesen 'ormen vorkommenden Dimorphismus
gelost wurde. Weitere Studien an Amoben und Heliozoen
waren der Frage nach dem Vorkommen von Erscheinungen
der Kernreduktion bei Konjugationsvorgingen und dem
Wesen der Centrosomen gewidmet. Schaudinn wurde
hierdurch zu gewissen Spekulationen iiber die Stammes-
geschichte der mitotischen Kernteilung gefiihrt.

Von besonderer Bedeutung sind jene Untersuchungen
Schaudinns, die sich mit Protozoen beschiftigen,
welche im Blute und in den Geweben des Menschen und
der Tiere gefunden werden und zu den mannigfachsten
schweren Erkrankungen Veranlassung geben. Er beschrieb
als Leydenia gemmipara ein amoébenartiges Wesen aus
der Ascitesfliissigkeit von Patienten, die an malignen
Neubildungen litten. Seine Untersuchungen iiber den
Zeugungskreis der Coccidien fithrten ihn im weiteren
Verlaufe zu wichtigen Ergebnissen, durch welche die
gesamte Entwickelungsweise des Erregers der Malaria-
krankheit in bisher unerreichter Vollstindigkeit auf-
geklirt wurde. Hand in Hand damit gingen praktische
Versuche der prophylaktischen Bekimpfung dieser Krank-
hLeit, die zu wertvollen Resultaten fithrten. Die von ihm
vorgenommene, von durchgreifendem Erfolg begleitete
Sanierung eines von der Malaria vollkommen verseuchten
istrianischen Dorfes liefert die Grundlage fiir die Be-
kimpfung der Malaria im Osterreichischen Littorale,
Weitere Studien beschiftigten sich mit der Rolle der im
Darme des Menschen vorkommenden parasitiren Amoben
und deren Bedeutung im Komplex jener Darmerkrankungen,
die unter dem Sammelnamen Dysenterie zusammengefaBt
werden. Es sei erwihnt, dall er sich mit einer dieser
Darmamdben absichtlich selbst infizierte, um den Ent-
wickelungskreis dieser Form geniigend aufzukliren.

Zu den Blutparasiten, welche als Erreger todlicher
Erkrankungen bei Menschen und Haustieren bekannt
sind, gehoren auch die merkwiirdigen Trypanosomen,
deren Erforschung in neuester Zeit die Zoologen so
vielfach beschaftigt. Auch auf diesem Gebiete sind die
Arbeiten Schaudinns grundlegend geworden. Es gelang
ihm, den vollkommenen Entwickelungskreis einer Try-
panosomenform in befriedigender Weise zu verfolgen,
und er kam bei dieser Gelegenheit zu dem wichtigen
Ergebnis, daf die als Spirochaete bekannten Formen,
welche man bisher den Bakterien zuzéhlte, den flageliaten-
dhnlichen Trypanosomen zuzurechnen sind. In der letzten
Zeit ist Schaudinns Name durch einen bedeutenden
Fund weit iiber die Fachkreise hinaus bekannt geworden.
Es ist die Spirochaete pallida, in welcher nach Schau-
dinns Ansicht der Erreger der Syphilis, jener GeiBel
der Menschheit, gefunden ist.

Uber allen diesen Arbeiten, die zum Teil I'ragen von
praktischer Wichtigkeit beriihren, hat Schaudinn nie-
mals die allgemeinen und theoretischen Gesichtspunkte
aus dem Auge verloren. Er lieferte Beitrige zur Kennt-
nis des feineren Baues der Bakterien, die von allgemeiner
Wichtigkeit sind, er beschiftigte sich mit der Frage der
Bedeutung der Chromidien. Noch im Vorjahre hat er
dem KongreB der Deutschen Zoologischen Gesellschaft
ein wichtiges zusammenfassendes Referat iiber die Be-
fruchtung bei Protozoen gewidmet.

Noch eine Schopfung Schaudinns ist zu erwihnen:
flas von ihm gegriindete ,Archiv fiir Protistenkunde®,
in welc.:hem die Arbeiten Gleichstrebender, unter denen
sich eine groBe Anzahl von Schilern Schaudinns be-
findet, zusammengefalt werden sollten. Es ist uns ein

teures Vermichtnis. In ihm wird sein Lebenswerk fort-
gesetzt werden.

Nutuz{gge_l{sgl{gftliche Rundschau.
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Uber die Schilderung der Bedeutung des Forschers
ist die Darstellung des Menschen zu kurz gekommen, und
doch wire gerade hieriiber so vieles zu sagen. Schau-
dinn war ein warmherziger, treuer Freund, voll Lebens-
lust und Kraft und von prachtigem Humor, ein begei-
sterter Forscher und eine groB angelegte, edle Natur.
Was er seinen Freunden war, lit sich nur fiithlen, was
er der Wissenschaft gewesen, wird im Laufe der Zeiten
immer deutlicher hervortreten.

Akademien und gelehrte Gesellschaften.

Académie des sciences de Paris. Séance du
2 juillet. E. H. Amagat: Complément aux Notes de
21 mai et 11 juin 1905, relatives & la discontinuité des
chaleurs spécifiques des fluides. — Armand Gautier:
Action de Vhydrogéne sulfuré sur quelques oxydes
métalliques et métalloidiques. Applications aux phéno-
meénes voleaniques et aux eaux thermales. — A.Lacroix:
Les produits laviques de la récente éruption du Vésuve.
— A. de Lapparent: Le tremblement de terre de
Californie, d’aprés le Rapport préliminaire officiel. —
Louis Henry: De quelques réactions synthétiques de la
pinacoline, — 8. Carrus: Familles de Lamé & trajec-
toires planes, les plans passant par un point fixe. —
Ed. Maillet: Sur la classification des irrationelles. —
F. Schiile: Recherches sur le béton armé et l'influence
de l'enlévement des charges. — Alliaume: Influence de
la tension superficielle sur la propagation des ondes paral-
l¢les 4 la surface d’une lame liquide. — G. Millochau:
Sur un dispositif optique généralisant Pemploi du télescope
de 1 m de diamétre de I'Observatoire de Meudon. —
Georges Meslin: Sur les colorations de franges
localisées dans une lame mince limitée par un réseau. —
Besson et Rosset: Sur le chlorazoture de phosphore.
— A. Duboin: Sur l'isomorphisme de l'iodure mer-
curique avec les iodures de zinc et de cadmium. —
R. Boulouch: Sur linexistence du trisulfure de phos-
phore. — F.Osmond et G. Cartaud: Sur la chrystallo-
graphie du fer. K. Fournel: Sur la détermi-
nation des points de transformation de quelques aciers
par la méthode de la résistance électrique. — H. Morel
Kahn: Solubilité du carbone dans le carbure de calcium.
— L. J. Simon et G. Chavanne: Action de Puréthane
et de l'urée sur le glyoxylate d’éthyle. Nouvelle syn-
thése de lallantoine. — P. Carré: Sur la formation de

dérivées indazyliques & partir de l'acide o-hydrazo-
benzoique. — A. Wahl: Sur le dioximidosuccinate
d’éthyle — R. Fosse: Sur un mode de réaction de

quelques anhydrides d’acides. Nouvelle série d’acides 2
noyau pyranique. A. Trillat et Sauton: Sur un
nouveau procédé de dosage de la caséine dans le
fromage. — Alex Hebert: Sur la composition des
terres de la Guinée frangaise. R. Anthony et
H. Neuville: Apergu de la faune malacologique des
lacs Rudolphe, Stéphanie et Marguerite. — L. Jammes
et A. Martin: Le développement de Poeuf de I'Ascaris
vitulorum Goeze en milieu artificiel. — A. Popovici-
Baznosanu: Sur lappareil séminal des llelix. —
Pierre Fauvel: Action des Légumineuses sur l'acide
urique. — René Laufer: De lutilisation des hydrates
de carbone chez les diabétiques arthritiques. — Etienne
Rabaud: L’auto-adaptation des embryons monstrueux et
la ,tendance i anomalie. — E. Bataillon: Nouveaux
essais sur Ja maturation de I'oeuf chez Rana fusca. La
segmentation parthénogénésique provoquée par le gel et
par leau distillée. — Louis Lapicque: Unité fon@a-
mentale des races d’hommes & peau noire. Indice radio-
pelvien. — J. Kunstler et Ch. Gineste: Structure
fibrillaire chez les Bactériacées. — Charin et Cristiani:
Greffes thyroidienes (myxoedéme et grossesse). — Ouc!xu
et Verchére: Duradium en gynécologie. — L. _Creller
adresse une Note: ,Sur la Géometrie synthétique des

courbes supérieures. — C. G. Bastien adresse un
PR ; : 5 u
| Mémoire: ,Sur les instruments & cordes et a archet®.
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Vermischtes.

Zur Organisation eines internationalen Kon-
gresses fir Erforschung der Polarregionen hat
sich eine belgische Kommission gebildet, deren Priisident
der Staatsminister Beernaert, und deren Sekretire die
Herren de Gerlache de Gomery und Lecointe sind.
Der KongreB wird vom 7. bis 11. September in Briissel
tagen; seine Mitglieder sollen die Delegierten der Staaten,
die Delegierten ger Akademien, Institute und gelehrten
Gesellschaften, sowie die ehemaligen Mitglieder des Stabes
einer wissenschaftlichen Expedition nach den Polargebieten
sein. Sonstige Mitglieder konnen als Ehrenmitglieder
zugelassen werden und haben eine Einschreibegebiihr
von 20 Fr. zu entrichten. An den Kongrel wird sich
eine Reise nach Paris und Marseille anschlieBen. Den
Teilnehmern des Kongresses wird ein Zirkular iber das
ausfiihrliche Programm und Geschéftliches Kunde geben.

Mesozoische Pflanzen aus Korea beschreibt
H. Yabe im ,Journal of the College of Science, Imperial
University of Tokyo“ (20, Art. 8, 59 8., 4 Taf., 1905).
Korea ist das paldontologisch am wenigsten bekannte
Land Ostasiens. Die ersten Angaben iber koreanische
Fossilien wurden vor 20 Jahren von Gottsche gemacht.
1903 lieferte Koto eine orographische Skizze von Korea, in
der er gewisse schon von Gottsche untersuchte pflanzen-
fithrende Schichten als ,Kyong-syang-lormation“ unter-
schied. Diese Formation hat ihre Hauptentwickelung in
einem Rechteck, das im Osten und Siiden von der Kiiste von
Kyong-syang-Do, im Westen von dem 128. Meridian und
im Norden ungefahr von dem 36'/, Breitengrad begrenzt
wird. Herr Yahe unterscheidet den untersten Teil dieser
Formation von dem weit méachtigeren Reste als ,Naktong-
Reihe“ (nach dem Dorfe Naktong zwischen Séul und
Fusan). Sie ist durch lose Sandsteine und eingelagerte
Kohlenschiefer charakterisiert. Diesen Schichten ent-
stammen die von Herrn Yabe beschriebenen Pflanzen.
Sie sind jurassischen Alters und gehdren zu 21 Arten,
worunter sich vier neue befinden. Den bedeutendsten
Anteil stellen die Farne (sechs Gattungen mit elf Arten).
Den Cycadophyten gehoren finf Gattungen mit sieben
Arten an. Equisetaceen und Nadelholzer (Pinus) sind
sparlich. Die Farnwedel sind allgemein in fertilem Zu-
stande. Fir die Altersbestimmung brauchbar erwiesen
sich nur fiinf Arten: die Farne Adiantites Sewardi und
Couiopteris Heerianus, sowie die Cycadophyten Dictyo-
zamites falcatus, Nilssonia orientalis und Podozamites
Reinii. Diese fiinf Pflanzen und noch sieben weitere hat
Korea mit Japan gemeinsam. Die Naktongflora ist augen-
scheinlich mit der Flora der japanischen Tetori-Reihe
gleichalterig; den entsprechenden Floren Sibiriens, Chinas,
Indiens und Kaliforniens ist sie nicht so nahe verwandt.
Nach der Beschaffenheit der Pflanzenschichten von Nak-
tong scheinen sie sich in sehr seichtem Brackwasser ab-
gelagert zu haben.

Einen Paraffin zersetzenden Schimmelpilz
hat Herr Otto Rahn entdeckt. Da viele Schimmelpilze
Fettsiuren als einzige Kohlenstoffquelle benutzen kénnen
und die Molekiille dieser Korper groBe Ahnlichkeit mit
den Kohlenwasserstoffmolekiilen haben, so wollte er fest-
stellen, ob die Zersetzbarkeit der Fettsduren lediglich auf
der Anwesenheit der Carboxylgruppe beruht. Er impfte
daher Paraffin-Mineralsalzkolben mit einer Rohkultur
fettspaltender Mikroorganismen aus Erde und stellte nach
wiederholten Uberimpfungen das Auftreten eines zur
Gattung Penicillium gehérenden Schimmelpilzes fest, der
(bei Anwesenheit von Mineralsalzlosung) eine starke
Zersetzung reinen Paraffins hervorruft. Die Kohlen-
wasserstoffe des Paraffins verméogen also dem betreffen-
den Pilze als einzige Kohlenstoffquelle zu dienen. Dafl
Kohlenwasserstoffe in der organischen Natur gelegentlich
vorkommen konnen, hat Schall bewiesen, der im Ameisen-
61 groBe Mengen von Undecan (C,, H,,) fand. Der von
Herrn Rahn beobachtete Schimmelpilz wuchs auf ge-
wohnlichem Néhrboden als weiler, ippiger Rasen und
gedieh u. a. auch auf Palmfettagar und Stearinsiure.
Auf groferen Paraffinmengen entwickelte sich in dem
sonst weilen Mycel ein braunlicher Farbstoff; eine ent-
sprechende Erscheinung hatte Verf. bereits bei den fett-
zersetzenden Schimmelpilzen beobachtet. (Centralblatt
f. Bakteriologie usw. 1906, 16 (2), 382—384.) F. M.

Personalien.

Die Académie des sciences zu Paris hat den Prof,
H. C. Vogel in Potsdam zum korrespondierenden Mit-
gliede fiir die Sektion Astronomie an Stelle von Langley
erwahlt.

Der Preis der Ileidelberger Jubiliumsstiftung zur
Forderung wissenschaftlicher Arbeiten wurde dem Pro-
fessor der Physik Dr. Fr. Pockels und dem Professor
der Chemie Dr. August Klages verliehen.

Ernannt: Prof. Doelz in Clausthal zum ordentl,
Professor fiir Metallhiittenkunde an der T'echnischen Hoch-
schule in Berlin; — Prof. Dr. P. Gruner zum aullerordentl,
Professor in Bern (nicht in Basel, s. Rdsch. S. 324); —
Dr. Fritz Reichert zum Professor der analytischen
Chemie in Buenos Aires; — Dr. Robert Kahn zum
Vorsteher des organischen Laboratoriums der Chemie-
schule in Miilhausen; — Dr. G. H. Parker zum ordentl.
Professor der Zoologie an der Harvard University; —
Dr. Waldemar Koch zum Professor der physiologi-
schen Chemie an der Universitat von Chicago; — Privat-
dozent Prof. Dr. A. Pictet zum Professor der Chemie
an der Universitit Genf, als Nachfolger Graebes.

Habilitiert: Dr. Willi Hinrichsen fir allgemeine
Chemie an der Technischen Hochschule in Berlin; —
Dr. Oskar Perron fiir Mathematik an der Universitit
Miinchen; — Direktor Dr. W. Scheffer fir wissenschaft-
liche Photographie an der Universitit Berlin.

Herr Prof. Steinmann in Freiburg i. Br. hat den
anfangs abgelehnten Ruf als Professor der Geologie an die
Universitit Halle angenommen. — Herr Prof. Le Blanc
in Karlsruhe wird der Berufung an die Unversitat Leipzig
als Nachfolger von Ostwald Folge leisten.

In den Ruhestand tritt: der ordentl. Professor der
Chemie an der Universitit Genf, Dr. C. Graebe; ihm
wurde der Titel eines ,Ehrenprofessors“ verliehen.

Astronomische Mitteilungen.
Folgende Minima hellerer Verinderlicher vom
Algoltypus werden im August 1906 fir Deutschland
auf Nachtstunden fallen:

1. Aug. 14,8h U Coronae 15. Aug. 16,4h Algol

2. , 10,8 UOphiuchi 17. , 13,9 UCephei

2. , 14,9 UCephei 18. , 9,2 UOphiuchi

7. , 11,5 U Ophiuchi 18. , 12,9 U Sagittae

7. , 14,5 UCephei 18. , 13,2 Algol

8. , 9,0 URagittae 21. , 10,0 Algol

8. , 12,5 UCoronae 22. , 17,9 UCoronae
12. , 12,3 UOphiuchi 22. , 13,5 UCephei
12. , 14,2 UCephei 23. , 10,0 U Ophiuchi
13. , 8,4 UOphiuchi 27. , 13,2 U Cephei
15. , 10,2 UCoronae 28. , 10,7 UOphiuchi

Die Minima von Z Herculis fallen nahe auf Mitter-
nacht an den Tagen mit ungeradem Monatsdatum.

Herr Prof. G. Miiller in Potsdam zeigt in Astron.
Nachrichten 171, 857 einen neuen Veranderlichen
vom Algoltypus in Cassiopeia an (AR = 2h 39,9m,
Dekl. = -} 69°18’, 1900,0), der im vollen Lichte 6,5. Grobe
ist und im Minimum auf 7,8. GréBe abnimmt. Die Periode
betragt nur 1,195 Tage. Gut zu beobachtende Minima
wiirden am 12., 18., 24. und 30. Aug. gegen Mitternacht
eintreten.

Der Komet Finlay (Rdsch. XXI, 364) wurde am
16. Juli von Herrn Kopff in Heidelberg photographisch
aufgefunden. Er steht 6,2m westlich und 56’ sidlich
von dem von Herrn Schulhof berechneten Orte, kommt
also statt Sept. 8,0 (oder mit Riicksicht auf die Jupiter-
storungen Sept. 7,5) um Sept. 8,55 in seine Sonnennihe.
Es konnten auch die Saturnstérungen hinsichtlich der
Riickkehr des Kometen ins Perihel von merklichem
Einflusse sein und die Verspatung um einen Tag ver-
ursacht haben. Der Komet wird als hell bezeichnet.

Die Haupterscheinung der Perscidenmeteore fillt
in diesem Jahre nahe auf das letzte Mondviertel, kann
also, giinstige Witterung vorausgesetzt, gut beobachtet
werden und wird wohl reichlicher ausfallen als im Vor-
jahre. Mehrere andere gleichzeitig titige Radianten
machen mit den Perseiden die erste Hilfte des August
zur meteorreichsten Zeit des ganzen Jahres.

A. Berberich.

Fiir die Redaktion verantwortlich
Prof. Dr. W, S8klarek, Berlin W., Landgrafenstrafe 7.

Druck und Verlag von Friedr. Vieweg & Sohn in Braunschweig.
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