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Sargassofauna und der Meteorologie der oberen Atmo-
sphiire. Die Mitarbeiter des Fiirsten waren die Herren:
Dr. Richard, Direktor des ozeanographischen Museums
von Monaco; Bouvier, Mitglied der Pariser Akademie
der Wissenschaften; Prof. Hergesell aus Stralburg;
Petit, Assistent am Pariser Museum; Charles Sauer-
wein, franz. Marineoffizier; Sirven, Assistent am
Museum von Monaco; Tinayre, Maler. Die Fahrt
dauerte vom 20. Juli bis zum 24. September. Es wurden
118 Lotungen bis zur Tiefe von 5580 m sausgefiihrt und
28 Wasserproben genommen. Die zoologische Ausbeute
war aullerordentlich reich; sie brachte eine Reihe neuer
Arten, wie Polychetes eryoniformis Bouvier, einen Kruster,
der durch seinen erweiterten Panzer an die jurassischen
Eryon erinnert; einen kleinen Cephalopoden mit Teleskop-
augen und merkwiirdigen dreilappigen Organen (Leucht-
organen?) daran; eine zu den Ulmaridae gehorige Meduse,
die mit Aurelia verwandt und der erste Vertreter dieser
Familie in der Tiefsee ist; eine ganze Anzahl Nemertinen,
die bisher aus den Meerestiefen nur wenig bekannt waren;
einen Cephalopoden der Gattung Mastigotheutis. der als
der Eigentiimer fadenférmiger Tentakeln erkannt wurde,
die seit 20 Jahren mit den Tauen der Fangapparate her-
aufgeholt worden sind, ohne dal man ihren Ursprung
aufkliren konnte, usw. Eine wenig mannigfaltige, aber
zahlreiche Fauna von Actinien, Ascidien, Nudibranchiern,
Krabben, Isopoden und Fischen bewohnt das Sargasso-
meer. Auch mehrere Exemplare eines merkwiirdigen
Hemipters (Halobates Villerstorffi), das auf der Ober-
fliche des weiten Ozeans hiipfend lebt, wurde gefangen.
Mimikryerscheinungen sind im Sargassomeer haufig. —
In 1400 km Entfernung von der néchsten Kiiste wurde
hier das Schiff von fiinf Schwalben (Hirundo rustica
erythrogaster Bodd, amerikanische Varietit) besucht.
Auf dem ganzen von den Passatwinden zwischen dem
Wendekreis, Afrika und den Azoren bestrichenen Gebieten
war die Meeresoberfliche von Tieren fast vollig frei.
Fast niemals wurde dort ein Walfisch oder ein Seevogel
gesehen; nur die fliegenden Fische und das Plankton
beleben diese Wiiste.

Es fanden 26 Ballon- und 13 Drachenaufstiege bis zur
Hohe von 16000 m statt, teils im Mittelmeer. teils in dem
Gebiete der Passatwinde. Am 28. August zeigte sich nicht
weit vom Sargassomeer ein vollstindiger Mondregenbogen
im Westen. Es wurde sogleich ein Gemilde davon ge-
macht. Mechrmals konnte auch die Erscheinung des
griinen Strahles beobachtet werden.

Literarisches.

F. Kohlrausch: Lehrbuch der praktischen Physik.
10. Auflage. (Leipzig und Berlin 1905, B. G. Teubner.)

Es ist erfreulich, das Kohlrauschs klassisches
Lehrbuch der messenden Physik nach wenigen Jahren
schon wieder eine neue Auflage erlebt hat. Diese weicht
in keinem wesentlichen Punkte von der vorausgehenden
ab. Indes bietet sie doch dieser gegeniiber dankens-
werte Erginzungen. So ist in der neuen Auflage eine
neue Methode fiir die Konstantenbestimmung mit klein-
sten Quadraten gegeben worden, ferner wurde eine Reihe
von Abschnitten entsprechend neueren Untersuchungen
verbessert und erweitert, so die Abschnitte: Beobach-
tungen an ionisierten Gasen, die optischen Pyrometer,
die elektrischen Wellenmesser. Wenn man fiir die niachste
Auflage des Lehrbuches Abinderungs- bzw. Ergénzungs-
vorschlige machen darf, so kann man dies vielleicht nur
fir den Abschnitt Spektralanalyse tun; es waren die
Methoden der Spektrographie ausfiihrlicher zu behandeln,
auch wiare wohl mancher Inhaber des Buches dankbar
fir Methoden zum Nachweis oder Studium des fiir die
neuere Physik so ungemein wichtigen Zeemaneffektes.

J. Stark.
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Emil Abderhalden: Lehrbuch der physiologischen
Chemie in 30 Vorlesungen. VII u. 787 Seiten.
(Urban und Schwarzenberg, Berlin und Wien 1906.)

Kaum auf einem zweiten Gebiete der Naturwissen-
schaften hat die Forschung der letzten Zeit eine solche
Umwilzung von Grund auf hervorgebracht, wie auf dem
der physiologischen Chemie. Dank dem Interesse, das
den hierher gehorenden Problemen in stets wachsendem
MaBe zuteil wird, und nicht zum geringsten Grade
dank dem Umstande, dal die reine Chemie in einem
ihrer hervorragendsten Vertreter ihre vornehmste Aufgabe
in der Losung physiologischer Probleme sucht, ist der
physiologischen Chemie eine Fiille von gut gesicherten
Tatsachen zur Verfiigung gestellt worden, auf deren
Grundlage eine exakte Erforschung der verwickelten
chemischen Vorginge im Lebensprozel erst moglich
geworden ist. Nehmen wir noch hinzu die michtige
Anregung, die die physiologische Chemie von ihren
Schwesterwissenschaften, der Biologie und der Patho-
logie, erfuhr, wie auch die mannigfache Anwendung der
allgemeinen physikalisch-chemischen Gesetze bei Behand-
lung physiologischer Probleme, so wird die machtige
Garung, die die gesamte chemische Physiologie durch-
machen mubBte, verstindlich. Die rege Forschung zeitigte
auch Friichte, die die ganze Disziplin neugestaltet haben.
Angesichts dieser Tatsache war es ein Bediirfnis ge-
worden, ein Lehrbuch zu besitzen, das all den neueren
Forschungen auf diesem Gebiete, wie auch der grofen
Menge neuer Fragestellungen, die eben erst durch die
neueren Errungenschaften der Forschung aufgetaucht
sind, gerecht wird. Ein solches Werk liegt nun vor uns,
dessen Verf. durch seine vielseitige erfolgreiche Tatigkeit
auf den verschiedensten Gebieten dieser Disziplin wohl
berufen war, sich der schweren Aufgabe zu unterziehen,
und der, wie es gleich hervorgehoben sein soll, diese
auch in einer hervorragend vortrefflichen Weise gelost hat.

Das Gesamtgebiet der physiologischen Chemie er-
fahrt in dem Werk eine durchaus moderne Bearbeitung.
Damit soll jedoch nicht gesagt werden, das nur das
yNeue“ darin Aufnahme fand; im Gegenteil — die einzig
richtige Betrachtung jedes Wissensgebietes ist die
historische, und dementsprechend finden wir auch hier
die alte Literatur moglichst sorgfaltig beriicksichtigt.
Der Stoff ist aber von einem durchaus modernen Geiste
durchtrankt, und die #ltesten Arbeiten gliedern sich an
die neuen und allerneusten organisch an. So wird hier
uns ,neuer Wein“ geboten und dieser auch nicht in
salten Schliuchen“, denn die Anordnung des ganzen
Materials weicht in vieler Hinsicht von der sonst iiblichen
ab. Wihrend die rein chemische und die physiologische
Betrachtung der Kérper und der betreffenden Vorgénge
bisher meist nur in mehr oder weniger losem Zusammen-
hang abgehandelt wurde, verschmelzen sich hier beide
zu einem Ganzen und ergiinzen sich gegenseitig. So
fiithren uns die eingehenden und iiberaus klaren chemi-
schen Erorterungen iiber Kohlehydrate, Fette, Eiweil-
korper naturgemiaB zu ihrer ,Physiologie“ iiber, und das
Schicksal und Verhalten derselben kann sowohl in der
chemischen Werkstitte, wie im tierischen Organismus
einheitlich iibersehen werden. Daf die Chemie und
Physiologie der Eiweilkorper (S. 129—299) eine be-
sonders eingehende Behandlung erfuhr, ist angesichts
der groBen Fortschritte auf diesem Gebiete, bei denen
Verfasser tatkraftiz mitgewirkt hat, selbstverstindlich,
und die betreffenden Abschnitte gehdren auch zu den
Glanzpunkten des ganzen Werkes.

Die weiteren Abschnitte des Werkes, auf die ndher
einzugehen der beschrinkte Raum verbietet, behandeln
die Nucleoproteide (S. 299—326), die Wechselbeziehungen
zwischen Fett, Kohlehydraten, Eiweil (S.327—375), die
anorganischen Nahrungsstoffe (S. 376—436), den Sauer-
stoff, die tierischen Oxydationen, Fermente (S.437—517),
die Funktionen des Darmes und seiner Hilfsorgane
(S. 517—571), Blut und Lymphe (S. 571—617), die End-
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produkte des Stoffwechsels (S. 617—635), Beziehungen
der einzelnen Organe zu einander (S. 635—660), Stoff-
wechsel (8. 660—705). — Uberall ist eine ungemein reiche
Literatur verarbeitet, und wir finden bereits Arbeiten
beriicksichtigt, die erst in den letzten Wochen das Licht
der Welt in den bhetreffenden Fachorganen erblickten.
Auch mull das haufige Heranziehen pflanzenphysio-
logischer Daten rithmend hervorgehoben werden. Gleich-
wohl ist das Werk alles eher als eine Sammlung recht vieler
Tatsachen; in der Auslese aus der grofen Fille waltete
strenge Kritik; iberhaupt fanden nur diejenigen Befunde
eine Aufnahme, die eine einheitliche Darstellung zulieBen.

Die Fille interessanter Erorterungen und anregen-
der Fragestellungen, die aus den Tatsachen geschopft
wurden, machen das Werk zu einer anziehenden und
auch fiir den Fachmann sehr lehrreichen Lektiire.

Dal auf einem so schwankenden, noch nirgends
sicheren Boden, wie ihn uns die physiologische Chemie
noch fast iiberall bietet, eine scharfe Kritik notig ist,
zeigt uns jede Zeile des Buches, und iiberall wird mit
grofer Schérfe darauf hingewiesen, wo die Tatsachen
aufhéren und die Spekulation beginnt, wie nétig das
unermiidliche Erforschen des Tatsichlichen ist und daB
erst miihevolles, zielbewultes Vorwartsschreiten eine
Garantie fiir wirklichen Fortschritt bedeutet. Die beiden
SchluBkapitel (,Ausblicke“) enthalten in Kiirze eine licht-
volle Darstellung des Artbegriffes auf chemischer Grund-
lage, wie die der Immunitatsforschung mit besonderer
Beriicksichtigung der Ehrlichschen Seitenkettentheorie.
Ein ausfiithrliches Namen- und Sachregister bildet den
Schluf. Alles in allem koénnen wir sagen, dal wir es
hier mit einer sehr bemerkenswerten Krscheinung, die
ein uneingeschrinktes Lob voll und ganz verdient, zu
tun haben, an der keiner mit physiologischem Interesse
achtlos voriibergehen wird. P. R.

Amandus Born: Einiges aus derneueren Entwicke-
lung des natiirlichen Systems der Bliiten-
pflanzen. (Wissenschaftl. Beilage zum Jahresber. d. Luisen-
stiddtischen Oberrealschule zu Berlin. Ostern 1906, 36 S.)

Die Abhandlung gibt einen vortrefflichen Uberblick
iiber die alten und neuen Bestrebungen zur Feststellung
der natiirlichen Verwandtschaft zwischen den grofen

Gruppen des Pflanzenreichs. Im ersten Abschnitt ver-

folgt Verf. die geschichtliche Entwickelung des natiir-

lichen Systems von Jussieu bis R. v. Wettstein; die
beiden iibrigen Abschnitte behandeln dann die Abstam-
mung der Gymnospermen und den Ursprung der Angio-
spermen, wobei die neueren Forschungen von Oliver
und Scott, Grand’Eury, Lotsy, Lyon, Ethel

Sargant u. a., die Anschauungen von K. Fritsch,

Engler, Hallier, Coulter und Chamberlain usw.

herangezogen und erdrtert werden. Als sicheres Ergeb-

nis stellt sich heraus, ,da8 Pteridophyten, Gymnospermen
und Angiospermen genetisch zusammenhingen. Sehr
wahrscheinlich ist ferner, dall die beiden letzten Klassen
unabhangig von einander von heterosporen Gefalkrypto-
gamen ihren Ursprung genommen haben; allerdings ist
die Moglichkeit einer Ableitung angiospermer Formen
von Gymnospermen nicht von der Hand zu weisen.

Wenn gewichtige Stimmen auch fiir den selbstindigen

Ursprung der Monokotylen eintreten, so sind die Zeug-

nisse fiir den Zusammenhang ranaler Typen mit solchen

aus der Reihe der Helobiae schr schwerwiegende.“ Das
beigefiigte Literaturverzeichnis fiihrt neben den Haupt-

werken 46 monographische Arbeiten auf. F. M.

Weltall und Menschheit. Geschichte der Erforschung der
Natur und der Verwertung der Naturkrifte im Dienste

der Menschheit von Hans Kramer u. A. Bd. 4 (4588.)

und Bd.5 (442 S.) Mit zahlreichen Tafeln und Text-
bildern. (Berlin 1905, Deutsches Verlagshaus Bong u. Co.)

Der vierte Band des schénen Werkes, das sich stets
mehr Freunde bei seinem weiteren Erscheinen gewinnt
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und dessen Vortrefflichkeit heute schon hinreichend
bekannt ist, bringt dem Abschluf der Darstellung der
Erforschung der Erdoberfliche von Prof. Karl Weuls,
die Erforschung des Meeres aus der Feder des bekannten
Leipziger Zoologen Prof. W. Marshall und die Geschichte
der Forschungen zur Ermittelung von Gestalt, GroBSe
und Dichte der Erde von Privatdozent Dr. A. Marcuse.

Weules Ausfilhrungen betreffen die geographischen
Forschungen und Entdeckungen der Neuzeit. Er schildert
uns zunéchst die groBen Entdeckungsfahrten der Portu-
giesen an der Kiiste Afrikas, die Entdeckung Amerikas
durch Kolumbus und die Auffindung des Seeweges
nach Ostindien durch Umsegelung der Siidspitze Afrikas
durch Vasco da Gama, sowie die Vollendung der ersten
Weltumsegelung durch Ferdinand Magalhdies und
die sich daran anschliefenden Expeditionen. Wurde so
durch das Zeitalter der groBlen Entdeckungen das Erd-
bild in seiner allgemeinen Gestalt erkannt, so folgte
weiterhin nun eine Reihe von Fahrten zur Klirung ge-
wisser Einzelprobleme, wie der Auffindung einer nordwest-
lichen Durchfahrt, die durch Cabot zur Entdeckung des
Festlandes von Nordamerika und durch die Reisen seiner
Nachfolger zur weiteren Kenntnis der Kiisten und Lander
dieses Kontinents fithrte. Versuche, nach Nordost zu
eine Durchfahrt zu der Ostkiiste Asiens aufzufinden, er-
brachten die Kenntnis der Nordkisten Europas und Asiens.
In beiden Fillen aber gelang erst im 19. Jahrhundert
die erfolgreiche Losung dieser Probleme. Weitere Auf-
gaben der geographischen Forschung galten dem un-
bekannten Siidlande. Zunichst versuchien dieses die
Spanier von den Kiisten Perus aus, gelangten aber nur
zur Entdeckung einzelner der Salomonsinseln; erst Torres
gelang es, von der Kiiste Sidamerikas aus bis zu den
bereits bekannten Philippinen den Ozean zu durchqueren
und damit den Nachweis zu erbringen, dal ein so un-
geheures australisches Festland, wie man es vermutete,
gar nicht existiert. Weiterhin unternahmen es die
Hollinder, von Westen her von ihren Besitzungen in den
Molukken aus die Inselwelt Australiens aufzufinden.
Abel Tasmans Fahrten fihrten zur Entdeckung Tas-
maniens und Neuseelands, der Fidschiinseln und Neu-
britanniens. Aber erst James Cook gelang es durch
seine Umsegelung des Erdballes in der Ndhe des Siidpolar-
kreises nachzuweisen, da die bisherige Annahme eines
michtigen Siiderdteiles hinfallig sei. Ein weiteres Problem
war die Aufsuchung der sagenhaften Gold- und Silberinseln.
Die darauf gerichteten Versuche zielten zunichst auf das
Gebiet sidlich von Sumatra, spiterhin dann auf Teile des
Stillen Ozeans 6stlich von Japan. —Auf dem Landwege von
Europa aus den Ostrand der Alten Welt zu erreichen —
dieser Versuch knupft sich von der Mitte des 16. Jahr-
hunderts ab an die allmihliche Ausdehnung der europii-
schen Handelsbeziehungen nach Asien hinein. In Ver-
bindung damit steht das Eindringen der Kosaken in
Sibirien, die die nach Europa eindringenden Tataren-
scharen zuriickwarfen und sich zu Herren des nordlichen
Tiefasiens machten und bald das ganze Gebiet bis zum
Ochotskischen Meere besetzten. Wie nach Osten, dehnten
sie ihre Kntdeckungsfahrten auch nach Norden aus und
erwarben sich so groBe Verdienste um die Erforschung
der nordasiatischen Kiiste und des anstoenden Eismeeres.

Mit der Mitte des 17. Jahrhunderts tritt allgemein
ein Stillstand in dem Streben nach iiberseeischen Ent-
deckungen ein. Man beschrankte sich vielmehr darauf,
das Gewonnene zu pflegen und kolonisatorisch vorzugehen
und im idbrigen die gefundenen Gebiete im einzelnen
erst einmal naher kennen zu lernen. Groliere Unter-
nehmungen waren allein die russischen Expeditionen unter
Bering u. A. nach Kamtschatka und der sibirischen
Kiiste und die Fahrten der Englinder zur Kenntnis der
Australlander.

Die Ausgestaltung der modernen Hydrographie und
Tiefseeforschung setzte erst ziemlich spit ein, eine Folge
der Unvollkommenheit der dazu erforderlichen Instru-
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mente und des mangelnden Wissensbediirfnisses. KErst
die Mitte des vorigen Jahrhunderts brachte darin einen
Wandel. Im iibrigen richtete sich seit dem Ende des
18. Jahrhunderts die geographische Forschung mehr auf
die Losung einzelner bestimmter, vorher genau erwogener
Plane. So erforschte man in Afrika den Lauf des Nigers
und erkundete die Nilquelle und das Gebiet der grofien
Seen. Die Kolonisationen an der Nordkiiste Afrikas
fihrten zur Erforschung der Wiiste Sahara und des
Sudan, von Osten her erkundete man das Sambesigebiet
und im AnschluBl daran das Innere Siidafrikas; von Westen
her verfolgte man den Lauf des Kongo, doch erbrachte
hier erst Stanleys Expedition von Ostafrika aus die
Losung dieser Aufgabe. Ahnliche Expeditionen zielten
auch in den iibrigen Erdteilen darauf hin, einzelne Landes-
teile und ihre Eigenart naher kennen zu lernen, und
fithrten so allméihlich zu den Kenntnissen, deren wir heute
uns rithmen konnen. In Verbindung damit entwickelte
sich in gleicher Weise die geographische Wissenschaft
bis zu dem Standpunkte unserer Tage.

Niheres iiber die Erforschung des Meeres bringen
die Ausfihrungen Prof. Marshalls. Er erwahnt die
mannigfachen Sagen des Altertums von den ritselhaften
Wesen, die das Meer bevilkern sollen, und die fabel-
haften Berichte des Mittelalters von zahlreichen Meeres-
ungeheuern und fabelhaften Meermenschen. Im be-
sonderen geht er auf die Geschichte der Seefischerei
verschiedener Art und bei den verschiedenen Volkern ein,
durch die unsere Kenntnisse iiber das Meer im allgemeinen
und im einzelnen vielfach bedeutend geférdert wurden.
Diese Besprechung erfolgt nach zoologischer Gliederung,
indem er mit der Geschichte der Schwammfischerei be-
ginnt. Weiterhin berichtet er iiber die Korallen- und
Perlengewinnung und den Fang des Trepangs, der Krebs-
tiere, der Austern, und anderer Muschelarten. Im eigent-
lichen Fischereibetriebe spielte von jeher der Heringsfang
die Hauptrolle. Er, wie auch der Fang von Schellfisch-
arten und die Jagd auf Waltiere haben am ehesten zur
Erweiterung der Kenntnis vom Meere beigetragen. Im
wesentlichen dienten aber auch die zu dem Zwecke aus-
gesandten Expeditionen nur der Aufsuchung neuer Fisch-
grinde, und erst der neueren Zeit blieb es vorbehalten,
besondere Forschungsfahrten zur Erkundung der Ozeane
und ihres organischen Lebens auszuschicken. Die ersten
dieser Reisen im modernen Sinne waren die Fahrten von
Bougainville (1766—69) und von Cook (1768—71 und
1772—75). Andere bekanntere Expeditionen sind die des
Rurik nach dem Stillen Ozean (1815—17), an der u. a.
der Dichter Chamisso teilnahm, sowie die des Beagle
(1831—36) mit Charles Darwin an Bord und der
osterreichischen Fregatte ,Novara“ (1857—59). FEigent-
liche systematisch betriebene Tiefseeforschungen begannen
aber erst mit der Reise des ,Lightning“ (1868) im Gebiete
der Farder und im Atlantischen Ozean nordwestlich von
Schottland. Zum ersten Male wurde hier der sichere
Beweis erbracht, daB auch noch bei einer Tiefe von mehr
als 1000 m im Meere ein reges Tierleben herrschte. Die
bekannteste von allen weiteren Expeditionen ist die
groBe ,Challenger“-Expedition (1872—76). Sie erstreckte
sich sowohl auf die Erforschung des Atlantischen Ozeans,
wie des Indischen und der antarktischen Gewisser bis
zu 66°40' s. Br. und des Stillen Ozeans.

Von ebenso groBer Bedeutung wie diese wissenschaft-

_lichen Forschungsreisen fiir die Erforschung des Meeres
sind auch die neuerdings an vielen Orten begriindeten
zoologischen oder biologischen Stationen, die Verf. ein-
gehend bespricht. Das erste dieser Laboratorien ist wohl
das des Grafen Marsilli (1706—1707) bei Marseille gewesen.

Verf. gibt sodann eine kurze, aber erschopfende
Ubersicht iiber die Einteilung der Lebewesen des Meeres,
deren systematische Gliederung im wesentlichen das
Verdienst von Ernst Hackel ist, sowie iiber die ein-
zelnen Tierformen und ihre den jeweiligen Aufenthalts-
orten angepaten Verhiltnisse und Eigenschaften. Weiter-

hin bespricht er noch die zur wissenschaftlichen Er-
forschung der Meereslebewelt notigen Fangapparate und
die fiir das Leben in der Tiefsee notwendigen Anpassungen
der Organismen an die dort herrschenden physikalischen Be-
dingungen. (Druck, Kilte, ewige Dunkelheit.) Zum Schlusse
streift er noch die Frage des Stoffwechsels der Tiefseetiere.

Im dritten und SchluBteile des vierten Bandes berichtet
A. Marcuse endlich iiber die Geschichte der Erforschung
der Gestalt, GroBe und Dichte der Erde. Das Haupt-
gewicht seiner Ausfihrungen legt er dabei auf die
Erorterung derjenigen Grundlehren, die zu deren Kennt-
nis gefiihrt haben und deren Gesamtheit wir im wesent-
lichen unter dem Begriffe der Geodasie zusammenzufassen
pegen. Er berichtet iber die allmdhliche Erkenntnis
der Kugelgestalt der Erde und bespricht sodann die
Methoden zur Messung derselben (Gradmessung, Pendel-
beobachtung und Mondbahnermittelung), unter Erliute-
rung der dazu notwendigen geometrischen und mecha-
nischen Grundbegriffe und mit Bericksichtigung der
gich aus verschiedenen Umstinden, wie Lotstérungen,
lokalen Massenwirkungen usw., ergebenden Unsicherheiten.
In gleicher Weise erortert er die Methoden der Hohen-
messung (barometrisch, trigonometrisch und durch geo-
metrisches Nivellement) und weist darauf hin, wie durch
diese als wahre Gestalt der Krde sich die Form des
Geoids ergibt. Er bespricht sodann noch die Ermitte-
mittelung der geoidischen Deformationen gegen das ein-
fache Referenzsphéaroid und die mit den Schwankungen
der Erdachse im Erdkérper zusammenhingenden periodi-
schen Anderungen der geographischen Koordinaten der
Krdachse, wobei noch kurz die Ursachen der Ver-
schiebungen der Erdachse erdrtert werden. Zum Schlufl
wendet er sich der Methode der Dichteermittelung und
Massebestimmung der Erde zu. Dies geschieht entweder
durch Messung von Lotstorungen oder durch Beobach-
tungen von Pendelschwingungen oder aus rein experi-
mentellen Wagungen. Als mittlere Dichte ergibt sich
bekanntlich die Zahl 5,52. Im Zusammenhange damit
streift Verf. noch die Frage nach der Zusammensetzung
unserer Erde, woriitber ja auch verschiedene Ansichten
bestehen. (Darwin, Ginther, Arrhenins, Stiibel.)

Der fiinfte und letzte Band des Werkes behandelt die
Anfinge der Technik (M. v. Eyth) unter Beriicksichti-
gung der Werktatigkeit der Vorzeit und der Anfinge
der Kunst (E. Krause), sowie die Geschichte der Er-
forschung und Verwertung der Naturkrafte von A. Neu -
burger. Dabei wird die Entwickelung von Physik und
Chemie und ihre Bedeutung fiir Technik und Industrie so-
wie Handel und Verkehrswesen besprochen. M. v.Unruh
schildert sodann die Verwertung der Naturkrafte in Haus
und Familie (Erndhrungsweise, Heizung, Beleuchtung,
Hygiene usw). Die beiden Schlufikapitel endlich behandeln
die Schwierigkeiten der wissenschaftlichen Beobachtungen
(A. Marcuse) und den Einfluf der Kultur auf die
Gesundheit des Menschen (A. Leppmann). H. Kramer
widmet zum Ende sodann noch dem Ganzen ein betrach-
tendes Schluwort iber den Einflu der Kultur auf Kor-
per und Geist der Menschheit. Auch diese Ausfiihrungen
bieten wie der frither kurz skizzierte reiche Inhalt der vor-
hergehenden vier Binde eine Fiille des Interessanten und
Wissenswerten, doch mag hier an dieser Stelle, die den
Fortschritten der naturwissenschaftlichen Erkenntnis ge-
widmet ist, von einer Wiedergabe des iiber die Verwendung
der erkannten Naturkrifte Gesagten abgesehen werden.

Das ganze Werk liegt nun abgeschlossen vor uns.
Es zeigt sich nach Ausstattung und Text im vornehmsten
‘Gewande und gibt in erschépfender Weise einen Uber-
blick iber die Forschungsresultate von Jahrtausenden
und der Gelehrten aller Vilker. Jede naturwissenschaft-
liche Disziplin findet aus bewihrter Feder ibre Darstel-
lung, und der Gesamtinhalt ist in jeder Beziehung so
reichhaltig, dal mit Recht von dem Buche Kramers
gesagt werden kann: Das Werk ersetzt Bibliotheken!

A. Klautzsch.
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