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Der zweite Hauptsatz der Thermodynamik
und der Satz von der Entropie im Lichte des
Boltzmannschen H-Theorems der Gastheorie.

Von Dr. Josef Nabl (Wien).
(Originalmitteilung.)

Die folgenden Zeilen stellen einen Versuch dar,
eine der schonsten Friichte — wenn nicht die schénste
Frucht iiberhaupt —, die die theoretische Physik ge-
zeitigt hat, allgemein verstindlich darzustellen. Es
wird sich hierbei darum handeln, Sitze darzulegen,
die uns einen tiefen Einblick in den Ablauf der phy-
gikalischen und chemischen Naturvorgiinge gewiihren
und denen, wie Chwolson in einer spiter ausfiihrlich
zitierten Schrift sagt, der ,Schénheitsstempel der
absoluten Wahrheit®“ aufgedriickt ist.

Versuche einer populiren Darstellung des zweiten
Hauptsatzes der Thermodynamik und des Entropie-
satzes liegen, wenn auch nicht allzu zahlreich, aus
den verschiedensten Zeiten seit Aufstellung dieser
Prinzipe vor. Ich will hier von einer Aufzihlung
solcher zum Teil von den Klassikern der Thermo-
dynamik selbst herrithrenden Darstellungen absehen
und nenne nur aus der allerjiingsten Zeit die bereits
erwihnte Schrift Chwolsons: ,Hegel, Haeckel,
Kossuth und das zwolfte Gebot“, die, was Klarheit
und Priizision des Ausdruckes anlangt, muster-
giiltig ist.

Ausfiihrlichere Besprechungen des H-Theorems
aber und seines Zusammenhanges mit dem Entropie-
satze in allgemein verstindlicher Form sind dem
Verf. keine bekannt. Da nun das H-Theorem die
schirfste Beleuchtung des zweiten Hauptsatzes und
das tiefste Eindringen in das Wesen desselben ge-
stattet, wird eine Darlegung speziell dieser Seite des
Problems vielleicht fiir manchen von Interesse sein.
Sollte der vorliegende Versuch einer solchen Dar-
legung des genannten Problems nicht auf der ganzen
Linie gliicken, so moge der notgedrungene Verzicht
auf die mathematischen Methoden bei Lehren, die
zur vollstindigen Klarstellung der mathematischen
Formulierung eben nicht entraten konnen, einen teil-
weisen Entschuldigungsgrund bieten.

Der zweite Hauptsatz der Thermodynamik gibt
uns, um seine Bedeutung méglichst kurz zu charak-
terisieren, AufschluB iiber die Richtung, in welcher
die Naturvorginge tatsiichlich verlaufen. Betrachten
wir nimlich die uns umgebenden physikalischen Vor-

ginge, so finden wir, daf man sie allesamt in zwei
Gruppen einteilen kann. In die erste Gruppe ge-
horen alle jene Vorginge, die in der Natur tat-
sichlich von selbst stattfinden: z. B. Wirmeiiber-
gang von einem heileren auf einen kilteren Korper,
Verwandlung von Arbeit (mechanischer Energie) in
Wirme, etwa beim Vorgang der Reibung, Vermischung
zweier Gase, die durch eine Scheidewand getrennt
gehalten wurden, nach Entfernung dieser Wand (Dif-
fusion der Gase) usw. Alle diese Vorgiinge wollen
wir die natiirlichen Vorgiinge nennen. Dieser
Gruppe steht nun eine zweite gegeniiber, welche die
Vorgiinge enthilt, die sozusagen die Umkehrung der
natiirlichen Vorgiéinge bilden; hierher gehéren also:
Wirmeiibergang von einem kiilteren zu einem wir-
meren Korper, Verwandlung von Wirme in Arbeit,

Entmischung zweier in einander diffundierter
Gase usw. Alle diese Vorginge sind natiirlich aus-
fiihrbar — ich erinnere nur an die Dampfmaschine

als Beispiel fiir die Realisierung des zweiten Falles —,
allein sie geschehen nicht von selbst im Sinne eines
Naturvorganges, wir wollen sie daher erzwungene
Vorgénge nennen.

Der zweite Hauptsatz besagt nun im wesentlichen
folgendes: Withrend die Vorgiinge der ersten Gruppe,
die natiirlichen Vorgiinge, ohne weiteres von selbst
stattfinden, sind die Vorgiinge der zweiten Art, die
erzwungenen, stets nur so ausfithrbar, daf gleich-
zeitig — gewissermalen als Kompensation — ein
natiirlicher Vorgang mit stattfindet. Hierbei ist
natiirlich der kompensierende Vorgang quantitativ
genau bestimmt.

Dies ist im groBen und ganzen die Formulierung,
die Chwolson dem zweiten Hauptsatze gibt. Sie
schlieBt die zahlreichen Fassungen, in denen dieser
Satz meist ausgesprochen zu werden pflegt, in sich:
z. B., auf den speziellen Fall der Umwandlung von
Arbeit in Wirme angewandt, lautet der Sataz:

Arbeit 1Bt sich stets bedingungslos oder, wie
man auch sagt, vollstindig in Wirme umwandeln,
Wirme in Arbeit hingegen nur unvollstindig oder
bedingt, d. h. nur so, daB gleichzeitig ein kompen-
sierender natiirlicher Vorgang mit stattfindet, z. B.
etwa gleichzeitig ein bestimmtes Quantum Wirme von
einem heiBeren Korper auf einen kilteren itbergeht.

Oder auf den Fall des Warmeiiberganges von
einem heiBeren auf einen kilteren Korper angewandt,
lautet der Satz:
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Wirme kann nur von einem heiSeren auf einen
kilteren Kdrper von selbst ibergehen; der um-
gekehrte Vorgang ist nur so ausfithrbar, daB gleich-
zeitig ein natiirlicher Vorgang mit stattfindet, etwa Ver-
wandlung einer bestimmten Arbeitsmenge in Wirme.

Von diesen Spezialfillen ausgehend wird es viel-
leicht nicht allzuschwer sein, in das Wesen gewisser
sehr allgemein gehaltener Fassungen des zweiten
Hauptsatzes einzudringen, wie sie tiefsinnige Forscher
aufgestellt haben, um die weltbeherrschende Tendenz
des zweiten Hauptsatzes zu beleuchten. In diesem
Sinne spricht Lord Kelvin von der Zerstreuung
der Energie’(dissipation of energy), und Pfaundler
sagt analog: ,Die Energie strebt nach Entartung.“
Versteht man unter Energie die Fihigkeit, Arbeit zu
leisten, so zeigen uns unsere beiden Spezialfille tat-
siichlich, daf mechanische Energie die natiirliche
Tendenz besitzt, in Wirme iiberzugehen; im ersten
Falle verwandelt sich ja Arbeit (mechanische Energie)
ohne weiteres in Wiarme, im zweiten Falle tritt der
gleiche Vorgang als eine natiirliche Kompensation
des erzwungenen Vorganges ein und in beiden
Fillen geht iiberdies Wirme von einem heifleren auf
einen kilteren Korper iiber, tritt also ein Wirme-
ausgleich ein. Nun, was hier von mechanischer
Energie gilt, gilt aber ebenso von elektrischer, mag-
netischer, chemischer Energie, kurz von jeder anderen
Energieart. Jede Art von Energie hat das Bestreben,
in Wirme iiberzugehen, und diese, sich in ihren
Niveauunterschieden (Temperaturunterschieden) aus-
zugleichen. Das schlieBliche Resultat dieser Tendenz
besteht nun offenbar darin, daB es endlich keinerlei
Energieformen in unserer Welt geben wird, mit Aus-
nahme der Wirme, und auch dieser wird mangels
eines jeden Niveauunterschiedes jede Arbeitsmoglich-
keit fehlen. Die Welt geht, wie das betreffende
Schlagwort lautet, dem Wirmetode entgegen.

Wir wollen nunmehr daran gehen, den zweiten
Hauptsatz noch in einer anderen Formulierung kennen
zu lernen, in der er vom rein wissenschaftlichen Stand-
punkte aus besonders fruchtbar gewirkt hat. Gemeint
ist diejenige Fassung, die man dem Satze vermittelst
des Begriffes der Entropie geben kann.

Zunichst sei der genannte Begriff erliutert. Ein
Koérper ist thermodynamisch charakterisiert durch
seinen Wirmeinhalt, d. h. die Wirmemenge, die ihm,
von einem gewissen Zeitpunkte — dem Nullpunkt
unserer Zihlung — angefangen, zugefithrt wurde,
und durch seine gegenwiirtige Temperatur. Die
mathematische Fassung dieser Charakterisierung des
Wiirmezustandes durch die beiden genannten GriSen
nennen wir nun die Entropie. Wir gelangen zum
Begriff derselben vielleicht am leichtesten auf folgende
Art: Der vorliegende Korper habe den Wirmeinhalt
@ bei einer Temperatur 7', und nun wollen wir ihm
eine bestimmte Wirmemenge zufiihren bzw. entziehen,
die jedoch so klein sein soll, daB die Temperatur des
Korpers im ersten Falle nicht merklich steigen, im
zweiten Falle nicht merklich sinken soll. Diese
Wiérmemenge sei </ Q; dann nennen wir den Quo-

tienten -+ —? den Zuwachs bzw. die Abnahme, die

die Entropie des Korpers bei dem Prozesse der Wiirme-
zufuhr bzw. Wirmeentziehung erfahren hat. Stamm-
grofe und Zuwachs sind natiirlich so wie der Teil
und das Ganze gleicher Art; somit stellt sich die
Entropie selbst als eine Summe lauter solcher Quo-
tienten dar. Und wenn wir diese lange Reihe von
Summanden iiberblicken, so offenbart sich uns ge-
wisgsermaflen die thermodynamische Vorgeschichte des
Kérpers; wir sehen, wie ihm nach und nach die ver-
schiedensten Wirmemengen zugefiihrt oder entzogen
wurden, jede bei einer bestimmten Temperatur, bis
er endlich seinen jetzigen Wirmeinhalt und seine
gegenwirtige Temperatur erreichte.

Auf den ersten Blick scheint nun die Definition
der Entropie vorderhand noch eine Schépfung reiner
mathematischer Willkiir zu sein, und der Nutzen, den
sie fiir den Ausdruck des zweiten Hauptsatzes haben
soll, ist noch nicht abzusehen. So viel steht indessen
fest, dal wir die Entropie als eine mathematisch
genau definierte, physikalisch meBbare Grofie zu be-
trachten haben, die ganz ebenso wie Druck, Volumen,
Temperatur usw. den gegenwirtigen Zustand des
Korpers, und zwar nach der thermodynamischen
Seite hin, charakterisiert.

Und nun denken wir uns ein System zweier
Korper; der eine habe gegenwirtig den Wirmeinhalt
@1 bei der Temperatur T}, der zweite den Wirme-
inbalt ¢ bei der Temperatur T. Fir jeden dieser
Koérper wird nun die Entropie einen bestimmten Wert
haben, der den gegenwirtigen thermodynamischen
Zustand der beiden Kérper charakterisiert, und die
Summe dieser beiden Entropiewerte E; und E, wird
uns die Entropie des ganzen Systems darstellen, die
wir E nennen wollen. Die beiden Kérper mégen
nun in thermodynamische Wechselwirkung treten und
hierbei die Wiarmemenge 4 @ vom ersten Kérper auf
den zweiten Koérper iibergehen (beziiglich der GrsBe
dieser Wirmemenge gelten die gleichen Einschriin-
kungen wie oben); dann nimmt die Entropie des

4
ersten Koérpers ab um TQ’ die des zweiten Kérpers
1

4
aber zu um A9 Die Gesamtinderung der Entropie

T,
des Systems ist demnach, wenn wir die Abnahme
negativ, die Zunahme aber positiv rechnen:

__4d9 4@ _ T,—1T,

SE=S b = g
Nun Jautet aber, wie wir wissen, ein dem zweiten
Hauptsatze zugrunde liegendes Prinzip: , Wirme
kann nicht von selbst aus einem kilteren in einen
wirmeren Korper iibergehen. Demnach mulB, wenn
der betrachtete Vorgang zu der Klasse der natiir-
lichen gehoren soll, 7} > T, gewesen sein; somit
ist 4E eine positive Grofe, d. h. die Entropie des
Systems ist bei dem Prozel gewachsen, und wir
kommen 80 zu dem Resultate: Alle natiirlichen Vor-
ginge spielen sich so ab, daB hierbei die Entropie

bestéindig zunimmt.
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Wie sieht nun die Sache bei den erzwungenen
Vorgiéingen aus? Nehmen wir, um bei unserem frii-
heren Beispiel zu bleiben, an, ich wollte dem kilteren
Korper die Wirmemenge 7 @ entziehen und sie dem
wiirmeren Korper zufithren; hierbei wiirde, wie eine
der friiheren Rechnung analoge Uberlegung zeigt, die
Entropie des Systems um 4 %_TT? abnehmen. Ver-

11

moge des zweiten Hauptsatzes aber muB dieser er-
zwungene Vorgang von einem ihn kompensierenden
natiirlichen Vorgange begleitet sein; letzterer hat aber
wie wir wissen, stets wieder eine Entropiezunahme
im Gefolge. Wollten wir uns also die Aufgabe stellen,
jeden natiirlichen Vorgang in der uns umgebenden
Welt riickgiingig zu machen, so bliebe vermoge des
zweiten Hauptsatzes dennoch stets ein Zuwachs an
Entropie das Resultat. Wir konnen demnach den
zweiten Hauptsatz auch in die Worte kleiden: ,Die
Entropie der uns umgebenden Welt wiichst bestindig,
sie strebt einem Maximum zu.“

Wir haben in der Entropie eine GroBe kennen
gelernt, deren Anderungssinn den Ablauf des Welt-
geschehens kennzeichnet, und wollen uns nun bemiihen,
einen Blick in das Wesen dieser ,Weltherrin* zu
tun. Zu diesem Zwecke wollen wir aber nicht mehr
wie bislang von den uns umgebenden Korpern im
allgemeinen sprechen, sondern unsere Betrachtungen
auf eine ganz bestimmte Klasse von Korpern be-
schrinken, auf die Gase. Ks ist der theoretischen
Forschung gelungen, die Gesetze, welche fiir das Ver-
halten der Gase experimentell gefunden wurden,
ziemlich vollsténdig auf Grund einer Hypothese her-
zuleiten, die auf folgender Grundidee fulit: Die
kleinsten Teilchen eines Gases, das wir uns in einem
Gefifle eingeschlossen denken, die Molekiile, sind in
bestindiger Bewegung begriffen, und zwar fliegen sie
in geradlinigen Bahnen nach allen nur mdglichen
Richtungen des Raumes mit allen nur méoglichen Ge-
schwindigkeiten umher. Der Druck, den das Gas auf
die Gefifwinde ausiibt, ergibt sich dann als Folge
der Stéfe der Molekiile auf die Winde und die je-
weilige Temperatur des Gases als proportional der
lebendigen Kraft der Molekiile, d. h. der Arbeits-
fihigkeit, welche den Molekiilen vermdge ihrer Ge-
schwindigkeit und Masse zukommt. Es gelang nun
den Bemiihungen Maxwells und seiner Nachfolger,
das Gesetz aufzufinden, nach welchem an jeder Stelle
unseres Gefiles die Geschwindigkeiten sowohl ihrer
GroBe als auch ihrer Richtung nach unter den Mole-
killen verteilt sind, vorausgesetzt, daB sich das Gas
bereits in dem stationiren Zustande des Wirme-
gleichgewichtes befindet, d. h.dal die lebendige Kraft
der Molekiile an allen Stellen des GefiBes im Durch-
schnitt die gleiche ist. Anders ausgedriickt: Max-
well gibt eine GroBe f an, die in eigentiimlicher
Weise von der Geschwindigkeit ¢ der Gasmolekiile ab-
hiingt, also, wie man sagt, eine Funktion dieser Ge-
?cbwindigkeit ist, so zwar, daf, wenn wir den Wert
rgend einer bestimmten Geschwindigkeit in diese
GroBe f eintragen, der Wert, den sie hierdurch er-

langt, uns die Anzahl der Molekile pro Volumen-
einheit angibt, denen diese bestimmte Geschwindigkeit
zukommt. Es gelang des weiteren, hauptsichlich den
Bemiithungen Boltzmanns, zu zeigen, dal wie immer
und mit welcher Geschwindigkeit immer sich anfangs
die Molekiile eines Gases durch einander bewegen,
vorausgesetzt, dal dies nicht etwa in der Art ge-
schieht, daB alle Molekiile parallele Bahnen verfolgen,
stets im Laufe der Zeit sich ein Zustand in dem
Gase einstellen mull, welcher durch das Maxwell-
sche Geschwindigkeitsverteilungsgesetz beherrscht
wird, das nun hinfort in Kraft bleibt. D. h., jedes
Gas nihert sich mit der Zeit dem Zustande des
Wirmegleichgewichtes, der sich dann station#r erhilt.
Der Beweis dieses Satzes nun bildet einen Teil des
Inhaltes des sog. H-Theorems. Er wird in der Weise
gefithrt, dal man von einer gewissen GroBe, die selbst
wieder von der Verteilungsfunktion f in ganz be-
stimmter gesetzmifBiger Weise abhiingt und die man
jetzt allgemein mit H bezeichnet, zeigt, daB sie im
Laufe der Zeit stindig abnimmt, bis sie endlich ein
Minimum erreicht; und dies tritt dann ein, wenn eben
die Verteilungsfunktion f die Form erlangt, die ihr
von Maxwell gegeben wurde, d. h. wenn der sta-
tionéire Zustand des Wirmegleichgewichtes im Gase
erreicht ist.

Wir besitzen demnach in der Funktion H eine
GroBe, die analog wie die Entropie imstande ist, den
natiirlichen Ablauf der molekularen Ereignisse in dem
Spezialfalle eines Gases durch ihr Verhalten bzw.
durch den Richtungssinn ihrer Anderung zu charak-
terisieren; nur ist der Unterschied der, daf die H-
Funktion im natiirlichen Verlauf der Dinge stindig
abnehmen mub, bis sie ein Minimum erreicht, womit
der Eintritt des Wiirmegleichgewichtszustandes ver-
bunden ist, wihrend die Entropie stets wiichst, bis
sie im gleichen Falle ein Maximum wird. Es lag
nahe, zu vermuten, dafl sich die beiden Gréflen etwa
wie Gegenstand und Spiegelbild zu einander ver-
halten, und tatsiichlich findet man, wenn man die En-
tropie des Gases berechnet, da8 dieselbe, abgesehen von
einem konstanten Faktor und Addenden, gleich, aber
entgegengesetzt bezeichnet der H-Funktion ist.

Damit wire jedoch vorliufig zum Zwecke eines
Einblickes in das Wesen der Entropie moch nichts
erreicht; wir haben einfach an Stelle der Entropie
die Gréfe H eingefithrt, die gleichfalls imstande ist,
durch ihre Anderung den Sinn des natiirlichen Ab-
laufes der Naturvorgiinge zu kennzeichnen,

Allein die GroBe H laBt noch eine ganz eigen-
timliche Deutung zu, und diese ist es eben, die uns
den letzten und zugleich tiefsten Einblick in den Ab-
lauf der Naturprozesse, wenn auch zunichst nur in
dem Spezialfall eines Gases, gewiihrt.

Zu diesem Zwecke greifen wir wieder auf die
Geschwindigkeitsverteilung unter den Gasmolekiilen
zuriick und denken uns zuniichst eine ganz bestimmte
Geschwindigkeitsverteilung unter den Molekiilen fest-
gesetzt. Es sollen etwa 7, Molekiile die Geschwin-
digkeit ¢,, 7y Molekiile die Geschwindigkeit ¢, usw.
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besitzen. Die Regeln der Wahrscheinlichkeitsrechnung
gestatten nun einen Ausdruck aufzustellen, welcher
die relative Wahrscheinlichkeit dieser speziellen Zu-
standsverteilung gegeniiber der durch das Maxwell-
sche Verteilungsgesetz bestimmten angibt, d. h. die
Hiufigkeit des Vorkommens dieser speziellen Zu-
standsverteilung, bezogen auf die Haufigkeit des Vor-
kommens der Maxwellschen Verteilung als Einheit.
Diese WahrscheinlichkeitsgroBe 1iaft sich nun in
Form eines Bruches darstellen, und es ergibt sich nun
nach Vornahme geeigneter mathematischer Trans-
formationen, daB der Nenner dieser Wahrscheinlich-
keitsgrofe im Wesen identisch ist mit dem Werte der
Funktion H fiir diese Zustandsverteilung. Hierdurch
erhélt aber die Abnahme von H einen tieferen Sinn.
Indem némlich H, also der Nenner der Grofe, die uns
die Zustandswahrscheinlichkeit angibt, im Verlaufe
der Zeit stindig abnimmt, nimmt diese Grofe selbst
besténdig zu. Der Satz, dal die H-Funktion im
naturgemifen Ablauf der molekularen Bewegungs-
zustiinde stetig abnimmt, besagt also nichts anderes,
als dal sich diese Zustinde immer wahrscheinlicheren
und wahrscheinlicheren Zustinden néihern. Nun haben
wir aber gesehen, dafl die Abnahme von H gastheo-
retisch identisch ist mit der Zunahme der Entropie.
Nachdem nun die Abnahme von H selbst wieder
identisch ist mit der Zunahme der Zustandswahrschein-
lichkeit unter den Gasmolekiilen, so bietet sich uns
schlieBlich die Interpretation der Entropie als Gréfe
der Wahrscheinlichkeit der herrschenden Zustands-
verteilung dar und das Wachsen der Entropie als
ein Streben nach immer wahrscheinlicheren Zustands-
verteilungen.

Damit ist im wesentlichen das eingangs gestellte
Thema erledigt, und es eriibrigt nur noch, einige Be-
merkungen zur Illustration des Gesagten anzufiigen,
welche zum Teil aus Einwidnden entspringen, die
gegen das H-Theorem und seine Konsequenzen er-
hoben wurden. Es wurde aus gewissen Lehrsitzen
der Dynamik gefolgert, dal ein System von Gas-
molekiilen, die in einem starren, unverinderlichen
GefialBe eingeschlossen sind und unter denen anfangs
eine bestimmte, unwahrscheinliche Zustandsverteilung
herrscht, iiberhaupt nicht einen stationiren End-
zustand wahrscheinlichster Zustandsverteilung er-
reichen kénne, sondern — wenn nur hinreichend grofe
Zeitriume verflieben — stets wieder periodisch dem
unwahrscheinlichen Anfangszustande nahe kommen
miisse. Allein solche Folgerungen bilden keine Wider-
legung der vorgebrachten Siitze, sondern lassen sich
ganz wohl in Einklang mit denselben bringen. Denn
die erérterten gastheoretischen Theoreme sind ihrer
Natur nach bloBe Sitze der Wahrscheinlichkeits-
rechnung; wenn also gesagt wird, im Verlaufe der
Zeit wichst die Wahrscheinlichkeit, daB das Gas
sohlieflich den Zustand des Wirmegleichgewichtes
annimmt und beibehilt, ins Enorme, so ist damit
keineswegs behauptet, daB es iiberhaupt ausgeschlossen
sei, dal das Gas irgend einmal im Laufe der Zeit
wieder einen vom Wiirmegleichgewicht abweichenden

Zustand annnimmt. Es ist dies letztere nur als ganz
enorm unwahrscheinlich hingestellt, allein mathema-
tisch gleich Null ist die Wahrscheinlichkeit hierfiir
trotzdem nie. Man kann sich von diesen Verhilt-
nissen eine Anschauung verschaffen, wenn man die
GroBe H in ihrer Abbingigkeit von der Zeit graphisch
darstellt. Zu diesem Zwecke trigt man auf einer
Horizontalen die Werte der ablaufenden Zeit (als
Abszissen) auf und senkrecht hierzu die zugehérigen
Werte der H-Funktion (als Ordinaten). Es werden
nun fiir ein Gas, das durch lange Zeit sich selbst iiber-
lassen blieb, die Werte der Ordinaten stets sehr nahe
dem Minimumwert von H gleich sein (entsprechend
dem Zustande des Wiarmegleichgewichtes). Selbst-
verstindlich werden, wenn auch ganz enorm selten,
d. h. auf der Kurve durch ganz enorm grofie Zeit-
riume (Abszissenwerte) getrennt, auch groBere Werte
der Ordinaten vorkommen (entsprechend unwahr-
scheinlichen Zustinden), und zwar werden diese
Buckel der H-Kurve wieder um so enorm seltener
sein, je grober sie sind. Betrachten wir dann das
Gas zu einem Zeitpunkte, dem eine H-Minimum-Or-
dinate entspricht, also im Zustande des Wirme-
gleichgewichtes, go wird es der Natur der H-Kurve
entsprechend ganz ungeheuer wahrscheinlich sein,
daB das Gas auch weiterhin in diesem Zustande ver-
bleibt, ob wir nun in der Zeit vorwirts schreiten oder
in der Zeit riickblickend die Zustinde verfolgen.
Betrachten wir aber das Gas in einem Zeitpunkte,
wo es eine vom Wirmegleichgewicht abweichende,
unwahrscheinliche Zustandsverteilung besitzt, hefinden
wir uns also auf einer jener enorm seltenen Ordina-
ten, die gréfer als H-Minimum sind, so wird es nun
enorm wahrscheinlich sein, dal sowohl beim Vorwirts-
schreiten mit der Zeit als auch beim Riickblick auf
die Vergangenheit die H-Funktion abnimmt und nicht
wiichst, denn eine noch groflere H-Ordinate als die-
jenige, auf der wir uns befinden, wire eben noch
ganz ungeheuer unwahrscheinlicher.

Ich will diese Zeilen mit einer Bemerkung be-
schliefen, die sich in einem Aufsatze Boltzmanns
iiber das H-Theorem (Nature 51, 415) befindet
und die eine interessante Anwendung der H-Kurve
auf die Vorginge im Universum enthélt.

Die Idee, als deren Urheber von Boltzmann
Dr. Schiitz zitiert wird, besagt ungefihr folgendes:

Wir nehmen an, das ganze Universum ist und
bleibt fiir ewig im Zustande des Wirmegleichgewichtes;
dann ist es nach dem friiher Gesagten trotzdem nicht
absolut unméglich, daB ein einziger Teil des Uni-
versums sich in einem hiervon abweichenden Zu-
stande befindet; und es ist die Wahrscheinlichkeit
hierfir um so kleiner, je weiter dieser Zustand vom
Wirmegleichgewicht entfernt ist, und um so groBer,
je ausgedehnter wir das Universum annehmen. Nach-
dem wir es nun in der Hand haben, das Universum
beliebig ausgedehnt zu denken, so konnen wir die
Wahrscheinlicheit, da sich irgend ein relativ kleiner
Teil des Universums in einem beliebig vom Wirme-
gleichgewicht abweichenden Zustande befindet, be-
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liebig gro8 machen. Als einen solchen Teil nun
konnen wir die Welt, in der wir leben, annehmen;
gomit konnen wir auch die Wahrscheinlichkeit be-
liebig grof machen, daf sich unsere Welt gerade in
dem Zustande befindet, den sie gegenwiirtig tat-
gichlich besitzt, wihrend das Universum rings umher
im Wirmegleichgewicht schlift. Nun kénnte man
wohl sagen, dal unsere Welt so weit vom Wirme-
gleichgewicht entfernt ist, dal ihr Zustand ganz un-
glaublich unwahrscheinlich ist. Doch kénnen wir
denn wissen, ein wie kleiner Teil des Universums
unsere Welt ist? Wenn wir also die Grenzen des
Universums nur weit genug erstrecken, dann wird
die Wahrscheinlichkeit, dall ein so kleiner Teil hier-
von wie unsere Welt sich in einem so abweichenden
Zustande befindet, nicht linger klein bleiben.

Stimmen alle diese Voraussetzungen, dann wiirde
unsere Welt im Laufe der Zeit nach und nach zum
Wirmegleichgewicht zuriickkehren; allein da das
Universum so grof ist, konnte in ferner zukiinftiger
Zeit wieder einmal irgend eine andere Welt so weit
vom Wirmegleichgewicht abweichen als die unsere
gegenwirtig usw. Dann wiirde die frither diskutierte
H-Kurve ein Abbild der Vorginge im Universum er-
geben, und die Buckel dieser Kurve wiirden die
Woelten darstellen, in denen sichtbare Bewegung und
Leben existiert.

Th. Lorenz: Beitrige zur Geologie und Pali-
ontologie von Ostasien unter besonderer
Beriicksichtigung der Provinz Schantung
in China. I Teil. (64 S. Mit 5 Beilagen und
2 Textfiguren. Berlin 1905.)

Verf. bietet in dieser Arbeit das Resultat seiner
Forschungen im Kiautschougebiet und in der Provinz
Schantung withrend einer Reise im Jahre 1902. Es
ist ihm gelungen, dort manches Neue aufzufinden,
aber im grofen und ganzen ,fullt auch er auf den
Ergebnissen des grofen Forschers v. Richthofen,
und bilden seine Resultate nur eine verschwindende
Ausgestaltung an dem Riesenbau von dessen For-
schung iiber China“.

In diesem ersten publizierten Teile seiner Arbeit,
die als Habilitationsschrift an der Universitit Mar-
burg diente, bietet er besonders Beitrige zur Strati-
graphie und Tektonik der Provinz Schantung. Ent-
gegen der Annahme v. Richthofens betont er, dafl
das Archaikum dort sehr zuriicktritt. Wirkliche
Gneise sind selten, das Hauptgestein ist ein korniger
Glimmergranit, dem Verf. ein algonkisches Alter zu-
spricht auf Grund seiner Beobachtungen, dal er
nirgends Kontaktwirkung an den kambrischen Sedi-
menten bewirkt hat und daB er im Schliff eines Bohr-
kernes von Fangtse absolut keine Pressungserschei-
nungen zeigt. Die Hauptfaltung des ndérdlichen
Chinas hat nimlich erwiesenermafen am Ende des
Archaikums stattgehabt. Weit verbreitet sind die
Sedimente und vulkanischen Bildungen dieser For-
mation als metamorphische Kalke, Glimmerschiefer,

Granit, Serpentin, Diabas, Amphibolit, Epidotit usw.

In der Hauptsache jedoch ist diese michtige Gesteins-
reihe durch die Gebirgsabtragung stark reduziert
worden, so daf vielerorts die michtigen granitischen
Eruptionsstocke heute bloBgelegt sind.

Uber diesen abradierten Schichten des Algon-
kiums folgen in diskordanter Lagerung die Bildungen
des Paldozoikums. Die iltesten sind die sog. unter-
sinischen Schichten, die, obwohl véllig fossilleer, etwa
dem Unterkambrium gleichalterig sind. Die ober-
sinischen Schichten bestehen aus schmutzig gelben,
sandigen Mergelschiefern, Kalkschiefern und ruppigen
Kalken in hiufigem Wechsel. Bei Tsching-tschou-fu
tritt ein eisenschiissiger, glaukonitischer Kalk auf mit
zahlreichen zerbrochenen Trilobitenschalen, die das
Alter dieser Bildung als Oberkambrium bestimmen.
Als charakteristische Horizonte erscheinen in dieser
Schichtreihe eine Schicht eines homogenen Kalkkon-
glomerates und globulitische Kalke mit ziemlich
groBen Oolithen von kristallinem Kalk mit konzen-
trischer und radialstrahliger Struktur.

Dariiber folgen silurische Kalke. Die Auffindung
des Silurs ist neu; v. Richthofen meinte, daf der
sinischen Formation sogleich die Schichten des Kar-
bons folgten. Es sind reine marine, bankige Kalke, die
allmihlich sich aus den sinischen Kalken entwickeln.
Ebenso treten in ihren oberen Horizonten in lang-
samem Ubergange Gesteinsinderungen auf, die zur
Bildung einer tonig-sandigen Rauchwacke und dolo-
mitischer Breccien fithren und auf eine gewaltige
Regression des Meeres hindeuten. Fossilfunde auf
dem Gipfel des Honhan und von Wentzo bei Santefan
bestitigen das silurische Alter. Hier und da treten
innerhalb dieser Schichten eruptive Bildungen auf,
mit denen Eisenerzlager verkniipft sind. Die wichtigste
dieser Lagerstitten findet sich am Tie-shan. Wihrend
des Devons war Schantung zum groBten Teil Fest-
land, doch glaubt Verf., dal Bildungen des obersten
Devons den marinen mittelsilurischen Kalken auf-
lagern. Diese endigen n#mlich nach oben mit einer
Korrosionsfliche, in deren Aushohlungen sich Lager
von Tépferton finden als Produkt der Auswaschung
der Silurkalke bei Eintritt der Transgression. Diese
erneute Meeresbedeckung und nachfolgende Sedimen-
tation fillt aber im ganzen westlichen China in die
Zeit des mittleren bzw. oberen Devons, so dafl man
das Alter der liegendsten Sandschiefer, Mergelschiefer
und Konglomerate als oberdevonisch annehmen kann.
Trotz der Transgression folgen diese Schichten kon-
kordant den Ablagerungen des Silurs.

Ebenso gleichformig lagert dem Oberdevon das
Karbon auf. Es besteht aus reinen und quarzitischen
Kalken, kohligen Mergeln, Sandschiefern und konglo-
meratischen Sandsteinen. Kohle findet sich in meh-
reren, bis 4m michtigen Flozen, deren horizontale
Erstreckung jedoch recht wechselnd ist. Einige der
Kalkbiinke enthalten bei Poschan eine reichliche
marine Fauna. Die bunten Sandsteine des Karbon
getzen sich nach oben ins Perm fort, das durch eine
Periode reicher vulkanischer Titigkeit ausgezeichnet
wird. (Porphyrite und ihre Tuffe.)
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Dem Mesozoikum gehéren kompakte und schie-
ferige Sandsteine an mit geringen Kohlenflozen, deren
Pflanzenreste ein jurassisches Alter dieser Bildungen
ergeben. Wahrscheinlich reichen diese Sandstein-
bildungen nach oben hin bis ins Tertiir. Dieser For-
mation gehéren gewisse Schotter, Tone und Sand-
steine an, die manche Talbecken erfiillen. Sie sind
stellenweise sehr michtig und sind eine Folgeerschei-
nung der tertiiren Hauptdislokation und ihrer Nach-
wirkungen. Jungtertiiren Alters ist die gewaltige
Tuffterrasse, die das Vorland des Schantungberglandes
siidlich der Linie Tsching-tschou-fu—Weihsien und
in ihrer dstlichen Verlingerung bis Nanlin hin bildet.
Die Tuffe liegen horizontal auf einer denudierten,
schwach geneigten Scholle #lterer Sedimente, miissen
also jiinger sein als die Dislokation. Das gleiche
Alter haben wohl auch die Basalte von Téngtschoufu
bei Tschifu und von Tschout’sun. Ebenso gehéren
viele der als Augitporphyrite bisher bezeichneten
Eruptivgesteine dem Tertiir an und sind als Augit-
andesite zu betrachten, da sie bis in Schichten reichen,
die iiber den jurassischen Kohlenflozen liegen.

Dem Diluvium gehoéren die horizontalen Schotter-
lager der Gegend von Itschafu an, die bekanntlich
vereinzelt Diamantlagerstitten bilden. Das wich-
tigste Gebilde aber ist der LéS. Er findet sich in
Westschantung iiberall, fehlt im ostlichen Teile der
Provinz aber vollkommen. Verf. deutet zur Erkli-
rung dieser merkwiirdigen Tatsache an, dal die aus
dem innerasiatischen Plateau kommenden nordwest-
lichen Winde fiir Westschantung vorher iiber weite
Festlandsstrecken wehten, wihrend sie fiir Ostschan-
tung zuvor weite Meeresflichen passieren multen, die
den Staub aufnahmen.

In einem speziellen geologischen Teile erdrtert
Verf. sodann eine Reihe von Profilaufnahmen, die er
auf seiner Reise gemacht hat. Funde von Logo-
phyllum und Athyris ambigua bestimmten die von
v.Richthofen als Oberkarbon bezeichneten Schichten
im Kohlenbecken von Poschan als Unterkarbon, wih-
rend dessen Unterkarbon nunmehr sich als Silur
erweist.

In kurzen Ziigen gibt Verf. sodann auf Grund
seiner Beobachtungen eine geologische Entwickelungs-
geschichte Schantungs, aus der nur kurz nochmals
das Folgende zusammenfassend hervorgehoben sei:
Zunichst Gebirgsbildung im Archaikum, Zusammen-
schub aus SW, Streichen der Schichten NW—SE;
Zeit der Denudation, danach algonkische Transgression
mit vulkanischen Bildungen; zum SchluB dieser Periode
neue Gebirgsfaltung mit NE—SW-Streichen und In-
trusion von Granitlakkolithen. Die Wirkung dieser
der archiiischen gerade entgegengesetzten Gebirgs-
bildung erzeugte infolge der Gesteinsverschiedenheit
und der Ungleichheit der vorausgegangenen Abtra-
gung jene schon von v. Richthofen hervorgehobene
bezeichnende Torsion der tektonischen Linien. Nach
der algonkischen Gebirgsbildung lange Periode der
Abtragung, dann kambrische Meerestransgression,
von W nach E vorschreitend, wihrte bis in die mitt-

lere Silurzeit. Durch langsame Hebung allm#hliche
Festlandsbildung. Mit dem mittleren oder oberen
Devon erneute gewaltige Meerestransgression, die das
gesamte Gebiet iiberflutete und in gleicher Weise
ganz Ostasien, wie beispielsweise auch in der Man-
dschurei, so dafl v. Richthofens Jungningschichten
nicht unterkambrisch, sondern oberdevonischen Alters
sind. Die mit dem Oberdevon beginnende Schichten-
serie bildet fast bis zum Tertidr eine tektonische
Einheit. Es fanden nur geringe Niveauschwankungen
statt, indem periodische Festlandsbildungen wund
geichte Uberflutungen vielfach wechselten und zur
Bildung der Kohlenfl6ze fiihrten. Wiahrend des Perms
grofere vulkanische Titigkeit, Tuffbildungen und
Intrusion basischer und saurer Magmen. KEine er-
neute Dislokation trat erst zu Ausgang des Tertiirs
wieder ein, die das gebildete Tafelland durch Briiche
zerstiickelte, weniger faltete und die heutige Gestalt
Schantungs schuf. Gleichzeitig starke eruptive Tiitig-
keit, die bis in das Quartir hinein andauerte. Wih-
rend dieser Periode Ausgestaltung des Oberflichen-
bildes und Ablagerung des Lo8.

Weiterhin bespricht Verf. noch kurz die Kohlen-
felder von Schantung, deren Fléze zum Teil karboni-
schen, zum Teil jurassischen Alters sind. Thre Haupt-
verbreitung haben sie im Gebiete von Poschan und
Weihsien, wie auf der zu unserem Schutzgebiet ge-
horigen Insel Tolofan.

Sodann erértert er noch die Grundziige der geo-
graphischen Verteilung von Festland und Meer wiih-
rend der verschiedenen geologischen Zeiten. Vom
Mittelkambrium bis zum Untersilur bestand ein ge-
schlossenes Weltmeer, das von Skandinavien iiber
Asien bis nach Nordamerika reichte. Im Norden
begrenzte es ein arktischer, im Siiden der indoafrika-
nische Kontinent. Im Obersilur wurde das mittlere
Asien zum Festland, so daf wir in China meist nur
untersilurische Ablagerungen finden, wihrend nach
Norden zu das Meer das arktische Festland weithin
transgredierte. So entstand im Unterdevon in Asien
ein grofles Festlandsgebiet von Australien bis zum
nordlichen Sibirien hin mit Ausnahme des Altai-
Uralischen Beckens, das wohl mit einem arktischen
Meere in Verbindung stand. Im mittleren und oberen
Devon wurde dieser Kontinent wieder vom Meere
bedeckt und blieb es auch wihrend des Unterkarbons.
Dieses gewaltige Meer, die Suesssche Thetys, blieb
mit geringen Verinderungen bis zur FEocinzeit er-
halten. Zwischen Mittel- und Oberkarbon bildete es
beispielsweise nur einen schmalen Meeresarm, der
sich durch das siidliche China dahinzog, indem der
arktische Kontinent sich weit nach Siiden erstreckte.
In noch héherem MaBe geschah dieses wihrend der
Trias, wo auch der Europa und Asien trennende
Meeresarm verschwand. Das arktische Meer stand
andererseits durch einen Arm von den Neusibirischen
Ingeln zum Ochotskischen Meere mit dem pazifizischen
Meere in Verbindung. Zur Jurazeit verschmilerte
gich die Thetys noch mehr, und nach dem Eociin
tritt eine Trennung der zusammenhingenden Meeres-
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bedeckung auf. Die gegenwiirtigen Meeresverhiltnisse
entstammen schon dem Jungpliocén.

Zum Schluf gibt Verf. noch in einem geomor-
phologischen Teil eine Kritik der v.Richthofenschen
Zerrungsbogen (vgl. Rundschau 1904, XIX, 4) und
wendet sich gegen deren Gliederung in Stauungs-
bigen vom Alpentypus und Zerrbdgen des ostasiati-
schen Typus. Er sagt: Alle Bogen sind Torsions-
bigen. Ihrer Entstehung nach sind sie: 1. Faltungs-
bégen (durch Zusammenschub ohne Einbriiche),
b) Falteniiberschiebungsbégen (durch verstirkten Zu-
sammenschub), c¢) Bruchbégen (durch Einbruch),
d) Bruchiiberschiebungsbigen (durch Einbriiche und
Zusammenschub). In gleicher Weise wendet er sich
gegen die Deutung der Bildung der Torsionsbégen
durch Lossen und die Suesssche Auffassung der
Entstehung der ostasiatischen Bogen. Die weiteren Aus-
fihrungen endlich betreffen polemische Auferungen
beziiglich des gleichen Gegenstandes gegeniiber Miss
Ogilvie, Paulcke und Koto. A. Klautzsch.

0. Rosenberg: Uber die Embryobildung in
der Gattung Hieracium. (Berichte der deutschen bo-
tanischen Gesellschaft 24, 157—161, 1906).

Es sind bereits eine ganze Reihe atypischer Formen
der Embryobildung bei Bliitenpflanzen bekannt (vgl.
z. B. Rundschau 1905, XX, 342). Herr Rosenberg
fiigt ihnen einen neuen und besonders merkwiirdigen
Fall hinzu.

Ostenfeld hat nachgewiesen, dal zahlreiche
Arten des Habichtskrautes (Hieracium) ohne Befruch-
tung keimfihige Samen hervorbringen (vgl. Rund-
schau 1905, XX, 6). Von Murbeck ist dann fiir
einige solcher Arten festgestellt worden, daf die Em-
bryonen aus nichtbefruchteten Eizellen hervorgehen.
Hieracium excellens, das nur als weibliche Pflanze
zur Beobachtung kam, vermochte andererseits in
Ostenfelds Versuchen bei Bestiubung der Narben
mit Pollen von H. aurantiacum oder H. Pilosella in
einigen Fillen Samen zu bilden, aus denen ganz
deutliche Bastarde der betreffenden Eltern entstanden.
Dieses vereinte Auftreten von Parthenogenese und
geschlechtlicher Keimbildung, das auch bei anderen
Hieracien auftritt (vgl. Rundschau 1905, XX, 179),
veranlaBte Herrn Rosenberg, eine cytologische Unter-
suchung der Sexualorgane von Hieracium excellens
und einer anderen Art, H. flagellare, vorzunehmen.
In der vorliegenden Arbeit geht er nun auf das Ver-
halten der weiblichen Geschlechtsorgane niher ein.

Die Zahl der Chromosomen in den vegetativen
Zellen betrigt bei H. flagellare ungefihr 42, bei H.
excellens 30—35.

Der Nucellus der Samenknospe besteht bei beiden
Species nur aus einer einzigen Zelle mit um-
grenzender Epidermis. Diese Archesporzelle stellt
zugleich die Embryosackmutterzelle dar. Sie erfihrt
in den meisten Fallen die normale Zerlegung in
vier Zellen (Tetraden), wobei ersichtlich wird, dal
eine Reduktion der Chromosomen auf 21 (flagel-
lare) und etwa 14 (excellens) eingetreten ist.

Die weiteren Vorginge in der Samenknospe sind
aber ganz abweichend von allem, was bisher in dieser
Hinsicht bekannt geworden ist. Gleichzeitig mit oder
oft schon vor der Tetradenteilung sieht man nimlich
an der Basis des Nucellus oder noch tiefer in der
Region der Anheftungsstelle der Samenknospe oder
im Integument eine Zelle, die sich vergréfert hat
und sich durch die Beschaffenheit ihres Inhalts von
den angrenzenden Zellen unterscheidet (@ in Fig. 1).
Diese Zelle verdréngt allmihlich
die Tetraden, die in Fig. 2 ganz
desorganisiert und zerdriickt er-
scheinen, withrend die Zelle a
zwischen Nucellus und Integu-
ment weit herangewachsen ist,
deutliche Jimbryosackform zeigt
und sich in der Tat zu einem
typischen Embryosack ent-
wickelt. Die Fig. 2 zeigt die

Fig. 2.

Fig. 1.

Fig. 1. Samenanlage von Hieracium flagellare mit Tetraden (¢), e Epi-

dermis des Nucellus, 7 Integument der Samenknospe, a aposporische

Embryosackanlage. Der Inhalt der Tetraden zeigt schon Desorgani-
sationserscheinungen.

Fig. 2. Aposporischer Embryosack (a). Bei n der desorganisierte Nucellus.

Zelle in dem Stadium, wo der urspriingliche Kern
bereits zwei successive Teilungen erfahren hat (der
vierte Kern ist nicht sichtbar). Is erfolgt dann
die weitere Teilung in acht Kerne; Antipoden, Syn-
ergiden und Eizelle werden ganz normal ausgebildet,
die Polkerne wandern zu einander und verschmelzen
ppiter. Wenn man eine Samenanlage in diesem
Stadium untersucht, so kann man keinen Unterschied
von einer ganz typischen finden, denn das Nucellus-
gewebe ist schon vollig verdringt und aufgeldst.
Spiiter wiichst die Eizelle dieses so gebildeten Embryo-
sackes weiter, teilt sich und bildet in gewdhnlicher
Weise den Embryo ohne Befruchtung.

Da nun im vorliegenden Falle der Embryosack
nicht aus einer inneren Sporangiumzelle hervor-
gegangen ist, so liegt nach Ansicht des Verf. ein Fall
von Aposporie, wohl der erste bei Phanerogamen, vor.

Gelegentlich kann sich neben dem aposporischen
Embryosack auch der normale entwickeln, der aus
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einer der Tetraden hervorgeht, die bei der Teilung
der Embryosackmutterzellen gebildet werden. Da
diese Teilung, wie erwihnt, eine Reduktionsteilung
ist, so bedarf die Eizelle des Embryosacks der Be-
fruchtung, um weiterkommen zu konnen. Der apo-
sporische Embryosack dagegen ist ja eine vegetative
Zelle mit unreduzierter Chromosomenzahl (was auch
direkt beobachtet worden ist) und kann daher auch
ohne Befruchtung einen Embryo bilden.

Verf. hat aber auch in Bliiten, die kastriert worden
waren, wo also keine Bestiubung stattgefunden haben
konnte, zwei Embryonen in einem Samen beobachten
kénnen. In diesem Falle war nach der Annahme
des Verf. ein aposporischer und ein apogamischer
Embryosack entwickelt worden. Es kann nimlich
vorkommen, dal die Embryosackmutterzelle sich nur
einmal teilt und dafl eine dieser Tochterzellen sich
zum Embryosack entwickelt. Verf. nimmt an, daf} in
diesen Fillen k eine Reduktion eingetreten ist (sichere
Beobachtungen liegen noch nicht vor), wobei er sich
auf neuere Untersuchungen Juels (1905) an Tara-
xacum stiitzt. Es wiirde sich dann die Eizelle ohne
Befruchtung weiter entwickeln kénnen, und die Er-
scheinung wiire, der jetzt vielfach iiblichen Termino-
logie entsprechend (vgl. Rundschau 1905, XX, 342),
als Apogamie zu bezeichnen.

Wir hiitten also hier drei verschiedene Wege der
Embryobildung, ein Verhalten, wodurch sich die be-
zeichneten Arten von allen frither beschriebenen
parthenogenetischen Pflanzen unterscheiden.  F.M.

Albert Defant: Innsbrucker Fohnstudien, II. Peri-
odische Temperaturschwankungen bei Fohn
und ihr Zusammenhang mit stehenden Luft-
wellen. (Wiener akademischer Anzeiger 1906, S. 150.)

Die bereits von v. Ficker in seiner ,F6hnstudie“
(Rdsch. 1905, XX, 189) erwihnten kurzen Temperatur-
wellen, welche vor Fohndurchbruch oder wihrend der
Dauer von Féhnpausen in Innsbruck auftreten, hat Herr
Defant niher untersucht und dabei nach seiner kurzen
vorlaufigen Publikation folgendes ermittelt:

Die Temperaturwellen treten auf, wenn die unteren
Schichten des Tales mit kalter, stagnierender Luft erfiillt
sind, wihrend in der Hohe die warme Siidstrémung
herrscht. In den zehn Jahren von 1896 bis 1905 kam
diese Erscheinung durchschnittlich 13,4mal im Jahre
vor, wobei wihrend eines Falles durchschnittlich 33,4
Wellen auftraten. Bei diesen Schwankungen haben je
zwei auf einander folgende Temperaturmaxima einen un-
gleichen Zeitabstand: von drei Minuten bis zu etwa einer
Stunde. Ordnet man die Wellen nach diesem Abstande
der Maxima in Gruppen, so zeigt sich, dal iiberein-
stimmend in allen zehn Jahren drei bestimmte Perioden
bedeutend vorwiegen: 14,0, 24,5 und 41,5 Minuten. Auch
auf graphischem Wege a0t sich zeigen, dal die Temperatur-
schwankungen durch Superposition dreier Wellen von
14,0, 24,5 und 41,5 Minuten Schwingungsdauer entstehen.

Die Temperaturwellen sind jedenfalls auf wellen-
formige Bewegungen der Luft im Inntale zuriickzufiihren,
und aus dem Auftreten bestimmter Wellenlingen 1aBt
sich schlieBen, daB diese wellenformigen Bewegungen
der Luft nicht durch Helmholtzsche Luftwogen ent-
stehen (dann miilite ihre Wellenlinge variabel sein), son-
dern durch stehende Luftwellen: eine Grundschwingung
mit ihren Obertonen. Es gibt somit ein Analogon zu
den Seiches der Landseen auch in den Kaltluftseen der
Alpentiler. Die Temperaturschwankungen in Innsbruck

gind sonach vermutlich auf Seiches der kalten Luft-
schicht im Unterinntale zuriickzufiihren, und sie ent-
stehen wahrscheinlich so, dal bei dem periodischen Auf-
und Abschwanken der kalten Luft und dem damit ver-
bundenen periodischen Wechsel im Druckgefille lings
des Talbodens das eine Mal die warme Fohnstromung,
das andere Mal die kalte Talluft die Oberhand bekommt.

C. J. Lynde: Die Wirkung des Druckes auf die

Oberflichenspannung. (The Physical Review,

vol. 22, p. 181—191, 1906.)

Zu der von Prof. Michelson angeregten Unter-
suchung des Einflusses, den der Druck auf die Ober-
flichenspannung an der Grenze zweier Fliissigkeiten
ausiibt, bediente sich Herr Lynde folgender Methode:
Die schwerere der beiden Flissigkeiten wurde in eine
U-Rohre gebracht, von der ein Schenkel einen Durch-
messer von 1cm hatte, der andere kapillar war. Die
Rohre wurde in die leichtere Flissigkeit gestellt, die sich in
einer Kompressionskammer befand und dort einem meB-
baren Drucke von 1000 bis 6000 Pfund auf den Quadrat-
zoll ausgesetzt werden konnte. Durch zwei sich gegen-
iiberstehende Fenster konnte die Hohe des Meniskus in
der Kapillarrohre mit einem Mikrometermikroskop ab-
gelesen und so die Oberflichenspannung bestimmt werden.
Zur Untersuchung gelangten folgende Flissigkeitspaare:
Quecksilber und Wasser (hier mulite dem Wasser etwas
Salpetersiure zugesetzt werden, um den Hg-Meniskus
rein zu erhalten), Quecksilber und Ather, Wasser und
Ather, Chloroform und Wasser, Schwefelkohlenstoff und
Wasser.

Die Messungen ergaben folgende Resultate: 1. Die
Oberflichenspannung der Beriihrungsfliche nimmt mit
steigendem Druck zu bei Quecksilber—Wasser, Queck-
silber — Ather und Schwefelkohlenstoff —Wasser. 2. Die
Oberflichenspannung nimmt mit steigendem Druck ab bej
Ather—Wasser und Chloroform—Wasser. 3. Die prozentige
Anderung ist unabhingig von der GréBe der Kapillar-
rohre. 4. Sie ist dem Drucke proportional.

H. Erdmann: Uber einige Eigenschaften des
flissigen Stickstoffs. (Berichte der
chemischen Gesellschaft 39, 1207—1211, 1906.)
Da man in neuester Zeit stark komprimierten Stick-

stoff im Handel erhalten kann, so hat Verf. denselben zu

einigen Vorlesungsversuchen am fliissigen Stickstoff be-
nutzt. Indem er das auf 100 Atm. komprimierte Gas, unter
gleichzeitiger Kithlung mit flissiger Luft, in einem mit

Manometer versehenen Kupfergefil dem Uberdruck von

2—2'/, Atm. aussetzt, gewinnt er Stickstoff als eine

leichtbewegliche, filtrierbare Fliissigkeit, die sich durch

folgende Eigenschaften von flissiger Luft unterscheidet.

Vor allem ist fliissiger Stickstoff, im Gegensatz zu der

blaulichen fliissigen Luft, farblos. Dann hat fliissiger

Stickstoft ein niedrigeres spezifisches Gewicht, so daB Eis-

stiickchen, gefrorener Alkohol usw. untersinken, wihrend

diese Substanzen auf fliissiger Luft schwimmen. Beim

Verdampfen von fliissigem Stickstoff entsteht eine sehr

niedrige Temperatur. Sauerstoffgas, in einen Ballon ein-

geschlossen, konnte durch Darauftropfen von fliissigem

Stickstoff zur Kondensation gebracht werden, wiahrend

er sich bei derselben Behandlung mit flissiger Luft

nicht verandert.

Im weiteren ist es gelungen, durch Kithlung mit
fliissigem Stickstoff das reine Linienspektrum des Stick-
stoffs darzustellen.

Von chemischen Eigenschaften ist zu bemerken: Die
Mischbarkeit von Stickstoff und Sauerstoff besteht auch
im fliissigen Zustande fort; hingegen zeigen sich merk-
wiirdige Erscheinungen beim Zusammenbringen mit
flissigem Ozon. Wird das blauschwarze, fliissige Ozon
mit fliissigem Stickstoff iiberschichtet, so bleiben farb-
lose und dunkle Fliissigkeit nebeneinander bestehen.
Beim Umaschiitteln aber 16sen sie sich ineinander, unter

deutschen
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Bildung einer himmelblauen Flissigkeit. Vielleicht wird
es hier gelingen, nach der kryoskopischen Methode das
Molekulargewicht von Ozon in Loésung zu bestimmen.
Konnte es ermoglicht werden, auch das Molekular-
gewicht von flissigem Stickstoff zu finden, so lage hier
ein Gas vor, das sich wegen seiner Reaktionstrigheit
und der Konstanz seines Ausdehnungskoeffizienten bei
praktischen Anwendungen als Ersatz fir Wasserstoff ge-
brauchen liefe, falls fiissiger und gasférmiger Stickstoff
dasselbe Molekulargewicht zeigen. KErweist sich aber,
dab der Ubergang in den flissigen Aggregatzustand mit
einer Polymerisation verbunden ist, so konnte Stickstoff
ebensowenig wie Sauerstoff als Grundlage fiir die Volum-
verhiltnisse der Gase gebraucht werden. Verf. hat sich
die Aufgabe gestellt, das Molekulargewicht von flissigem
Stickstoff aus der Oberflichenspannung zu bestimmen.
Flissiger Stickstoft zeigt die Eigenschaft, mit heillen
Metallen das Phinomen des Leidenfrostschen Tropfens
zu bilden; er weist ferner grofle Steighohen in Kapillaren
auf, so daB die Anwendung dieser Methode aussichts-
reich scheint.

Dal der chemische Charakter des Stickstoffs in
flissigem Zustande unverandert ist, sieht man an seinem
Verhalten gegen den brennenden Span und brennendes
Magnesiumband. Beide erloschen darin. Eine Mischung
von flissigem Stickstoff und Calciumgries kann aber
durch eine entziindete Goldschmidtsche Ziindkirsche
zur Reaktion gebracht werden. Es entsteht Calcium-
nitrid, Ca; N, und daraus mit Wasser reichlich Ammoniak :

CayN; + 8H,0 = 2NH, 4+ 3CaO.

Zum Schlu macht Verf. noch darauf aufmerksam,
dafl durch die Verflissigung des Stickstoffs nach der be-
schriebenen Methode uns wieder etwas tiefere Temperatur-
gebiete leicht zuginglich gemacht worden sind, was ja
tiir die Kondensation anderer schwer zu verflissigender
Gase von groBer Wichtigkeit ist. D. S.

Ulrich Friedemann: Uber die Fallungen von Ei-
weill durch andere Kolloide und ihre Be-
ziehungen zuden Immunkérper-Reaktionen.
(Archiv f. Hygiene 1906, 55, 361—389.)

Die Fillungsreaktionen zwischen den anorganischen
Kolloiden und Eiweil haben fiir das theoretische Studium
der Kolloide ein groBes Interesse, das noch dadurch er-
hoht wird, daB diese mancherlei Analogien mit den
physikalisch-chemischen Vorgingen bei den Immunitits-
reaktionen aufweisen. Da diese Fillungen jedoch bisher
nicht in so eingehender Weise untersucht wurden wie
die Fallungen der anorganischen Kolloide unter einander
und die Resultate der verschiedenen Forscher auf diesem
Gebiete widersprechend sind, hat Verf. diese Reaktionen
einer systematischen Untersuchung unterzogen, wobei
namentlich auf die Rolle der Salze geachtet wurde.

Bei den Versuchen diente als Eiwei Blutserum oder
Eieralbumin, die durch mehrtigige Dialyse in fliefen-
dem Wasser salzfrei gemacht wurden. Von anorganischen
Kolloiden kamen folgende zur Untersuchung: Platin (—)
und Silber (—), das Arsen- und Antimonsulfid (—), Kiesel-
siure (—) und Molybdéansiaure (—), dann Eisenoxyd ()
und Chromoxyd (4).

Das Ergebnis der Untersuchung war, daB die benutzten
Eiweiﬁkérper von allen den erwihnten anorganischen Kol-
l(_nden, gleichgiiltig ob sie elektropositiv oder elektronegativ
sind, gefillt werden. Es zeigte sich aber ferner, in Uber-
einstimmung mit den Angaben anderer Autoren, daf auch
organische Kolloide, wie Histon, Nuclein, Nucleinsiure,
Nucleohiston, mit Eiweil Fillungen gaben, ,s0 dal man
wohl ganz allgemein sagen kann, da EiweiB mit allen
Kolloiden sauren oder basischen Charakters fallt“. Dieses
Resultat stimmt nicht mit den Angaben anderer Forscher
zusammen, was wohl darauf zuriickzufiihren ist, dab auf
eine Mischung von Eiweif und anorganischem Kolloid
n den richtigen Mengenverhiltnissen, wie auch auf den
Salzgehalt der Fliissigkeiten nicht geniigend geachtet

7Nrat}1‘§_w.i>sg;eﬁnisghﬁftgliiche Rundschau.

XXI. Jahrg. 3845

worden ist. Wie die in Tabellen zusammengestellten
Befunde des Verf. zeigen, sind nimlich diese beiden
Faktoren von ausschlaggebender Bedeutung fiir den Aus-
fall des Versuches. Da das Fillungsoptimum bei den
verschiedenen Kolloiden bei ganz verschiedenen Mischungs-
verhiltnissen liegt, so kann es natiirlich sehr leicht vor-
kommen, daB eine Fallung iibersehen wird, und was den
Einfluf der Salze auf die Kolloideiweilfillung anlangt,
so zeigte es sich bei fast allen Kolloiden, daf Salzzusatz
die Eiweilfillung sowohl férdern als hemmen kann. Der
Erfolg ist davon abhingig, in welchen Mengenverhiilt-
nissen Eiweil und das anorganische Kolloid gemischt
werden. Die Prizipitation bei den KolloideiweiBfillungen
tritt namlich — ganz wie bei den Féllungen der an-
organischen Kolloide unter einander — nur bei einem
ganz bestimmten Mischungsverhaltnis ein; ist eine Kom-
ponente im Uberschull zugegen, so bleibt die Fallung
aus. Wird nun die gleiche Versuchsreihe unter Salz-
zusatz (es wurde stets Kochsalz angewandt) angestellt,
80 sieht man, dal die Fillungszone der salzfreien Losung
verschwindet und dall nun an Stelle der bisherigen Hem-
mungszone Fillung eintritt. Durchgehende GesetzmaBig-
keiten beim Variieren der zugesetzten Salzmengen konnten
nicht aufgefunden werden; es miissen auch weitere Ver-
suche entscheiden, ob zwischen den einzelnen Kolloiden
prinzipielle Unterschiede vorliegen, oder ob hier nur
quantitative Verschiedenheiten bestehen.

Ohne auf die theoretische Diskussion der erwéhnten
Ergebnisse hier nither einzugehen, sei nur hervorgehoben,
dal die Annahme, nach welcher die Fallung der Eiweil-
korper auf eine Neutralisierung ihrer elektrischen Ladung
zuriickzufithren ist, in den Untersuchungen des Verf.
keine Stiitze findet. Durch Versuche mittels elektrischer
Kataphorese konnte festgestellt werden, daf der Ladangs-
sinn der Eiweilkérper gegen Wasser fiir ihr Féllungs-
vermogen auf anorganische Kolloide iiberhaupt nicht
ausschlaggebend ist. Das koagulierte Eiweill, das zur
Anode wanderte, gab trotzdem mit allen untersuchten
negativen Kolloiden (Arsen-, Antimontrisulfid, Kiesel-
siure, Molybdansaure) starke Fallungen. Am einfachsten
ist, nach dem Verf. anzunehmen, dal das anorganische
Kolloid, gleich ob positiv oder negativ, sich an die freie
Ladung des Zwitterionseiweil, bzw. des amphoteren
Kolloids, anlagert und so zur Entstehung gréferer Kom-
plexe Anlafl gibt, die sodann ausfallen.

Was die verschiedenen Erklirungsméglichkeiten der
Kolloidfillungen durch Elektrolyte (Salze) anlangt, so
wurden bei den anorganischen Kolloiden infolge der ein-
fachen Beziehungen zwischen elektrischen Ladungen
dieser und dem Fillungsvermigen der Ionen die elek-
trischen Theorien von Hardy, Bredig, Billitzer auf-
gestellt, wihrend bei dem Aussalzen der Eiweilkorper
Hofmeister zunichst an einen Kampf der Salze mit
dem Eiweil um das Losungsmittel dachte. Verf. weist
nun auf eine bisher nicht beachtete sehr interessante
Beziehung zwischen den das Wasser anziehenden Kriften
der Tonen und Eigenschaften, die auch bei der Fillung
der Kolloide eine Rolle spielen, hin, die vielleicht eine
Verbindung zwischen den beiden erwihnten Erklarungs-
wegen, den elektrischen Theorien und den Entziehungs-
theorien, ebnen konnen, Wird zu Wasser ein bei der
Losung elektrolytisch vollkommen dissoziiertes Salz ge-
fiigt, so entsteht dadurch eine Volumverminderung, die
sich additiv aus der von den einzelnen Ionen des Salzes
hervorgebrachten Volumverminderung zusammensetzt.
Drude und Nernst fihrten diese Volumkontraktion
auf das elektrostatische Feld der Ionen, in welchem das
Dielektrikum Wasser sich zusammenzieht, zuriick. Die
GroBe dieser Kontraktion wurde nun durch Kohlrausch
und Hallwachs wie von Valson bei den verschiedenen
Elektrolyten gemessen, und es ergibt sich die interessante
Tatsache, daB die Ionen sich nach der GréBe der durch
sie bewirkten Kontraktion in dieselbe Reihe ordnen
lassen wie nach ihrem Fallungsvermogen fiir Eiweil
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Wie die im Original mitgeteilte Tabelle zeigt, fallt bei
den Natriumsalzen die Reihenfolge der Anionen voll-
kommen mit der Reihe, wie sie von Hofmeister und
Pauli fir die EiweiBfillung gefunden wurde, zusammen.
Bei den Kalium- und Ammoniumsalzen finden sich an
einzelnen Stellen kleine Abweichungen, doch ist im
ganzen die Ubereinstimmung auch hier eine sehr gute.

Aus diesen Tatsachen ergibt sich, dab ein Salz um so
stirker eiweilfillend wirkt, je grofer die durch sein
Anion hervorgerufene Volumkontraktion ist. Bei den
Kationen finden sich die allgemeinen GesetzmaBigkeiten
auch wieder, wenn auch die Ubereinstimmung zwischen
der Volumkontraktion und der Eiweilifallung keine so
vollkommene ist. Nach steigender Kontraktion geordnet,
stehen zuerst NH,, dann K, Na, weiterhin die Erdalkalien,
zum Schluf die Schwermetallionen, die im allgemeinen
eine sehr starke Volumverminderung verursachen. ,Wie
also die Kationen mit niedriger Entladungsspannung im
allgemeinen Eiweil und anorganische Kolloide am stérk-
sten fillen, so zeigen sie auch die grofte dielektrische
Anziehung auf Wasser.“ Eine einheitliche Erklarung
der beobachteten Tatsachen lieBe sich vielleicht nach
der Ansicht des Verf. durch eine Anlehnung und Er-
weiterung der Billitzer schen Theorie, in welcher die
Ionen bei der Fillung der Kolloide mit Kondensations-
kernen, die die Kolloidteilchen sammeln, verglichen
werden, gewinnen. ,Bei der Kondensation iibersittigten
Wasserdampfes durch Luftionen findet ja, wie die be-
riihmten Untersuchungen Thompsons gezeigt haben,
eine Anziehung der lonen auf die elektrisch neutralen
Wasserteilchen statt, und diese Anziehung wird auf di-
elektrische Krifte zurickgefiihrt (Nernst). Ks wire
wohl denkbar, dal auch bei der Fillung der Kolloide
derartige Krifte neben den Ladungen der Kolloidteilchen
ein Rolle spielen. Jedenfalls wire unter dieser Annahme
der Parallelismus zwischen dem Fiallungsvermogen der
Ionen und ihrer dielektrischen Anziehung auf das Wasser
wohl verstindlich.“ Beziiglich der Anwendung dieser
Befunde auf die Immunkérperreaktionen sei auf das
Original verwiesen. P. R.
G. H. Parker: Doppelte Hiithnereier. (Amer.

Naturalist 40, 13—15, 1906.)

Doppeleier von Hithnern sind schon oft beobachtet;
eine ganze Reihe solcher Fille haben auch in der ein-
schlagigen Literatur Erwahnung und zum Teil néhere
Beschreibung gefunden. Die Gelegenheit, mehrere solche
Doppeleier zu untersuchen, veranlafite Herrn Parker,
diese hier kurz zu beschreiben und gleichzeitig die in
der Literatur erwéahnten Fille ahnlicher Art unter ge-
meinsamen Gesichtspunkten zusammenzufassen. Unter
den von Herrn Parker untersuchten Kiern war eins,
welches zwei normale, von einer gemeinsamen Eiweilhiille,
Schalenhaut und Schale umschlossene Dotter enthielt,
wihrend in den iibrigen Féllen ein vollstindig ent-
wickeltes Ei samt Schale in einem anderen, groferen
Ei eingeschlossen war. Drei dieser Eier stammten von
einer Henne, welche bald nach der Ablage des letzten,
groBten Doppeleies starb. Von diesen konnte Verf. nur
eins untersuchen, da der Besitzer die zwei anderen so,
wie sie waren, zu erhalten wiinschte; das untersuchte
Ei enthielt nur in dem umschliefenden Ei Spuren von
Dottermasse, wihrend dem inneren Ei der Dotter ganz
fehlte.

Das Vorkommen zweier wohlentwickelter Dotter in
einem Ei erklirt Herr Parker durch gleichzeitige Ab-
losung zweier Ovarialeier, welche dann im Eileiter von
einer gemeinsamen Kiweil- und Schalenschicht umhillt
werden. Es gibt Hennen, welche zur Hervorbringung
solcher Doppeleier neigen, gerade wie manche Frauen
wiederholt Zwillinge gebaren. Diese Neigung zum Ab-
legen von Doppeleiern ist nicht normal, aber auch nicht
als krankhaft zu bezeichnen. Die meisten Fille dieser
Art sind in der wirmeren Jahreszeit zur Beobachtung

gelangt. Das dem Verf. vorliegende Ei wurde im Juni
gelegt, die meisten in der Literatur besprochenen Doppel-
eier gleicher Art zwischen Mai und August. Nur je ein
derartiger Fall entfiel auf die Monate Dezember und
Januar.

Wihrend in diesem Falle die Abnormitit auf das
Ovarium beschrankt ist, die Tatigkeit des Eileiters aber
die normale bleibt, ist in den Fillen, in welchen ein Ei
von einem zweiten eingeschlossen wird, der Eileiter der
Sitz der abnormen Vorginge. Entweder wird ein véllig
normales Ei von einem anderen eingeschlossen, dem je-
doch zuweilen der Dotter fehlt, oder es ist auch das
eingeschlossene Ei nicht véllig normal, indem der Dotter
ganz fehlt oder sehr klein ist. In diesem Falle hat auch
das Ovarium nicht in normaler Weise funktioniert. Wie
nun ein solcher Einschluf eines normalen Eies in ein
zweites zustande kommt, ist nicht ganz leicht zu ver-
stehen. Is sind bisher zwei Erklarungen dafiir gegeben.
Wihrend einige annehmen, dal ein bereits bis ans Ende
des Eileiters gelangtes, in normaler Weise von einer
Schale umschlossenes Ei durch antiperistaltische Be-
wegungen wieder bis in das obere Ende desselben zuriick-
befordert werde, hier mit einem neuen, noch eiweil-
und schalenlosen Ei zusammentreffe und in dieses hinein-
gedrickt werde, glaubten andere Autoren nicht ein
solches Zuriickschieben, sondern nur ein Zuriickhalten
eines alteren Kies im letzten Abschnitt des Kileiters und
ein dann folgendes Zusammentreffen zweier Eier in dieser
Region annehmen zu sollen. Verf. neigt der ersteren
Annahme zu, indem er betont, dall ein Umeinanderlagern
zweier unverletzter Schalen und Schalenhiute nur
dadurch zu erkliaren sei, dal das dullere Ei noch zur Zeit
des Zusammentreffens noch weder Schale Schalenhaut
besessen habe, da diese sonst verletzt werden mubBten.
Zudem sprechen auch andere Beobachtungen fiir das
Vorkommen solcher antiperistaltischer Bewegungen der
Eileiter, so z. B. das gelegentliche Yorkommen weich-
schaliger Eier in der Leibeshohle der Henne. Wie solche
antiperistaltische Bewegungen zustande kommen, ist
schwer zu sagen, doch lassen die — nicht haufigen, aber
doch gelegentlich beobachteten — Eier mit dreifacher
Schale darauf schliefen, daB solches Hin- und Herschieben
im Eileiter sogar mehrmals hinter einander vorkommen
kann.

Unter den oben erwéhnten Doppeleiern befand sich,
wie bemerkt, eins, welches im Inneren keinen Dotter ent-
hielt. Dies gibt Herrn Parker Anla zur Krorterung
der Frage, wodurch die Bildung solcher dotterloser Eier
im Kileiter veranlat werden konne. Es ist bekannt,
daB die Eileiter bei der Eiablage stark in die Kloake
vorgestiilpt werden. Verf. wirft nun die Frage auf, ob
auf diese Weise vielleicht Fremdkoérper in den Kileiter
gelangen konnen, weche Anlafl zu einer Umhiillung mit
Eiweil geben, und weist darauf hin, daf gelegentlich
Fremdkérper, Parasiten u. dgl., in Hihnereiern gefunden
worden seien. Vielleicht aber sei die Erklirung in
manchen Fillen auch in anderer Richtung zu suchen.
Claude Bernard beobachtete in einem von Davaine
veroffentlichten Falle die Ablage einer Anzahl ganz
dotterloser Eier bei einer Henne, deren Sektion einen
Verschluf des Infundibulums und das Vorhandensein wohl
entwickelter Dotter in der Leibeshohle ergab. Hier
scheint die Ablésung der Eier im Ovarium der aus-
lésende Reiz fiir die Eiweilabscheidung im Eileiter ge-
wesen zu sein, obgleich die Ovarialeier wegen des er-
wahnten Verschlusses nicht in den Eileiter hinein-
gelangen konnten.

Verf. hebt hervor, dal die Bildung zweier solcher,
einander umschliefender Eier einen in viel hoherem
Mafle pathologischen Charakter trage als die der oben
erwihnten zweidotterigen Eier. Wihrend, wie bereits
oben gesagt, dieser letztere Fall sich bei einer Henne ohne
nachteilige Folgen fiir diese mehrfach wiederholen kann,
wird die Neigung zum Hervorbringen sich umschlieBSender
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Eier oft — wie auch in dem von Herrn Parker be-
schriebenen Falle — verhingnisvoll. Dies kann nicht
durch die abnorme GroBe der Doppeleier bedingt sein,
denn auch die zwei Dotter enthaltenden Eier zeigen
wesentlich groflere Dimensionen als die normalen, bis
zum 1Y/, oder 1%/, fachen derselben. — Erwihnt sei noch,
dab die Bildung dieser Art von Doppeleiern namentlich
in den kilteren Monaten (Dezember bis April) vorzukom-
men scheint. R. v. Hanstein.

A. Cieslar: Bewidsserungsversuche im Walde.
(Mitteilung der k. k. forstl. Versuchsanstalt in Mariabrunn.
Wien 1905, Wilh. Frick. 19 Seiten.)

Karl Bohmerle: Bewisserungsversuche im Walde.
(Ebenda. 30 Seiten.)

In vielen Waldstrecken liegt der Wassergehalt des
Bodens unter dem Optimum, andere sind so bodenfeucht,
daB sie Wassermengen enthalten, die sich zwischen dem
Optimum und dem Maximum bewegen. ,Wahrend nun¢,
sagt Herr Cieslar, ,der Forstwirt dem letzteren Um-
stande vielfach, ja in der Regel durch Entwésserungen
entgegenzuwirken trachtet, hat man von Waldbewasse-
rungen in trockenen Lagen bisher nur selten zu hoéren
und zu lesen bekommen . .. Man wiirde aber irren, wenn
man annehmen wollte, dal mit Waldbewasserungen
bisher noch keine Versuche gemacht worden seien, ja in
einigen Ortlichkeiten gehort die Bewasserung des Wald-
bodens seit Dezennien schon zum festen Bestande der
WirtschaftsmaBregeln.* Verf. verweist auf das System
der ,Horizontalgriaben, das in alten, an Hangen gelegenen
Eichenbestinden der bayerischen Rheinpfalz und in Weil-
fohrenbestanden auf magerem Buntsandsteinboden des
pfilzischen Hardtgebirges in Anwendung ist. Die Hori-
zontalgriben dienen zwar vornehmlich dem Zwecke, das
rasche AbflieBen des Niederschlagswassers an den Héngen
zu verhindern, damit wird aber dem Boden und den
Baumen auch eine groSe Menge meteorischen Wassers
dienstbar gemacht. In den Waldungen von Cava unweit
Salerno, werden nach Anderlind die Niederschlige
durch Anlage von trogférmigen Bodenmulden fiir die
Kastanien ausgenutzt. In allen diesen Killen werden
giinstige Kulturerfolge erzielt. Die Versuchsanstalt in
Mariabrunn hat 1901 einen Bewisserungsversuch in dem
der Gemeinde Wiener-Neustadt gehorenden grofen
Fohrenwalde eingerichtet. Der Boden ist diluvialem
Kalkschotter entsprungen, sehr steinreich und trocken. Die
durchschnittliche Jahresniederschlagsmenge in Wiener-
Neustadt betrigt 582mm. Der Winter ist besonders
regenarm, so daB der Boden keine Gelegenheit findet,
reichliche Winterfeuchtigkeit aufzuspeichern.

Zu den Versuchskulturen wurde das Wasser aus
einem den Wald durchziehenden Bach, nachdem es darin
mit Hilfe einer Schleuse aufgestaut worden war, durch
einen Zuleitungsgraben gefiihrt. Die Bewisserung erfolgte
nach Bedarf in kiirzeren oder lingeren Pausen. KEs
waren zwei gesonderte Versuchskulturen angelegt. Die
eine trug einen Bestand von 56jihrigen Schwarzfohren,
die andere ward zur Hilfte mit 4jihrigen Weymouths-
kiefern, zur anderen Hilfte mit 3jihrigen Fichten be-
pflanzt. Neben jeder Versuchsfliche befand sich eine
gleich grofe, die unbewissert blieb. Von dem Haupt-
graben gingen senkrecht zu ihm Seitengriben ab, durch
die das Wasser in eine Anzahl dem Hauptgraben parallel
laufende Berieselungsgriben flof. In dem Schwarzfohren-
bestande ergab die Messung fiir die bewasserte Abteilung
schon im ersten Herbst ein viel groSeres Flichenzuwachs-
prozent als fiir die unbewésserten, und die niichsten Jahre
zeigten dhnliche Ergebnisse. Das von Hrn. Bohmerle
ausgefiihrte eingehende Studium der Wuchsverhaltnisse
der verschiedenen Stimme ergab, ,daB die unterste Stirke-
stufe gegeniiber den stirkeren Stufen tatsichlich leb-
haftgr, insbesondere im ersten Jahre, auf die Bewasserung
reagiert, daB die mittlere Stirkestufe spiter die Fiihrung
iibernommen bhat, wihrend die starksten Stimme nicht
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mit derselben Energie arbeiten . .. Die Erklirung fiir diese
Tatsache liegt nahe. Die vorherrschenden und herrschen-
den Stimme nehmen aus dem Boden das Plus der Nihr-
stoffe fiir sich in Anspruch, und den minderen Stamm-
klassen verbleibt nur der unverbrauchte Teil derselben.
Solange dieser Teil ausreicht, konnen diese Klassen
nach Mafgabe ihrer Wurzelverbreitung sich fortbringen,
die schwach bewurzelten Bestandesglieder miissen aber
zuriicktreten und werden, wenn nicht zeitweise oder
nicht zur richtigen Zeit starkere Niederschlige sich ein-
stellen, absterben. Eine ausgiebige, hauptsichlich zur
richtigen Zeit durchgefiihrte kiinstliche Bewisserung
liefert nun mehr Nihrstoffe, als die herrschende Stamm-
klasse zu bewiltigen vermag, und dieses Mehr kommt
den schwicheren Stimmen, sofern sie ihr Wachstums-
vermogen nicht schon eingebiiit haben, zugute, welche
nun das Versiumte, und zwar zumeist sehr lebhaft,
nachzuholen versuchen und tatséchlich bis zau einem
gewissen Grade, soweit ihr Wurzelsystem noch konkur-
renzfihig ist, auch nachholen.*

Etwas abweichend gestalteten sich die Verhaltnisse
in den Kulturen der Weymouthskiefer und der Fichte,
iber die Herr Cieslar berichtet. Hier zeigten die be-
wasserten und die unbewé&sserten Kulturen im ersten
Versuchsjahre kaum nennenswerte Unterschiede. Vom
zweiten Jahre ab wurden daher die dem Hauptgraben
parallel laufenden zehn Bewésserungsgriben wieder aus-
gefilllt und nur die (senkrecht zum Hauptgraben von
ihm ausgehenden) Seitengriaben erster Ordnung beibe-
halten, von denen aus nun das Wasser mit Hilfe ein-
facher Stauvorrichtungen in die ganze Fliche getrieben
wurde und sie recht griindlich durchfeuchtete. Die
Weymouthskiefern gediehen sowohl im bewéasserten wie
im unbewisserten Bestande schlecht und gingen in
grofer Zahl ein. Bei der Fichte war dagegen in den
folgenden Jahren in den bewisserten Kulturen ein be-
deutend stirkerer Hohenzuwachs und ein freudigeres
Gedeihen in den bewisserten Kulturen wahrzunehmen.
Wiahrend des trockenen Sommers 1904 waren die Pflanzen-
eingiinge auf der nicht bewisserten Fliche ganz gewaltige
(etwa 60°,1); an der bewisserten Fliche dagegen ging
die Diirre spurlos voriiber. Auch bei Pinus Banksiana,
die an Stelle der abgestorbenen Weymouthskiefern an-
gepflanzt wurde, zeigte sich der wohltatige Einflul der
Bewisserung. Ganz auffallend war namentlich bei der
Fichte die wachstumsfordernde Wirkung des aus dem
Hauptgraben auch nach der unbewisserten Fliche hin
durch den Boden sickernden Wassers. Bei der Wey-
mouthskiefer und Pinus Banksiana #ulerte sich dieser
giinstige Einflul des Sickerwassers vorzugsweise in der
Behiitung vor dem Absterben der Pflanzen. Auf Grund
der Versuche 1aBt sich jedenfalls so viel sagen, ,dal die
fir ein befriedigendes Gedeihen frischen Boden ver-
langende Fichte bei entsprechender kiinstlicher Bewisse-
rung auch in trockenen und sehr trockenen Lagen zu
gutem Wuchse angeregt werden kann. Es driangt sich
auch die Frage auf, ob nicht in vielen sog. mageren
Standorten, in welchen man »sitzengebliebenen« Kulturen
durch kiinstliche (mineralische und Griin-) Dingung
aufzuhelfen sucht, besser im Wege von Bewisserungen
aufzuhelfen wire. Die Kostspieligkeit der Bewisserung
im Walde wird dieser MaBregel freilich nur dort den
Linzug in unsere Forste gestatten, wo die Voraus-
setzungen fiir sie besonders giinstig liegen und wo man
auf diesem Wege einem dringenden Bedirfnis mit
Erfolg entgegenzukommen hofft.* F. M.

Fiirst Albert von Monaco: Uber die siebente wissen-
schaftliche Fahrt der ,Princesse Alice®.
(Compt. rend. 142, 621—625, 1906.) .

Wiihrend des Jahres 1905 wurden die ozeanographi-
schen Untersuchungen bis in das Sargassomeer, also in
die Mitte des Atlantischen Ozeans ausgedehnt. Sie hatten
ein dreifaches Ziel: Erforschung der Tiefseefauna, der
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Sargassofauna und der Meteorologie der oberen Atmo-
sphiire. Die Mitarbeiter des Fiirsten waren die Herren:
Dr. Richard, Direktor des ozeanographischen Museums
von Monaco; Bouvier, Mitglied der Pariser Akademie
der Wissenschaften; Prof. Hergesell aus Stralburg;
Petit, Assistent am Pariser Museum; Charles Sauer-
wein, franz. Marineoffizier; Sirven, Assistent am
Museum von Monaco; Tinayre, Maler. Die Fahrt
dauerte vom 20. Juli bis zum 24. September. Es wurden
118 Lotungen bis zur Tiefe von 5580 m sausgefiihrt und
28 Wasserproben genommen. Die zoologische Ausbeute
war aullerordentlich reich; sie brachte eine Reihe neuer
Arten, wie Polychetes eryoniformis Bouvier, einen Kruster,
der durch seinen erweiterten Panzer an die jurassischen
Eryon erinnert; einen kleinen Cephalopoden mit Teleskop-
augen und merkwiirdigen dreilappigen Organen (Leucht-
organen?) daran; eine zu den Ulmaridae gehorige Meduse,
die mit Aurelia verwandt und der erste Vertreter dieser
Familie in der Tiefsee ist; eine ganze Anzahl Nemertinen,
die bisher aus den Meerestiefen nur wenig bekannt waren;
einen Cephalopoden der Gattung Mastigotheutis. der als
der Eigentiimer fadenférmiger Tentakeln erkannt wurde,
die seit 20 Jahren mit den Tauen der Fangapparate her-
aufgeholt worden sind, ohne dal man ihren Ursprung
aufkliren konnte, usw. Eine wenig mannigfaltige, aber
zahlreiche Fauna von Actinien, Ascidien, Nudibranchiern,
Krabben, Isopoden und Fischen bewohnt das Sargasso-
meer. Auch mehrere Exemplare eines merkwiirdigen
Hemipters (Halobates Villerstorffi), das auf der Ober-
fliche des weiten Ozeans hiipfend lebt, wurde gefangen.
Mimikryerscheinungen sind im Sargassomeer haufig. —
In 1400 km Entfernung von der néchsten Kiiste wurde
hier das Schiff von fiinf Schwalben (Hirundo rustica
erythrogaster Bodd, amerikanische Varietit) besucht.
Auf dem ganzen von den Passatwinden zwischen dem
Wendekreis, Afrika und den Azoren bestrichenen Gebieten
war die Meeresoberfliche von Tieren fast vollig frei.
Fast niemals wurde dort ein Walfisch oder ein Seevogel
gesehen; nur die fliegenden Fische und das Plankton
beleben diese Wiiste.

Es fanden 26 Ballon- und 13 Drachenaufstiege bis zur
Hohe von 16000 m statt, teils im Mittelmeer. teils in dem
Gebiete der Passatwinde. Am 28. August zeigte sich nicht
weit vom Sargassomeer ein vollstindiger Mondregenbogen
im Westen. Es wurde sogleich ein Gemilde davon ge-
macht. Mechrmals konnte auch die Erscheinung des
griinen Strahles beobachtet werden.

Literarisches.

F. Kohlrausch: Lehrbuch der praktischen Physik.
10. Auflage. (Leipzig und Berlin 1905, B. G. Teubner.)

Es ist erfreulich, das Kohlrauschs klassisches
Lehrbuch der messenden Physik nach wenigen Jahren
schon wieder eine neue Auflage erlebt hat. Diese weicht
in keinem wesentlichen Punkte von der vorausgehenden
ab. Indes bietet sie doch dieser gegeniiber dankens-
werte Erginzungen. So ist in der neuen Auflage eine
neue Methode fiir die Konstantenbestimmung mit klein-
sten Quadraten gegeben worden, ferner wurde eine Reihe
von Abschnitten entsprechend neueren Untersuchungen
verbessert und erweitert, so die Abschnitte: Beobach-
tungen an ionisierten Gasen, die optischen Pyrometer,
die elektrischen Wellenmesser. Wenn man fiir die niachste
Auflage des Lehrbuches Abinderungs- bzw. Ergénzungs-
vorschlige machen darf, so kann man dies vielleicht nur
fir den Abschnitt Spektralanalyse tun; es waren die
Methoden der Spektrographie ausfiihrlicher zu behandeln,
auch wiare wohl mancher Inhaber des Buches dankbar
fir Methoden zum Nachweis oder Studium des fiir die
neuere Physik so ungemein wichtigen Zeemaneffektes.

J. Stark.

4

Emil Abderhalden: Lehrbuch der physiologischen
Chemie in 30 Vorlesungen. VII u. 787 Seiten.
(Urban und Schwarzenberg, Berlin und Wien 1906.)

Kaum auf einem zweiten Gebiete der Naturwissen-
schaften hat die Forschung der letzten Zeit eine solche
Umwilzung von Grund auf hervorgebracht, wie auf dem
der physiologischen Chemie. Dank dem Interesse, das
den hierher gehorenden Problemen in stets wachsendem
MaBe zuteil wird, und nicht zum geringsten Grade
dank dem Umstande, dal die reine Chemie in einem
ihrer hervorragendsten Vertreter ihre vornehmste Aufgabe
in der Losung physiologischer Probleme sucht, ist der
physiologischen Chemie eine Fiille von gut gesicherten
Tatsachen zur Verfiigung gestellt worden, auf deren
Grundlage eine exakte Erforschung der verwickelten
chemischen Vorginge im Lebensprozel erst moglich
geworden ist. Nehmen wir noch hinzu die michtige
Anregung, die die physiologische Chemie von ihren
Schwesterwissenschaften, der Biologie und der Patho-
logie, erfuhr, wie auch die mannigfache Anwendung der
allgemeinen physikalisch-chemischen Gesetze bei Behand-
lung physiologischer Probleme, so wird die machtige
Garung, die die gesamte chemische Physiologie durch-
machen mubBte, verstindlich. Die rege Forschung zeitigte
auch Friichte, die die ganze Disziplin neugestaltet haben.
Angesichts dieser Tatsache war es ein Bediirfnis ge-
worden, ein Lehrbuch zu besitzen, das all den neueren
Forschungen auf diesem Gebiete, wie auch der grofen
Menge neuer Fragestellungen, die eben erst durch die
neueren Errungenschaften der Forschung aufgetaucht
sind, gerecht wird. Ein solches Werk liegt nun vor uns,
dessen Verf. durch seine vielseitige erfolgreiche Tatigkeit
auf den verschiedensten Gebieten dieser Disziplin wohl
berufen war, sich der schweren Aufgabe zu unterziehen,
und der, wie es gleich hervorgehoben sein soll, diese
auch in einer hervorragend vortrefflichen Weise gelost hat.

Das Gesamtgebiet der physiologischen Chemie er-
fahrt in dem Werk eine durchaus moderne Bearbeitung.
Damit soll jedoch nicht gesagt werden, das nur das
yNeue“ darin Aufnahme fand; im Gegenteil — die einzig
richtige Betrachtung jedes Wissensgebietes ist die
historische, und dementsprechend finden wir auch hier
die alte Literatur moglichst sorgfaltig beriicksichtigt.
Der Stoff ist aber von einem durchaus modernen Geiste
durchtrankt, und die #ltesten Arbeiten gliedern sich an
die neuen und allerneusten organisch an. So wird hier
uns ,neuer Wein“ geboten und dieser auch nicht in
salten Schliuchen“, denn die Anordnung des ganzen
Materials weicht in vieler Hinsicht von der sonst iiblichen
ab. Wihrend die rein chemische und die physiologische
Betrachtung der Kérper und der betreffenden Vorgénge
bisher meist nur in mehr oder weniger losem Zusammen-
hang abgehandelt wurde, verschmelzen sich hier beide
zu einem Ganzen und ergiinzen sich gegenseitig. So
fiithren uns die eingehenden und iiberaus klaren chemi-
schen Erorterungen iiber Kohlehydrate, Fette, Eiweil-
korper naturgemiaB zu ihrer ,Physiologie“ iiber, und das
Schicksal und Verhalten derselben kann sowohl in der
chemischen Werkstitte, wie im tierischen Organismus
einheitlich iibersehen werden. Daf die Chemie und
Physiologie der Eiweilkorper (S. 129—299) eine be-
sonders eingehende Behandlung erfuhr, ist angesichts
der groBen Fortschritte auf diesem Gebiete, bei denen
Verfasser tatkraftiz mitgewirkt hat, selbstverstindlich,
und die betreffenden Abschnitte gehdren auch zu den
Glanzpunkten des ganzen Werkes.

Die weiteren Abschnitte des Werkes, auf die ndher
einzugehen der beschrinkte Raum verbietet, behandeln
die Nucleoproteide (S. 299—326), die Wechselbeziehungen
zwischen Fett, Kohlehydraten, Eiweil (S.327—375), die
anorganischen Nahrungsstoffe (S. 376—436), den Sauer-
stoff, die tierischen Oxydationen, Fermente (S.437—517),
die Funktionen des Darmes und seiner Hilfsorgane
(S. 517—571), Blut und Lymphe (S. 571—617), die End-
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produkte des Stoffwechsels (S. 617—635), Beziehungen
der einzelnen Organe zu einander (S. 635—660), Stoff-
wechsel (8. 660—705). — Uberall ist eine ungemein reiche
Literatur verarbeitet, und wir finden bereits Arbeiten
beriicksichtigt, die erst in den letzten Wochen das Licht
der Welt in den bhetreffenden Fachorganen erblickten.
Auch mull das haufige Heranziehen pflanzenphysio-
logischer Daten rithmend hervorgehoben werden. Gleich-
wohl ist das Werk alles eher als eine Sammlung recht vieler
Tatsachen; in der Auslese aus der grofen Fille waltete
strenge Kritik; iberhaupt fanden nur diejenigen Befunde
eine Aufnahme, die eine einheitliche Darstellung zulieBen.

Die Fille interessanter Erorterungen und anregen-
der Fragestellungen, die aus den Tatsachen geschopft
wurden, machen das Werk zu einer anziehenden und
auch fiir den Fachmann sehr lehrreichen Lektiire.

Dal auf einem so schwankenden, noch nirgends
sicheren Boden, wie ihn uns die physiologische Chemie
noch fast iiberall bietet, eine scharfe Kritik notig ist,
zeigt uns jede Zeile des Buches, und iiberall wird mit
grofer Schérfe darauf hingewiesen, wo die Tatsachen
aufhéren und die Spekulation beginnt, wie nétig das
unermiidliche Erforschen des Tatsichlichen ist und daB
erst miihevolles, zielbewultes Vorwartsschreiten eine
Garantie fiir wirklichen Fortschritt bedeutet. Die beiden
SchluBkapitel (,Ausblicke“) enthalten in Kiirze eine licht-
volle Darstellung des Artbegriffes auf chemischer Grund-
lage, wie die der Immunitatsforschung mit besonderer
Beriicksichtigung der Ehrlichschen Seitenkettentheorie.
Ein ausfiithrliches Namen- und Sachregister bildet den
Schluf. Alles in allem koénnen wir sagen, dal wir es
hier mit einer sehr bemerkenswerten Krscheinung, die
ein uneingeschrinktes Lob voll und ganz verdient, zu
tun haben, an der keiner mit physiologischem Interesse
achtlos voriibergehen wird. P. R.

Amandus Born: Einiges aus derneueren Entwicke-
lung des natiirlichen Systems der Bliiten-
pflanzen. (Wissenschaftl. Beilage zum Jahresber. d. Luisen-
stiddtischen Oberrealschule zu Berlin. Ostern 1906, 36 S.)

Die Abhandlung gibt einen vortrefflichen Uberblick
iiber die alten und neuen Bestrebungen zur Feststellung
der natiirlichen Verwandtschaft zwischen den grofen

Gruppen des Pflanzenreichs. Im ersten Abschnitt ver-

folgt Verf. die geschichtliche Entwickelung des natiir-

lichen Systems von Jussieu bis R. v. Wettstein; die
beiden iibrigen Abschnitte behandeln dann die Abstam-
mung der Gymnospermen und den Ursprung der Angio-
spermen, wobei die neueren Forschungen von Oliver
und Scott, Grand’Eury, Lotsy, Lyon, Ethel

Sargant u. a., die Anschauungen von K. Fritsch,

Engler, Hallier, Coulter und Chamberlain usw.

herangezogen und erdrtert werden. Als sicheres Ergeb-

nis stellt sich heraus, ,da8 Pteridophyten, Gymnospermen
und Angiospermen genetisch zusammenhingen. Sehr
wahrscheinlich ist ferner, dall die beiden letzten Klassen
unabhangig von einander von heterosporen Gefalkrypto-
gamen ihren Ursprung genommen haben; allerdings ist
die Moglichkeit einer Ableitung angiospermer Formen
von Gymnospermen nicht von der Hand zu weisen.

Wenn gewichtige Stimmen auch fiir den selbstindigen

Ursprung der Monokotylen eintreten, so sind die Zeug-

nisse fiir den Zusammenhang ranaler Typen mit solchen

aus der Reihe der Helobiae schr schwerwiegende.“ Das
beigefiigte Literaturverzeichnis fiihrt neben den Haupt-

werken 46 monographische Arbeiten auf. F. M.

Weltall und Menschheit. Geschichte der Erforschung der
Natur und der Verwertung der Naturkrifte im Dienste

der Menschheit von Hans Kramer u. A. Bd. 4 (4588.)

und Bd.5 (442 S.) Mit zahlreichen Tafeln und Text-
bildern. (Berlin 1905, Deutsches Verlagshaus Bong u. Co.)

Der vierte Band des schénen Werkes, das sich stets
mehr Freunde bei seinem weiteren Erscheinen gewinnt
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und dessen Vortrefflichkeit heute schon hinreichend
bekannt ist, bringt dem Abschluf der Darstellung der
Erforschung der Erdoberfliche von Prof. Karl Weuls,
die Erforschung des Meeres aus der Feder des bekannten
Leipziger Zoologen Prof. W. Marshall und die Geschichte
der Forschungen zur Ermittelung von Gestalt, GroBSe
und Dichte der Erde von Privatdozent Dr. A. Marcuse.

Weules Ausfilhrungen betreffen die geographischen
Forschungen und Entdeckungen der Neuzeit. Er schildert
uns zunéchst die groBen Entdeckungsfahrten der Portu-
giesen an der Kiiste Afrikas, die Entdeckung Amerikas
durch Kolumbus und die Auffindung des Seeweges
nach Ostindien durch Umsegelung der Siidspitze Afrikas
durch Vasco da Gama, sowie die Vollendung der ersten
Weltumsegelung durch Ferdinand Magalhdies und
die sich daran anschliefenden Expeditionen. Wurde so
durch das Zeitalter der groBlen Entdeckungen das Erd-
bild in seiner allgemeinen Gestalt erkannt, so folgte
weiterhin nun eine Reihe von Fahrten zur Klirung ge-
wisser Einzelprobleme, wie der Auffindung einer nordwest-
lichen Durchfahrt, die durch Cabot zur Entdeckung des
Festlandes von Nordamerika und durch die Reisen seiner
Nachfolger zur weiteren Kenntnis der Kiisten und Lander
dieses Kontinents fithrte. Versuche, nach Nordost zu
eine Durchfahrt zu der Ostkiiste Asiens aufzufinden, er-
brachten die Kenntnis der Nordkisten Europas und Asiens.
In beiden Fillen aber gelang erst im 19. Jahrhundert
die erfolgreiche Losung dieser Probleme. Weitere Auf-
gaben der geographischen Forschung galten dem un-
bekannten Siidlande. Zunichst versuchien dieses die
Spanier von den Kiisten Perus aus, gelangten aber nur
zur Entdeckung einzelner der Salomonsinseln; erst Torres
gelang es, von der Kiiste Sidamerikas aus bis zu den
bereits bekannten Philippinen den Ozean zu durchqueren
und damit den Nachweis zu erbringen, dal ein so un-
geheures australisches Festland, wie man es vermutete,
gar nicht existiert. Weiterhin unternahmen es die
Hollinder, von Westen her von ihren Besitzungen in den
Molukken aus die Inselwelt Australiens aufzufinden.
Abel Tasmans Fahrten fihrten zur Entdeckung Tas-
maniens und Neuseelands, der Fidschiinseln und Neu-
britanniens. Aber erst James Cook gelang es durch
seine Umsegelung des Erdballes in der Ndhe des Siidpolar-
kreises nachzuweisen, da die bisherige Annahme eines
michtigen Siiderdteiles hinfallig sei. Ein weiteres Problem
war die Aufsuchung der sagenhaften Gold- und Silberinseln.
Die darauf gerichteten Versuche zielten zunichst auf das
Gebiet sidlich von Sumatra, spiterhin dann auf Teile des
Stillen Ozeans 6stlich von Japan. —Auf dem Landwege von
Europa aus den Ostrand der Alten Welt zu erreichen —
dieser Versuch knupft sich von der Mitte des 16. Jahr-
hunderts ab an die allmihliche Ausdehnung der europii-
schen Handelsbeziehungen nach Asien hinein. In Ver-
bindung damit steht das Eindringen der Kosaken in
Sibirien, die die nach Europa eindringenden Tataren-
scharen zuriickwarfen und sich zu Herren des nordlichen
Tiefasiens machten und bald das ganze Gebiet bis zum
Ochotskischen Meere besetzten. Wie nach Osten, dehnten
sie ihre Kntdeckungsfahrten auch nach Norden aus und
erwarben sich so groBe Verdienste um die Erforschung
der nordasiatischen Kiiste und des anstoenden Eismeeres.

Mit der Mitte des 17. Jahrhunderts tritt allgemein
ein Stillstand in dem Streben nach iiberseeischen Ent-
deckungen ein. Man beschrankte sich vielmehr darauf,
das Gewonnene zu pflegen und kolonisatorisch vorzugehen
und im idbrigen die gefundenen Gebiete im einzelnen
erst einmal naher kennen zu lernen. Groliere Unter-
nehmungen waren allein die russischen Expeditionen unter
Bering u. A. nach Kamtschatka und der sibirischen
Kiiste und die Fahrten der Englinder zur Kenntnis der
Australlander.

Die Ausgestaltung der modernen Hydrographie und
Tiefseeforschung setzte erst ziemlich spit ein, eine Folge
der Unvollkommenheit der dazu erforderlichen Instru-
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mente und des mangelnden Wissensbediirfnisses. KErst
die Mitte des vorigen Jahrhunderts brachte darin einen
Wandel. Im iibrigen richtete sich seit dem Ende des
18. Jahrhunderts die geographische Forschung mehr auf
die Losung einzelner bestimmter, vorher genau erwogener
Plane. So erforschte man in Afrika den Lauf des Nigers
und erkundete die Nilquelle und das Gebiet der grofien
Seen. Die Kolonisationen an der Nordkiiste Afrikas
fihrten zur Erforschung der Wiiste Sahara und des
Sudan, von Osten her erkundete man das Sambesigebiet
und im AnschluBl daran das Innere Siidafrikas; von Westen
her verfolgte man den Lauf des Kongo, doch erbrachte
hier erst Stanleys Expedition von Ostafrika aus die
Losung dieser Aufgabe. Ahnliche Expeditionen zielten
auch in den iibrigen Erdteilen darauf hin, einzelne Landes-
teile und ihre Eigenart naher kennen zu lernen, und
fithrten so allméihlich zu den Kenntnissen, deren wir heute
uns rithmen konnen. In Verbindung damit entwickelte
sich in gleicher Weise die geographische Wissenschaft
bis zu dem Standpunkte unserer Tage.

Niheres iiber die Erforschung des Meeres bringen
die Ausfihrungen Prof. Marshalls. Er erwahnt die
mannigfachen Sagen des Altertums von den ritselhaften
Wesen, die das Meer bevilkern sollen, und die fabel-
haften Berichte des Mittelalters von zahlreichen Meeres-
ungeheuern und fabelhaften Meermenschen. Im be-
sonderen geht er auf die Geschichte der Seefischerei
verschiedener Art und bei den verschiedenen Volkern ein,
durch die unsere Kenntnisse iiber das Meer im allgemeinen
und im einzelnen vielfach bedeutend geférdert wurden.
Diese Besprechung erfolgt nach zoologischer Gliederung,
indem er mit der Geschichte der Schwammfischerei be-
ginnt. Weiterhin berichtet er iiber die Korallen- und
Perlengewinnung und den Fang des Trepangs, der Krebs-
tiere, der Austern, und anderer Muschelarten. Im eigent-
lichen Fischereibetriebe spielte von jeher der Heringsfang
die Hauptrolle. Er, wie auch der Fang von Schellfisch-
arten und die Jagd auf Waltiere haben am ehesten zur
Erweiterung der Kenntnis vom Meere beigetragen. Im
wesentlichen dienten aber auch die zu dem Zwecke aus-
gesandten Expeditionen nur der Aufsuchung neuer Fisch-
grinde, und erst der neueren Zeit blieb es vorbehalten,
besondere Forschungsfahrten zur Erkundung der Ozeane
und ihres organischen Lebens auszuschicken. Die ersten
dieser Reisen im modernen Sinne waren die Fahrten von
Bougainville (1766—69) und von Cook (1768—71 und
1772—75). Andere bekanntere Expeditionen sind die des
Rurik nach dem Stillen Ozean (1815—17), an der u. a.
der Dichter Chamisso teilnahm, sowie die des Beagle
(1831—36) mit Charles Darwin an Bord und der
osterreichischen Fregatte ,Novara“ (1857—59). FEigent-
liche systematisch betriebene Tiefseeforschungen begannen
aber erst mit der Reise des ,Lightning“ (1868) im Gebiete
der Farder und im Atlantischen Ozean nordwestlich von
Schottland. Zum ersten Male wurde hier der sichere
Beweis erbracht, daB auch noch bei einer Tiefe von mehr
als 1000 m im Meere ein reges Tierleben herrschte. Die
bekannteste von allen weiteren Expeditionen ist die
groBe ,Challenger“-Expedition (1872—76). Sie erstreckte
sich sowohl auf die Erforschung des Atlantischen Ozeans,
wie des Indischen und der antarktischen Gewisser bis
zu 66°40' s. Br. und des Stillen Ozeans.

Von ebenso groBer Bedeutung wie diese wissenschaft-

_lichen Forschungsreisen fiir die Erforschung des Meeres
sind auch die neuerdings an vielen Orten begriindeten
zoologischen oder biologischen Stationen, die Verf. ein-
gehend bespricht. Das erste dieser Laboratorien ist wohl
das des Grafen Marsilli (1706—1707) bei Marseille gewesen.

Verf. gibt sodann eine kurze, aber erschopfende
Ubersicht iiber die Einteilung der Lebewesen des Meeres,
deren systematische Gliederung im wesentlichen das
Verdienst von Ernst Hackel ist, sowie iiber die ein-
zelnen Tierformen und ihre den jeweiligen Aufenthalts-
orten angepaten Verhiltnisse und Eigenschaften. Weiter-

hin bespricht er noch die zur wissenschaftlichen Er-
forschung der Meereslebewelt notigen Fangapparate und
die fiir das Leben in der Tiefsee notwendigen Anpassungen
der Organismen an die dort herrschenden physikalischen Be-
dingungen. (Druck, Kilte, ewige Dunkelheit.) Zum Schlusse
streift er noch die Frage des Stoffwechsels der Tiefseetiere.

Im dritten und SchluBteile des vierten Bandes berichtet
A. Marcuse endlich iiber die Geschichte der Erforschung
der Gestalt, GroBe und Dichte der Erde. Das Haupt-
gewicht seiner Ausfihrungen legt er dabei auf die
Erorterung derjenigen Grundlehren, die zu deren Kennt-
nis gefiihrt haben und deren Gesamtheit wir im wesent-
lichen unter dem Begriffe der Geodasie zusammenzufassen
pegen. Er berichtet iber die allmdhliche Erkenntnis
der Kugelgestalt der Erde und bespricht sodann die
Methoden zur Messung derselben (Gradmessung, Pendel-
beobachtung und Mondbahnermittelung), unter Erliute-
rung der dazu notwendigen geometrischen und mecha-
nischen Grundbegriffe und mit Bericksichtigung der
gich aus verschiedenen Umstinden, wie Lotstérungen,
lokalen Massenwirkungen usw., ergebenden Unsicherheiten.
In gleicher Weise erortert er die Methoden der Hohen-
messung (barometrisch, trigonometrisch und durch geo-
metrisches Nivellement) und weist darauf hin, wie durch
diese als wahre Gestalt der Krde sich die Form des
Geoids ergibt. Er bespricht sodann noch die Ermitte-
mittelung der geoidischen Deformationen gegen das ein-
fache Referenzsphéaroid und die mit den Schwankungen
der Erdachse im Erdkérper zusammenhingenden periodi-
schen Anderungen der geographischen Koordinaten der
Krdachse, wobei noch kurz die Ursachen der Ver-
schiebungen der Erdachse erdrtert werden. Zum Schlufl
wendet er sich der Methode der Dichteermittelung und
Massebestimmung der Erde zu. Dies geschieht entweder
durch Messung von Lotstorungen oder durch Beobach-
tungen von Pendelschwingungen oder aus rein experi-
mentellen Wagungen. Als mittlere Dichte ergibt sich
bekanntlich die Zahl 5,52. Im Zusammenhange damit
streift Verf. noch die Frage nach der Zusammensetzung
unserer Erde, woriitber ja auch verschiedene Ansichten
bestehen. (Darwin, Ginther, Arrhenins, Stiibel.)

Der fiinfte und letzte Band des Werkes behandelt die
Anfinge der Technik (M. v. Eyth) unter Beriicksichti-
gung der Werktatigkeit der Vorzeit und der Anfinge
der Kunst (E. Krause), sowie die Geschichte der Er-
forschung und Verwertung der Naturkrafte von A. Neu -
burger. Dabei wird die Entwickelung von Physik und
Chemie und ihre Bedeutung fiir Technik und Industrie so-
wie Handel und Verkehrswesen besprochen. M. v.Unruh
schildert sodann die Verwertung der Naturkrafte in Haus
und Familie (Erndhrungsweise, Heizung, Beleuchtung,
Hygiene usw). Die beiden Schlufikapitel endlich behandeln
die Schwierigkeiten der wissenschaftlichen Beobachtungen
(A. Marcuse) und den Einfluf der Kultur auf die
Gesundheit des Menschen (A. Leppmann). H. Kramer
widmet zum Ende sodann noch dem Ganzen ein betrach-
tendes Schluwort iber den Einflu der Kultur auf Kor-
per und Geist der Menschheit. Auch diese Ausfiihrungen
bieten wie der frither kurz skizzierte reiche Inhalt der vor-
hergehenden vier Binde eine Fiille des Interessanten und
Wissenswerten, doch mag hier an dieser Stelle, die den
Fortschritten der naturwissenschaftlichen Erkenntnis ge-
widmet ist, von einer Wiedergabe des iiber die Verwendung
der erkannten Naturkrifte Gesagten abgesehen werden.

Das ganze Werk liegt nun abgeschlossen vor uns.
Es zeigt sich nach Ausstattung und Text im vornehmsten
‘Gewande und gibt in erschépfender Weise einen Uber-
blick iber die Forschungsresultate von Jahrtausenden
und der Gelehrten aller Vilker. Jede naturwissenschaft-
liche Disziplin findet aus bewihrter Feder ibre Darstel-
lung, und der Gesamtinhalt ist in jeder Beziehung so
reichhaltig, dal mit Recht von dem Buche Kramers
gesagt werden kann: Das Werk ersetzt Bibliotheken!

A. Klautzsch.
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Akademien und gelehrte Gesellschaften.

Akademie der Wissenschaften in Wien.
Sitzung vom 10. Mai. Herr Hofrat Zd. H. Skraup in
Graz legt sechs Untersuchungen vor: I. ,Uber Peptone
aus Kasein“ von Zd. H. Skraup und R. Witt. I ,Uber
das Desamidokasein“ von Zd. H. Skraup und Ph. Hérnes.
IIL.. ,Uber das Desamidoglutin von Zd. H. Skraup.
IV. ,Uber die Einwirkung des Natriumhypobromit auf
einige Aminoverbindungen“ von J. Stuchetz. V. ,Uber
die Kinetik der Abspaltung der Acylgruppen bei den
Estern mehrwertiger Alkohole durch Hydroxylionen im
wisserigen homogenen System“ von K. Kremann.
VI. ,Uber das Gleichgewicht zwischen 2, 4 - Dinitro-
phenol und Anilin“ von K. Kremann. — Herr Hofrat
L. Pfaundler in Graz iibersendet eine Arbeit: ,,Uber
die Fortpflanzung der Erdbebenwellen im Erdinnern“
(II. Mitteilung) von Prof. Hans Benndorf. — Herr
Prof. Hans Molisch iibersendet eine Abhandlung:
yUntersuchungen iiber das Phykocyan. — Herr Dr. V.
v. Cordier in Graz iibersendet eine Abhandlung: ,Uber
einen Fall von wahrscheinlicher Stereoisomerie beim
Guanidin.“ — Herr Hofrat G. Tschermak iibersendet
eine Abhandlung der Frau Silvia Hillebrand:
,Serpentin und Heulandit“, welche die vierte Mitteilung
iiber die Darstellung der Kieselsiuren bildet. — Herr
D. A. Seemann iibersendet eine Abhandlung: ,Einige
Gedanken iber die Wirkung der Gifte und tber eine
rationelle Heilmethode der Zukunft.“ — Herr Franz
Leitner in Wien iibersendet ein versiegeltes Schreiben:
,Uber die Aussendung elektromagnetischer Wellen, welche
nur von jenen Empfangsdrihten registriert werden, die
sich in einer bestimmten Richtung befinden.* — Herr
Prof. Dr. R. v. Wettstein iiberreicht eine Abhandlung
von Dr.Rudolf Wagner: ,Zur Morphologie des Trisema
Wagapii Vieill. — Herr Hofrat Sigm. Exner legt eine
Arbeit von P. Th. Miiller vor: ,Weitere Versuche iiber
die Wirkung der Staphylokokkenkulturen auf das Knochen-
mark.“ — Herr Dr. Jellinek legt eine vorliufige Mit-
teilung: ,Uber elektrische Starkstromuntersuchungen an
Tauben und Fischen vor. — Ferner legt Herr Dr.Jellinek
eine vorlaufige Mitteilung iiber ,Elektrischer Starkstrom
und Herzfunktion“ vor. — Herr Dr. Josef Plemelj in
Wien iiberreicht eine Mitteilung: ,Uber einen neuen
Existenzbeweis des Riemannschen Funktionssystems
mit gegebener Monodromiegruppe.*

Akademie der Wissenschaften zu Minchen.
Sitzung vom 3. Marz. Herr R. Hertwig hilt einen
Vortrag iiber: ,Weitere Untersuchungen iiber die Ur-
sachen der Geschlechtsbestimmung bei den Froschen.“
Herr Hertwig macht darin weitere Mitteilungen iiber
die Untersuchungen, welche er iiber die Entwickelung
des Urogenitalsystems bei Fréschen und Kroten an-
gestellt hat, unter besonderer Beriicksichtigung der Ver-
inderungen, welche durch Uberreife der Eier hervor-
gerufen werden. — Herr L. Burmester referiert
iber eine ,Theorie der geometrisch-optischen Gestalt-
tiuschungen“. Diese merkwiirdigen Gestalttiuschungen,
die man seit nahezu 300 Jahren vereinzelt beobachtet hat,
die aber noch nicht mit Erfolg untersucht wurden, sind
dadurch charakterisiert, daB an einem monokular be-
trachteten, kdrperlichen Gebilde das Fernere naher und
das Nihere ferner erscheint, da somit das Vertiefte er-
haben und das Erhabene vertieft gesehen wird. Den
Beobachtungen zufolge stehen Objektgebilde und ent-
sprechendes Truggebilde in involutorischer reliefperspek-
tiver Beziehung. Denn die Verbindungsgeraden der ent-
sprechenden Objektpunkte und Trugpunkte gehen durch
den Gesichtspunkt, den Drehpunkt des beobachtenden
Auges; die entsprechenden Objektgeraden und Trug-
geraden sowie die entsprechenden Objektebenen und
Trugebenen schneiden sich in einer Neutralebene. Fer-
ber gehen die Truggeraden, welche parallelen Objekt-

geraden entsprechen, durch einen zugehérigen Trug-
fluchtpunkt; und alle Trugfluchtpunkte befinden sich
in einer zur Neutralebene parallelen Ebene, die den
Abstand des Gesichtspunktes von der Neutralebene hal-
biert. Demnach kann das subjektive Truggebilde, welches
einem beobachteten Objektgebilde entspricht, im voraus
konstruiert, also auch als koérperliches Gebilde her-
gestellt und mit dem wahrgenommenen subjektiven
Truggebilde successiv verglichen werden, um die Theorie
zu bestatigen. Umgekehrt erscheint infolge der in-
volutorischen Beziehung das korperlich hergestellte
Truggebilde, wenn es an die Stelle des erschienenen
subjektiven Truggebildes gesetzt wird, durch die Gestalt-
tduschung wieder in der Gestalt des von seiner Stelle weg-
genommenen urspriinglichen Objektgebildes. Ein wich-
tiges Kennzeichen des crschienenen Truggebildes ist,
dal bei ruhendem Gesichtspunkt einer Drehung des
Objektgebildes eine entgegengesetzte Drehung des Trug-
gebildes mit gestaltlicher Verdnderung entspricht, da8
bei ruhendem Objektgebilde und bewegtem Gesichts-
punkt das Truggebilde in seltsamer Bewegung und
gestaltlicher Verénderung erscheint. Diese Bewegungs-
vorginge und diese gestaltlichen Verinderungen werden
durch die Theorie erklirt und durch die Beobachtungen
auch bestatigt. Die Gestalttiuschungen und die damit
zusammenhéngenden mannigfaltigen Erscheinungen wur-
den an einigen aus weilem Karton hergestellten, mon-
okular betrachteten Objektgebilden demonstriert, z. B.
an einem einfachen, schrig gesehenen rechteckigen
Blatt, welches an einem Stabe befestigt ist, an einem
geknickten rechteckigen Blatt, an einem Hohlwiirfel
und Vollwirfel, sowie an einer kleinen Treppe, die
alle durch die Gestalttiuschungen umgestiilpt in ver-
anderter Gestalt und veréinderter Beleuchtung erscheinen;
ferner an Hohlformen von Reliefs und Masken, die
besonders leicht erhaben gesehen werden. — Herr
Alfr. Pringsheim legt eine Arbeit von Herrn Fritz
Hartogs vor: ,Kinige Folgerungen aus der Cauchy-
schen Integralformel bei Funktionen mehrerer Verander-
lichen. Durch die Ubertragung der Cauchyschen
Randintegral-Darstellung auf Funktionen von zwei oder
mehreren Verinderlichen gewinnt der Verfasser ver-
schiedene in der Theorie der Funktionen einer Ver-
anderlichen keinerlei Analogon besitzende Theoreme,
welche gestatten, aus dem reguliren Verhalten solcher
Funktionen in gewissen beschrankten Bereichen die
Regularitit in merklich erweitertem Umfange zu er-
schlieBen und bestimmte Aussagen iiber die eventuelle
Verteilung singularer Stellen zu machen.

Académie des sciences de Paris. Séance du
11 juin. E. H. Amagat: Sur quelques points relatifs a
I'étude des chaleurs spécifiques et I'application & celles-ci
de la loi des KEtats correspondants. — A. Haller et
J. Minguin: Sur les produits de la réaction, & haute
température, des isobutylate et propylate de sodium sur
le camphre. — A. Laussedat: Sur plusieurs tentatives
poursuivies dans la marine allemande pour utiliser la
photographie dans les voyages d’exploration. — de For-
crand: Sur lorthographe du mot Caesium. — A. Cal-
mette et C. Guérin: Sur la vaccination contre la
tuberculose par les voigs digestives. — Kmile Roux:
Remarque sur la Note précédente. — Alfred Picard
présente le premier Volume de son Ouvrage: ,Le bilan
d’un siécle. — Armand Gautier fait hommage d’une
brochure intitulé: ,La genése des eaux thermales et ses
rapports avec le volcanisme.“ — Emil Fischer fait
hommage d’un Volume intitulé: ,Untersuchungen idber
Aminosauren, Polypeptide und Proteine (1899—1906).“ —
Le Secrétaire perpétuel signale un Quvrage intitulé:
,Lies prix Nobel en 1903“ et des Ouvrages de MM. Prosper
de Lafitte et Lucien Poincaré. — Mathias Lerch:
Sur le probléme du cylindre elliptique. — A.n_d' ré
Broca: Pouvoir inducteur spécifique et conductibilité.
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Viscosité électrique. — P. Villard: Sur ’Aurore boréale.
— Georges Claude: Sur la liquéfaction de Vair par
détente avec travail extérieur. — Binet du Jassonneix:
Sur les propriétés magnétiques des combinaisons du
bore et du manganése. — A. Duboin: Sur les iodo-
mercurates de magnésium et de manganése. — P. Chré-
tien: Sur la réduction du séléniure d’antimoine, —
L. Quennessen: Sur Pattaque du platine par Pacide
sulfurique. — Léo Vignon et J. Mollard: Le chlorage
de la laine. — F. Bordas et Touplain: Le dosage des
matiéres albuminoides et gélatineuses au moyen de
Pacétone. — J. M. Guillon: Recherches sur le développe-
ment du Botrytis Cinerea, cause de la pourriture grise
des raisins. — L. Joubin: Sur les Némertiens bathy-
pélagiques recueillis par S. A. le Prince de Monaco.
— C. Battaillon: Imprégnation et fécondation. — J.
Sabrazés, L. Muratet et P. Husnot: Motilité du
scolex échinococcique. — A. Imbert: Effets de la
radiothérapie dans un cas de sarcome(?) du femur chez
un enfant. — Pussenot: Sur les schistes graphitiques
du Morbihan. — H. Hergesell: Sur les vents locaux
du voisinage des iles Canaries. — C. Crelier adresse
une Note intitulée: ,Génération et construction des
courbes du (n - 1)itme degré et de la (n -} 1)itme classe.*
— F. Romanet du Caillaud adresse & ’Académie une
lettre dans laquelle il propose l’adoption international
du méridien de Bethléem. — Georges Négre demande
Touverture d’un pli cacheté déposé par lui le 24 juillet 1905.

Vermischtes.

Eine besondere Ehrung wurde dem Hofrat Prof.
Dr. Julius Hann von Fachgenossen, Freunden und
Schiilern dargebracht als dankbare Anerkennung seiner
Verdienste um die ,Meteorologische Zeitschrift“, deren
Redaktion der beriihmte Meteorologe nun volle 40 Jahre
gefiihrt hat. Anfangs mit C.Jelinek, dann allein, spater
mit Képpen und seit 1892 mit Hellmann hat Pro-
fessor Hann die Zeitschrift nicht nur geleitet und zu
hohem wissenschaftlichen Ansehen gebracht, sondern mit
einer ungewohnlichen Fiille von eigenen Beitrigen,
darunter viele der bedeutendsten Art, bereichert. Als
Zeichen ibrer Verehrung haben sich die hervorragendsten
Meteorologen aller Kulturlinder, wir nennen unter anderen
Mohn, Neumayer, Paulsen, Hildebrandsson,
Elliot, Angot, Rikatschew, Woeikoff, Shaw,
Teisserenc de Bort, Ekholm, Cleveland Abbe,
Rotch, v.Bezold und Mascart, zur Herausgabe eines
pnHann-Bandes“ vereinigt, der als Erginzungsband der
Zeitschrift, mit dem Bildnis des Jubilars geschmiickt,
nun erschienen ist. Auf den Inhalt der Beitrige werden
wir gelegentlich in Referaten zuriickzukommen haben.

Der WestpreuBische botanisch-zoologische
Verein hat ein neues Heft seiner Sitzungsberichte aus-
gegeben (26. u. 27. Bericht, Danzig 1905, 167 u. 60 S.).
Es bringt zahlreiche Mitteilungen iiber die Tier- und
Pflanzenwelt Westpreubens, aber auch Schilderungen
aus anderen Landern und Himmelsstrichen. Unter den
Anlagen zu den Berichten befindet sich die Beschreibung
einer neuen Neuropterengattung (Coniopterygide), Con-
wentzia (pineticola), von Herrn G. Enderlein, sowie
ein Verzeichnis der Weichtiere der Provinz Westpreulen
von Herrn E. Schumann. F. M.

Die ,Accademia delle Scienze fisiche e mate-
matiche (Sezione della Societi Reale di Napoli)“ hat
einen Preis von 500 Lire fiir den besten ,Experimen-
tellen Beitrag zur Kenntnis und Synthese des Chinins
und des Cinchonins® ausgesetzt. Die Arbeiten miissen
italienisch, lateinisch oder franzésisch geschrieben sein
und bis zum 80. Juni 1907 an den Sekretir der Akademie
eingesendet werden. Sie sind in der iiblichen Weise

mit einem Motto zu versehen, das auch auf einem bei-
gefiigten, den Namen des Verfassers enthaltenden Brief-
umschlag verzeichnet sein mufl. Die preisgekronte Ab-
handlung wird in den ,Atti“ der Akademie veroffent-
licht, und der Verfasser erhilt 100 Abziige. Alle Arbeiten
verbleiben im Archiv der Akademie, doch konnen die
Verfasser Abschriften nehmen.

Personalien.

Die Leopoldinisch - Carolinische Akademie deutscher
Naturforscher in Halle verlieh dem Wirkl. Geheimrat
Professor Dr. v. Neumayer in Neustadt a. d. Hardt die
goldene Cothenius-Medaille und wahlte den Professor der
Chemie in Halle Dr. Volkard zum Vizeprasidenten.

Die Technische Hochschule in Karlsruhe hat den
Geheimrat Dr. K. Hofmann ehrenhalber zum Dr. ing.
ernannt.

Der Senat der Universitit Dublin hat heschlossen,
den Grad des Ehrendoktors der Naturwissenschaften zu
verleihen dem Colonel David Bruce; dem Professor
J.H.Poincaré, Professor der Mathematik und der Astro-
nomie an der Sorbonne; dem Herrn E. T. Whittaker,
Astronomer Royal von Irland, und dem Dr. A. E. Wright.

Ernannt: Dr. Herbert M. Richards zum Professor
der Botanik und Dr. Edward Kasner zum Adjunkt-
professor der Mathematik am Barnard College, Columbia
University; — Dr. Augustus G. Pohlman zum
Associate Professor der Anatomie an der Indiana Uni-
versity; — Professor Dr. Eduard Briickner in Halle
zum Professor fiir Geographie und Erdphysik an der
Universitat Wien.

Gestorben: Am 22. Juni in Hamburg der Leiter der
Protozoenforschung beim Institut fiir Schiffs- und Tropen-
hygiene, Privatdozent an der Universitat Berlin Dr. Fritz

Schaudinn, 35 Jahre alt.

Astronomische Mitteilungen.

Im Jahre 1878 entdeckte Burnham bei dem Stern
6. GroBe 85 Pegasi, dessen Farbe als gelb bezeichnet
wird, einen schwachen Begleiter 10. Grofie mit blaulichem
Lichte. Schon nach zehn Jahren war die erste Bahn-
bestimmung gelungen und hatte eine Umlaufszeit von
nur 22 Jahren ergeben. Burnham fand 1899 dafiir
25,9 Jahr, und neuestens berechneten W. Bowyer und
H. H Furner in Greenwich dieselbe zu 26,3 Jahr.
Meridianbeobachtungen des hellen Sternes liegen seit 1830
vor, und seit 1851 sind AnschluBmessungen an einen
Nachbarstern 9. GroBe vorhanden. Diese beiden Serien
geben die Umlaufszeit gleich 24,5 und 24,0 Jabr. Sie
zeigen aber ferner, daB die Ausbiegungen des Laufes des
hellen Sternes von der geraden Linie und iiberhaupt der
Unterschied seiner Bewegung gegen ein gleichmiliges
Fortschreiten etwa drei Viertel der relativen Bewegung
des Begleiters ausmacht. Die Bahn des hellen Sternes um
den Schwerpunkt des Systems ist also etwa dreimal so
groB als die Bahn des Begleiters, jener besitzt somit
nur etwa ein Drittel der Masse des vierzigmal
schwicher erscheinenden blauen Sternes. Folglich
ist letzterer eigentlich der Hauptstern des Systems. Nach
Briinnows Parallaxe (0,054”) schwankt die gegenseitige
Distanz der beiden Sterne zwischen einer Saturns- und
einer Uranusweite und waren die Massen das 1,5- und
4,5fache der Masse unserer Sonne. (Monthly Notices R.
Astr. Soc. 66, 423.)

Neue Elemente des VII. Jupitermondes teilt Herr
F. E. Ross in den Astron. Nachrichten 171, 335 mit.
Die Umlaufszeit ist 259,7 Tage, die Exzentrizitit derBabn
0,208, die Neigung der Bahn gegen die Ekliptik 25,5
gegen die Bahn des VI. Mondes 28,1°. Der VIL. Mond
steht vom Jupiter 11,75 Mill. km, um '/, Mill. km weiter
als der VL ab; der kleinste gegenseitige Abstand beider
Trabanten ibersteigt 3 Mill. km. Ein weiter Zwischen-
raum scheidet die beiden Begleiter des Jupiter von den
vier groBen Monden; trotz der zahlreichen Aufnahmen
in den letzten Jahren ist der Zwischenraum leer ge-
blieben. A. Berberich.

Fiir die Redaktion verantwortlich
Prof. Dr. W. Bklarek, Berlin W., Landgrafenstrage 7.

Druck und Verlag von Friedr. Vieweg & Sohn in Braunschweig.
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