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fassers beifigen, wird den Lesern der ,Rundschau
willkommen sein.

Die Spermatozoiden von Cycas sind ungefihr
kugelférmig und gleichen sehr denen von Zamia, sind
nur etwas kleiner (ibr Durchmesser betrigt 180 bis
210 u). Ungefihr eine Hilfte des Korpers ist von
einem ganz in Cytoplasma eingebetteten Spiralband
umrollt, an dem viele Cilien entspringen (Fig.1u. 2).
Die Windungen, deren Zahl 51/,—6 betrigt, ver-
laufen, von oben gesehen und von der Spitze aus
verfolgt, umgekehrt wie der Uhrzeiger.

Die Spermatozoiden enthalten grofie, beinahe
kugelige Kerne von 140 —170 w Durchmesser. Der
von Ikeno beschriebene Schwanz ist nicht vorhanden.
In jedem Pollenschlauch liegen zwei Spermatozoiden
dicht an einander (Fig. 3). Ikeno hat angegeben,

Fig. 8. Fig. 4.

Fig. 1.

Fig. 1. Spermatozoid, von der Seite gesehen. — Fig. 2. Spermatozoid,
von oben gesehen. — Fig. 3. Zwei Spermatozoiden im proximalen Ende
des Pollenschlauches. — Fig. 4. Die Spermatozoiden getrennt und in
Bewegung. Pollenschlauch am distalen Ende verzweigt.

daB sie nackt seien, und dasselbe will Webber auch
bei Zamia gesehen haben. Fiir Ginkgo hatten in-
dessen Fujii und Verf. schon friiher gefunden, da
die Spermatozoiden von einer festen, gemeinsamen
Membran umhiillt sind. Auch bei Cycas hat Verf.
eine sehr diinne Membran um die zwei Spermatozoiden
gesehen, doch konnte er nicht mit Sicherheit fest-
stellen, ob diese Membran den Spermatozoiden an-
gehort oder nur der Hautschicht des im Pollenschlauch
befindlichen Protoplasmas zuzurechnen ist.

Die Spermatozoiden liegen im proximalen Ende
des Pollenschlauches. Das distale Ende desselben
ist fein verzweigt (Fig. 4) und dringt in das Nucellus-
gewebe der Samenanlage wie eine Wurzel ein. Die
Zahl der Pollenschléuche, die man in einer Samen-
anlage beobachten kann, betrigt 1 bis iiber 20, am
héufigsten findet man 5—10. Zur Zeit der Befruch-
tung findet man den Pollenschlauch an diinnem Nu-
cellusgewebe in der Archegonialhthle aufgehiingt.
Er 1iBt sich mit bloBem Auge als winziges Tropfchen
von 1—11/;mm Linge wahrnehmen, und mit der
Lupe sind die beiden Spermatozoiden als weie Punkte
zu erkennen.

Beobachtet man die Pollenschliuche in 10 proz.
Rohrzuckerlésung unter dem Mikroskop, so sieht
man, wie sich die Spermatozoiden von einander trennen
und im Pollenschlauch lebhaft hin und her bewegen.
Diese Bewegung kann 1—3 Stunden und linger an-
halten. Verf. glaubt, dal bei der Befruchtung die
Spermatozoiden explosionsartig aus dem proximalen
Ende des Pollenschlauches entlassen werden.

Die Vorwirtsbewegung der Spermatozoiden ist
stets mit einer Rotation um die Hauptachse des
Kérpers verbunden. Von oben gesehen, erfolgt diese
Rotation in der Richtung des Uhrzeigers; sie kann
als Schrauben- oder Helicoidalbewegung bezeichnet
werden. Oft bewegen sich die Spermatozoiden in
einer geraden Linie, so dafB sich ihre Geschwindigkeit
leicht feststellen 1laBt. Im giinstigsten Falle machen
sie 0,7 mm in der Sekunde, d. h. sie bewegen sich in
der Sekunde 31/, mal so viel verwiirts, als ihre Korper-
linge betrigt.

Es wurden auch Versuche iiber die Chemotaxis
der Spermatozoiden mit Hilfe der Pfefferschen Ka-
pillarmethode ausgefithrt. Glaskapillaren, die an
einem Ende zugeschmolzen und mit verschiedenen
Versuchslosungen gefiillt waren, wurden in die Zucker-
lésung hineingeschoben, so dafl das offene Ende den
in der Losung schwimmenden Spermatozoiden nahe
kam. Da die Apfelsiure und ihre Salze fiir die
Spermatozoiden der Farne, sowie derjenigen von
Salvinia, Isoétes und Equisetum spezifische Reizmittel
sind, so lag es nahe, ein gleiches Verhalten fiir die
Cycasspermatozoiden zu vermuten. Diese Erwartung
wurde aber getéuscht. Die Versuche mit apfelsaurem
Natron und Apfelsiure (bis /;4o Mol. Lésung) ergaben
keine Reaktion. Ebenso blieben maleinsaures Natron,
fumarsaurer Kalk, weinsaures Natron, sowie Kalium-
chlorid und Calciumchlorid (diese beiden in 1/, Mol.
Losung), endlich schwefelsaures Atropin und salz-
saures Chinin (1/;9o Mol. Lésung) ohne Wirkung. Verf.
gibt aber zu, dal seine Versuche noch mangelhaft
und weitere Untersuchungen nétig sind.

Zur Zeit der Befruchtung findet man die Arche-
goniumhéhle oft mit Fliissigkeit gefiillt. Nach Ikeno
stammt diese aus dem weiblichen Organ, nach
Webber aus dem Pollenschlauch. Nach den Beob-
achtungen des Herrn Miyake ist die letztere Angabe
richtig. F. M.

J. Hann: Neue Berechnung der mittleren Tempe-
ratur der Erde und jener der odstlichen
und westlichen Hemisphéare. (Meteorologische
Zeitschrift, Bd. 23, S. 47—49, 1906.)

Die Ergebnisse, welche Herr Mohn aus der Be-
arbeitung der meteorologischen Beobachtungen wéhrend
Nansens Nordpolexpedition fiir die mittlere Temperatur
der Breitenkreise von 60°—90° N gewonnen, bestimmten
Herrn Hann, die mittlere Temperatur der ganzen Nord-
hemisphire neu zu berechnen. Indem er fiir die Tempe-
ratur der Parallelgrade vom Aquator bis 55° die Angaben
von Spitaler benutzte, erhielt er als mittlere Tempe-
ratur des Jahres und der extremen Monate auf der Nord-
halbkugel:
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Hemisphiire Aq. bis 300 300 bis Pol 650 bis Pol
Januar . . . 17,8 22,8° —17,2° — 28,3°
Juli . . . . 225 27,2 17,9 6,0
Jahr . 15,1 25,2 5,0 — 13,1

Fiir die siidliche Hemisphare war in den fritheren
Berechnungen gefunden:

Januar Juli Jahr
Siidliche Halbkugel . 17;3° 10,8°  13,6"
Somit ganze Erde . . . . . . 12,55 16,55 14,35

Der Temperaturunterschied der beiden Hemisphiren
stellt sich hiernach: Nordhalbkugel (15,1°) — Siidhalb-
kugel (13,6°) gleich 1,5°. Wenn alle Ergebnisse der letzten
antarktischen Expeditionen vorliegen werden, wird es sich
lohnen, die Temperaturen der siidlichen Hemisphére neu
zu berechnen. Aber eine Revision der Mitteltemperaturen
der niedrigen Breiten wire auch dringend nétig. ,HEs mull
als eine ,internationale Schande“ bezeichnet werden, daBl
wir immer noch mit den alten Zahlen rechnen miissen.“

Weiter gibt Herr Hann eine Tabelle in abgekiirzter
Form wieder, welche Supan 1887 fiir die mittlere Tempe-
ratur der Breitekreise der Gstlichen und westlichen Halb-
kugel (durch die Meridiane von 20° W und 160° £ abge-
grenzt) berechnet hatte, nachdem er die Anderungen wegen
der Mohnschen Polartemperaturen eingefihrt. Mittels der
Zahlen dieser Tabelle hat Herr Hann die Mitteltempera-
turen der westlichen uud der Ostlichen Halbkugel be-
rechnet und erhielt folgende Werte:

Nordpol bis Aq. Aq. bis 500 S,

Jahr
Westl. Hemisph. . . . . . . . 14,6° 19,6°
Ostl. Hemisph. . . . . . . . 15,6 19,4
Januar
Westl. Hemisph. . . . . . . 9,1° 22,0°
Ostl. Hemisph. . . . . . 6,6 21,1
Juli
Westl. Hemisph. . . . . . . 20,7° 17,9°
Ostl. Hemisph. . . . . . . . 24,1 17,3

Die ostliche Nordhalbkugel ist im Januar 2,5° kilter
als die westliche, im Juli 3,4° wirmer. Die Jahres-
schwankung der Temperatur der westlichen Halbkugel
betrigt nur 11,6°, die der Ostlichen dagegen 17,5°. Auf
der halben Siidhemisphire vom Aquator bis 30° siidl. Br.
ist der ostl. Teil im Januar um 1,1° wiarmer, im Juli um
0,4° kiihler, im Jahresmittel um '/, warmer.

P.Ewers: Uber die von Polonium und Radiotellur
ausgesandten Strahlungen. (Physikal. Zeitschr.
7, 148—152, 1906.)

Die von radioaktiven Substanzen ausgesandten «-
Strahlen verhalten sich den Kanalstrahlen analog; sie
bewegen sich im magnetischen und elektrischen Felde
wie mit grofer Geschwindigkeit begabte, positiv geladene
Teilchen, deren Masse etwa diejenige der bekannten
materiellen Atome ist. Alle Versuche nun, die positive
Ladung der «-Teilchen direkt nachzuweisen, waren bis
vor kurzem erfolglos geblieben, bis Herr J. J. Thomson
im Jahre 1905 zeigte, dal gleichzeitig mit den «-Teilchen,
selbst bei Préiparaten, von denen man bisher annahm,
daf sie nur «-Strahlen aussenden, auch langsam sich
bewegende negativ geladene Teilchen immer gleichzeitig
ausgesandt werden, welche die Wirkung der ersteren mehr
oder weniger vollkommen iiberdecken (Rdsch. XXI, 10).
Erst wenn diese g-Teilchen durch ein Magnetfeld ab-
gelenkt werden, lassen sich die viel schwerer magnetisch
beeinflubaren «-Teilchen getrennt auffangen und unter-
suchen. Dies gelang denn auch im gleichen Jahre Herrn
Rutherford, der in der Tat im &ulersten Vakuum
positive Ladung der «-Strahlen nachweisen konnte.

Trotzdem hat Herr Soddy die weitere Ansicht auf-
recht erhalten, daB die «-Teilchen nicht mit positiver
Ladung von dem Priparat fortgeschleudert wiirden,
sondern daf sie ihre Ladung erst im Gasraume durch
dep ZusammenstoB mit den Gasmolekiilen erhielten, wo-
bei dann gleichzeitig die langsam sich bewegenden

negativen Teilchen entstinden. Da eine #hnliche An-
schauung auch von Herrn Bragg vertreten worden ist,
muBten weitere Untersuchungen, die besonders geeignet
wiren, etwas Sicheres iber die Natur der langsamen
negativen Teilchen, die hier in die Erscheinung treten,
auszusagen, erwiinscht sein. Verf. hat diese Aufgabe
iibernommen und als Strahlungsquelle das eine Mal ein
Polonium-, das zweite Mal ein Radiotellurpriaparat benutazt,
die beide reiche e-Strahlung liefern.

Das radioaktive Priparat war auf einem Blechstreifen
abgeschieden und mit diesem unter eine elektrostatisch
geschiitzte Glasglocke gebracht. Die Strahlen muften
geeignete Blenden passieren und trafen daun auf eine
in 1,7 cm Abstand von der Strahlungsquelle angebrachte
Metallplatte, die vorziiglich isoliert war und mit einem
Quadrantelektrometer in Verbindung stand. Der ganze
Versuchsraum wurde zunichst mit Hilfe der Quecksilber-
luftpumpe stark evakuiert und dann mittels eines an-
gesetzten Absorptionsgefifes, das mnach Dewar (vgl.
Rdsch. 1904, XIX, 653) mit frisch geglithter Holzkohle
gefiillt war, durch Eintauchen desselben in fliissige Luft
von den aubersten Gasspuren befreit.

Wurde das Priparat zunichst geerdet und die
Elektrometerplatte isoliert, so nahm das Elektrometer
langsam positive Ladung an, die in 40 Minuten etwa
auf '/, Volt anstieg. Wurde jetzt ein Elektromagnet,
dessen Achse senkrecht stand zur Strahlrichtung, mit
wachsender Stromstirke erregt, so nahm die Geschwindig-
keit und auch der Absolutwert der positiven Aufladung
zu, um bei einer Feldstirke von etwa 20 abs. Einheiten
nicht weiter anzusteigen. Dies ist die von Herrn Thomson
und Herrn Rutherford konstatierte Erscheinung, die
sich dadurch erklirt, dall das Magnetfeld die langsamen
negativen Teilchen mehr und mehr ablenkte, bis sie
alle nicht mehr die Auffangsplatte trafen.

Wurde darauf die Strahlungsquelle auf bekannte
Spannung elektrisch geladen, so liel sich dadurch ein
elektrostatisches Feld herstellen, das den Lauf der Strahl-
teilchen in bekannter Weise beeinflussen multe. Die
Beobachtung dieses Einflusses in Verbindung mit der
Wirkung des magnetischen Feldes gestattete dann die
Berechnung der Geschwindigkeit und des Verhaltnisses
von Ladung und Masse der negativen Teilchen, das
bekanntlich maBgebend ist fiir die Natur derselben. KEs

fand sich fiir ;)_c; — 1.48.107 abs., ein Wert, der gut

iibereinstimmt mit dem fiir reine Kathodenstrahlung ge-
fundenen; die Geschwindigkeit ergab sich zu 3,25 X 10° cm
pro Sekunde. Das Resultat zeigt unzweideutig, dalb die
vorhandenen negativen Teilchen tatsichlich vom Priparat
ausgestrahlte Elementarquanten sind von einer Geschwin-
digkeit, wie sie etwa die von Herrn Lenard in seinen
lichtelektrischen Untersuchungen zuerst beobachteten
langsamen Kathodenstrahlen besitzen. DaB man es hier
also mit negativen Teilchen des durchstrahlten Gases zu
tun bhétte, ist ausgeschlossen, ebenso wie es unmiglich
erscheinen mufl, anzunehmen, da die e-Teilchen ihre
Ladung erst im Gasraum erhalten haben sollten, wo doch
die Beobachtungen in einem nahezu absoluten Vakuum
vorgenommen wurden, das keine Spur einer an Gasreste
gekniipften Leitfahigkeit erkennen lieB. A. Becker.

Die Mikrophotographie mit ultraviolettem Licht.

Das Vermogen des Mikroskopes, Strukturen objekt-
ahnlich abzubilden, seine Definition, ist proportional dem
Ausdrucke ».sin e, der numerischen Apertur von Abbe,
und findet seine Grenze nach den Ableitungen von Abbe
und Helmholtz bei Objekten, welche kleiner sind als
die halbe Wellenlinge des zur Beleuchtung verwendeten
Lichtes.

Praktisch liegt bei subjektiver Beobachtung der
Wert bei etwa '/, u. Bei den teilweise sehr vollkommenen
Immersionen 1dBt sich der Offnungswinkel ¢ nicht weiter
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treiben. Das Brechungsvermégen des Mediums n zu
vergroBern gelang Abbe bei seiner Monobromnaphtalin-
immersion, aber diese EinschluBfliissigkeit lie organi-
sche Gewebe schrumpfen und blieb auf unempfindliche
Objekte in ihrer Verwendbarkeit beschrinkt.

Nun betrigt die Wellenlinge der wirksamsten Strahlen
des gewohnlich gebrauchten weilien Lichtes etwa 550 u.
Es lag nahe und ist auch mehrfach angeregt worden,
kurzwelliges, monochromatisches Licht zu verwenden,
um so die Auflosungsfihigkeit des Mikroskops vor-
zuschieben; die Anwendung scheiterte aber an vielfachen
technischen Schwierigkeiten und ist erst durch das
Kohlersche Verfahren') der Photographie mit ultra-
violettem Licht in allgemein brauchbarer Weise erméglicht
worden.

Eine grofe Schwierigkeit bestand darin, dal Glas
fiir ultraviolettes Licht undurchlissig und daher unbrauch-
bar zur Konstruktion von Kondensoren und Beobachtungs-
linsen, sowie zur Verwendung als Deckglas und Objekt-
trager ist. Es erwies sich als nétig, Kondensor — eben-
so wie die Systeme, welche das benutzte Licht zerlegen
und in die Achse des Kondensors bringen — Objektive
und Okulare aus Quarz zu konstruieren und senkrecht
zur Achse geschnittene Plittchen von Bergkristall als
Objekttriger und Deckgliser zu verwenden. Nur fir
minder empfindliche Objekte werden diiune Objekttrager
aus einem fiir ultraviolettes Licht besonders durchlassigen
Glase gebraucht.

Als Lichtquelle dienen Entladungsfunken einer
Leidener Flasche, die zwischen Cadmium- oder Magne-
siumelektroden iiberspringen. Die Strahlen fallen auf
einen Kollimator aus Bergkristall, gehen durch zwei
Prismen aus Bergkristall und werden dann durch den
Kollektor zu einem etwa 10fach vergroferten Bilde des
Funkens vereinigt, vor dem Bildpunkte aber durch ein
total reflektierendes Prisma nach oben in den Konden-
sor des aufrecht stehenden Mikroskopes reflektiert. Die
Dispersion der Prismen ist so groB, dall sie ein Isolieren
der von der Wellenlinge 275 (Cadmium-) und 280 uu
(Magnesiumelektroden) herriihrenden Funktenbilder er-
lauben. Die Einstellung des Funkenbildes 1aft sich genau
bewirken. Es wird bei gewohnlicher Beleuchtung eine
passende Stelle des Praparates mit einem Achromaten
oder Apochromaten eingestellt und dieser dann gegen
einen Monochromaten, ein Quarzsystem, vertauscht.

Von diesen sind drei Typen, ein Trockensystem und
zwei Glyzerinimmersionen konstruiert worden, welche mit
den konstruierten fiinf Quarzokularen bei der brauch-
baren Kameralinge von 24—31 cm eine brauchbare Ver-
groferung von 200—3600 erlauben. Die Definition des
stirksten Systems verhalt sich zu derjenigen des wirk-
samsten Apochromaten wie 2,5:1,4.

Da bekanntlich ultraviolette Strahlen nicht sichtbar
sind, ergab sich die Notwendigkeit, sie durch Fluores-
zenz sichtbar zu machen, um das entworfene Bild scharf
einstellen zu konnen. Dies ermdglicht der ,Sucher®.
Diese Vorrichtung lifit sich durch Umschlagen leicht
statt der Kamera iiber dem Okular einschalten. In ihm
ist eine Linsenkombination enthalten, welche das Okular-
bild auf eine Uranglasplatte projiziert, wo es durch eine
Lupe beobachtet wird.

Herr K6hler photographierte eine Reihe von Prapa-
raten tierischer und pflanzlicher Natur und machte dabei
die Beobachtung, daB sich die organischen Gewebe in
bezug auf Durchlissigkeit fiir ultraviolettes Licht so diffe-
rent verhalten, daB die Photographien ungeféarbter, sogar
frischer Priparate so aussehen, als seien sie von gefarbten

" angefertigt. Es ist daher mdglich, eine Charakterisierung
der Gewebe in diesem Sinne vorzunehmen, ebenso wie
man sie bei der gewohnlichen Technik nach ihrem Ver-
halten gegen Firbungsmittel unterscheidet.

Aber auch gefirbte Gewebe konnten auf die Ver-

1) Zeitschr. fiir Mikroskopie XXI, S. 129 und 273.

anderung ihrer Durchlissigkeit gegeniiber derjenigen in
ungefirbtem Zustande untersucht werden, man konnte
auch die Priparate mit Ultraviolett undurchlassigen,
nicht firbenden Stoffen infiltrieren und die so gesetate
Verinderung studieren.

Herr Kohler hat seiner Arbeit 16 Photogramme
beigegeben; es sei hervorgehoben, dal die photo-
graphierten lebenden Hefezellen so viel Detail zeigen,
wie man es mikroskopisch nicht beobachten kann. Inter-
essant ist das erwiahnte Verhalten in bezug auf Absorp-
tion der ultravioletten Strahlen. Sie ist beim Chromatin
der Kerne tierischer Gewebe sehr groB; diese erscheinen
ganz dunkel, ebenso auch die Linse des Auges einer
Tritonlarve, ein Umstand, welcher die Unempfindlichkeit
des Auges gegen ultraviolettes Licht erklart. Ziemlich
dunkel erscheinen auch die Epidermisschiippchen des
Menschen.

Ganz dunkel erscheinen am pflanzlichen Gewebe
cuticularisierte, verkorkte und verholzte Zellwinde.

Herr H. v. Schrotter?) hat die Resultate Kohlers
im ersten Teile seiner Abhandlung einer Besprechung vom
physiologisch-medizinischen Standpunkte aus unterzogen.
Interessant ist ihm der Befund, daf die Hornschiippchen
der menschlichen Epidermis die ultraviolstten Strahlen
so stark absorbieren, daf man von einer vollkommenen
Undurchlassigkeit sprechen kann, wenn zwei Schiippchen
iber einander liegen.

Die menschliche Haut — hier liegen viele verhornte
Schiippchen iiber einander — ist, wieauch auf anderemWege
ermittelt wurde, demnach undurchlassig fir ultraviolette
Strahlen, denen man doch die Effekte der starken Inso-
lation in groBer Hohe, des Gletscherbrandes, zuschreiben
mufl, die man auch bei medizinischer Anwendung sehr
wirksam gefunden hat. Herr v.Schrétter nimmt zur Er-
klarung an, daB nicht die Strahlen selbst wirksam sind,
sondern daf sie auf dem Wege der Katalyse die Produk-
tion von irritativen Substanzen in der Haut veranlassen.

Herr v. Schrotter photographierte Bakterien mit
ultraviolettem Licht und sah, ebenso wie bei Trypano-
somen , keinen Vorteil, wohl aber bei der Untersuchung
von Blut bei Malaria und bei Leukémie. Verf. fixierte das
Blut vor der Aufnahme mit Methylalkohol. Eine Stiitze
fir die Annahme, dal die rotem Blutkdrperchen von
einer fettihnlichen Membran umgeben seien — wie man
aus manchen Erscheinungen schliefen muf — lie§ sich
nicht gewinnen. Bisweilen wurde in den bei Saugetieren
kernlosen Blutkérperchen ein Korn gefunden, deren Ab-
kunft von Kernsubstanz annehmbar wire.

Beim Malariablut erschienen die nicht von Malaria-
parasiten befallenen roten Blutkorperchen dunkel, die
von Parasiten befallenen im Anfang etwas heller und
deutlich vergrofert; es waren die in den Blutkérperchen
enthaltenen Parasiten heller, um sie herum lag Pigment.
In weiter vorgeschrittenen Stadien waren die Blut-
korperchen deutlich abgeblaBt, vergrofiert und die maul-
beerférmige Teilungsform des Parasiten deutlich zu unter-
scheiden. Im Jeukimischen Blute waren die Kornelungen
in den weillen Blutkérperchen, auf deren Klassifikation
in der Medizin sehr viel Wert gelegt wird, soweit sie
eosinophil waren (aus Farbgemischen Eosin speicherten),
durchlissig; sie erschienen als helle, dunkel umrandete
Scheibchen. Die andersartigen Kornelungen waren nicht
durchlissig und erschienen dunkel.

Man hatte bisher gewohnlich bei der Untersuchung
von Blut fixiert und das Priaparat dann gefirbt. Den
Einwand, daf man Kunstprodukte vor sich habe, konnte
man durch den Hinweis auf diese beiden Prozeduren
stiitzen. Herr v. Schrotter hat die zweite derselben
vermieden, er hatte nur fixiert.

Die Herren Grawitz und Griineberg®) verzich-

1) Virchows Arch. 183, Heft 3.
%) Die Zellen des menschlichen Blutes im ultravioletten
Licht von Grawitz und Griineberg, Leipzig 1906, Thieme.
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