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ist begonnen worden, wie schon seit langem die
Lachse, so auch die Meeresfische durch eine Art mit
Jahres- und Tagesnummer versehener Ohrringe zu
markieren? dabei scheint das Verfahren der biologi-
schen Station Helgoland besonders zweckmilBig zu
gein. Der Ort des Wiederfanges der Fische zeigt an,
wie weit solches Tier in der verflossenen Zeit ge-
wandert ist. Die Schollen scheinen kaum mehr als
zwei Seemeilen pro Tag zu wandern. Die Quote der
markierten Fische auf den Mérkten kann etwas iiber
die relative Menge der gefangenen und somit auch
der nicht wiedergefangenen Fische lehren; daraus
ergibt sich dann eine Minimalzahl iber die Stérke
der Befischung durch den Menschen. Sicherer sind
die Bestimmungen iiber das Wachstum der bezeich-
neten Fische im Laufe der bis zum Wiederfang ver-
flossenen Zeit. Dabei wird hilfreich, daf der Physio-
loge Zuntz in Berlin Bestimmungen iiber den
tiglichen Nahrungsbedarf der Karpfen ausgefiihrt
hat, so daf sich wird berechnen lassen, wieviel
Nihrsubstanz die Fische, die in bestimmter Zeit eine
bestimmte VergriéBerung erlangt haben, verzehrt
haben miissen.

Fiir derartige Untersuchungen wird es besonders
wichtig, das Alter eines Fisches bestimmen zu kénnen.
Der vortreffliche dénische Meeresbiologe Dr. Joh.
Petersen hat den Versuch gemacht, durch Lingen-
messung eines Fisches dessen Alter zu bestimmen.
Die Léngen eines Fanges von Fischen gleicher Art
ergeben Gruppen, die auf verschiedene Jahrgiinge be-
zogen werden miissen. Das erklirt sich daraus, dall
im Jahre nur einmal, némlich zur Laichzeit, junge
Fische entstehen. Da indessen die Laichzeit sich
durch einige Monate zu erstrecken pflegt und da
aulerdem die Fische in verschiedenen Meeresteilen
je nach der Leichtigkeit des Nahrungserwerbes ver-
schieden rasch wachsen werden, so bedarf diese Art
der Bestimmung einer Ergénzung. Unser Mitglied
Herr Dr. Reibisch hat dann zuerst nachgewiesen,
daB die Gehorsteine der nordischen Fische, @hnlich
wie die Baume, Jahresringe zeigen. Man kann also,
wie auch in dem hiesigen zoologischen Institut weiter
erhiirtet wurde, daran das Alter eines Fisches ab-
zihlen. Der Direktor der biologischen Station auf
Helgoland, unser friitheres Mitglied Prof. Heincke,
fiigt dem hinzu, daB auch die Knochen der Fische
solche Jahresringe, entsprechend dem Wechsel zwischen
Sommer und Winter, aufweisen. Bestimmt man dann
fir ein bestimmtes Alter die mittlere Menge der
Eier, was leicht durch Zihlung geschehen kann, so
laBt sich berechnen, wieviele Fische ausschliipfen
miissen, damit einer von ihnen das MinimalmaB er-
reicht, also auch wieviele vorher vernichtet werden.
Weiter ergibt sich durch einfache Riickwirtsrechnung
der geometrischen Reihe, da unter 127 marktreifen,
sagen wir mindestens vierjihrigen Fischen einer zehn
Jahre alt sein muB, wenn das schon frither erwihnte
Zehrungsverhalten sich findet, dal annihernd immer
die Hilfte des Bestandes der Art jahrlich zugrunde
geht. Finde sich dagegen erst unter 574 Fischen
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ein zehnjihriger, so wiirde dies auf eine Vernichtung
von 3/, aller Fische im Jahre hinweisen. Leider
entspricht meines Wissens auch noch letzteres Ver-
halten kaum dem tatsichlichen Zustande, der als
Folge der Fischerei eingetreten ist. Immerhin wiirde
diese Ermittelung die noch zu priifende Voraussetzung
haben, dafl von groferen Fischen jihrlich die gleiche
Quote ihres Bestandes abstirbt wie von den kleineren
laichreifen Fischen.

Was ich berichtet habe, entspricht nahezu allem,
was mir iiber streng messende Untersuchungen im
Meereswasser bekannt geworden ist; es datiert aus
den letzten 20 Jahren. Die Nachweisungen iiber
die von mir gegebemen Mitteilungen sind groBten-
teils in den ,Wissenschaftlichen Meeresuntersuchun-
gen“, herausgegeben von der Kommission zur Unter-
suchung der deutschen Meere und von Helgoland, der
letzten 20 Jahre niedergelegt.

K. Miyake: Uber die Spermatozoiden von
Cycas revoluta. (Berichte der deutschen botani-
schen Gesellschaft 24, 78—83, 1906.)

Bis vor etwa zehn Jahren glaubte man, dal der
Befruchtungsvorgang der Phanerogamen von dem der
hoheren Kryptogamen (der Archegoniaten) prinzipiell
verschieden sei, insofern als bei jenen ein Pollen-
schlauch mit unbeweglichen Befruchtungskernen, bei
diesen aber Spermatozoiden gebildet wiirden. Auf
diesem Unterschiede beruhte die von Engler ein-
gefithrte Bezeichnung Embryophyta siphonogama fiir
Phanerogamen und Embryophyta zoidiogama fiir
Archegoniaten. Da machten 1896 die japanischen
Forscher Hirase und Ikeno die Entdeckung, daf
zwel Gymnospermen, Ginkgo biloba und Cycas revo-
luta, in ihrem Pollenschlauch echte Spermatozoiden
bilden, also zugleich siphonogam und zoidiogam sind
(vgl. Rdsch. XTI, 97, 1897; XIV, 471, 1899). Spiter
ist dann auch noch fiir eine andere Cycadee, Zamia,
die Bildung von Spermatozoiden beobachtet und be-
schrieben worden (Webber 1901). Wenn mithin
auch der Name Siphonogamen fiir die Phanerogamen
immer noch bezeichnend ist, so kann der Begriff
Zoidiogamen nicht mehr auf die Archegoniaten an-
gewendet werden; der Name ist daher von Engler
durch die Bezeichnung Asiphonogamen ersetzt worden.

Die. Spermatozoiden von Cycas revoluta hatten
bisher nur im fixierten Zustande untersucht werden
kénnen. Um sie auch lebend zu beobachten, unter-
nahm Herr Miyake in Kyoto eigens eine Reise nach
dem siidlichen Japan, der Heimat des Baumes. Wih-
rend eines zweiwochigen Aufenthaltes in Kagoschima
(Provinz Satsuma, Kiuschiu) kamen ihm mehrere hun-
dert lebende Spermatozoiden vor Augen. Aulerdem
wurden zahlreiche Samenanlagen nach Kyoto mit-
genommen, und auch in ihnen lieBen sich noch zehn
Tage lang mehrere Spermatozoiden in lebhafter Be-
wegung beobachten. Eine kurze Beschreibung dieser
merkwiirdigen Gebilde, der wir verkleinerte Repro-
duktionen einiger der schénen Abbildungen des Ver-
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