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XXT, Jahrg.
Die Nutzbarmachung des atmosphirischen
Stickstoffs.
(Sammelreferat.)

Zur Ernihrung der Pflanzen sind auler Kohlen-
siiure und Wasser vor allen Dingen drei Stoffe von
groBer Wichtigkeit: Kalisalze, Phosphorsiure und
Stickstoffverbindungen. Die ersten beiden Stoffe sind
infolge der Verwitterung der Felsen im Boden vorhan-
den, hingegen stammt der Stickstoff zu einem
Teile wenigstens auch aus der Atmosphire.
Er wird durch verschiedene Naturerscheinungen, z. B.
durch Gewitter, in assimilierbare Verbindungen ver-
wandelt, die durch den Regen den Pflanzen zugefiihrt
werden. Durch den infolge der starken Vermehrung
der Bevolkerung nétig gewordenen intensiven Betrieb
der Landwirtschaft verarmte der Boden an Kaliver-
bindungen und Phosphorsiiure, withrend der Stickstoff
auf natiirlichem Wege nicht schnell genug ersetzt
werden konnte. Durch die bahnbrechenden Arbeiten
Liebigs wurde die Landwirtschaft auf die Verwen-
dung kiinstlicher Diingemittel hingewiesen. Kali-
salze und Phosphate waren in Europa, speziell in
Deutschland, in grofier Menge vorhanden und wurden
leicht fiir die Landwirtschaft nutzbar gemacht. Als
Quelle fiir Stickstoffverbindungen kamen in Deutsch-
land nur die in Gasanstalten und Kokereien als
Nebenprodukte bei der trockemen Destillation der
Steinkohle gewonnenen Ammonsalze in Betracht. Die
Hauptmenge des Diingerstickstoffs wurde bezogen
aus den Guanolagern von Peru, und als diese in
ziemlich kurzer Zeit erschopft waren, aus den mich-
tigen Salpeterlagern von Chile. Es hatte an sich
schon groBe Bedenken, dafl die europiische Land-
wirtschaft abhingig war von den Salpeterproduzenten
der fernen Westkiiste Siidamerikas, hierzu kam noch
die Preissteigerung, die infolge des grofen Ver-
brauches, sowie des Ringschlusses der Besitzer ein-
getreten war, und schlieBlich die Sorge, daf auch die
Salpeterlager in absehbarer Zeit erschopft sein wiir-
den. Berechnungen haben ergeben, dal der Salpeter-
vorrat Chiles bei dem stindig zunehmenden Export
in ungefihr 20 Jahren vollstindig aufgebraucht sein
wird.

Die Chemiker waren also vor die Aufgabe gestellt,
eine andere Quelle fiir Stickstofiverbindungen zu er-
schlieBen, sei es in Form von Nitrat oder von Am-
moniak. Ein unerschopflicher Vorrat an Stickstoff

bot sich allerdings in der Atmosphiire dar, die ja
79 Vol.-Proz. des Gases enthilt, aber alle Versuche,
das indifferente Gas auf technisch durchfiihrbare
Weise in chemische Verbindungen iiberzufiihren,
waren bis vor wenigen Jahren vergebems. Durch
eingehende Untersuchungen hatte man festgestellt,
dal die Pflanzen, namentlich gewisse Leguminosen,
imstande sind, den Stickstoff der Atmosphére in sich
aufzunehmen und zu Verbindungen zu verarbeiten.
Dies geschieht mit Hilfe des Lebensprozesses von
Bakterien, die mit den Leguminosen symbiotisch in
den Wurzelknollchen derselben leben. Diese Erfah-
rung macht sich die Landwirtschaft zunutze, indem
sie z. B. einen stickstoffarmen Acker mit Lupinen,
einer Pflanzenart, die besonders viel Stickstoff assimi-
liert, bestellt, diese dann einfach unterpfligt und so
den Boden mit Stickstoffverbindungen anreichert.
Das Verfahren kann aber nur in besonderen Fillen
angewandt werden und macht die Anwendung stick-
stoffhaltiger Diingemittel keineswegs unentbehrlich.

Cavendish beobachtete bereits im Jahre 1786,
dal sich der gesamte Stickstoff eines Luftquantums
verbrennen liel, wenn man die nétige Menge Sauer-
stoff zufiihrte und das Gemisch elektrischen Funken-
entladungen aussetzte. Ahnliche Beobachtungen
machten gleichzeitig Priestley und spiter im Laufe
des 19, Jahrhunderts mehrere andere Forscher, ohne
dal es gelang, die Reaktion technisch zu verwerten.
Danahmen 1892 Crookes und 1897 Lord Rayleigh
die Versuche wieder auf, und 1902 stellten Muth-
mann und Hofer die Bedingungen fiir eine giinstige
Ausbeute fest. Bald darauf griindeten Lovejoy und
Bradley die Atmospheric Products Co. mit der Ab-
sicht, die gewaltigen Wasserkrifte der Niagarafille
fir die Oxydation des Luftstickstoffs im grofen zu
verwenden 1). Sie arbeiteten mit einem Gleichstrom
von 10000 Volt Spannung und 1 Ampere Strom-
stirke, nachdem Wechselstrom ein ungiinstiges Re-
sultat gegeben hatte. Da es schwierig ist, solche
Entladungen dauernd im Gange zu erhalten und in
ihnen groBere Mengen von Energie zum Ausgleich
zu bringen, so gaben sie ihrem Apparat die Form
von in einander rotierenden Trommeln, welche mit
vielen Platinelektroden besetzt waren, bei deren An-
niherung an einander fortwihrend Funkenstrecken
gebildet und wieder abgerissen wurden. Die dem

) Haber, Zeitschr. f. Elektrochemie 1903, 8. 381.
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Apparat zugefithrte Luft wurde vorher iiber Chlor-
calcium getrocknet. Die GroBenverhéltnisse des
Apparates und die Geschwindigkeit des Luftstromes
sind derart, daB in der Stunde etwa 11 m3 hindurch-
gehen, die nachher 21/, 9/, NO, enthalten. Diese
Gase werden in einen mit Kalkmilch beschickten
Turm geleitet, wobei sie unter Bildung eines Gemisches
von Calciumnitrat und Calciumnitrit denitriert werden.
Da nach den bisherigen Erfahrungen die teueren
Platinelektroden nur sehr wenig angegriffen werden,
so hingt die Wirtschaftlichkeit des Unternehmens
nur von den Kosten der Kraft und denen der Auf-
arbeitung der stickoxydhaltigen Gase ab. Nach Be-
rechnungen, die Herr Haber angestellt hat, belaufen
sich die Kosten fiir die Erzeugung von 100 kg
HNO; in Form obigen Nitrit-Nitratgemisches auf
etwa 7 Mark, eine Summe, die bei den heutigen
Preisen fiir Salpeter und die Rohstoffe fiir Salpeter-
siureproduktion sehr gering zu nennen ist. Aber
das erhaltene Produkt kann nur schwierig Anwen-
dung finden, denn die Nitrite sind Pflanzengifte, so
daB das Gemisch zum Diingen nicht direkt verwendet
werden kann. Vielleicht kann man es bei der Nitrit-
fabrikation gebrauchen, doch ist dies, wenn es gelingt,
von nur nebensichlicher Bedeutung, denn die Haupt-
aufgabe ist, reinen Salpeter aus dem Luftstickstoff
zu erhalten, um die zu Ende gehenden Salpeterlager
von Chile zu ersetzen. AuBer fiir landwirtschaftliche
Zwecke wird viel Salpeter von den Sprengstofffabriken
verbraucht, die ihn in Form hochkonzentrierter Sal-
petersiure verlangen. Nun ist es vielleicht méglich,
die stickoxydhaltige Luft zu verdiinnter Salpetersiure
zu verwaschen, aber die Darstellung konzentrierter
Siéure ist zu einem annehmbaren Preise bisher noch
nicht gelungen.

Herr Haber hat die Anlagen der Atmospheric
Products Co. aus eigener Anschauung kennen gelernt.
Er sprach damals (1903) die Ansicht aus, daf eine
fertige neue Industrie noch nicht vorlag, sondern daf
es sich mehr um Versuche im groBen handelte, iiber
deren technische Aussichten noch nichts Niheres ge-
sagt werden konnte.

Aunders ist dies bei einem norwegischen Unter-
nehmen, welches ein von dem Professor der Physik
in Christiania, Christian Birkeland, gemeinschaft-
lich mit Herrn S. Eyde ausgearbeitetes Verfahren
technisch verwertet1). Prof. Birkeland bemerkte,
daB der Flammenbogen eines mifig hoch gespannten
Wechselstromes die Form einer Scheibe annimmt,
wenn man ihn in einem magnetischen Felde sich
bilden 1aB8t. Die in dem magnetischen Felde wirken-
den Krifte sind gewissermalen bestrebt, die immer
neu entstehenden Flammen auszublasen. Daher
kommt statt eines einzigen kurzen Flammenbogens
eine Reihenfolge von nach zwei Richtungen flichenden
Flammen zustande, welche fiir das Auge den Eindruck
einer ruhig fortbrennenden Sonne machen. Herr
Birkeland bemerkte nun, dafl dieser so verinderte

1) 0. N. Witt, Chem. Industrie 1905, 8. 701.

Flammenbogen in besonders hohem MaBe die Fihig-
keit besitzt, den Stickstoff der Luft zu Stickoxyd zu
verbrennen, und verband sich mit Herrn Eyde, um
diese Beobachtung technisch zu verwerten. In Anker-
lokken bei Christiania wurde ein Versuchsbetrieb
eingerichtet. Die Wechselstromflammenscheibe wurde
in flache, mit Kupfer gepanzerte Ofen aus feuerfestem
Ton eingeschlossen, durch welche ein kriftiger Luft-
strom hindurchgejagt wurde. Der Ofen war zwischen
die Pole eines kriftigen, durch Gleichstrom erregten
Elektromagneten eingebaut. Die hohlen, kupfernen,
innen mit Wasser gekiiblten Ilektroden waren ein-
ander so genihert, dafl Kurzschlul entstanden wiire,
wenn nicht die zerblasende Wirkung des magnetischen
Feldes den fiir den dauernden Betrieb der Flammen
notigen Widerstand hervorgebracht hitte. Nach dem
Ergebnis einer grofien Anzahl von Versuchen wurde
die auBere Form der Ofen verbessert und namentlich
ihre Dimension gewaltig vergrofert. Die jetzt in
Gebrauch befindlichen (fen werden mit einem Energie-
aufwand von 500 Kilowatt betrieben. Die Flammen-
scheiben haben einen Durchmesser von 2m und sind
die grofiten elektrischen Entladungen, die jemals
lingere Zeit im Gange erhalten worden sind. Die
Spannung des Wechselstromes betrigt 5000 Volt.
Die Versuchsanlage in Ankerlokken ist jetzt nach
Vasmoen bei Arendal verlegt worden, wo das Ver-
fahren in wissenschaftlicher Beziehung genau unter-
sucht und in technischer Beziehung méglichst vorteil-
haft ausgearbeitet werden soll. Auflerdem ist ein
dauernder technischer Betrieb in Notodden im Hitter-
dal eingerichtet worden, wo die Wasserkriifte des
Tinfos (20 000 PS.) ausgenutzt werden. Der Gesell-
schaft stehen auflerdem noch der in der Nihe ge-
legene Svilgfos mit 30 000 PS. und der in Siidnorwegen
liegende Maanelf mit 300 000 PS. zur Verfiigung, so
dall einer eventuellen Vergrofierung der Anlagen
nichts im Wege steht. Die dem Ofen entstromende
Luft enthiélt 20/, Stickoxyd, welches durch den iiber-
schiissigen Sauerstoff zu Stickstoffdioxyd oxydiert
wird. Den Gasen wird zuniichst die ihnen inne-
wohnende Wirme entzogen, indem sie zum Heizen
von Dampfkesseln verwendet werden. Der erzeugte
Dampf dient zur Konzentration der zuletzt erhaltenen
Nitratlaugen; man hat sogar schon daran gedacht,
den Dampf zum Treiben von Dampfturbinen zu be-
nutzen, die dann ihrerseits zur Erzeugung elektrischer
Kraft dienen kénnen, wodurch ein Teil der ver-
brauchten Energie wiedergewonnen wiirde. Die ab-
gekiihlten Gase kommen nun in grofe, mit siurefesten
Steinen ausgesetzte Tiirme, die dazu dienen, den Gas-
strom so zu verlangsamen, daf das Stickoxyd Zeit
hat, sich zu NO, zu oxydieren. Nun kommen die
Gase in die Absorptionstiirme. Diese, in Notodden
acht an der Zahl, sind aus Granit gebaut und mit
Quarz ausgesetzt. Von oben rieselt fortwihrend
Wasser herab, das in gleichmifBiger Weise iiber den
Querschnitt des Turmes verteilt ist. Das NO, lost
sich auf unter Bildung von Salpetersiure, wobei wieder
Stickoxyd frei wird, das in N O, iibergefithrt werden
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muB!). Die unten abflieBende Salpetersiure wird
durch Montjus immer wieder nach oben gepumpt,
bis sie auf etwa 50 °/;, HN O, angereichert ist.

Wenn die Gase die acht Tiirme passiert haben,
so kann ihnen durch Wasser kein Stickstoffdioxyd
mehr entzogen werden. Die Gase treten nun in
Tirme, die mit Kalkmilch beschickt werden, und
schlieflich in eine mit Atzkalk ausgelegte Kammer,
wo die letzten Reste der Stickoxyde in Form von
Calciumnitrit gewonnen werden. Dieses wird in ge-
schlossenen Gefillen mit der von den Absorptions-
tirmen kommenden Salpetersiure behandelt, die
entweichenden Stickoxyde gehen in den Betrieb zu-
riick, wihrend die Calciumnitratlaugen eingedampft
werden. Auch die gesamte iibrige Produktion an
verdiinnter Salpetersdure wird mit Kalk neutralisiert.
Das Calciumnitrat wird in geschmolzenem Zustande
in eiserne Trommeln abgelassen, wo es erstarrt. Es
stellt das Endprodukt der Fabrikation in Notodden
dar. Die tégliche Produktion betrug Ende 1905
1500 kg wasserfreie HNO; in Form von Calcium-
pitrat. Die Gestehungspreise sind solche, dal} ein
Verkauf zu gleichem Stickstoffgrundpreise, wie ihn
der jeweilige Marktpreis fiir Chilisalpeter ergibt,
einen guten Nutzen lif3t.

Es hat sich herausgestellt, dafi das Calciumnitrat
als solches direkt zum Diingen gebraucht werden
kann. Da nun aber das neutrale Calciumnitrat sehr
hygroskopisch ist, stellt man das basische Salz her,
welches diese Eigenschaft nicht hat und pulverig ist.
Im Ackerboden zerfillt dieses Salz in Calciumcarbonat
und normales Nitrat. Es hat vor dem Chilisalpeter
sogar gewisse Vorziige, da es z. B. frei ist von dem
den Pflanzen sehr schidlichen Perchlorat und allen
sonstigen Chlorverbindungen.

Hier sehen wir also das Problem gelost, aus dem
Stickstoff der Luft durch Verbrennung Salpetersiure
technisch zu gewinnen. Das Verfahren steht noch
nicht auf der Hohe, aber in der Zeit, die uns noch
bis zur Erschépfung der Salpeterlager bleibt, wird
es wohl so ausgearbeitet werden, daf es allmihlich
den Gesamtbedarf an Nitraten decken kann.

Wie steht es nun mit den Ammoniakverbindungen?
Auch in bezug auf diese ist die Frage geldst, man
kann auch sie jetzt direkt aus dem Stickstoff der Luft
gewinnen, ebenso die vor allem fiir die Goldgewinnung
so wichtigen Cyanverbindungen. Es war schon lange
bekannt, dal gewisse Metalle fahig sind, sich mit
dem Stickstoff der Luft zu sog. Nitriden zu verbinden,
die durch Erhitzen mit Wasser unter Entwickelung
von Ammoniak zersetzt werden. Diese Beobachtung
wurde jedoch nicht technisch verwertet. Als durch
die Arbeiten von Moissan die Carbide der alkali-
schen Erden der Technik zugiinglich gemacht wurden,
fand man, daB diese ebenfalls imstande sind, den
Stickstoff der Atmosphiire chemisch zu binden. Be-
sonders leicht geht dies beim Baryumcarbid vor sich.

. ') Dies die Darstellung von Witt. Aus derselben ist
nicht zu ersehen, wodurch in diesem Falle die Bildung
von salpetriger Siure vermieden wird.
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Man glaubte anfangs an die Bildung von Baryum-
cyanid, entsprechend der Gleichung
BaCy; + Ny = Ba(CN),,
aber bald stellte sich heraus, da nur etwa 30 9/, da-
von gebildet werden. Herr Frank untersuchte diese
Reaktion gemeinschaftlich mit den Herren Caro
und Rothe!) und fand, da8 sich zunichst unter Ab-
scheidung von Kohlenstoff das Baryumsalz des Cyan-
amids bildet :
BaC; + N, = CN.NBa } C.

Dieses 1Bt sich dann leicht mit Soda umschmelzen
zu Cyanbaryum, welches in Lésung mit der Soda
reagiert unter Bildung von Baryumcarbonat und
Cyannatrium. Das Baryumcarbonat geht in den
ProzeB zuriick, wihrend das Cyannatriuom durch
kohlensaures Eisen in gelbes Blutlaugensalz ver-
wandelt wird.

Herr Frank verband sich mit der Firma Sie-
mens und Halske und griindete die Cyanidgesell-
schaft m. b. H., die anfangs gemeinsam mit der Deut-
schen Gold- und Silber-Scheideanstalt obiges Verfahren
in gréferem MaBe technisch ausbeutete. Der Chef-
Chemiker letztgenannter Gesellschaft, Herr Pfleger,
schlug vor, statt des teueren Baryumcarbids das
leichter zugiingliche Calciumcarbid auf sein Verhalten
gegen reinen Stickstoff zu priifen. Es stellte sich
heraus, daB unter abgeiinderten Bedingungen, z. B.
bei anderer Temperatur, auch Calciumcarbid mit Stick-
stoff reagiert und Calciumcyanamid bildet. Dieses
lilt sich ebenfalls in Cyancaleium und Cyannatrium
verwandeln, nur wurde das Verfahren etwas ab-
geindert. Das Gemisch von Calciumcyanamid und
Kohlenstoff wurde mit Kochsalz umgeschmolzen und
dadurch in Cyancaleium iibergefiihrt:

CN.NCa 4+ C = (ON),Ca.
(Das Kochsalz dient nur als FluBmittel.) Aus dem
Cyancalcium wurde nun mit Salzsiure die Blausiure
frei gemacht und in Natronlauge aufgefangen. Die
erhaltenen Lésungen von Cyannatrium wurden im
Vakuum eingedampft und die anschieBenden Kristalle
durch Umschmelzen getrocknet.

Da das Calciumcyanamid beim Behandeln mit
iiberhitztem Dampf den Stickstoff in Form von NH;
verliert, so wurde versucht, ob diese Zersetzung viel-
leicht auch im Ackerboden vor sich geht. Das Er-
gebnis entsprach den Erwartungen, Versuche ergaben,
daf das Calciumcyanamid direkt zum Diingen dienen
kann, Es wird daher jetzt im grofSen hergestellt.
Das aus Calciumcyanamid und Kohle bestehende
Rohprodukt bedarf gar keiner weiteren Verarbeitung
und kommt unter dem Namen ,Kalkstickstoff“ in
den Handel. Andererseits wird es auch mit Wasser-
dampf behandelt, das frei werdende Ammoniak in
Schwefelsiure aufgefangen und als Ammonsulfat ver-
kauft:

CaCN; + C + H,0 = Ca(0H), + 2C0 { 2NH,
2NH, 4+ H,80, = (NH,),80,.

Bei der weiteren Ausarbeitung des Verfahrens
fand man, daB es unndtig ist, das teuere Calcium-

') Zeitschr. f. angew. Chem. 1903, 8. 520, 533, 536.
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carbid zu verwenden. Man bekam das Calciumcyan-
amid auch aus einem Kalk-Kohlegemisch und Stickstoff
auf elektrischem Wege. Das auf diese Weise her-
gestellte Produkt enthalt 12—14 9/, N, wiihrend das
aus Calciumcarbid dargestellte 20 —22 9/, enthilt.
Doch erwies sich das erste Produkt auf dem Felde
als ebenso wirksam wie das zweite. Cyanide und
ahnliche giftige Stoffe sind im Kalkstickstoff nicht
enthalten. Trotzdem sind bei den Diingeversuchen
in groBerem MaBstabe mancherlei Bedenken auf-
getaucht. Es kann ja nicht iiberraschen, dal ein
neues Produkt erst der genaueren Feststellung der
Bedingungen fiir seine Verwendung bedarf. Diese
ist jetzt insoweit erfolgt, daB man weill, in welchen
Fillen es ohne weiteres wie Ammoniakdiinger benutzt
werden kann, und in welchen nicht. Ohne Zweifel
wird in diesem Punkte sehr bald die etwa noch
fehlende Klarheit gewonnen werden.

Wenn man das Calciumcyanamid mit heiflem
Wasser extrahiert, so scheidet sich aus der Lésung
beim Erkalten ein weiller kristallisierter Kérper aus,
der #hnlich aussieht wie Salmiak und 66 °/, N ent-
hilt. Es ist Dicyandiamid, und die Bildung erklirt

sich folgendermafen:
CN.NH,
20aCN, + 4¢H,0 = 20Ca(0H), + |
CN.NH,

Dieses wird noch auf seinen Diingewert unter-
sucht, da man es eventuell seines hohen N-Gehaltes
wegen zu Mischdiinger verwerten kann. Durch Um-
schmelzen mit Soda erhiilt man ein weies 100 proz.
Cyannatrium, wihrend ein Teil des Stickstoffs in
Form von NH; und Cyanamiden (z.B. Melamin) ent-
weicht und nutzbar gemacht werden kann. Das
Dicyandiamid kann auch zur Darstellung organischer
Harnstoffderivate dienen.

Wie man aus obigen Ausfithrungen sieht, kann
man den Stickstoff der Luft sowohl in Nitrate wie
auch in Ammoniak iiberfiihren. Beide Verfahren
werden da besonders giinstig arbeiten, wo grofe
Wasserkrifte zur Verfiigung stehen, die die erforder-
liche elektrische Energie billig liefern konnen. Das
Franksche Verfahren erfordert auBerdem reinen
Stickstoff, den man jetzt leicht mit Hilfe der Linde-
schen Maschine durch fraktionierte Destillation der
flissigen Luft erhalten kann,  Ernst Hartmann.

Die Biologie des Meeres.
Von Professor V. Hensen (Kiel).
(Rede am Stiftungsfest des Naturwissenschaftlichen Vereins fiir
Schleswig-Holstein.)
(SchluB.)

Vor meinen Untersuchungen ging die Ansicht der
biologischen Meeresforschung dahin, daB die Or-
ganismen des Meeres in Schwiirmen oder als Stréme
auftreten, dazwischen also das Wasser leer sei. Es war
zwar fiir diese Ansicht kein wissenschaftlicher Grund
anzugeben, aber man hatte diesen Eindruck gewonnen.

Meine zuniichst zwischen Alsen, Ars, Langeland
und unserer Kiiste ausgefiihrten quantitativen Unter-
suchungen der Stichproben ergaben, daf die See

nirgends und zu keiner Zeit leer ist, und ergaben
ferner bei genauerem Zusehen, daB Finge, die an
einem Tage an ganz verschiedenen Stellen dieses Ge-
bietes gemacht worden waren, ihrer Masse und ihrem
Inhalt nach recht dhnlich waren, #hnlich genug, um
es unter Beriicksichtigung der unvermeidlichen Fehler
wahrscheinlich zu machen, daf in diesem Gebiet
gleichzeitig und in gleich salzigem Wasser eine nahe
gleiche Anfiillung des Meeres mit Planktonorganismen
nahe gleicher Mischung vorhanden ist. Dieses fiir
damaliges Wissen iiberraschende Resultat riickte so-
gleich die Moglichkeit nahe, wieder den Verstand
arbeiten zu lassen.

Es ergibt sich, daf die grofen Wasserflichen der
kalten, der gemifigten und der heilen Zone durch-
schnittlich je die gleiche Menge von Sonnenlicht, von
Regen und von Wind erhalten miissen; dies aber sind
die wesentlichsten Bedingungen, von denen das Ge-
deihen der Pflanzen, also der Urnahrung, abhingt.
Sobald es sich um Tiefen von iiber 100 m handelt,
kommt eine Vermehrung der Tiefe fiir den Pflanzen-
wuchs nicht zur Wirkung, weil in solchen schwarzen
Tiefen die vom Licht strikte abhiingige Pflanzen-
welt nicht gedeihen kann. Die Bedingungen fiir das
Gedeihen der Pflanzen und damit auch fir das Ge-
deihen der Tiere miissen daher in den Ozeanen sehr
gleichmiBig sein. Wie wichtig diese Gleichmifigkeit,
fir die Ozeanforschung ist, tritt scharf hervor, wenn
man damit das Verhalten auf dem unkultivierten
Festland vergleicht. Da steht auf kleinem Flichen-
raum eine Mannigfaltigkeit von Gewichsen und von
deren tierischen Bewohnern zusammen. Deren Ge-
deihen hingt ab von der Beschaffenheit des Grundes
und des Untergrundes und der Menge der in diesem
bohrenden Tiere, von der Regenmenge, vom Wind und
von Windschutz, von der Lage nach Siiden oder nach
Norden, von Beschattung und Tropfenfall, kurz, von
so vielen, schon in kleiner Flichenerstreckung ver-
dnderlichen Umstiinden, daf Stichproben dieser Art
auf dem Lande zu nehmen gar keinen Sinn hitte.
Fir das Meer dagegen sind wir auf sie angewiesen,
um so mehr, als wir von dessen Planktoninhalt fast
nichts erblicken konnen.

Die westliche Ostsee hat nur die Bedeutung einer
stark abgeschlossenen, flachen Meeresbucht. Es war
trotz der sonst vortrefflichen Untersuchungen des
Challenger und der amerikanischen Forschungsfahrten
noch unklar, wie sich eigentlich das Plankton im
Ozean verhalte. Es gliickte mir, eine Untersuchungs-
fahrt in den Ozean, wo westlich von den Hebriden
der Golfstrom vorbeiflieBt, auszufiihren. Hier zeigte
gich iiber einer Tiefe von gut 1000 m, da das Plank-
ton zwar weniger reichlich als in Kattegat und Ost-
see war, aber es war immerhin noch reichlich genug.
Die Hauptmasse des Planktons fand sich in Tiefen bis
200 m; kam das Netz vom Grunde herauf, so war der
Fang nicht erheblich grofer. Man braucht also, um
ein anniiherndes Bild von dem Verhalten des Plank-
tons im Ozean zu erhalten, nicht sehr tief zu fischen,
wodurch viel Zeit gewonnen wird.
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Durch die entgegenkommendste Vermittelung un-
sores konigl. Kultusministeriums gelang es, Seine
Majestit den Kaiser, der so umfassend wie wohl
kein Herrscher vor ihm allen Fortschritten sein Inter-
esse zuwendet, zu bestimmen, Mittel aus seinem
Dispositions[onds zu bewilligen. Durch eine fernere
Bewilligung der k. prenBischen Akademie der Wissen-
schaften aus den Mitteln der Humboldtstiftung wurde
es moglich, eine Expedition in den Atlantischen Ozean
zur Ausfithrung zu bringen. Wir, die Herren Brandt,
Dahl, Fischer, Kriimmel und Schiitt, durch-
kreuzten in drei Monaten viermal den Ozean, wobei
wir, die Siidspitze Gronlands nahe beriithrend, bis iiber
den Aquator hinaus kamen. Die Erwartung, eine
gehr gleichmabige Verteilung des Planktons zu finden,
hat sich dabei durchaus bestitigt. KEs zeigte sich
zugleich, daB die Masse, die Mischung und die Art
der Planktonorganismen nicht lediglich von der
Breitenzone abhingig war, sondern dall auch die
ozeanischen Stromungen darauf erheblichen Einflull
hatten. Diese Stréomungen laufen oft entlang langer
Kiistenstrecken, so z.B. der Golfstrom an Florida und
dann wieder an der Westkiiste Britanniens und Nor-
wegens. Sie nehmen dort gut gediingtes Kiisten-
wasser auf; dies vermehrt den Pflanzenwuchs und
damit iiberhaupt die Dichte des Planktons. Dies
Verhalten erschwert die Auswertung der Gesamt-
produktion des Ozeans durch Stichproben. Wenn wir,
abgesehen von Erfahrungen und Entdeckungen iber
die Bestandteile des Planktons, ermittelt haben, dal
50 bis 1000 cm?, meistens zwischen 70 und 200 cm?
Masse unter einem Quadratmeter Oberfliche schwim-
men, so kann ich nicht einsehen, wozu wir gegen-
wiirtig ein genaueres Wissen brauchen miilten, und
weshalb man diese Kenntnisse fiir wertlos erkliren
sollte, gegeniiber der vorher herrschenden, kindlichen
Ahnungslosigkeit. Fiir den hohen Norden und Siiden
hat unser Dozent Herr Prof. Vanhoffen das Vor-
kommen von grofen Planktonmassen nachgewiesen.
Apstein hat fiir den Siidatlantischen und Indischen
Ozean gelegentlich der ,Valdivia“-Fahrt das Plankton
verfolgt und dessen Verhalten im ganzen mit dem
des Nordatlantischen Ozeans #hnlich gefunden. Fiir
einen gewissen Teil des Stillen Ozeans betont Alex-
ander Agassiz, dal, weil dort viel Strémungen
durch einander laufen, eine Auswertung der Plankton-
menge nicht niitzlich erscheine. Ich denke, dafl die
wissenschaftliche Untersuchung systematisch gemach-
ter Fénge auch dort sich lohnend erweisen diirfte.
Zwei Befunde verdienen noch eine besondere
Besprechung. Der eine ist, daB zuweilen eine auf-
fallende Farbung des Wassers dadurch entsteht, da8
gewisse, gefarbte Tiere in dichter Menge an der
Oberfliche verbreitet sind. Solche Fille sind recht
selten, aber da sie einen Wechsel in dem tiglichen
Einerlei der Schiffahrt geben, pflegen sie besonders
regelmiilig mitgeteilt zu werden. Derartig gefirbtes
Wasser sahen wir auf der Planktonfahrt nur einmal.
Es war eine Rotfirbung des Wassers durch eine
auch sonst hiufige Art niederer Krebse in jugend-
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lichem Stadium. Auf der , Valdivia“-Fahrt wurde ein-
mal eine Gelbfarbung des Meeres durch eine Salpen-
art gesehen. In vielen dieser Fille macht es den
Eindruck, als wenn das Wasser aus Buchten her-
stamme, wo die Ernéhrung und damit die Zeugung
giinstig, die Zehrung vielleicht eine besonders geringe
war, und als wenn ein Umstand wirksam gewesen
sei, der eine Ansammlung der Tiere dicht an der
Oberfliche hervorgerufen habe. Man hat bisher die
Gelegenheit nicht gefunden, solche Tieransammlungen
zu umfahren und sich eingehend mit deren Ent-
stehungsart vertraut zu machen.

Etwas iiberraschend ist der Befund, dal die
Planktonmasse in dem warmen Wasser der Tropen-
region durchgehend bedeutend geringer ist als in
den kalten Teilen der Ozeane. Die gleichzeitig vor-
handene Pflanzenmasse ist hier also nicht wie auf
dem tropischen Festlande vermehrt, sondern ver-
mindert. Warmes Wasser enthilt stets weniger freie
Luft, also Stickstoff und Sauerstoff, als kaltes Wasser,
auch verlaufen in ihm die Lebensvorginge viel rascher
als in kaltem Wasser. Diese Umstinde mégen wohl
das Gedeihen der Pflanzen im Plankton etwas be-
hindern, reichen aber doch nicht recht zur Erklérung
des Tatbestandes aus. Neuere Untersuchungen unseres
Mitgliedes Prof. K. Brandt und seiner Mitarbeiter
weisen auf einen anderen Weg zur Erklirung der
Pflanzenarmut hin. Brandt berechnet, daB durch
die Abfliisse vom Lande eine solche Masse diingender
Materie dem Meere zugefiihrt wird, dal in den vielen
hunderttausend Jahren, wihrend deren unter den
heutigen Bedingungen diese Einfuhr stattgefunden
haben diirfte, die Ozeane verjaucht sein miften, wenn
nicht fiir geniigende Zerstérung oder Sedimentierung
dieser Massen gesorgt wire. Eine Zerstorung be-
wirken die meisten Planktonorganismen nicht, doch
wird durch ihre toten Leiber, soweit sie den Meeres-
boden erreichen und sich ablagern konnen, ein Teil
dieser Diingstoffe sedimentiert. Beziiglich des anderen
Teiles ist jetzt ermittelt worden, dall, wie auf dem
Lande, so auch im Meere gewisse Bakterien wachsen,
die die diingenden Massen zu in die Luft entweichen-
den Gasen umformen. Diese Bakterien sind in der
Weise von der Wasserwiirme abhiingig, dal sie bei
0° fast gar nicht, im warmen Wasser dagegen sehr
lebhaft arbeiten. Daher zerstéren sie und vermehren
sie sich in dem kalten Wassergebiet fast gar nicht,
in dem etwa 25° warmen Wasser der Tropen werden
sie voraussichtlich die Diingermassen sehr rasch und
ziemlich vollstindig zerstoren. Andererseits finden
sich nach Beobachtungen unserer Mitglieder Reinke
und Prof. Benecke — wie auf dem Lande, so auch
im Wasser — Bakterien, die umgekehrt den freien,
im Wasser absorbierten Stickstoff so binden, da8 er
zu diingender Substanz wird. Dadurch wird er fiir
die hervorragend wichtige EiweiBbildung der Pflanzen
nutzbar gemacht. Reinke hat beobachtet, daf diese
Bakterien sich an die Pflanzen ansetzen und so un-
mittelbarer diesen die ihnen notwendigen Stickstoff-
verbindungen zufiithren konnen. Das Resultat dieser
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beiden, einander entgegengesetzten Titigkeiten ist
noch nicht sicher zu ziehen gewesen. Der Befund
der Planktonexpedition deutet darauf hin, daf im
warmen Wasser die Zerstérung der Stickstoffverbin-
dungen iiberwiegt; wie ja auch der geringe Luft-
gehalt des warmen Wassers den stickstoffbindenden
Bakterien die Arbeit erschwert. Leider war das
Mitglied der Expedition Herr Prof. Fischer durch
Erkrankung verhindert, seine dabei begonnene Ziich-
tung der Meeresbakterien zum AbschluB zu bringen.

Kehre ich schlieBlich zur allgemeinen Frage iiber
den Nutzwert des Planktons zuriick, so ist zu be-
merken, daB in ihm sehr rasch ein Wechsel der
Zeugung und der Zusammensetzung nach Arten statt-
findet. In diesem Monat ist z. B. die Ostsee be-
sonders arm an Plankton, aber noch im April
waren in jedem Fingerhut voll Wasser Hunderte von
Organismen enthalten, und die Ostsee enthilt ja
manchen Fingerhut voll Wasser.

Mit Hilfe von quantitativen chemischen Analysen,
die spiter von Brandt erheblich erginzt worden
sind, habe ich dann die Methoden fiir eine Berech-
nung der jéhrlichen Planktonerzeugung entwickelt.
Dabei gelangte ich zu dem vorliufigen Ergebnis, daB
der Jahresertrag einer Fliche Ostsee an organischer
Substanz so grol oder griofer ist als der Ertrag
einer gleich groBen Wiesen- oder Ackerfliche. Dies
trifft um so mehr zu, als nach neueren Untersuchun-
gen unseres Privatdozenten Herrn Prof. Lohmann
das durch das Planktonnetz gefangene Volumen von
Organismen nicht viel mehr als die Hilfte, zuweilen
noch weniger dessen ist, was durch die Maschen des
Netzes hindurchschliipft. Da von uns auf hoher See
zahlreiche Tiere gefangen wurden, die ausschlieSlich
auf diese kleinsten Planktonformen angewiesen sind,
so ist gleichfalls das dort von uns gefangene Volumen
zu verdoppeln, so dal auch im Ozean der Jahres-
ertrag sehr nennenswert sein mul.

Der menschliche Verstand braucht wohl nicht vor
der Aufgabe zuriickzuschrecken, auch das wilde Meer
einer gewissen Kultur zu unterwerfen. Sicher ist,
dal} das Gedeihen der Nahrungspflanzen des Planktons
fiir das Tierleben im Meer von #hnlicher Wirkung
sein mull wie das Gedeihen der Landpflanzen fiir
das Tierleben auf dem Festlande. Der Ertrag der
Kulturpflanzen ist, seitdem Justus Liebig die Agri-
kulturchemie schuf, mit Hilfe der Wissenschaft nahe-
zu verdoppelt worden. Die Maglichkeit, in dhnlicher
Weise die niitzlichen Pflanzenmassen in Meeresteilen
zu vermehren, ist nicht ersichtlich, weil die Wissen-
schaft zunéichst die Umstinde klarzulegen hat, die
es bewirken, dafl an der einen Stelle der Pflanzen-
wuchs spiirlich, an einer anderen vielleicht besonders
reichlich ist. Wir miissen zundchst durch alle
Monate - hindurch fir viele Meeresstellen den sehr
wechselnden Gang der Erzeugung und die Grofe der
Ernte feststellen. Fiir die Ostsee kennen wir ihn
durch die Kieler Forschungen. Fiir den Norden hat
die Reise von Prof. Brandt mit dem Fiirsten von
Monaco nach Spitzbergen einigen Aufschlufl gegeben.
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Wie schon erwihnt, hat Vanhéffen die Plankton-
erzeugung bei West-Gronland und gelegentlich der
deutschen antarktischen Expedition im kalten Siiden
verfolgt. Dort wuchern die Diatomeen merkwiirdig
stark im schmelzenden Eis. Unser Apstein unter-
suchte quantitativ das Plankton auf der ,Valdivia“-
Fahrt und bearbeitet jetzt die Ergebnisse der deutschen
internationalen Terminfahrten in Nord- und Ostsee.
Prof. Lohmann hat das Plankton des Mittelliindischen
Meeres bei Sizilien verfolgt. Die Planktonexpedition
war ein VorstoB in das groe noch zu erobernde
Gebiet des Atlantischen Ozeans; eine Fahrt wihrend
der groBen Ferien, also mit knapper Zeit und zugleich
mit verhéltnismiBig geringen Mitteln. Der kleinere
Teil von deren Ergebnissen ist jetzt verdffentlicht
und liegt in diesem Stapel rein wissenschaftlicher
Abhandlungen vor Ihnen. Sie kénnen also ein, wenn-
gleich rein #uBerliches Urteil dariiber gewinnen, was
es mit einer solchen Expedition auf sich hat.

Es ist iibrigens gleichzeitig in engerem Anschluf
an die Praxis gearbeitet worden. Vernichtung der
fir den Menschen unbrauchbaren Konkurrenten der
Nutzfische wire ein rationelles Verfahren zur Ver-
mehrung des Fischereiertrages; dieser Weg ist aber
nicht gangbar. Kiinstliche Erbriitung kann keinen
Ersatz fiir den Fang durch Menschenhand geben,
denn da verhaltnismifig sehr wenige der gefangenen
Fische véllig laichreif sind, gehen durch den Fang
jedenfalls ungeheure Mengen von Eiern rettungslos
verloren. Zdge man kiinstlich erbriitete Jungfische
bis so weit auf, dal sie flichtigz genug geworden
wiiren, um den Angriffen, denen sie vorher rettungs-
los ausgesetzt sind, entgehen zu konnen, so wiirden
die Kosten solchen Unternehmens eine ganz un-
rentable Hohe erreichen, wenn dadurch eine merk-
liche Vermehrung der Fischmassen erzielt werden
sollte. Die Sachlage ist anders bei den Salmoniden
und Stéren, weil diese hauptséichlich wihrend ihres
Laichgeschiiftes fortgefangen werden, und die Brut
dadurch besonders verringert wird. Ob Schongesetze
dem Menschen mehr Vorteil als Nachteil bringen, ist
nicht klar. Bestimmungen iiber ein MindestmaB sind
noch am rationellsten, aber recht groB gewordene
Fische sind Luxusartikel. Wissenschaftliche Aufgabe
ist es, iiber die Zahl und die Biologie der Fische und
sonstiger Nutztiere, eigentlich {iber alle Meerestiere
Kunde zu gewinnen. Die von Dorsch- und Plattfisch-
arten, sowie vom Sprott und gewissen anderen Fischen
abgesetzten Eier sind planktonisch; sie lassen sich
durch Stichproben annihernd numerisch bestimmen,
womit ich vor vielen Jahren den ersten Versuch
machte. Die Befunde werden sich, sobald sie aus-
reichend geworden sind, zu weitgehenden Riick-
schliissen auf die Menge und die Biologie der Mutter-
fische verwenden lassen. Leider ist die Einsicht, dag,
wo viele Eier sind, auch wohl deren Eltern vor-
handen sein diirften, noch nicht bei den lediglich fiir
praktische Zwecke, also zum Aufsuchen neuer
Fischereigriinde bestimmten, oft sehr teuren Expe-
ditionen zur Verwendung gekommen. Neuerdings
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ist begonnen worden, wie schon seit langem die
Lachse, so auch die Meeresfische durch eine Art mit
Jahres- und Tagesnummer versehener Ohrringe zu
markieren? dabei scheint das Verfahren der biologi-
schen Station Helgoland besonders zweckmilBig zu
gein. Der Ort des Wiederfanges der Fische zeigt an,
wie weit solches Tier in der verflossenen Zeit ge-
wandert ist. Die Schollen scheinen kaum mehr als
zwei Seemeilen pro Tag zu wandern. Die Quote der
markierten Fische auf den Mérkten kann etwas iiber
die relative Menge der gefangenen und somit auch
der nicht wiedergefangenen Fische lehren; daraus
ergibt sich dann eine Minimalzahl iber die Stérke
der Befischung durch den Menschen. Sicherer sind
die Bestimmungen iiber das Wachstum der bezeich-
neten Fische im Laufe der bis zum Wiederfang ver-
flossenen Zeit. Dabei wird hilfreich, daf der Physio-
loge Zuntz in Berlin Bestimmungen iiber den
tiglichen Nahrungsbedarf der Karpfen ausgefiihrt
hat, so daf sich wird berechnen lassen, wieviel
Nihrsubstanz die Fische, die in bestimmter Zeit eine
bestimmte VergriéBerung erlangt haben, verzehrt
haben miissen.

Fiir derartige Untersuchungen wird es besonders
wichtig, das Alter eines Fisches bestimmen zu kénnen.
Der vortreffliche dénische Meeresbiologe Dr. Joh.
Petersen hat den Versuch gemacht, durch Lingen-
messung eines Fisches dessen Alter zu bestimmen.
Die Léngen eines Fanges von Fischen gleicher Art
ergeben Gruppen, die auf verschiedene Jahrgiinge be-
zogen werden miissen. Das erklirt sich daraus, dall
im Jahre nur einmal, némlich zur Laichzeit, junge
Fische entstehen. Da indessen die Laichzeit sich
durch einige Monate zu erstrecken pflegt und da
aulerdem die Fische in verschiedenen Meeresteilen
je nach der Leichtigkeit des Nahrungserwerbes ver-
schieden rasch wachsen werden, so bedarf diese Art
der Bestimmung einer Ergénzung. Unser Mitglied
Herr Dr. Reibisch hat dann zuerst nachgewiesen,
daB die Gehorsteine der nordischen Fische, @hnlich
wie die Baume, Jahresringe zeigen. Man kann also,
wie auch in dem hiesigen zoologischen Institut weiter
erhiirtet wurde, daran das Alter eines Fisches ab-
zihlen. Der Direktor der biologischen Station auf
Helgoland, unser friitheres Mitglied Prof. Heincke,
fiigt dem hinzu, daB auch die Knochen der Fische
solche Jahresringe, entsprechend dem Wechsel zwischen
Sommer und Winter, aufweisen. Bestimmt man dann
fir ein bestimmtes Alter die mittlere Menge der
Eier, was leicht durch Zihlung geschehen kann, so
laBt sich berechnen, wieviele Fische ausschliipfen
miissen, damit einer von ihnen das MinimalmaB er-
reicht, also auch wieviele vorher vernichtet werden.
Weiter ergibt sich durch einfache Riickwirtsrechnung
der geometrischen Reihe, da unter 127 marktreifen,
sagen wir mindestens vierjihrigen Fischen einer zehn
Jahre alt sein muB, wenn das schon frither erwihnte
Zehrungsverhalten sich findet, dal annihernd immer
die Hilfte des Bestandes der Art jahrlich zugrunde
geht. Finde sich dagegen erst unter 574 Fischen
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ein zehnjihriger, so wiirde dies auf eine Vernichtung
von 3/, aller Fische im Jahre hinweisen. Leider
entspricht meines Wissens auch noch letzteres Ver-
halten kaum dem tatsichlichen Zustande, der als
Folge der Fischerei eingetreten ist. Immerhin wiirde
diese Ermittelung die noch zu priifende Voraussetzung
haben, dafl von groferen Fischen jihrlich die gleiche
Quote ihres Bestandes abstirbt wie von den kleineren
laichreifen Fischen.

Was ich berichtet habe, entspricht nahezu allem,
was mir iiber streng messende Untersuchungen im
Meereswasser bekannt geworden ist; es datiert aus
den letzten 20 Jahren. Die Nachweisungen iiber
die von mir gegebemen Mitteilungen sind groBten-
teils in den ,Wissenschaftlichen Meeresuntersuchun-
gen“, herausgegeben von der Kommission zur Unter-
suchung der deutschen Meere und von Helgoland, der
letzten 20 Jahre niedergelegt.

K. Miyake: Uber die Spermatozoiden von
Cycas revoluta. (Berichte der deutschen botani-
schen Gesellschaft 24, 78—83, 1906.)

Bis vor etwa zehn Jahren glaubte man, dal der
Befruchtungsvorgang der Phanerogamen von dem der
hoheren Kryptogamen (der Archegoniaten) prinzipiell
verschieden sei, insofern als bei jenen ein Pollen-
schlauch mit unbeweglichen Befruchtungskernen, bei
diesen aber Spermatozoiden gebildet wiirden. Auf
diesem Unterschiede beruhte die von Engler ein-
gefithrte Bezeichnung Embryophyta siphonogama fiir
Phanerogamen und Embryophyta zoidiogama fiir
Archegoniaten. Da machten 1896 die japanischen
Forscher Hirase und Ikeno die Entdeckung, daf
zwel Gymnospermen, Ginkgo biloba und Cycas revo-
luta, in ihrem Pollenschlauch echte Spermatozoiden
bilden, also zugleich siphonogam und zoidiogam sind
(vgl. Rdsch. XTI, 97, 1897; XIV, 471, 1899). Spiter
ist dann auch noch fiir eine andere Cycadee, Zamia,
die Bildung von Spermatozoiden beobachtet und be-
schrieben worden (Webber 1901). Wenn mithin
auch der Name Siphonogamen fiir die Phanerogamen
immer noch bezeichnend ist, so kann der Begriff
Zoidiogamen nicht mehr auf die Archegoniaten an-
gewendet werden; der Name ist daher von Engler
durch die Bezeichnung Asiphonogamen ersetzt worden.

Die. Spermatozoiden von Cycas revoluta hatten
bisher nur im fixierten Zustande untersucht werden
kénnen. Um sie auch lebend zu beobachten, unter-
nahm Herr Miyake in Kyoto eigens eine Reise nach
dem siidlichen Japan, der Heimat des Baumes. Wih-
rend eines zweiwochigen Aufenthaltes in Kagoschima
(Provinz Satsuma, Kiuschiu) kamen ihm mehrere hun-
dert lebende Spermatozoiden vor Augen. Aulerdem
wurden zahlreiche Samenanlagen nach Kyoto mit-
genommen, und auch in ihnen lieBen sich noch zehn
Tage lang mehrere Spermatozoiden in lebhafter Be-
wegung beobachten. Eine kurze Beschreibung dieser
merkwiirdigen Gebilde, der wir verkleinerte Repro-
duktionen einiger der schénen Abbildungen des Ver-
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fassers beifigen, wird den Lesern der ,Rundschau
willkommen sein.

Die Spermatozoiden von Cycas sind ungefihr
kugelférmig und gleichen sehr denen von Zamia, sind
nur etwas kleiner (ibr Durchmesser betrigt 180 bis
210 u). Ungefihr eine Hilfte des Korpers ist von
einem ganz in Cytoplasma eingebetteten Spiralband
umrollt, an dem viele Cilien entspringen (Fig.1u. 2).
Die Windungen, deren Zahl 51/,—6 betrigt, ver-
laufen, von oben gesehen und von der Spitze aus
verfolgt, umgekehrt wie der Uhrzeiger.

Die Spermatozoiden enthalten grofie, beinahe
kugelige Kerne von 140 —170 w Durchmesser. Der
von Ikeno beschriebene Schwanz ist nicht vorhanden.
In jedem Pollenschlauch liegen zwei Spermatozoiden
dicht an einander (Fig. 3). Ikeno hat angegeben,

Fig. 8. Fig. 4.

Fig. 1.

Fig. 1. Spermatozoid, von der Seite gesehen. — Fig. 2. Spermatozoid,
von oben gesehen. — Fig. 3. Zwei Spermatozoiden im proximalen Ende
des Pollenschlauches. — Fig. 4. Die Spermatozoiden getrennt und in
Bewegung. Pollenschlauch am distalen Ende verzweigt.

daB sie nackt seien, und dasselbe will Webber auch
bei Zamia gesehen haben. Fiir Ginkgo hatten in-
dessen Fujii und Verf. schon friiher gefunden, da
die Spermatozoiden von einer festen, gemeinsamen
Membran umhiillt sind. Auch bei Cycas hat Verf.
eine sehr diinne Membran um die zwei Spermatozoiden
gesehen, doch konnte er nicht mit Sicherheit fest-
stellen, ob diese Membran den Spermatozoiden an-
gehort oder nur der Hautschicht des im Pollenschlauch
befindlichen Protoplasmas zuzurechnen ist.

Die Spermatozoiden liegen im proximalen Ende
des Pollenschlauches. Das distale Ende desselben
ist fein verzweigt (Fig. 4) und dringt in das Nucellus-
gewebe der Samenanlage wie eine Wurzel ein. Die
Zahl der Pollenschléuche, die man in einer Samen-
anlage beobachten kann, betrigt 1 bis iiber 20, am
héufigsten findet man 5—10. Zur Zeit der Befruch-
tung findet man den Pollenschlauch an diinnem Nu-
cellusgewebe in der Archegonialhthle aufgehiingt.
Er 1iBt sich mit bloBem Auge als winziges Tropfchen
von 1—11/;mm Linge wahrnehmen, und mit der
Lupe sind die beiden Spermatozoiden als weie Punkte
zu erkennen.

Beobachtet man die Pollenschliuche in 10 proz.
Rohrzuckerlésung unter dem Mikroskop, so sieht
man, wie sich die Spermatozoiden von einander trennen
und im Pollenschlauch lebhaft hin und her bewegen.
Diese Bewegung kann 1—3 Stunden und linger an-
halten. Verf. glaubt, dal bei der Befruchtung die
Spermatozoiden explosionsartig aus dem proximalen
Ende des Pollenschlauches entlassen werden.

Die Vorwirtsbewegung der Spermatozoiden ist
stets mit einer Rotation um die Hauptachse des
Kérpers verbunden. Von oben gesehen, erfolgt diese
Rotation in der Richtung des Uhrzeigers; sie kann
als Schrauben- oder Helicoidalbewegung bezeichnet
werden. Oft bewegen sich die Spermatozoiden in
einer geraden Linie, so dafB sich ihre Geschwindigkeit
leicht feststellen 1laBt. Im giinstigsten Falle machen
sie 0,7 mm in der Sekunde, d. h. sie bewegen sich in
der Sekunde 31/, mal so viel verwiirts, als ihre Korper-
linge betrigt.

Es wurden auch Versuche iiber die Chemotaxis
der Spermatozoiden mit Hilfe der Pfefferschen Ka-
pillarmethode ausgefithrt. Glaskapillaren, die an
einem Ende zugeschmolzen und mit verschiedenen
Versuchslosungen gefiillt waren, wurden in die Zucker-
lésung hineingeschoben, so dafl das offene Ende den
in der Losung schwimmenden Spermatozoiden nahe
kam. Da die Apfelsiure und ihre Salze fiir die
Spermatozoiden der Farne, sowie derjenigen von
Salvinia, Isoétes und Equisetum spezifische Reizmittel
sind, so lag es nahe, ein gleiches Verhalten fiir die
Cycasspermatozoiden zu vermuten. Diese Erwartung
wurde aber getéuscht. Die Versuche mit apfelsaurem
Natron und Apfelsiure (bis /;4o Mol. Lésung) ergaben
keine Reaktion. Ebenso blieben maleinsaures Natron,
fumarsaurer Kalk, weinsaures Natron, sowie Kalium-
chlorid und Calciumchlorid (diese beiden in 1/, Mol.
Losung), endlich schwefelsaures Atropin und salz-
saures Chinin (1/;9o Mol. Lésung) ohne Wirkung. Verf.
gibt aber zu, dal seine Versuche noch mangelhaft
und weitere Untersuchungen nétig sind.

Zur Zeit der Befruchtung findet man die Arche-
goniumhéhle oft mit Fliissigkeit gefiillt. Nach Ikeno
stammt diese aus dem weiblichen Organ, nach
Webber aus dem Pollenschlauch. Nach den Beob-
achtungen des Herrn Miyake ist die letztere Angabe
richtig. F. M.

J. Hann: Neue Berechnung der mittleren Tempe-
ratur der Erde und jener der odstlichen
und westlichen Hemisphéare. (Meteorologische
Zeitschrift, Bd. 23, S. 47—49, 1906.)

Die Ergebnisse, welche Herr Mohn aus der Be-
arbeitung der meteorologischen Beobachtungen wéhrend
Nansens Nordpolexpedition fiir die mittlere Temperatur
der Breitenkreise von 60°—90° N gewonnen, bestimmten
Herrn Hann, die mittlere Temperatur der ganzen Nord-
hemisphire neu zu berechnen. Indem er fiir die Tempe-
ratur der Parallelgrade vom Aquator bis 55° die Angaben
von Spitaler benutzte, erhielt er als mittlere Tempe-
ratur des Jahres und der extremen Monate auf der Nord-
halbkugel:
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Hemisphiire Aq. bis 300 300 bis Pol 650 bis Pol
Januar . . . 17,8 22,8° —17,2° — 28,3°
Juli . . . . 225 27,2 17,9 6,0
Jahr . 15,1 25,2 5,0 — 13,1

Fiir die siidliche Hemisphare war in den fritheren
Berechnungen gefunden:

Januar Juli Jahr
Siidliche Halbkugel . 17;3° 10,8°  13,6"
Somit ganze Erde . . . . . . 12,55 16,55 14,35

Der Temperaturunterschied der beiden Hemisphiren
stellt sich hiernach: Nordhalbkugel (15,1°) — Siidhalb-
kugel (13,6°) gleich 1,5°. Wenn alle Ergebnisse der letzten
antarktischen Expeditionen vorliegen werden, wird es sich
lohnen, die Temperaturen der siidlichen Hemisphére neu
zu berechnen. Aber eine Revision der Mitteltemperaturen
der niedrigen Breiten wire auch dringend nétig. ,HEs mull
als eine ,internationale Schande“ bezeichnet werden, daBl
wir immer noch mit den alten Zahlen rechnen miissen.“

Weiter gibt Herr Hann eine Tabelle in abgekiirzter
Form wieder, welche Supan 1887 fiir die mittlere Tempe-
ratur der Breitekreise der Gstlichen und westlichen Halb-
kugel (durch die Meridiane von 20° W und 160° £ abge-
grenzt) berechnet hatte, nachdem er die Anderungen wegen
der Mohnschen Polartemperaturen eingefihrt. Mittels der
Zahlen dieser Tabelle hat Herr Hann die Mitteltempera-
turen der westlichen uud der Ostlichen Halbkugel be-
rechnet und erhielt folgende Werte:

Nordpol bis Aq. Aq. bis 500 S,

Jahr
Westl. Hemisph. . . . . . . . 14,6° 19,6°
Ostl. Hemisph. . . . . . . . 15,6 19,4
Januar
Westl. Hemisph. . . . . . . 9,1° 22,0°
Ostl. Hemisph. . . . . . 6,6 21,1
Juli
Westl. Hemisph. . . . . . . 20,7° 17,9°
Ostl. Hemisph. . . . . . . . 24,1 17,3

Die ostliche Nordhalbkugel ist im Januar 2,5° kilter
als die westliche, im Juli 3,4° wirmer. Die Jahres-
schwankung der Temperatur der westlichen Halbkugel
betrigt nur 11,6°, die der Ostlichen dagegen 17,5°. Auf
der halben Siidhemisphire vom Aquator bis 30° siidl. Br.
ist der ostl. Teil im Januar um 1,1° wiarmer, im Juli um
0,4° kiihler, im Jahresmittel um '/, warmer.

P.Ewers: Uber die von Polonium und Radiotellur
ausgesandten Strahlungen. (Physikal. Zeitschr.
7, 148—152, 1906.)

Die von radioaktiven Substanzen ausgesandten «-
Strahlen verhalten sich den Kanalstrahlen analog; sie
bewegen sich im magnetischen und elektrischen Felde
wie mit grofer Geschwindigkeit begabte, positiv geladene
Teilchen, deren Masse etwa diejenige der bekannten
materiellen Atome ist. Alle Versuche nun, die positive
Ladung der «-Teilchen direkt nachzuweisen, waren bis
vor kurzem erfolglos geblieben, bis Herr J. J. Thomson
im Jahre 1905 zeigte, dal gleichzeitig mit den «-Teilchen,
selbst bei Préiparaten, von denen man bisher annahm,
daf sie nur «-Strahlen aussenden, auch langsam sich
bewegende negativ geladene Teilchen immer gleichzeitig
ausgesandt werden, welche die Wirkung der ersteren mehr
oder weniger vollkommen iiberdecken (Rdsch. XXI, 10).
Erst wenn diese g-Teilchen durch ein Magnetfeld ab-
gelenkt werden, lassen sich die viel schwerer magnetisch
beeinflubaren «-Teilchen getrennt auffangen und unter-
suchen. Dies gelang denn auch im gleichen Jahre Herrn
Rutherford, der in der Tat im &ulersten Vakuum
positive Ladung der «-Strahlen nachweisen konnte.

Trotzdem hat Herr Soddy die weitere Ansicht auf-
recht erhalten, daB die «-Teilchen nicht mit positiver
Ladung von dem Priparat fortgeschleudert wiirden,
sondern daf sie ihre Ladung erst im Gasraume durch
dep ZusammenstoB mit den Gasmolekiilen erhielten, wo-
bei dann gleichzeitig die langsam sich bewegenden

negativen Teilchen entstinden. Da eine #hnliche An-
schauung auch von Herrn Bragg vertreten worden ist,
muBten weitere Untersuchungen, die besonders geeignet
wiren, etwas Sicheres iber die Natur der langsamen
negativen Teilchen, die hier in die Erscheinung treten,
auszusagen, erwiinscht sein. Verf. hat diese Aufgabe
iibernommen und als Strahlungsquelle das eine Mal ein
Polonium-, das zweite Mal ein Radiotellurpriaparat benutazt,
die beide reiche e-Strahlung liefern.

Das radioaktive Priparat war auf einem Blechstreifen
abgeschieden und mit diesem unter eine elektrostatisch
geschiitzte Glasglocke gebracht. Die Strahlen muften
geeignete Blenden passieren und trafen daun auf eine
in 1,7 cm Abstand von der Strahlungsquelle angebrachte
Metallplatte, die vorziiglich isoliert war und mit einem
Quadrantelektrometer in Verbindung stand. Der ganze
Versuchsraum wurde zunichst mit Hilfe der Quecksilber-
luftpumpe stark evakuiert und dann mittels eines an-
gesetzten Absorptionsgefifes, das mnach Dewar (vgl.
Rdsch. 1904, XIX, 653) mit frisch geglithter Holzkohle
gefiillt war, durch Eintauchen desselben in fliissige Luft
von den aubersten Gasspuren befreit.

Wurde das Priparat zunichst geerdet und die
Elektrometerplatte isoliert, so nahm das Elektrometer
langsam positive Ladung an, die in 40 Minuten etwa
auf '/, Volt anstieg. Wurde jetzt ein Elektromagnet,
dessen Achse senkrecht stand zur Strahlrichtung, mit
wachsender Stromstirke erregt, so nahm die Geschwindig-
keit und auch der Absolutwert der positiven Aufladung
zu, um bei einer Feldstirke von etwa 20 abs. Einheiten
nicht weiter anzusteigen. Dies ist die von Herrn Thomson
und Herrn Rutherford konstatierte Erscheinung, die
sich dadurch erklirt, dall das Magnetfeld die langsamen
negativen Teilchen mehr und mehr ablenkte, bis sie
alle nicht mehr die Auffangsplatte trafen.

Wurde darauf die Strahlungsquelle auf bekannte
Spannung elektrisch geladen, so liel sich dadurch ein
elektrostatisches Feld herstellen, das den Lauf der Strahl-
teilchen in bekannter Weise beeinflussen multe. Die
Beobachtung dieses Einflusses in Verbindung mit der
Wirkung des magnetischen Feldes gestattete dann die
Berechnung der Geschwindigkeit und des Verhaltnisses
von Ladung und Masse der negativen Teilchen, das
bekanntlich maBgebend ist fiir die Natur derselben. KEs

fand sich fiir ;)_c; — 1.48.107 abs., ein Wert, der gut

iibereinstimmt mit dem fiir reine Kathodenstrahlung ge-
fundenen; die Geschwindigkeit ergab sich zu 3,25 X 10° cm
pro Sekunde. Das Resultat zeigt unzweideutig, dalb die
vorhandenen negativen Teilchen tatsichlich vom Priparat
ausgestrahlte Elementarquanten sind von einer Geschwin-
digkeit, wie sie etwa die von Herrn Lenard in seinen
lichtelektrischen Untersuchungen zuerst beobachteten
langsamen Kathodenstrahlen besitzen. DaB man es hier
also mit negativen Teilchen des durchstrahlten Gases zu
tun bhétte, ist ausgeschlossen, ebenso wie es unmiglich
erscheinen mufl, anzunehmen, da die e-Teilchen ihre
Ladung erst im Gasraum erhalten haben sollten, wo doch
die Beobachtungen in einem nahezu absoluten Vakuum
vorgenommen wurden, das keine Spur einer an Gasreste
gekniipften Leitfahigkeit erkennen lieB. A. Becker.

Die Mikrophotographie mit ultraviolettem Licht.

Das Vermogen des Mikroskopes, Strukturen objekt-
ahnlich abzubilden, seine Definition, ist proportional dem
Ausdrucke ».sin e, der numerischen Apertur von Abbe,
und findet seine Grenze nach den Ableitungen von Abbe
und Helmholtz bei Objekten, welche kleiner sind als
die halbe Wellenlinge des zur Beleuchtung verwendeten
Lichtes.

Praktisch liegt bei subjektiver Beobachtung der
Wert bei etwa '/, u. Bei den teilweise sehr vollkommenen
Immersionen 1dBt sich der Offnungswinkel ¢ nicht weiter
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treiben. Das Brechungsvermégen des Mediums n zu
vergroBern gelang Abbe bei seiner Monobromnaphtalin-
immersion, aber diese EinschluBfliissigkeit lie organi-
sche Gewebe schrumpfen und blieb auf unempfindliche
Objekte in ihrer Verwendbarkeit beschrinkt.

Nun betrigt die Wellenlinge der wirksamsten Strahlen
des gewohnlich gebrauchten weilien Lichtes etwa 550 u.
Es lag nahe und ist auch mehrfach angeregt worden,
kurzwelliges, monochromatisches Licht zu verwenden,
um so die Auflosungsfihigkeit des Mikroskops vor-
zuschieben; die Anwendung scheiterte aber an vielfachen
technischen Schwierigkeiten und ist erst durch das
Kohlersche Verfahren') der Photographie mit ultra-
violettem Licht in allgemein brauchbarer Weise erméglicht
worden.

Eine grofe Schwierigkeit bestand darin, dal Glas
fiir ultraviolettes Licht undurchlissig und daher unbrauch-
bar zur Konstruktion von Kondensoren und Beobachtungs-
linsen, sowie zur Verwendung als Deckglas und Objekt-
trager ist. Es erwies sich als nétig, Kondensor — eben-
so wie die Systeme, welche das benutzte Licht zerlegen
und in die Achse des Kondensors bringen — Objektive
und Okulare aus Quarz zu konstruieren und senkrecht
zur Achse geschnittene Plittchen von Bergkristall als
Objekttriger und Deckgliser zu verwenden. Nur fir
minder empfindliche Objekte werden diiune Objekttrager
aus einem fiir ultraviolettes Licht besonders durchlassigen
Glase gebraucht.

Als Lichtquelle dienen Entladungsfunken einer
Leidener Flasche, die zwischen Cadmium- oder Magne-
siumelektroden iiberspringen. Die Strahlen fallen auf
einen Kollimator aus Bergkristall, gehen durch zwei
Prismen aus Bergkristall und werden dann durch den
Kollektor zu einem etwa 10fach vergroferten Bilde des
Funkens vereinigt, vor dem Bildpunkte aber durch ein
total reflektierendes Prisma nach oben in den Konden-
sor des aufrecht stehenden Mikroskopes reflektiert. Die
Dispersion der Prismen ist so groB, dall sie ein Isolieren
der von der Wellenlinge 275 (Cadmium-) und 280 uu
(Magnesiumelektroden) herriihrenden Funktenbilder er-
lauben. Die Einstellung des Funkenbildes 1aft sich genau
bewirken. Es wird bei gewohnlicher Beleuchtung eine
passende Stelle des Praparates mit einem Achromaten
oder Apochromaten eingestellt und dieser dann gegen
einen Monochromaten, ein Quarzsystem, vertauscht.

Von diesen sind drei Typen, ein Trockensystem und
zwei Glyzerinimmersionen konstruiert worden, welche mit
den konstruierten fiinf Quarzokularen bei der brauch-
baren Kameralinge von 24—31 cm eine brauchbare Ver-
groferung von 200—3600 erlauben. Die Definition des
stirksten Systems verhalt sich zu derjenigen des wirk-
samsten Apochromaten wie 2,5:1,4.

Da bekanntlich ultraviolette Strahlen nicht sichtbar
sind, ergab sich die Notwendigkeit, sie durch Fluores-
zenz sichtbar zu machen, um das entworfene Bild scharf
einstellen zu konnen. Dies ermdglicht der ,Sucher®.
Diese Vorrichtung lifit sich durch Umschlagen leicht
statt der Kamera iiber dem Okular einschalten. In ihm
ist eine Linsenkombination enthalten, welche das Okular-
bild auf eine Uranglasplatte projiziert, wo es durch eine
Lupe beobachtet wird.

Herr K6hler photographierte eine Reihe von Prapa-
raten tierischer und pflanzlicher Natur und machte dabei
die Beobachtung, daB sich die organischen Gewebe in
bezug auf Durchlissigkeit fiir ultraviolettes Licht so diffe-
rent verhalten, daB die Photographien ungeféarbter, sogar
frischer Priparate so aussehen, als seien sie von gefarbten

" angefertigt. Es ist daher mdglich, eine Charakterisierung
der Gewebe in diesem Sinne vorzunehmen, ebenso wie
man sie bei der gewohnlichen Technik nach ihrem Ver-
halten gegen Firbungsmittel unterscheidet.

Aber auch gefirbte Gewebe konnten auf die Ver-

1) Zeitschr. fiir Mikroskopie XXI, S. 129 und 273.

anderung ihrer Durchlissigkeit gegeniiber derjenigen in
ungefirbtem Zustande untersucht werden, man konnte
auch die Priparate mit Ultraviolett undurchlassigen,
nicht firbenden Stoffen infiltrieren und die so gesetate
Verinderung studieren.

Herr Kohler hat seiner Arbeit 16 Photogramme
beigegeben; es sei hervorgehoben, dal die photo-
graphierten lebenden Hefezellen so viel Detail zeigen,
wie man es mikroskopisch nicht beobachten kann. Inter-
essant ist das erwiahnte Verhalten in bezug auf Absorp-
tion der ultravioletten Strahlen. Sie ist beim Chromatin
der Kerne tierischer Gewebe sehr groB; diese erscheinen
ganz dunkel, ebenso auch die Linse des Auges einer
Tritonlarve, ein Umstand, welcher die Unempfindlichkeit
des Auges gegen ultraviolettes Licht erklart. Ziemlich
dunkel erscheinen auch die Epidermisschiippchen des
Menschen.

Ganz dunkel erscheinen am pflanzlichen Gewebe
cuticularisierte, verkorkte und verholzte Zellwinde.

Herr H. v. Schrotter?) hat die Resultate Kohlers
im ersten Teile seiner Abhandlung einer Besprechung vom
physiologisch-medizinischen Standpunkte aus unterzogen.
Interessant ist ihm der Befund, daf die Hornschiippchen
der menschlichen Epidermis die ultraviolstten Strahlen
so stark absorbieren, daf man von einer vollkommenen
Undurchlassigkeit sprechen kann, wenn zwei Schiippchen
iber einander liegen.

Die menschliche Haut — hier liegen viele verhornte
Schiippchen iiber einander — ist, wieauch auf anderemWege
ermittelt wurde, demnach undurchlassig fir ultraviolette
Strahlen, denen man doch die Effekte der starken Inso-
lation in groBer Hohe, des Gletscherbrandes, zuschreiben
mufl, die man auch bei medizinischer Anwendung sehr
wirksam gefunden hat. Herr v.Schrétter nimmt zur Er-
klarung an, daB nicht die Strahlen selbst wirksam sind,
sondern daf sie auf dem Wege der Katalyse die Produk-
tion von irritativen Substanzen in der Haut veranlassen.

Herr v. Schrotter photographierte Bakterien mit
ultraviolettem Licht und sah, ebenso wie bei Trypano-
somen , keinen Vorteil, wohl aber bei der Untersuchung
von Blut bei Malaria und bei Leukémie. Verf. fixierte das
Blut vor der Aufnahme mit Methylalkohol. Eine Stiitze
fir die Annahme, dal die rotem Blutkdrperchen von
einer fettihnlichen Membran umgeben seien — wie man
aus manchen Erscheinungen schliefen muf — lie§ sich
nicht gewinnen. Bisweilen wurde in den bei Saugetieren
kernlosen Blutkérperchen ein Korn gefunden, deren Ab-
kunft von Kernsubstanz annehmbar wire.

Beim Malariablut erschienen die nicht von Malaria-
parasiten befallenen roten Blutkorperchen dunkel, die
von Parasiten befallenen im Anfang etwas heller und
deutlich vergrofert; es waren die in den Blutkérperchen
enthaltenen Parasiten heller, um sie herum lag Pigment.
In weiter vorgeschrittenen Stadien waren die Blut-
korperchen deutlich abgeblaBt, vergrofiert und die maul-
beerférmige Teilungsform des Parasiten deutlich zu unter-
scheiden. Im Jeukimischen Blute waren die Kornelungen
in den weillen Blutkérperchen, auf deren Klassifikation
in der Medizin sehr viel Wert gelegt wird, soweit sie
eosinophil waren (aus Farbgemischen Eosin speicherten),
durchlissig; sie erschienen als helle, dunkel umrandete
Scheibchen. Die andersartigen Kornelungen waren nicht
durchlissig und erschienen dunkel.

Man hatte bisher gewohnlich bei der Untersuchung
von Blut fixiert und das Priaparat dann gefirbt. Den
Einwand, daf man Kunstprodukte vor sich habe, konnte
man durch den Hinweis auf diese beiden Prozeduren
stiitzen. Herr v. Schrotter hat die zweite derselben
vermieden, er hatte nur fixiert.

Die Herren Grawitz und Griineberg®) verzich-

1) Virchows Arch. 183, Heft 3.
%) Die Zellen des menschlichen Blutes im ultravioletten
Licht von Grawitz und Griineberg, Leipzig 1906, Thieme.
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teten auf Fixation und Farbung und untersuchten frisches
menschliches Blut. Die roten Blutkérperchen fanden sie
absolut homogen, ohne Andeutung von Innenkérper. Bei
kernhaltigen roten Blutkérperchen, wie sie bei Blutverlusten
und Blutkrankheiten vorkommen, fanden sie das Proto-
plasma ebenfalls homogen, den Kern deutlich radiir struk-
turiert; diese Zellen sind daher von kleinen weiflen Blut-
kérperchen, von denen sie sich bei ggwohnlichen Praparaten
manchmal schlecht unterscheiden lassen, wohl zu trennen.

Von den grolen und kleinen weillen Blutkérperchen
mit rundem Kern zeigten die kleinen dunklere Kerne
als die grofien, ein Verhalten, das sich auch in der star-
keren bzw. geringeren Farbbarkeit der Kerne ausspricht.
Sehr wichtig ist der Befund, dal sich in dem Protoplasma
dieser Zellen schollige, wolkige und granulaihnliche Struk-
turen nachweisen lassen, die zu den Kornelungen der sog.
polynucleiren Formen iiberzuleiten scheinen.

Diese Zellen haben unregelmifig gestaltete Kerne, die,
bei fixierten Préparaten, wie sie sonst fiir feinere Unter-
suchung gebriuchlich sind, oft in mehrere Stiicke zer-
fallen , die durch diinne Fiden verbunden sind. Aus
den photographierten Formen lif8t sich schliefen, dal
die oft gemachte Annahme, das Alter der Zellen sei die
Ursache des Zerfalls ihrer Kerne, eine unrichtige und die
Vielgestaltigkeit der Kerne eine reversible Anpassung an
lokomotorische Tétigkeit ist. Die Kerne waren bei den
polynucleiren Leukocyten durchlassiger als bei den
einkernigen, was auf chemische Differenzen zu beziehen ist.

Was die zahlreich in den Zellen vorhandenen Kérne-
lungen, die Granula, betrifft, so wurde konstatiert, dal
sie ungleich grof und ungleich durchlassig sein konnten;
ein solcher Gegensatz in dieser Eigenschaft, wie ihn
v.Schrotter zwischen eosinophilen und anderen Granu-
lationen fand, wurde nicht gefunden.

Auch im Protoplasma farbloser Zellen bei Leukimie
wurde Struktur gefunden. Die Blutpliittchen, deren zellige
Natur vielfach behauptet worden ist, sehen die Herren
Grawitz und Griineberg nicht als Zellen an, da sich
auf ihren Photographien in diesen Gebilden kein Zell-
kern unterscheiden lief}, sondern sich nnr unregelmiBige,
strukturlose Massen zeigten. W. Berg.

W. Sawjalow: Zur Frage nach der Identitit von
Pepsin und Chymosin, (Zeitschrift f. physiol.
Chemie 1905, Bd. XLVL)

Pawlow hat, da es ihm nicht gelang, Pepsin und
Lab getrennt darzustellen, angenommen, daf beide Wir-
kungen demselben Ferment zukommen, und spiter hat
er sogar die Labwirkung, d. h. das Ausfallen des Kises
aus gelabter Milch als die umgekehrte Funktion des
Pepsins angesehen.

Dagegen steht Hammarstens Amnsicht, dal das
Lab oder Chymosin ein besonderer' Kérper sei. Es be-
wirkt die Spaltung des Kaseins in Molkeneiweill — eine
Albumose — und in Parakasein, dieses fiillt bei Gegen-
wart von Calciumsalzen aus.

Herr Sawjalow sucht nun die Identitiat von Pepsin
und Lab dadurch nachzuweisen, daf er die Reaktions-
geschwindigkeit in der Kiweiliverdauung wund Lab-
wirkung bei bestimmten Fermentkonzentrationen ver-
gleicht. Entgegen anderen Untersuchungen von Boris-
sow findet er, daf bei gleichen Konzentrationen des Fer-
mentes innnerhalb bestimmter Grenzen die Intensitat der
Fermentwirkung der ersten Potenz der Fermentkonzen-
tration sowohl bei Pepsin wie bei Lab proportional ist.
Als zweiten Beweis fiir die Identitit filhrt er an, dal
auch das Lab wie das Pepsin nur in saurer Lésung
wirkt. Die H-Ionen stammen in diesem Falle aus den
Phosphaten der Milch, die elektrolytisch dissoziiert sind
(KH, PO, > K, H, PO, > H, PO, > H, HPO,). Ebenso
zeigt Pepsin in neutraler Losung bei Zusatz von 5 proz.
KH, PO, verdauende Wirkung auf Fibrin. Dagegen
folgt Sawjalow hinsichtlich der Annahme, da§ die Lab-
wirkung die reversierte Funktion des Pepsins sei, Pawlow
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nicht. Er erklirt, das Ausfallen des Parakaseinkalkes stehe
nicht mehr im Zusammenhang mit der Fermentwirkung,
diese besteht nur in beginnender Spaltung des Kaseins
in Parakasein und MolkeneiweiB. Insofern sieht er auch
hierin wieder die Identitit beider Kérper als nachge-
wiesen an. Dadurch soll auch das bisher ritselhafte Vor-
kommen des Labs in vielen Pflanzen einfach verstandlich
werden. E. J. Lesser.

Hugo de Vries: Uber die Dauer der Mutations-
periode bei Oenothera Lamarckiana. (Berichte
der deutschen botanischen Gesellschaft 1905, Bd. 23,
S. 382—387.)

Die aullerordentliche Mutabilitat, die Oenothera La-
marckiana nach den bekannten Beobachtungen des Verf.
bei Hilversum nahe Amsterdam zeigt (vgl. Rdsch. 1902,
XVII, 31), hat sich auch in den Kulturen seines Gartens
erhalten .und wurde ebenso in anderen botanischen
Girten festgestellt, denen Herr de Vries seine Samen
zugesandt hatte. Im botanischen Garten von New York
sind die Mutanten sorgfaltig studiert worden, und es hat
sich ihre vollkommene Ubereinstimmung mit solchen,
die in Amsterdam beobachtet wurden, herausgestellt.

Bisher hatte Verf. es unentschieden lassen miissen,
ob die Mutabilitait der O. Lamarckiana auf dem Beob-
achtungsfelde entstanden sei oder schon vorher in den
Samen vorhanden war. Um diese Frage zu beantworten,
hat er schon vor mehreren Jahren, bevor seine eige-
nen Kulturen dem Tauschhandel iibergeben wurden,
Samen aus dem Grofhandel (Erfurt, Paris) bezogen, aber
erst kiirzlich niaher priifen konnen. Es zeigte sich, daB
die in erster oder zweiter Generation erhaltenen Pflanzen
gleichfalls Mutationserscheinungen darboten und dabei
dieselben Formen hervorbrachten, die auf dem erwiahnten
Felde und in den Kulturen des Verf. die héufigsten sind.
Es ist daher klar, daf die Mutationsperiode nicht auf
jenem Felde entstanden ist, wo die Verbreitung der O.
Lamarckiana etwa 1875 angefangen hat, sondern dal ihr
Anfang wenigstens bis auf den gemeinschaftlichen Aus-
gangspunkt der besprochenen Kulturlinien zuriickzu-
fiithren ist. Da die Pflanze durch die hervorragendsten
Girtnereien etwa gleichzeitig in Kuropa eingefiihrt
worden ist, so darf man annehmen, dafl die jetzt in den
europaischen Girten verbreiteten Oenothera Lamarckiana
alle von Samen stammen, die etwa 1860 aus Texas nach
Europa gebracht wurden. Die jetzige Mutationsperiode
der Pflanze muB also schon um diese Zeit oder frither
begonnen haben.

Um die Heimat der Spezies zu ermitteln, hat Herr
de Vries in zehn Herbarien der Vereinigten Staaten
nach der O. Lamarckiana gesucht und sie nur in dreien ge-
funden, was eben nicht fiir starke Verbreitung der
Pflanze spricht. Zudem ist sie an den betreffenden
drei Standorten, die freilich ungenau bezeichnet waren,
nicht wieder aufgefunden worden. Ihre wahrscheinliche
Heimat ist im siidlichen Teile der Vereinigten Staaten,
aber bis es gelingt, sie dort wieder zu sammeln, mul die
Frage, ob sie bereits im wilden Zustande mutiert, un-
entschieden bleiben. F. M.

Literarisches.

Beitriage zur Landeskunde WestpreuBens. (FePt-
schrift zum XV. deutschen Geographentag in Dan_zlg,
iiberreicht vom OrtsausschuB, 177 8., mit einer
Karte. Danzig 1905.)

Den zahlreichen Besuchern des XV. deutschen Geo-
graphentages ist in der unter der Redaktion von Prof.
Conwentz entstandenen Festschrift ein bedeutsames
Werk zur landeskundlichen Kenntnis der Provinz West-
preullen iberreicht worden.

Herr H. Bindemann berichtet in Kiirze ﬁber. den
Hauptstrom der Provinz, iiber die Weichsel. Ei}r s.chlldort
die geographischen und physikalischen Verhéltnisse des
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Stromgebietes und seiner Gewisser im allgemeinen und
bespricht sodann ausfiihrlicher den Weichselstrom und
sein Tal innerhalb PreuBens. Besonders geht er dabei
auf die Verhaltnisse im Weichseldelta ein, auf die vor-
genommenen Regulierungen und Stromverlegungen und
die Deichbauten zur Erleichterung der Schiffahrt und
des leichteren Abflusses und zum Schutz bei Hochfluten
und Eisgang.

Eine interessante Studie bietet weiterhin Herr C. La-
kowitz iiber die Danziger Bucht, ihre Tiefenverhaltnisse,
geologische Entstehungsgeschichte, iiber die Beziehungen
zu Wind und Strémung, Salzgehalt und Temperatur und
die Biologie der Pflanzen- und Tierwelt. Danach ist die
Danziger Bucht die tiefste Bodendepression der Ostsee im
ganzen deutschen Kiistengebiet; sie erreicht eine Tiefe
von 110m. Der Abfall zu dieser groften Tiefe erfolgt
verhéltnismafig schnell; bis auf zwei Seemeilen tritt
stellenweise die 40 m - Tiefenlinie an die Kiiate heran.
Auch greift sie weit in die Putziger Wiek hinein. Geolo-
gisch erscheint die Bucht als ein Gebiet kriftiger diluvialer
glazialer Erosion, nicht als Produkt eines gewaltigen
Scholleneinbruches. Erst mit Ende der Eiszeit beginnt
eine ununterbrochene Wasserbedeckung dieses Gebietes,
wenn auch zeitweise wiahrend der Schwankungen der
Yoldiasee und der Ancylusperiode gewisse Teile Fest-
land waren. Erst zur Litorinazeit hat sich das Land in
seine heutige Lage zum Meere gesenkt, ja hat zeitweilig
das Meer etwa eine Meile weiter landeinwirts gereicht.

Der Salzgehalt des Oberflichenwassers betrigt im
Durchschnitt 7,2 %, An den tiefen Stellen des Bodens
der Danziger Bucht finden Ansammlungen von stark salz-
haltigem, schwerem und kaltem Wasser statt, die vielleicht
im Zusammenhange stehen mit dem Nachweis eines salz-
reichen und kalten Unterstromes, der von der Nordsee
bis zur Danziger Bucht vordringt.

Abgesehen von den Uferzonen, wo Zostera marina, Pota-
mogeton, Zannichelia, Phragmites und Scirpus lacustris
neben Chara-Arten vorkommen, besteht die Pflanzenwelt,
nur aus Algen. Am nichsten zum Kiistensaum leben
die Grintange und blaugriin gefirbte Algen (Entero-
morpha, Monostroma, Cladophora, Ulothrix); weiter ent-
fernt vom Ufer leben die Braun- und Rottange (Fucus
vesiculosus, Chorda Filum, Dictyosiphon, Ectocarpus,
Sphacelaria, Lithoderma, Ceramium, Polysiphonia, Rhodo-
mela, Phyllophora, Bangia, Furcellaria). Tiefer als
20 bis 24 m finden sich keine Pflanzen, da sie wegen des
Lichtmangels nicht existieren kénnen. Im allgemeinen
ist im Vergleich zur Westhalfte der Ostsee der Meeres-
grund der Danziger Bucht vegetationsarm, einmal wegen
der schnell einsetzenden groBen Tiefe und zum anderen
wegen des geringen Salzgehaltes des Wassers. Letzterer
Umstand ist auch bedeutungsvoll fiir die Formenarmut
und geringe Grofenentwickelung der Tierwelt. Ilm all-
gemeinen ist der Charakter der Organismenwelt als
subarktisch zu bezeichnen. Pflanzen und Tiere sind die
gleichen wie in der westlichen Ostsee und den heutigen
Zugangsstralen zur Ostsee. Als eigentiimlich der Danziger
Bucht erscheinen von Pflanzen zwei Brauntange, Stictyo-
siphon tortilis und Sphacelaria arctica, von Tieren der
Mudwurm, Halicryptus spinulosus, die Klappenassel,
Idotea entomon und ein Fisch Cottus quadricornus. Es
sind nordische Arten, die als Relikte der Postglazialzeit
hier erhalten geblieben sind.

Herr A.Seligo behandelt die Seen WestpreuBens, die,
soweit sie westlich der Weichsel liegen, der pommerschen
Seenplatte, jenseits der Weichsel der preulischen Seen-
platte zugehoren. Er gibt ein ausfithrliches Verzeichnis
derselben, bespricht Rauminhalt und Tiefenverhaltnisse
und unterscheidet unter ihnen Grundmorinenseen als
Ausfilllung tieferer Senken der durch die Eiszeit
geschaffenen Grundmorénenlandschaft und Rinnenseen
von fluBartigem Habitus. Bedeutungsvoll fiir die Entwicke-
lung des Pflanzenlebens ist die sogenannte Uferzone, d. h.
die Seefliche mit weniger als 5m Tiefe und die als

Nihrschicht oder trophogene Region bezeichnete oberste
5 m-Schicht des Wassers iiberhaupt. Die tiefer liegende
Wassermasse ist fir die Entwickelung des Planktons von
Bedeutung; auch dient sie der Warmeausgleichung. Auf
die biologischen Verhéltnisse der westpreullischen Seen
geht Verf. nicht néher ein. Er erwidhnt nur einige fir
dieses Gebiet bezeichnende Arten, wie Bosmina crassi-
cornis, ein Planktontierchen, das sich auBlerdem nur
noch selten in Schweden findet, ferner eine Varietit von
Daphnia hyalina. Umgekehrt fehlen in diesem Gebiet
oder finden sich nur sehr selten Bythotrephes longimanus
und Eurytemora lacustris.

Die Herren 0. Zeise und W. Wolff besprechen sodann
den Boden WestpreuBens und schildern die Beziehungen der
Landschaftsformen der weiteren Umgebung Danzigs zum
geologischen Bau des Gebietes. Von vordiluvialen Bil-
dungen ist durch Tiefbohrungen fast iiberall die senone
Kreide im Untergrund festgestellt. IThre Oberfliche liegt
ziemlich gleichméfBig sowohl unter der Hochfliche beider-
seits der Weichsel wie im Weichseldelta selbst und auch
auf der Putziger Nehrung in durchschnittlich 75 bis 100 m
Tiefe — ein Beweis dafiir, dal die Danziger Bucht nicht
einen Einbruch oder eine Mulde darstellt, sondern nur
der Erosion ihre Entstehung verdankt. Von tertidren
Schichten finden sich nur im Untergrund marines Unter-
oligocin, das sehr den samlindischen Bernstein fithrenden
Schichten gleicht, sowie hie und da zutage tretendes
Miocén. Es besteht zumeist aus Quarzsanden mit Bianken
von Ton und Lehm und gelegentlichen Kohlenflézen. Die
diluvialen Schichten bilden im allgemeinen die Ober-
fliche des Landes und gehdéren im wesentlichen dem
oberen Diluvium an. Unter dem oberen Geschiebemergel
liegen in weiter Verbreitung altere Sande, die einen
wichtigen Grundwasserhorizont des Gebietes darstellen.
Von fossilfiihrenden Schichten sind praglaziale Ab-
lagerungen mit mariner Fauna (Cardium edule, Tellina
baltica, Mytilus edulis, Tapes) bekannt; ebenso gehoren
hierher die bekannten Yoldientone der Elbinger Gegend
mit Yoldia arctica, Astarte borealis und Cyprina islandica
und auch auf der Halbinsel Hela scheinen praglaziale,
fossilfiihrende Schichten vorzukommen.

Orographisch lassen sich in den Hochflichengebieten,
die durch die Talsand- und Alluvialgebiete der Niederung
geschieden sind, neben dem Erosionsrandgebiet Grund-
morinenlandschaft und Endmorénengebiet unterscheiden.
So ist z. B. der bekannte Turmberg der Gipfel eines
gewaltigen Endmoranenriickens.

Von Terrassen lassen sich innerhalb der Schmelz-
wasserrinnen zwei bis drei unterscheiden, eine untere
von 5 bis 25m Meereshohe, eine obere bis 40m und
vielleicht eine noch hohere bis 60m. Welches Alter
ihnen zukommt, 1468t sich bisher noch nicht entscheiden.
Unter den alluvialen Gebilden sind besonders wichtig die
Schlickabsitze des Weichseldeltas, denen dieses Gebiet
seine beriihmte Fruchtbarkeit verdankt. Schon am Ende
der Diluvialzeit war die Weichselniederung eine weite
Sandebene mit wenigen, vereinzelt hervorragenden Riicken.
Dariiber lagern sich alluviale SiiBwassersandschichten
mit Sphaerium solidum, Limnaea truncatula und Pisi-
dium fossarinum oder Torf, Moorerde und Schlick. Doch
gestatten die gefundenen Conchylien keinen Schlull iber
das Alter der altesten alluvialen Schichten. Auch das
Vorkommen von Resten neolithischer Kultur, welche un-
gefihr mit der Litorinazeit zusammenfillt, lalt keinen
Riickschlul zu, da sich diese nur auf alteren Erhebungen
finden, die jederzeit zuganglich waren.

Herr W. Schwandt berichtet weiterhin iiber west-
preublische Miinzfunde und gibt eine Ubersicht derselben
nach den einzelnen Kreisen, und Herr W. Dorr endlich
gibt eine kurze Lebensgeschichte westpreuBischer Geo-
graphen und anderer der Erdkunde nahestehender Mén-
ner, z. B. v. Koppernikus, Hevelius, Fahrenheit,
der beiden Forsters und v. Klinggraeffs und Radde.

A. Klautzsch.
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J. P. Lotsy: Vorlesungen iiber Deszendenztheo-
rien. Mit besonderer Beriicksichtigung der bo-
tanischen Seite der Frage gehalten an der Reichs-
universitdit zu Leiden. Erster Teil. Mit 2 Tafeln
und 124 Textfiguren, 384 S. (Jena 1906, Gustav Fischer.)
Verf. wiinscht mit diesen Vorlesungen ,die Liebe zur
Untersuchung deszendenztheoretischer Fragen bei Stu-
denten zu erwecken“. Wir werden das Wort ,Studenten“
dabei im allgemeineren Sinne des englischen ,students®
auffassen diirfen; denn voraussichtlich wird das Buch
wegen seiner zugleich eingehenden und anziehenden Be-
handlung des Stoffes weit iber die Kreise der eigent-
lichen Studierenden hinaus anregend und fordernd wirken.

Das Werk, das seinem Ursprunge gemil in Vor-

lesungen geteilt ist, beginnt mit einer Einleitung erkennt-
nistheoretischen Inhalts, in der die Unerklarbarkeit der
letzten Ursachen nachgewiesen wird. Hierauf folgt eine
kurze Besprechung der Frage nach der ersten Entstehung
des Lebens (Generatio aequivoca muf stattgefunden
haben, kommt vielleicht noch jetzt vor), worauf die Ver-
anderlichkeit der Lebewesen als eine notwendige Vor-
aussetzung zur Erklarung der Artenentstehung gefordert
wird. Weiter werden die inneren und namentlich die
duBeren Bedingungen der Abinderung betrachtet. Es
wird gezeigt, wie Licht, Schwerkraft, Kontaktwirkung,
chemische Reize, Luftfeuchtigkeit usw. formandernd auf
Pflanzen einwirken kénnen (morphogene Reize), und es
wird weiter nachgewiesen, da die Fortpflanzung in aus-
gedehntem MaBe durch #uBere Umstinde beeinflullt
werden kann. So gelangt Verf. zu dem Ergebnis, dal
1. die Form, die man an einem bestimmten Individuum
beobachtet, die Folge der duleren Bedingungen ist, die
auf dieses Individuum wahrend seiner Entwickelung ein-
gewirkt haben, dal diese Form also eine Zwangsform
ist, und daB 2. ein Individuum keine Einheit ist, seine
Eigenschaften mehr oder weniger von einander unab-
hingig sind, und daB fir die Entwickelung einer jeden
Eigenschaft ein Optimum besteht.
' Weiter wird die Theorie der direkten Anpassung
erortert. Verf. nimmt den Dettoschen Ausdruck Oko-
logismus (vgl. Rdsch. 1904, XIX, 602) nicht an, sondern
verwendet dafiir das alte Wort Anpassung, mit dem
ausdriicklichen Zusatz, dall er es nur in dem Sinne von
pangepabt sein“, nie in demvon ,sich anpassen® gebrauche.
Dabei ist aber doch zu beachten, dal der Begriff der
ndirekten Anpassung®, wie Verf. ihn erortert, bald einen
Zustand, bald einen Vorgang bezeichnet. Nach Plate
bildet Verf. sechs Gruppen der organischen ZweckmaBig-
keit und unterscheidet dementsprechend organisatorische,
innere, duflere, reflektive, sanative und funktionelle An-
passungen. Aulerdem werden die aktiven von den
passiven Anpassungen gesondert. Bei ersteren kann man
die Form als eine Folge der Funktion betrachten, bei
letzteren nicht. Wenn z. B. die Grannen des Pfriemen-
grages (Stipa) den mit ihnen verbundenen Samen in den
Boden hineinbohren, so kann diese niitzliche Eigenschaft
nicht durch Gebrauch und Ubung entstanden sein, da
sie erst nach der Trennung von der Pflanze aufiritt.
Auch die meisten Fille von Schutzfirbung der Tiere
sind passive Anpassungen. Als Ausnahme fithrt Verf.
eine von ibm auf Java beobachtete Raupe an, die sich
mit einer Hiille von Flechtensoredien umgibt und da-
durch ganz einer Flechte gleicht. Die Parthenogenesis,
die Schutzmittel der Pflanze gegen Tiere, die Verbreitungs-
mittel der Pflanzen, die Bestaubungseinrichtungen sind
gleichfalls passive Anpassungen. Fir die Evolutions-
frage sind diese von besonderer Wichtigkeit.

Verf. erortert nunmehr den Unterschied zwischen
darwinistischer und lamarckistischer Anschauungsweise
und legt dar, wie verschieden die Auffassung ist, welche
die im engeren oder weiteren Sinne als Lamarckisten
zu  bezeichnenden Forscher (Lamarck, Spencer,
Nigeli, Eimer, Warming, v. Wettstein) hinsicht-
lich des Begriffes der direkten Anpassung haben. Er

will diese Bezeichnung auf jene Ansicht beschriankt wissen,
wonach die lebenden Wesen eine geheimnisvolle Kraft
besitzen, durch die sie auf einen Reiz zweckmaBig rea-
gieren. Weiter stellt er folgende Definitionen auf. Die nor-
male Form einer jeden Art ist eine Zwangsform, die infolge
des Einflusses der unter normalen Umstinden auf das
Ei wirkenden Reize entstanden ist. Diese gewdhnliche
Form, unter der Pflanzen und Tiere erscheinen, ist ihr
Biaiomorphos, der normale Entwickelungsgang die
Biaiomorphose. Wird ein Wesen aber anderen Be-
dingungen ausgesetzt, so verindert sich die Form unter
der Wirkung der neuen, abnormen Reize. DiesenVorgang
bezeichnet Verf. als Biaiometamorphose. Auch hier
ist die Fassung des Begriffes nicht exakt, da Verf. auch
die Zustinde als Biaiometamorphosen bezeichnet. So,
wenn er sagt, daf Biaiometamorphosen schédlich, in-
different oder niitzlich sein kénnen, wihrend direkte An-
passungen an und fiir sich niitzlich seien. Verf. fihrt
dann einige AuBerungen Lamarcks iber den KinfluB
duflerer Umstidnde auf die Entwickelung der Pflanzen-
organe an, aus denen er entnehmen zu konnen glaubt,
dal Lamarck in erster Linie die Biaiometamorphosen-
lehre und erst in zweiter Linie die Lehre der direkten
Anpassung vertrat. Spencer sei der eigentliche Vater
der Biaiometamorphosenlehre, wihrend Nageli vorzugs-
weise und Warming durchaus Anhénger der Lehre von
der direkten Anpassung seien. Auch v. Wettstein er-
kenne, obwohl er das Wort ,direkte Anpassung* verwende,
die Richtigkeit der Biaiometamorphose an'). Auf direkte
Anpassung der Organismen basierte Theorien seien un-
haltbar, dagegen konne experimentell nachgewiesenes Vor-
kommen von Biaiometamorphosen einer Evolutionstheorie
zugrunde gelegt werden. Auf diese Weise hat Verf. das
metaphysische Element aus dem Lamarckismus gliick-
lich beseitigt und diesen fir die physikalische Natur-
betrachtung gerettet. '

In der nichsten Vorlesung behandelt Verf. die Erb-
lichkeitsfragen. Auf Grund von Versuchen an der Meeres-
alge (Siphonee) Bryopsis und dem Hydroidpolypen Tubu-
laria mesembryanthemum wird zuerst die Spencersche
Lehre von den ,physiologischen Units* zuriickgewiesen
und dann unter Beschreibung der Kernteilungsphénomene
auf die Vererbungstheorien Darwins, de Vries’,
Weismanns und namentlich auf die Arbeiten Mendels,
Galtons, Tschermaks und Anderer naher eingegangen.
In diesen Ausfithrungen wird, wie es bei so griindlicher
Darlegung nicht anders sein kann, reichlich mit Zahlen
und Diagrammen operiert. Als Ergebnis der Unter-
suchung iiber die normale Vererbung der Eigenschaften
der Eltern auf ihre Nachkommen stellt sich heraus, dal
die elterlichen Eigenschaften von diesen nicht als ein
Komplex geerbt werden, sondern 1. daff die Eigenschaften
der Kltern wihrend der Gametogenesis iiber die Gameten
verteilt werden; 2. dal durch die Kombinationen solcher
GGameten Kinder entstehen, welche unter einander und
von den Eltern verschieden sind; 3. da8 dies daher riihrt,
dal jede Gamete nicht simtliche Eigenschaften der Eltern
besitzt, sondern dall einige derselben durch andere er-
getzt sein komnen; 4. daB die Verteilung der elterlichen
Eigenschaften iiber die Nachkommen nach den Gesetzen
des Zufalls stattfindet; 5. daf der Entwickelungsgrad einer
jeden Eigenschaft von der Erndhrung im weitesten Sinne
abhingt. Der Unterschied zwischen den Kindern unter
einander und zwischen diesen und ihren Eltern wird
kontinuierliche Variabilitit genannt, weil sie in jeder
Generation angetroffen wird.

Diese kontinuierliche Variabilitit kann nur in be-
schrinktem MaBe zur Artbildung brauchbar sein, indem
von ihr zwar verschiedene Kombinationen priexi-
stierender Eigenschaften gebildet werden konnen, etwas
wirklich Neues aber nicht daraus hervorgehen kann. So

!) Das ist auch von Detto in seinem Buche ,Die Theorie
der direkten Anpassung“ hervorgehoben worden.
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entstehen denn dis beiden Fragen: Gibt es eine Vererbung
erworbener Eigenschaften? und gibt es noch eine andere
Variabilitat als die kontinuierliche?

Im Sinne des Verf. ist die erstere Frage in der
Form: kénnen Biaiometamorphosen vererben? zu stellen.
Diese Frage wird fiir gewisse Fille auf Grund einer
Reihe von Versuchen und Beobachtungen auf zoologi-
schem und botanischem Gebiete bejaht. Sodann unter-
zieht Verf. zur Beantwortung der zweiten Frage die dis-
kontinuierlichen Variationen, die er einteilt in Sprung-
variationen, bei denen die Abweichung grol genug
ist, um auch dem Laien aufzufallen, und Mutationen,
bei denen die Abweichung von Laien nicht wahrgenommen
werden kann, einer niheren Betrachtung. Nach Anfiih-
rung einiger Beispiele aus der Zoologie werden vorzugs-
weise nach Korschinskys Heterogenesis-Arbeit eine
Reihe von Sprungvariationen aufgeziahlt. Als Ergebnis
stellt sich heraus, daf sowohlim Tierreich wie im Pflanzen-
reich erbliche Sprungvariationen vorkommen und dal
eine Evolutionstheorie vom wohlbewiesenen plotzlichen
Auftreten mehr oder weniger konstanter und vererbbarer
Abweichungen Gebrauch machen darf. Bevor Verf. sich
sodann zur Betrachtung der Mutationen wendet, bespricht
er als unvollkommene Sprungvariationen die Tauben-
rassen nach Darwins Untersuchungen und unter Bei-
gabe der bekannten Abbildungen aus dessen ,Variieren
der Tiere und Pflanzen“, sowie die von de Vries ge-
ziichtete Linaria vulgaris var. peloria. Es folgt dann
eine eingehende Darstellung der Mutationen der Oeno-
thera Lamarckiana nach de Vries. Auch hier be-
gleiten zahlreiche Abbildungen den Text, und die beiden
Tafeln beziehen sich auf denselben Gegenstand. Das
Urteil des Verf. iiber diese Untersuchungen lautet dahin:
deVries habe nachgewiesen, ,dal Oenothera Lamarcki-
ana, eine Pflanze unbekannter Herkunft und Natur,
1. plétzlich konstante Formen ins Ieben treten lassen
kann, welche den Wert von Unterarten besitzen, z. B.
O. rubrinervis und O. gigas; 2. konstante Monstrosititen
bilden kann, wie . nanella und O. lata; 3. inkonstante
Formen bilden kann, wie O. sublinearis, scintillans usw.,
welche bei Selbstbefruchtung bis auf einen Rest der Form
selbst in eine erstaunliche Zahl konstanter Formen aus
einander fallen“.

Die Wichtigkeit dieses Nachweises und die Bedeu-
tung der auBerst schwierigen Untersuchung erkennt Verf.
in vollem Male an, aber er halt es nicht fiir bewiesen,
daB die Mutanten wirklich etwas Neues seien und nicht
etwa ,analytische Varietiten“* (Bateson), die infolge
einer fritheren Kreuzung durch Abspaltung aus der (dann
also hybriden) Oenothera Lamarckiana entstehen.

Eine Betrachtung der von Ludwig und de Vries
beobachteten zweigipfeligen und halben Kurven (Zihlung
von Strahlenbliiten bei Kompositen, von Kronblittern bei
Ranunculaceen) fithrt dann zu den Halbrassen und Mittel-
rassen von de Vries und zu einer Wiedergabe seiner
Ausfithrungen iiber progressive und regressive Mutationen.
Die Annahme der Entstehung neuer Arten durch pro-
gressive Mutation, d. h. durch Hinzufiigung einer neuen
Eigenschaft zu der bereits vorhandenen, ist die Basis
der de Vriesschen Mutationstheorie. Aber sie beruht,
wie Verf. sich ausdriickt, nur auf ,circumstantial evidence®.
Fir Darwins Deszendenztheorie gelte freilich dasselbe;
welchen von beiden Anschauungen der Vorrang gebiihrt,
wird Gegenstand der weiteren Erérterung sein.

Die im vorstehenden charakterisierten Ausfithrungen
umfassen die ersten 15 Vorlesungen. Die noch iibrigen
sechs Vorlesungen bilden den zweiten Teil des Buches mit
der gemeinsamen Uberschrift: Die Evolutionstheo-
rien.

Hier wird zuerst an den Larvenstadien der Krebs-
tiere, an den fossilen Ammoniten und anderen Beispielen,
auch aus dem Pflanzenreich (Prothalliumrest im Pollen-
korn usw.) gezeigt, daB die Ontogenese eine abgekiirzte
Phylogenese ist. Nach einer Abschweifung auf person-

liches und theologisches Gebiet (Haeckel) geht Verf.
dann auf die Frage der Abstammung des Menschen ein
und weist auf Grund der Serumniederschlage (Uhlen-
huth) die Verwandtschaft zwischen Mensch und Affe nach.
Endlich wird auch noch der Atavismus kurz erwéhnt,
um die Notwendigkeit der Annahme der Evolutions-
theorie zu begrinden. Sodann folgt eine Darstellung
der vor Darwin herrschenden Anschauungen iber Evo-
lution. Zuerst wird mit augenscheinlicher Vorliebe
Buffon behandelt, dann Krasmus Darwin, hierauf
noch einmal, und nun eingehender, Lamarck. DaB
Lamarck die Formverinderungen der Tiere in der
Hauptsache auf direkte Anpassung zuriickfihrt, wird
hier klar ausgesprochen; mit Bezug auf die Pflanzen
wiederholt Verf. seine Behauptung, Lamarck habe nur
an Biaiometamorphosen gedacht, und zieht aus einigen
seiner Aulerungen den SchluB, daB er die Moglichkeit
des Vorkommens von Biaiometamorphosen auch fir die
Tiere zulasse. Lamarcks Annahmen iber die Wirkung
des Gebrauchs und Nichtgebrauchs der Organe finden
scharfe Anfechtung. Den grofen Fortschritt, den
Lamarck gebracht hat, findet Verf. in der Auffassung
der Lebenserscheinungen als rein physisch-chemischer
Prozesse, ferner ,in dem FKErkennen von Reizen als Ur-
sache der Ontogenese der Organismen an der Stelle der
Meinung , dal das Wesen bereits en miniature fix und
fertig im Keime vorhanden wiére, im Erkennen des Ein-
flusses der Umgebung, im Erkennen der Existenz von
Biaiometamorphosen also, und im Postulieren physischer
Ursachen fiir die Entstehung alles Lebens und aller
Lebewesen, sogar mit Einschluf des Menschen, wenn er
auch, was letzteren betrifft, dies noch nicht unumwun-
den zuzugeben wagt“. Den Grund, weshalb seine Lehre
so wenig durchgedrungen ist, findet Verf. in dem Mangel
an Tatsachen, die Lamarck zu ihrer Stitze hitte bei-
bringen miissen, aber dem Leser vorenthalten hat, wenn
er auch zweifellos viele im Gedachtnis hatte. Gerade
darin iibertreffe ihn Darwin in so hohem Grade, und
das sei denn auch der Grund, weshalb Darwin durch-
gedrungen sei. Dennoch diirfe mit Recht bezweifelt
werden, dal dies so schnell geschehen wire, wenn ihm
nicht Lyell den Weg gebahnt und ihm zwei miachtige
Waffen in die Hand gegeben hétte: ununterbrochenen
Entwickelungsgang von Anfang der Erdgeschichte bis
auf heute und sehr lange Zeit. Demgemall geht Verf.
dann zuerst auf Lyells epochemachendes Werk ein, wo-
bei er einen vollstindigen Uberblick iiber die Geschichte
der Geologie seit den &ltesten Zeiten gibt. Neben dem
berithmten Geologen aber nennt Verf. einen zweiten
Forscher, dessen Arbeit wesentlich dazu beigetragen habe,
daB Darwin verhiltnismiBig frith ernten konnte, den
genialen Botaniker Wilhelm Hofmeister, der zuerst
die noch heute giiltigen Analogien zwischen den Sexual-
organen der hoheren Kryptogamen, der Gymnospermen
und der Angiospermen aufgedeckt hat, freilich ohne
ihren genetischen Zusammenhang zu erkennen. Auch
diesen Forschungen widmet Verf. daher eine eingehende
Betrachtung, bevor er sich zur Darstellung des Ent-
wickelungsganges Darwins wendet, der mit dem ,,Haufen
schén behauener Steine“, den ihm Hofmeister als
yprimus inter pares“ darbot, sein Evolutionsgebaude er-
richtete. Die Darwinsche Theorie selbst wird in diesem
Bande noch nicht besprochen; ihre Erorterung und die
der postdarwinischen Literatur wird den Gegenstand
des zweiten Bandes der ,Vorlesungen® bilden.

Der nach seinem Inhalt hier fliichtig gekennzeichnete
letzte Abschnitt des Buches ist wegen des reichlichen
biographischen, zum Teil auch anekdotenhaften Beiwerks
recht unterhaltend zu lesen. Den ,Vorlesungen“ ist ins-
gesamt eine gewisse Frische und Unmittelbarkeit eigen.
Man hat den Eindruck, als ob man den Vortragenden
selber sprechen horte, und stellenweise finden sich sogar
unvollstandige Sitze, angefangene und nicht fortgesetzte
Gedankenreihen, die die Vermutung nahe legen, dal man
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es mit einer stenographischen Niederschrift der Vortrige
zu tun habe. Eine sorgsamere Uberarbeitung, die auch
der logischen Gliederung zum Nutzen gereicht hiitte,
wiare wohl am Platze gewesen, und ebenso lassen es
einige grammatische Schoitzer bedauern, dall Verf. (der
im iibrigen unsere Sprache mit grofem Geschick hand-
habt) sein Buch nicht von einem Deutschen hat durch-
sehen lassen. Mit auffilliger Sorglosigkeit ist auch die
Interpunktion behandelt. Wenn der zweite Band nicht
bereits unter der Presse ist, so sollte er wenigstens in
dieser Hinsicht einer schleunigen Revision unterzogen
werden. Den Verlag, der das Buch gut ausgestattet hat,
scheint keine Schuld zu treffen, da der Vorrede zufolge
auf Wunsch des Verf. der Druck sehr beschleunigt worden
ist. F. M.

der Tiere zu
Aus Natur
(Leipzig 1903,

K. Kraepelin: Die Beziehungen
einander und zur Pflanzenwelt.
und Geisteswelt. 79. Bd. 175 S.

Teubner). Gebd. 1,25 Mk.

Das kleine, aber inkaltreiche Buch gibt in klar dis-
ponierter Form eine ziemlich ausfiihrliche Ubersicht
iiber die verschiedenen Arten der Wechselbeziehungen,
wie sie zwischen den Organismen vorkommen. Aus-
gehend von den Beziehungen der Geschlechter zu einan-
der, sowie von den mannigfachen Formen der Brutpflege
und des Familienlebens, wendet sich der Verf. in der
weiteren Folge zu den Beziehungen zwischen Individuen
gleicher Art, wie sie sich in der Schwarm- und Herden-
bildung und in den Insektenstaaten finden, bespricht
dann die Beziehungen zwischen verschiedenen Tier-
arten, wie sie sich in erster Linie durch das Ernédhrungs-
bedirfnis ergeben, und welche als direkter Kampf, als
Synoecie, Kommensalismus, Parasitismus und Mutualis-
mus erscheinen, und erortert endlich die Beziehungen
zwischen Tier- und Pflanzenwelt. Fiir die verschiedenen
hier bezeichneten Arten der Wechselbeziehung werden
eine Anzahl von Beispielen angefiihrt und kurz be-
sprochen. Die Darstellung ist im ganzen knapp gehalten,
80 dal das Buch trotz seines geringen Umfanges einen
recht vielseitigen und reichhaltigen Inhalt besitzt, aber
dabei durchaus verstindlich. Was die populidr gehaltenen
Schriften des Verf. gegeniiber denen mancher anderer
Autoren charakterisiert, ist das sorgfaltige Vermeiden
alles Gesuchten und Phrasenhaften, die wohltuende Be-
schrinkung auf das Sachliche, das nur durch sich selbst
wirkt, nicht durch allerlei nebensichliches Beiwerk.
Allen denen, die wirklich wissenschaftliche Belehrung in
leicht verstindlicher Form suchen, kann daher die kleine
Schrift angelegentlich empfohlen werden. Sehr zu billigen
ist es auch, daB Herr Kraepelin durch zahlreiche
Literaturnachweise den Leser, dessen Interesse durch
die hier gegebene Darstellung geweckt, aber noch nicht
vollig befriedigt ist, dariiber orientiert, wo weitere Be-
lehrung zu finden ist. Es haben hierbei die wichtigen
Publikationen bis in die letzten Jahre hinein Beriick-
sichtigung gefunden. Bei der Allseitigkeit, mit der Verf.
das Thema zu behandelt bestrebt gewesen ist, fiel dem
Ref. nur eins auf, namlich daf die Wechselbeziehung
zwischen Pflanzen und Tieren, die uns in der Atmung
und Assimilation entgegentritt, nicht auch Erwihnung
gefunden hat. R. v. Hanstein.

Akademien und gelehrte Gesellschaften.

Académie des sciences de Paris. Séance du
14 Mai. E. Guyou: Sur un effet singulier du frotte-
ment. — P, Vieille et R. Liouville: Influence des
vitesses sur la loi de déformation des métaux. —
(%’Arsonva.l et Bordas: Les basses températures et
Panalyse chimique. — Maquenne et Roux: Nouvelles
recherches sur la saccharification diastasique. — A.Lave-
ran: Sur trois virus de trypanosomiase humaine de
Provenances différentes. — Haton de la Goupilliére:
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Centres de gravité de systémes discontinus. — Louis
Henry: Sur un nouvel Octane, I’hexaméthyléthane
(H,C);—C—C(CHg)s. — Le Ministre de I’Instruction
publique transmet 4 'Académie le Rapport, adressé &
M. le Ministre des Affaires étrangéres a la date du
4 février dernier, par M. Souhart, ministre de France
a Bogota. — C. de Watteville: Sur un nouveau dis-
positiv pour la spectroscopie des corps phosphorescents.
— Devaux-Charbonnel: Mesure de temps trés courts
par la décharge d’'un condensateur. — Boizard: Sur la
conductibilité du sulfate d’ammoniaque dans les mélanges
d’acide sulfurique et d’eau. — G.Blanc: Synthése totale
de dérivés du camphre. Isolauroléne, acide isolaurono-
lique. — Bouveault et F. Chereau: Sur I' «-chloro-
cyclohexanone et ses dérivés. — K. F. Blaise et
P. Bagard: Stéréoisomérie dans le groupe des acides
non saturés «p-acycliques. — Marcel Dubard: Sur le
genre Mascarenhasia. — Jean Friedel: Sur un cas
d’organe vert dépourvu de pouvoir assimilateur. —
E. de Wildeman: Les maladies du caféier au Congo
indépendant. — Charles Janet: Remplacement des
muscles vibrateurs du vol par des colonnes d’ adipocytes,
chez les Fourmis, aprés le vol nuptial. — Louis Léger:
Sur une nouvelle Myxosporidie de la Tanche commune.
— C. Levaditi: Culture du spirille de la fidvre récur-
rente africaine de I'homme (Tick-fever). — H. Vallée:
Sur la pathogénie de la tuberculose. — Le général de
Lamothe: Les terrasses de la vallée du Rhone en aval
de Lyon. — Emile Haug: Sur les relations tectoniques
et stratigraphiques de la Sicile et de la Tunisie. —
Maurice Lugeon et Emile Argand: La racine de Ila
nappe silicienne et arc de charriage de la Calabre. —
P. Portier et J. Richard: Sur une méthode de préléve-
ment de leau de mer destiné aux études bactério-

logiques. — Edmont Maillet: Sur les grandes crues
de saison froide dans les bassins de la Seine et de la
Loire. — F. Dienert: De la minéralisation des eaux

souterraines et des causes de sa variation.— E, A, Martel
et . Van den Broeck: Sur les abimes des Abannets,
de Nismes (Belgique). — K. Popoff adresse une Note
intitulé ,Nouvelle méthode pour la détermination de la
déviation de la verticale vers I'Est on vers 'Ouest par
les passages de la polaire*.

Vermischtes.

Sonnenprotuberanzen in zwei Farben hat
Herr J. Esquirol wiahrend der totalen Sonnenfinsternis
am 0. August 1905 in Alcala de Chisvert (Spanien) mit
einem 60 fach vergrofernden Fernrohr beobachtet. Am
Ostrande der Sonne befanden sich fiinf schone Protu-
beranzen, von demen jede aus zwei Teilen zu bestehen
schien: der eine nach Siiden gerichtete zeigte die normale
rosa Farbung, der andere nach Norden sah faserig aus
und war weill, aber von etwas schmutziger Farbung.
Der siidliche Teil war entschieden bedeutender und be-
deckte mit einem diinnen Faden die oberen Abschnitte
des zweiten; die rosa Firbung war am Siidrande stirker
und wurde nach der Mitte hin schwicher, aber der Kon-
trast mit der weien Zone war ein plotzlicher und der-
artig ausgesprochen, daB es unmoglich schien, den
weilen Teil als eine Abschwiichung der anderen Farbung
aufzufassen. (Compt. rend. 142, 757, 1906.)

Von den Vogelzugversuchen auf der Vogelwarte
Rossitten (Kur. Nehrung) teilt Herr J. Thienemann
einen besonders bemerkenswerten Fall mit. Kine ge-
zeichnete junge Sturmmowe (Larus canus) wurde am
15. Dezember 1905 in Rossitten aufgelassen und schon
18 Tage spiter bei Chatou an der Seine, etwa 9km
westlich von Paris, geschossen. Es liegt die Vermutung
nahe, daB die Mowe von der Nehrung aus immer an der
Kiiste entlang und dann von der Seinemiindung aus den
FluB aufwirts gezogen ist. Fiir letzteren Umstand spricht
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besonders der an dem Erlegungstage herrschende starke
Nordost. Die Mowe wire dann, ganz den Gewohnheiten
ihrer Stammesgenossen entsprechend, halb gegen starken
Wind gewendet geflogen. Eine andere Sturmmoéwe, die
am 2. Oktober 1905 in Rossitten aufgelassen worden war,
wurde am 27. Januar 1906 in OQuistreham, an der Miindung
des Flusses Orne (Calvados) geschossen. (Ornithologische
Monatsberichte 14, 46, 64, 1906.) X.

Auf die Ahnlichkeit zwischen der Katalyse
und der Enzymwirkung ist bereits wiederholt hin-
gewiesen worden (Rdsch. 1901, XVI, 453). FEinen wei-
teren Beitrag in dieser Richtung liefern die Versuche
von C. Hugh Neilson. Dieser Forscher versetzte die
Glukoside Salicin und Amygdalin, die bekanntlich durch
das Enzym Emulsin in Traubenzucker und Saligenin
bzw. in Traubenzucker, Bittermandel6l (Benzaldehyd)
und Blausiure gespalten werden, bei 40—42°C in zu-
gekorkten Flaschen mit Platinschwarz und konnte eine
der Enzymwirkung analoge Spaltung konstatieren. In
beiden Fillen wurde Zucker als Spaltprodukt nach-
gewiesen, aulerdem bei der Spaltung des Salicins Sali-
genin und die daraus entstandene Salicylsaure. Die
Menge des erhaltenen Zuckers war der angewandten
Platinmenge proportional, wihrend die Konzentration der
Losung an Glukosid keinen Kinfluf auf die Menge der
Spaltprodukte ausiibte. Bei den Versuchen mit Amyg-
dalin konnte nur bei Anwendung offener Flaschen eine
nennenswerte spaltende Wirkung beobachtet werden.
Dies hingt damit zusammen, dal bei der Spaltung ent-
stehende Blausiure, wie bereits bekannt, auf den weiteren
Verlauf des Prozesses hemmend wirkt, und erst, wenn
man dieser Gelegenheit gibt, zu entweichen, der Vor-
gang fortschreiten kann. Bei geringem Erwarmen wurde
auch der Geruch nach Benzaldehyd wahrgenommen.
(The Amer. Journ. of Physiol. 15, 148—152, 1906.) P. R.

Biologische Station auf Gronland. In diesem
Sommer wird auf der Disko-Insel bei der Kolonie God-
havn eine biologische Station errichtet werden. Die
Mittel fir den Bau hat Herr Justizrat P. Holck in
Kopenhagen hergegeben; die dénische Regierung wird
die jihrlichen Kosten fiir die Erhaltung (10000 Kronen)
tragen. Die Leitung der Station iibernimmt Herr M. P.
Porsild, der den Plan angeregt hat. Die Anstalt wird
im Jahre 1907 erioffnet werden und ist Forschern aller
Lénder zugénglich. Die Besucher haben den freien
Gebrauch der Instrumente, der Bibliothek und der Be-
forderungsmittel (Boote, Schlitten usw.). Auch die Woh-
nung ist frei, nur fiir Kost ist ein geringes Entgelt zu
zahlen. Ein eingeborener Fiihrer zum Tragen der Zelte
und anderer Gerate fiir kiirzere Ausflige steht in der
Station zur Verfiigung; die Ausgaben fiir weitere Expe-
ditionen miissen indessen von den Besuchern bestritten
werden. Die Kosten fiir einen Sommeraufenthalt auf
Gronland werden auf etwa 1500 Mk. veranschlagt, ein-
schlieflich der Hin- und Riickfahrt zwischen Kopenhagen
und Gronland. Nahere Auskunft gibt Herr Cand. Mag.
M. P. Porsild, Botanisches Museum, Kopenhagen.

F.

Personalien.

Ernannt: AuBerordentlicher Professor der Botanik
am Wellesley College Dr. Margaret C. Ferguson zum
ordentlichen Professor; — Professor der Botanik am
Wellesley College Clara E. Cummings zum Professor
der Kryptogamenkunde; — der Polarforscher Professor
E. v. Drygalski in Berlin zum ordentlichen Professor
der Geographie an der Universitit Miinchen; — Privat-
dozent der physiologischen Chemie an der Universitit
Berlin Dr. K. 1\? euberg zum Professor; — Privatdozent
und erster Assistent am Chemischen Institut der Uni-
versitat Berlin Dr. Otto Diels zum Professor. -
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Berufen: Privatdozent der Chemie und Abteilungs-
vorsteher am chemischen Institut zu Marburg Dr. R.
Schenck als etatmaBiger Professor fiir physikalische
Chemie an die Technische Hochschule in Aachen; —
Dr. A. Marcuse fir Astronomie und mathematische
Geographie an die Handelshochschule in Berlin; —
Dr. Binz fiir Chemie und Technologie an die Handels-
hochschule in Berlin; — Privatdozent der Physik an der
Universitit Marburg Dr. F. A. Schulze als Professor
an die Technische Hochschule in Danzig.

Habilitiert: Dr. Lucius Hanni fir Mathematik an
der Universitait Wien; — Dr. Erhard Schmidt fir
Mathematik an der Universitit Bonn.

Zurickgetreten: Der auBerordentliche Professor der
Ethnologie an der Universitit Berlin und Abteilungs-
vorsteher am Museum fir Vélkerkunde Dr. Karl v. d.
Steinen; — der Professor der Physiologie an der Har-
vard Medical School Dr. Henri Pickering Bowditch.

Gestorben: Der Professor der Geologie an der Uni-
versity of Michigan Israel Cook Russel, 54 Jahre
alt; — am 26. Mai in Tibingen der aullerordentliche
Professor der Botanik Dr. Friedrich Hegelmaier,
72 Jahre alt.

Astronomische Mitteilungen.

Im Astrophysical Journal XXIII, 251 gibt Herr
G. C. Comstock eine Tabelle der wahren Leuchtkraft
von 25 Sternen 1. und 2. Grofe, deren Entfernungen
durch Parallaxenbestimmungen ermittelt sind. Die
Helligkeiten von 3 Sternen, Canopus, fCrucis und Rigel,
ergeben sich so unwahrscheinlich grof, 55000-, 22000-
und 14000mal so grof als die Leuchtkraft der Sonne, daB
offenbar ihre Parallaxen zu klein, ihre Entfernungen zu
grofl angenommen sind. Die iibrigen 22 Sterne wiirden
im Vergleich zu unserer Sonne folgende Lichtstirke be-
sitzen:

Arktur . 996 0,3.Gr. Pollux . . . . . 87 1,5. Gr.
Antares . . . . 525 1,2. , «Ursae maj. 66 2,0, ,
Beteigeuze . . . 490 1,2. , fBTauri. . . . . 60 1,8. ,
«Gruis . 456 1,9. , «aPersei . . 43 1,9, ,
Achernar . 3855 0,5. ,, Aldebaran . . . 34 1,2. ,
Kastor . 288 2,0. , Sirius . . . . . 33 —1,3. ,
Regulus . . . . 263 1,8. , &Urs. maj. 30 1,8. ,
«Crucis . . . . 173 1,0. , Fomalhaut 21 14. ,
BCentauri . . . 160 1,2. , Prokyon 6  0,7.
Capella . . . . 151 0,2. , «*Centauri 2 04. ,
Wega . « . . . 120 0,4. , Atair . . . . . 1 1,1,

Die scheinbaren Helligkeitsgrofen sind hier mit
aufgefiithrt. Die Zahlen fir die zehn groften unter
obigen Lichtstirken koénnten durch schirfere Parallaxen-
bestimmungen noch wesentlich herabgedriickt werden,
es werden aber sicher verschiedene Sterne iibrig bleiben
unter den ersten GroBenklassen und daher viele unter
den noch entfernteren schwicheren Sternen, die mehr
als hundertmal so viel Licht ausstrahlen als die Sonne.
Als Typus dieser Riesensonnen kann der Arktur gelten,
dessen grole Leuchtkraft bei &dhnlicher physischer Be-
schaffenheit wie die Sonne nur von entsprechend grofer,
also mehrhundertfacher Oberfliche, verglichen mit der
Sonne, herrihren kann. Auch die Leuchtkraft des
Canopus mul auf alle Fille sehr grof sein; wire die
Parallaxe des Sternes 0,08” (statt, wie beobachtet, 0,008"),
80 wire er immer noch 550mal heller als die Sonne in
gleicher Distanz; noch griéfer als 0,08” ist die Parallaxe
sicher nicht. A. Berberich.

Berichtigung.
S. 264, Sp. 2, Z.2 v. o. lies: ,bezeichneten® statt
nbestehenden®.
S. 264, Sp.2, Z. 2 v. u. lies: ,wandeln“ statt
»,verwandeln®.

S. 2255, Sp. 1, Z. 27 v. o. lies: ,zerstort® statt
ngestort®.

Fiir die Redaktion verantwortlich
Prof. Dr. W, Sklarek, Berlin W., LandgrafenstraBe 7.

Druck und Verlag von Friedr, Vieweg & Sohn in Braunschweig.
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