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Jungen ersetzt wird, so muB aus solcher Fischschar
mindestens jeder vierte Fisch im Lauf des Jahres ab-
sterben. Demnach muB, teils durch Tod, teils durch
Verbrauch an Geschlechtsprodukten mindestens die
Hilfte der Substanz einer solchen Fischart jahrlich zu-
grunde gehen, wenn nicht besondere Umstiinde, z. B.
die Fischerei, den Untergang vermehren. Nehme ich
also einmal an, dal jihrlich immer die Halfte der
Masse der verschiedenen Kleinheitsstufen verbraucht
werde, so ergibt die Rechnung, daB etwa in der
Lebenszeit eines Walfisches genau die gleiche Masse an
Tiersubstanz wie an Masse der Substanz von Nahrungs-
pflanzen erzeugt werden muf. Wenn es gliicken sollte,
den Verbrauch oder die Erzeugung der Nahrungs-
pflanzen, also namentlich gewisser Planktonpflanzen,
festzustellen, so wiirde umgekehrt die Masse der Tier-
substanz im Meere dadurch bestimmt oder wenigstens
umgrenzt werden konnen. Dies sind die pfadfinden-
den Gedanken, die den rationellen Weg der Forschung
in Richtung auf die Erzeugung des Meeres zunichst
einmal regeln.

Es wird vom Plankton recht tiichtig gezehrt, denn
die sinkenden und abgestorbenen Massen bilden, so-
weit irgend ersichtlich ist, die Nahrung auch der
Tiefseetiere. Durch Untersuchungen, namentlich der
englischen Challenger - Expedition hat sich heraus-
gestellt, dal da, wo nicht etwa wegen zu grofer
Tiefe die sinkenden Massen aufgelost werden, der
Meeresboden dicht bedeckt ist wvon Schalen und
Hiuten der sinkenden Planktonmassen. Demnach
entgehen doch noch viele Organismen des Planktons
dem Gefressenwerden.

Die Einsicht in die Wichtigkeit des Planktons
wurde durch messende, wiigende und zéihlende Unter-
suchungen gewonnen: wie ja iiberhaupt quantitative
Bestimmungen der Wissenschaft einzig die feste
Basis liefern. Das von mir eingeschlagene Verfahren
bestand in der Entnahme von Stichproben. Wenn
man z. B. in das der Sage nach einstmals gefiillte
Heidelberger FaBl ein Glasrohr hinunter fiihrte, es
dann oben verschlof und heraushob, bekam man den
Wein aus allen Schichten und konnte auch die Héhe
des Absatzes priifen, vorausgesetzt, dall das Rohr
weit genug war, um dickere Teile einzulassen. In das
Meer kénnte man immer nur bis zu relativ sehr
geringer Tiefe ein solches Rohr einfithren, daher ver-
senkt man ein Netz, wie etwa das hier aufgehingte,
bis an den Boden und zieht es dann senkrecht in die
Hohe. Es wird dabei alles an treibenden Organismen
gefangen, was sich innerhalb einer gewissen Wasser-
siule befindet und nicht so klein ist, daf es durch
die Poren des iibrigens sehr feinen Netzzeuges hin-
durch geht. Die Hohe der durchfischten Wasser-
siule ergibt sich aus dem tiefsten Stande des Netzes;
deren Querschnitt ist zwar kleiner als der Eingang
des Netzes, aber er 1aGt sich berechnen. Damit kennt
man die GroBe der befischten Oberfliche und die
Menge des abgefischten Wassers. Jo groBer diese
Oberfliche ist, ein desto richtigeres Bild gibt die
Probe. Die Planktonmenge, die dabei gefangen worden
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ist, laBt sich ebenso genau gewinnen, wie der Che-
miker abfiltrierte Massen vom Filter abspiilen kann.
Die Bestimmung des Quantums dieser Menge kann
nicht genanu durch Volumenmessung geschehen, weil
viele Formen sehr sperrig sind. Da es schwer hilt,
die Masse ganz von Wasser und Salz zu befreien, ist
die Bestimmung durch Wégung sehr zeitraubend. Es
war daher nétig, nach Methoden, die bereits gut ent-
wickelt in der Wissenschaft vorlagen, die einzelnen
Organismen des Fanges zu zihlen. Das Verfahren
ist zwar gleichfalls zeitraubend, aber es 1i8t sich
doch gut ausfithren und gibt volle Einsicht in die Zu-
sammensetzung des Fanges. Prof. Ernst Hickel hat
mir gegeniiber behauptet, dafl man mit einer Schitzung
vollig auskommen kénne. Man hat hin und wieder,
namentlich im Auslande, geglaubt, auf seinen Aus-
spruch hin sich mit Schitzungen begniigen zu konnen.
Unser Mitglied, Herr Dr. Apstein hat neuerdings den
ziffermaBigen Nachweis geliefert, dafl solche Schitzun-
gen in etwa 809/, der Fille falsch werden. Wenn sie
in 50 9, der Fille falsch wiren, so wiren solche An-
gaben véllig wertlos. Da die falschen Schitzungen noch
viel hiufiger eintreten, so wird die Beachtung sol-
cher Publikation zu einer Schidigung des beziiglichen
Wissensschatzes. Merkwiirdig ist es, dal manche
Untersuchungen sich nicht bei dieser relativen Schét-
zung begniigen, sondern daraus sogar ein Urteil iiber
die absolute Verteilung der einzelnen Arten der
Planktonorganismen an den Untersuchungs-Stationen
gewinnen zu konnen glauben. Wegen des grofien
Wechsels in Volumen und Mischung der Fiange kann
ohne Zihlung iiberhaupt nicht festgelegt werden,
wie hiufig ein Planktonorganismus vorkommt und
wie hiufig er unter ginstigen Bedingungen vor-
kommen kann. Es wird bei jenen Untersuchungen
vollig tibersehen, daB, ehe solcherlei Ausdriicke einen
verniinftigen Sinn beanspruchen kdnnen, zuférderst
hiitte festgestellt werden miissen, was hiufig, was
selten zu nennen ist. (Schlub folgt.)

Emile Haug: 1. Uber das Vorkommen von mitt-
lerem und oberem Karbon in der Sahara.
(Compt. rend. 1905, 140, 957—959.) 2. Uber den
geologischen Bau des zentralen Sahara-
gebietes. (Ebenda, 1905, 141, 374—376.)

R. Chudeau: Uber die geologischen Verhilt-
nisse der Sahara. (Ebenda, 1905, 141, 566—567.)

In allen drei Arbeiten werden wesentlich neue

Kenntnisse iiber die Geologie des gewaltigen Wiisten-

gebietes der Sahara verdffentlicht. In der ersten

geiner beiden Mitteilungen berichtet Herr E. Haug

iiber eine Neuuntersuchung des von F. Foureau im

Jahre 1894 erkannten Karbons in der algerischen

Sahara. Dieser stellte es damals zum Unterkarbon.

Weitere #hnliche Schichten wurden dann spéterhin in

der Gegend von Igli und Tidikelt aufgefunden. Verf.

gelangt nun zu dem Resultat, daB die Schichten von

Issaouan dem mittleren und Oberkarbon angehdren.

(Moscovien bzw. Uralien.)

Auf den unterdevonischen Sandsteinen lagern un-
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mittelbar karbonische Sandsteine mit Pflanzenresten,
hauptsiichlich von Lepidodendron in seinen verschie-
denen Erhaltungszustinden als Bergeria, Aspidiaria,
Knorria usw. Ein einziges dieser Stiicke ist be-
stimmbar und steht dem Lepidodendron lycopodioides
Sternbg., sowie dem L. obovatum Sternbg. aus dem
mittleren Karbon nahe, wiihrend es von dem kulmischen
L. Veltheimianum Sternbg. bedeutend abweicht. Ein
anderer Rest gleicht sehr dem Omphalophloios anglicus
Kidston aus den englischen Upper Coal Measures.

Demnach miissen die diese Sandsteine iiber-
lagernden Kalke erst recht oberkarbonischen Alters
gein. Reste von Brachiopoden, wie Productus cora,
P. lineatus., P. inflatus, deuten auf echtes Uralien
(oberes Oberkarbon) hin. Auch finden sich inner-
halb der Kalke Biinke erfiillt von Krinoiden und
zoantharen Korallen.

Die Stufe des Dinantien (Unterkarbon) fehlt hier
also; das Moscovien (mittleres Oberkarbon) trans-
grediert hier wie auch sonst das Unterdevon. Nur
in der Gegend von Igli scheint das Unterkarbon kon-
kordant dem Oberdevon zu folgen.

Die unmittelbare Auflagerung des Moscovien auf
unterdevonischem Sandstein ist iibrigens in der Sahara
weit verbreitet auerhalb der Gebiete postkarbonischer
Faltung, sowohl in der marokkanischen Sahara, wie
auch im Siiden von Tripolis und in Unterigypten.

Wirkliche Kohlenflsze fehlen diesen Schichten
leider iiberall; ihr Vorkommen scheint auch bei dem
Uberwiegen der kalkigen Fazies der Karbonschichten
ziemlich ausgeschlossen.

Fir den allgemeinen geologischen Bau des zen-
tralen Saharagebietes stellt Verf. sodann in seiner
zweiten Veroffentlichung auf Grund des von Foureau
gesammelten Materials im Gebiet von Tassili (Asdjer)
folgende Gliederung auf: 1. Silurschiefer mit Climaco-
graptus; 2. Sandsteine des Unterdevon; 3. Mittel-
devon; 4. Sandsteine und Kalke des mittleren und
Oberkarbons; 5. Tone und Schiefer des Gault mit
Ceratodus- und Selachierresten; 6. Cenoman.

Wesentliche Stérungen fehlen innerhalb dieser
ganzen, meist horizontal gelagerten Schichtenreihe,
doch ruht sie ihrerseits diskordant auf den stark
gestorten und steil aufgerichteten archiischen kristal-
linen Schiefern. Nur im westlichen Gebiete gegen
Marokko hin erscheinen die Schichten des Devons und
des ihm gleichméBig aufgelagerten Unterkarbons in
NW—NE-Richtung gefaltet; auch fehlen hier die Ab-
lagerungen des Oberkarbons. In den Plateaugebieten
des Ahnet, Monydir und Tassili erscheinen die kar-
bonischen Schichten auch schwach gefaltet, doch
scheint dieses nur ein Ausfluf der letzten Nachwir-
kungen jener vordevonischen Bewegungen zu sein.

Es lassen sich also innerhalb der nérdlichen und
mittleren Sahara zwei tektonisch stark verschiedene
Regionen erkennen: ein Gebiet postkarbonischer Fal-
tungen, analog dem armorikanisch-variskischen Bogen
Europas, und ein eben gelagertes Gebiet, in dem die
Devon- und Karbonschichten nur wenig aus ihrer
schwebenden Lagerung gebracht worden sind, der

kaledonischen Kette des europiischen Urkontinents
entsprechend. Beide Gebiete bilden so auf afrikani-
schem Boden das Gegenbild der beiden Hauptfaltungs-
gebiete unseres Erdteiles, nur mit dem Gegensatz, da8 in
Europa die einzelnen Ketten einen gewissen Paralle-
lismus zeigen, wihrend in Nordafrika Kreuzung und
gelegentliche Uberlagerung der vordevonischen, post-
karbonischen und tertiiren Faltungen zu beob-
achten ist.

Herr Chudeau berichtet iiber seine Reise von
Tidikelt bis in die Landschaft Adera nérdlich des
Niger, wobei er das Plateau von Ahnet passierte, wo
inselformig das Archaicum mehrfach zutage tritt.
Auler einigen devonischen Hochflichen finden sich
sonst nur Schichten des Silurs. Dieselben erscheinen
stark gefaltet, im allgemeinen in N—S-Richtung.
Eruptivgesteine durchbrechen diese Schichten und
haben vielerorts dieselben stark metamorphosiert.
Obwohl fossilleer, liBt sich doch das Alter dieser
Gesteinsreihe als Silur bestimmen, da sie mehreren-
orts von horizontal gelagerten devonischen, fossil-
filhrenden Sandsteinen iiberlagert werden.

Aus alledem folgt also die einstige Existenz
eines archiischen Festlandes an der Grenze des Niger-
gebietes. Dem analog erweisen das Vorkommen von
Wellenfurchen und dhnliche Erscheinungen auch die
Entstehung der silurischen Schichten als kiistennahe
Bildung.

Von Tidikelt bis Marokko lagern iiber gefaltetem
Devon und Karbon mit hercynisch gerichtetem Strei-
chen horizontal liegende Kreideschichten. Verf. kommt
beziiglich der Tektonik dabei zu denselben Ansichten,
die Herr Haug entwickelt hat. Im iibrigen lassen
sich die Einwirkungen dieser Faltung im alpinen
Sinne auch bis nach Aderar hinein beobachten, so
dal infolge zahlreicher Verwerfungen vielfach ein-
zelne Teile vollig isoliert erhalten geblieben sind.
Chudeau und Gautier nehmen auf Grund der Ent-
wickelung der hydrographischen Verhiltnisse des
Gebietes und der Verbreitung neolithischer Feuer-
steine iibrigens an, dafl lings der Bruchlinie, die die
Oase Tuat einst entstehen liel, noch zur Zeit des
afrikanischen Neolithicums von neuem tektonische Be-
wegungen statthatten.

Nachschrift: In einem kiirzlich erschienenen
Werke, das dem Referenten erst jetzt in die Hinde
gelangt (E. Haug: Wissenschaftliche Ergebnisse der
Saharaexpedition Foureau-Lamy von Algier durch das
Tschadseegebiet zum Kongo. Paldontologischer Teil.
Paris 1905. Masson u. Co.), berichtet der Verf. noch
einmal und ausfiihrlicher iiber die paldontologischen,
stratigraphischen und tektonischen Ergebnisse der
Foureauschen Reise. Aus den Einzelheiten seiner
Ausfilhrungen sei nur noch weniges hervorgehoben.

Das beobachtete Vorkommen silurischer Schichten
mit Climacograptus ist das erste bekannt gewordene
Vorkommen von Graptolithenschichten in Afrika.
Die Devonsandsteine haben eine auflerordentlich weite
Verbreitung und groBe Michtigkeit im Siiden von
Tripolis, in der Landschaft Monydir, in Ahnet und
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