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Ein einfacher Versuch zur Totalreflexion.
Von Privatdoz. Dr. Karl Przibram (Wien).
(Originalmitteilung.)

Eine flache, weille Porzellanschale (Entwickler-
schale) wird etwa 1cm hoch mit Glyzerin, Olivendl
oder einer anderen schlechtleitenden Fliissigkeit ge-
filllt. Auf den Boden der Schale bringt man zwei
mit den Polen eines Funkeninduktors verbundene
Drithte, deren Enden etwa 1 mm weit von einander
abstehen. LiBt man nun in der Fliissigkeit einen
Funken iiberspringen, so sieht man ihn von einer
relativ dunklen Kreisfliche mit recht scharfem Rande
umgeben. AuBerhalb dieses dunklen Kreises ist der
Boden der Schale infolge der Totalreflexion an der
Oberfliche stark beleuchtet. Legt man unter die
Fig. 1.

.

Elektroden eine photographische Platte mit der
Schicht nach oben, so kann man die Erscheinung
fixieren (Fig. 1). Als Flissigkeit wihlt man in
diesem Falle am besten Glyzerin, da es sich leicht
von der Platte abspiilen 1liBt. Der Radius des
dunklen Kreises 7 hidngt ab von der Hohe % der
Flissigkeitsschicht und von deren Brechungsexpo-
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sich daher aus der Figur der Brechungsexponent an-
geniihert bestimmen.

Nimmt man statt der Drihte diinne, zugespitzte
Bleche als Elektroden, dann kann man denselben
Versuch mit Glas ausfithren, indem man die Elek-
troden zwischen die photographische Platte (oder
besser Film) und eine dicke Glasplatte einklemmt.
Es machen sich da jedoch zwei Unterschiede geltend:

nenten 7 nach der Gleichung: r —

1. springt der Funke auch bei starkem Zusammen-
pressen der Platten nicht im Glas, sondern in der
diinnen Luftschicht dazwischen iiber; es kann des-

Fig. 2.

halb kein Strahl in das Glas eindringen, dessen
Brechungswinkel grofer als der Grenzwinkel der
Totalreflexion wire. Man erhilt daher nur einen
schmalen leuchtenden Kreisring um den Funken.
2. Es bildet sich infolge abermaliger Totalreflexion
an eben jener Luftschicht ein System konzentrischer
Kreise mit den Radien 7, 27, 37 usw. (Fig. 2). Der
erste Kreis entspricht dem ringférmigen Hof, den man
auf photographischen Aufnahmen der Sonne u. dgl.
beobachtet. Die weiteren Kreise nehmen rasch an
Intensitit ab.

Komplizierter wird die Erscheinung bei Anwen-
dung von Doppelspatplatten statt des Glases. Den
beiden Brechungsexponenten entsprechend erhilt man

Fig. 8.

zwel Grenzlinien der Totalreflexion. Der ordinire
Strahl gibt einen Kreis. Die vom extraordiniren
Strahle herriihrende Kurve hiingt von der Orientie-
rung der Kristallplatte ab. Man kanun sich iber die
hier herrschenden Verhiltnisse leicht orientieren,



274 XXIL Jahrg,

Naturwissenschaftliche Rundschau.

1906. Nr. 22.

indem man fiir den Grenzstrahl die Huyghenssche
Konstruktion ausfiihrt, und zwar parallel und senk-
recht zum Hauptschnitt. Eine Platte senkrecht zur
optischen Achse gibt zwei konzentrische Kreise (Fig.3);
eine Platte parallel der Achse einen Kreis und ein
Oval, das ihn in vier Punkten schneidet (Fig. 4).

Fig. 4.

Kine Platte parallel der natiirlichen Spaltungsebene
schlieBlich gibt einen Kreis und ein diesen um-
schlieBendes Oval (Fig. 5). Die lingere Achse des

Fig. 5.

Ovals steht senkrecht zum Hauptschnitt. Natiirlich
wiederholen sich auch hier, wie bei Glas, die Figuren
infolge nochmaliger Totalreflexion in verdoppeltem
MaBstabe. Noch kompliziertere Figuren miiten zwei-
achsige Kristalle liefern. Doch ist es schwer, ein
passendes Material zu finden, besonders da die Be-
schidigung der Platten durch den Funken die Ver-
wendung kostbarer Stiicke ausschliefit.

Die Biologie des Meeres.
Von Professor V. Hensen (Kiel)').

(Rede am Stiftungsfest des Naturwissenschaftlichen Vereins fiir
Schleswig-Holstein.)

Wenn eine wissenschaftliche Untersuchung be-
gonnen wird, geschieht das meistens, weil eine Reihe
von Tatsachen Interesse erregen und dabei Fragen
iiber ihren Zusammenhang erwachsen, die bisher
noch ungeldst waren, fiir die man aber den Weg zur
Beantwortung zu erkennen meint. Dann verkniipfen
gich jenes Interesse und der Wunsch, einen Pfad in
noch unerkanntes Gebiet zu entdecken, mit einander

') Mit giitiger Erlaubnis des Herrn Geheimrat Prof.
Dr. Hensen abgedruckt aus den ,Schriften des natur-
wissenschaftlichen Vereins fiir Schleswig - Holstein“ 1905,
Bd. 13, Heft 2.

und ermutigen zum Nachforschen. Bei den die
Untersuchung vorbereitenden Uberlegungen helfen
Erinnerungen an sonstige beziigliche Tatsachen, die,
sei es durch eigene Forschungen, sei es durch For-
schungen anderer bekannt geworden sind.

Ich beabsichtige, Sie zuniichst einmal solchen
Gang durch ein weit ausgedehntes Gebiet mit mir
gehen zu lassen, indem ich Sie an Ihnen im Grunde
bekannte Tatsachen erinnere, nur hin und wieder Ihr
Wissen erginzend. Ich fiithre Sie dann zur Frage-
stellung, und wenn wir endlich den Pfad zur Beant-
wortung der entdeckten Frage gefunden haben
werden, darf ich Sie bitten, die Wanderung auf
diesem Pfade mit mir zu beginnen.

Es ist bekannt, dal die Wasseroberfliche der
Erde etwa zweimal grofer ist, als deren feste Ober-
fliche. Ein Acker oder iiberhaupt ein Feld bringt
um so mehr hervor, je grofer seine Oberfliche ist;
ein Gleiches wird doch wohl von der Meeresoberfliche
gelten miissen! Es entsteht sofort die Frage, wie
sich eigentlich das Verhiltnis der Produktion zwischen
Land und Meer stelle? Tatsichlich gewinnen wir
sehr viel weniger an lebender und gewachsener
Materie aus dem Meer, als es dem Verhiltnis seiner
Fliche zur Festlandfliche entspricht. Die ganze
Meeresfliche liegt zur Befischung frei, aber deren
Ertrag erweist sich als zum gréBeren Teile nicht
lohnend. Diese Erfahrung ist aber nicht beweisend,
weil das Fischen im Ozean auf nicht iiberwundene
Schwierigkeiten sto8t; wir miissen also weiter iiber-
legen. Die Triebkrifte fiir das Gedeihen der Pflanzen,
die ja die Urnahrung der Tiere sind, kennen wir,
es sind: Sonnenlicht uud Wirme, sowie Regen und
Wind. Diese sind also im ganzen fiir Land und
Meer die gleichen. Das Land kann aber heifler und
kilter als das Meer werden, ein Umstand, der eher
ein Hemmnis, als eine Férderung fiir das Gedeihen der
Pflanzenwelt auf dem Lande ist. Das Meer ist aber
noch dadurch begiinstigt, daB in ihm Diirre nicht
eintreten kann, und daf alle Abfliisse vom Lande ihm
noch extra Pflanzendiingstoffe zufiihren. Danach
miillte also die Erzeugung des Meeres noch giinstiger
sein als die des Landes. Diesen Eindruck hat man,
wie schon gesagt, durchaus nicht, aber das kénnte ja
tiuschen. Wir miissen streben, noch tiefer in die
Verhiltnisse einzudringen, indem wir zu finden ver-
suchen, welcher Unterschied denn eigentlich zwischen
der Erzeugung des Festlandes und der des Meeres
besteht.

Das wilde Meer kann natiirlich nur mit dem von
menschlichen Kultureingriffen noch unberiihrten Fest-
lande verglichen werden. Es ist nicht schwer, sich
den Zustand des letzteren zu vergegenwiirtigen. Uber
das Verhalten des Festlandes in der kalten Zone
orientiert unter anderem der Bericht von Sverdrups
Neulandfahrt recht gut. Es findet sich an etwas ge-
schiitzten Stellen neben niedrigem Gestriipp, Moosen,
Griisern und einigen Blumen sonst nur die Tundra
mit ewig gefrorenem Untergrund. In etwas gemilig-
terem Klima treten Nadelholzwilder, Wiesen, Heide-



Nr. 22. 1906.

Naturwissenschaftliche Rundschau.

_ XXL Jahrg. 275

flichen und Moore auf. Die Regionen unseres Klimas
waren durch Wilder, die hauptsichlich aus Laubholz
bestanden, dicht bedeckt. Daneben und darin fanden
gich Pririen, Wiesen, Heideflichen und Moriiste, die
Ufer der Fliisse dicht iiberzogen von Schilfarten. In
den Tropen war die grofite Fliche Urwald, daneben
fanden sich Dschungeln, Réhricht, Siimpfe wund
Wiisten. Wir haben uns also den iiberwiegenden
Teil des wilden Festlandes mit einer sehr massen-
haften, meistens perennierenden Pflanzenwelt bedeckt
zu denken. Die Tierwelt dieser Oberfliche kann ihrer
Masse nach nur indirekt geschitzt werden. Die
hoheren Tiere leben von einer gewissen Quote kleinerer
Tiere. Namentlich ist die Quote, die der Mensch
sich, seiner hoheren Intelligenz entsprechend, ent-
nimmt, relativ grof. Die vagierenden, noch nicht
Ackerbau und Viehzucht treibenden Wilden gestatten
daher einen RiickschluB auf die Maximalproduktion
der unkultivierten Erde. Wir wissen, dal die Es-
kimos, die Wilden Brasiliens, die Buschminner Afrikas,
die Australneger und die Feuerlinder, also die Wilden
aller Breitengrade ihr Gebiet auBerordentlich spiirlich
bevolkerten. Durchaus nicht wihlerisch in ihrer
Nabrung, waren sie doch zum Teil auf die Wasser-
bewohner angewiesen. Trotzdem trat periodisch bei
ihnen Not ein und sie pflegten daher die iiberschiissi-
gen Greise und Kinder auszumerzen, auch frafen sich
die Stimme gegenseitig, was beides, nebenbei gesagt,
ein Fortschritt gegeniiber der Affenwelt ist. Die
Nahrungstiere waren also entsprechend selten, daher
kann auch die niedere Tierwelt nicht sehr reichlich
vertreten gewesen sein, da von ihr ein Teil der
hoheren Tiere zu leben hat. Das Vorkommen enormer
Mengen von Herdentieren, z. B. der Biiffel, darf in
diesem Urteil nicht irremachen, denn die von solchen
Herden benutzte Oberfliche war gleichfalls auler-
ordentlich gro8. Ein Vergleich mit der Tiermasse,
die sich jetzt auf der kultivierten Oberfliche des Fest-
landes vorfindet, zeigt den Wert der bahnbrechenden
menschlichen Intelligenz so deutlich, da man den
Wert rein physischer Arbeit, die auch der wilde
Mensch bis zur Erschépfung leistet, nicht so sehr
hoch einschitzen sollte.

Diese kursorische Betrachtung ergibt, daf das
wilde Land einen sehr grofen Bestand an Pflanzen
bei einer verhiltnismiBig geringen Tierbevélkerung
trug. Dem gegeniiber wird nun die véllig andere
Art des Lebensgetriebes im Meer sehr deutlich her-
vortreten.

Seegras (Zostera), Tange und moosartige Ge-
wiichse finden sich iiberall dort im Meere, wo sie
festen FuB fassen konnen und wo die Tiefs noch
gering genug ist, um Licht hinunter dringen zu lassen.
Diesen Bedingungen geniigen nur gewisse Kiisten-
strecken, deren Fliche aber verschwindend klein ist
gegeniiber der ganzen ozeanischen Meeresfliche. Wie
unser Mitglied Herr Prof. Reinke nachgewiesen hat,
ist diese Bewachsung in der Ostsee noch von einiger
Bedeutung, aber schon in der Nordsee stehen deren
wenige felsige und daher bewachsene Kiisten ganz

zuriick, gegeniiber der nicht bewachsenen Fliche
dieser so fischreichen Meeresbucht. Es kommen aller-
dings erhebliche Mengen der genannten Wasser-
pflanzen treibend vor: ein Beispiel dafiir ist das Sar-
gasso, in der nach diesem Kraut benannten Sargasso-
see des Atlantischen Ozeans. Dabei handelt es sich
um Pflanzen, die ein wild erregtes Meer von ihrem
Standort, dem Golf von Mexiko, losgerissen hat, die
dann mit dem Golfstrom vertreiben und endlich, gleich-
sam als Abschaum desselben, in stille Meeresteile ab-
geworfen werden. Wihrend der Planktonexpedition
fischten wir auf einer etwa 200 deutsche Meilen
langen Strecke, die in Richtung des Golfstromes in der
Sargassosee durchfahren wurde, sehr viele Sargasso-
biischel. An diesen zeigte sich nirgends ein Wachs-
tum, dagegen fanden sich immer absterbende Teile.
Daher unterliegt es keinem Zweifel, daf alle die in
der Sargassosee treibenden beziiglichen Pflanzen im
langsamen Absterben und im Untergang begriffen
sind. Sie halten sich nur scheinbar, weil immer neue
Pflanzen hingetrieben werden. Ihre Krankheit ist,
dal sie von ihrer Wurzel oder, richtiger gesagt, von
ihrer Haftscheibe, mit der sie an Steinen festgehalten
wurden, abgerissen sind. Die Wurzeln der Land-
pflanzen dienen dazu, Wasser und Salze aus dem
Boden aufzusaugen; dessen bediirfen die Meeres-
pflanzen nicht, weil sie ganz in Wasser und Salze
eingetaucht sind. Zweitens aber halten die Wurzeln
die Pflanzen an ihrem Standort fest, so da immer
neue, ernihrende Luft, immer neues Wasser mit den
sparsam in ihm enthaltenen Ni#hrstoffen an ihnen
vorbei getrieben wird. Die treibenden Pflanzen ver-
bleiben dagegen in nahe derselben Wassermasse, die
allméhlich zu spérlich gewordenen Nihrstoffe geniigen
nicht mehr, und sie miissen verhungern.

Diese Erfahrung weist auf den wichtigsten Unter-
schied zwischen Land und Meer hin, und der ist, wie
Sie, meine Damen und Herren, ganz genau wissen, der,
daB das Meer keine feste Oberfliche hat, die Pflanzen
sich daher nicht festsetzen konnen. Dieser Umstand
ist bestimmend fiir die Erzeugung der Urnahrung im
Meer, also fiir das gesamte Pflanzenleben der Hoch-
see. Die Frage der Pfadfindung wire damit vor-
laufig gelost, sie lautet: Wie paBt sich das Pflanzen-
leben der Hochsee der genannten ungiinstigen Be-
dingung an?

Sie alle kennen wahrscheinlich den Fall, von dem
man sagt: das Wasser bliht! Es zeigt sich dann in
stillen Buchten mit brackischem Wasser die Ober-
fliche mit einer griinen Schicht iiberzogen, die aus
keinen Kiigelchen oder auch Fiden besteht, die alle
so klein sind, daB erst das Mikroskop sie deutlich
erkennen 1iBt. Auch hier im Hafen habe ich ein-
mal einen graugelben Pflanzenbelag gesehen; in der
Regel hindert der Wellenschlag sein Auftreten. Dann
ist das ganze Wasser erfiillt von solchen Pflanzen nie-
derer Art. Die ausgehiingte Tafel zeigt einige dieser
mannigfaltigen, stark vergroBert abgebildeten Formen.

Alle diese Pflanzen sind sehr klein. Die Mathematik
lehrt, daB, je kleiner éin Wiirfel oder eine Kugel ist,
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desto grofer ist dessen Oberfliche im Verhiltnis zum
Inhalt. Der sehr kleine Nahrungsbedarf dieser
mikroskopischen Organismen dringt leicht durch
deren relativ groBe Oberfliche, daher konnen so
kleine Pflanzen in einer wenig veréinderten Wasser-
masge treiben, ohne zu verhungern; um so mehr, als
die Nihrsubstanzen durch kleine Strecken leicht
genug diffundieren. Dazu kommt, dal manche dieser
Pflanzen einen Teil ihres Inhalts auf die Oberfliche
ihres Korpers ergiefen konnen, andere ihre Ober-
fliche durch lange hohle Fortsitze vergrofert haben.
Andere endlich haben bewegliche Geilleln, die wie
Ruder wirken und mit deren Hilfe sie fortwihrend
in frisches Wasser hinein zu schwimmen vermégen.
Fiir groBere Pflanzen ist diese Art der Fortbewegung
nicht verwirklicht worden, auch finden sich keine
Pflanzen, die, nach Art der Wasserlinsen der Siif-
wasserteiche an der Oberfliche schwimmend, ihre
Wurzeln in das Wasser treiben. Weshalb das im
Salzwasser nicht vorkommt, verstehe ich zwar nicht,
aber es ist Tatsache und muB sich aus der Organi-
sation der Pflanzen erkléren. Es kommt ferner zur
Geltung, dafl die ozeanischen Wellen die Pflanzen
periodisch tief untertauchen, wobei dann die luft-
fiithrenden Teile hoherer Pflanzen mit Wasser gefiillt
werden, so daB z. B. Holz schlieBlich untersinkt. Auch
werden grofBere Pflanzen mit kalkschaligen Tieren be-
wachsen, wodurch sich gleichfalls ihre Schwimm-
fihigkeit mindert.

Die Tierwelt des Meeres ist zu scheiden in Luft-
bewohner, Bodenbewohner und vagierende Tiere. Die
Luftbewohner, die sich von Meeresprodukten er-
nihren und deren Masse nicht unbedeutend ist, in-
teressieren hier nicht. Die Bodenbewohner sitzen
teils fest, wie die Korallenarten, teils sind sie auf
Kriechen am Boden angewiesen, wie Schnecken,
Wiirmer, Schlangensterne und Ahnliches, teils be-
wegen sie sich suchend iiber den Boden hin, wie
manche Fische und hohere Krebsarten. Das sehr
zahlreiche Vorkommen von Flobkrebsen am Meeres-
grunde hat der Fiirst von Monaco durch Versenken
von mit Koder versehenen Reusen in sehr groBe
Tiefen nachgewiesen. Von Kiistenpflanzen leben nur
sehr wenige Tiere. Fiir etwas weiter blickende Forscher
war es daher ein Ritsel, wie die Bodentiere in der
lichtlosen Tiefe, wo jegliche nicht von anderen Organis-
men lebenden Pflanzen ausgeschlossen sind, sich zu er-
nihren vermégen. Unser Ehrenmitglied, der hoch an-
gesehene Prof. Karl Mobius, hat iiber die Frage: wo
kommt die Nahrung der Tiefseetiere her? eine dahin
gehende Ansicht verdffentlicht, dall die Fliisse deren
Nahrung in die Tiefe brichten. Daran ist vielleicht
etwas Richtiges, indessen ist bisher ein direkter und
so weit reichender EinfluB dieser Art nicht nach-
gewiesen,

Es hatte vor etva 60 Jahren der ausgezeichnete
Forscher Johannes Miiller gefunden, da man mit
sehr dichtem Kitscher von der Oberfliche des Meeres
eine Menge kleiner Tiere und Pflanzen fangen kénne,
die ein interessantes Formenstudium gewihrten. Er

bezeichnete diese Fiange scherzweise als ,philoso-
phischen Dreck”, weil eben nur Naturphilosophen
darin Interessantes schienen finden zu kénnen. Seit
dieser Zeit haben sich sehr viele Forscher mit diesem
Material beschiiftigt, aber es steht, glaube ich, fest,
daB dessen grofle, allgemeine Bedeutung fiir das
Leben im Meer erst durch mich erkannt worden ist.
Die Organismen in dieser durch schonend gezogene
Netze fangbaren Masse sind so klein, daf ihre Eigen-
bewegung gegeniiber den Bewegungen der Stromun-
gen und der Wellen nicht in Betracht kommt. Die
Massen treiben also im Wagser, so dall man sie als
das Treibende oder mit technischem Ausdruck als
4Plankton“ bezeichnen kann. Einige der Tierformen
sind auf den ausgehiingten Tafeln gezeichnet.

Das Meer birgt, seiner Grole entsprechend, die
groBten Tierformen der Erde, die Wale. Von da aus
findet sich eine Folge aller Grofen; denn die gréBeren
Tiere leben, soweit sie nicht Parasiten sind, von
kleineren, diese wieder von noch kleineren usw. Diese
Stufenfolge der Kleinheit findet dadurch ihre Grenze,
daB mehr oder weniger friihzeitig auch die Pflanzen
zur Nahrung herangezogen werden. Diese kinnen
sich nicht wehren, daher brauchen sie kaum kleiner
zu sein als die Fresser, und damit hort die Stufen-
folge der Kleinheit auf.

Von den vorhandenen Nahrungsmassen wird nicht
mehr aufgezehrt werden, als gestattet, daB noch
genug restiert, um dem Fresser immer noch die Ge-
winnung seines periodischen Nahrungsbedarfs zu er-
méglichen. Es mul daher notwendig eine gewisse
Proportionalitit zwischen der Masse der Fresser und
der Masse ihrer Nahrungsorganismen vorhanden sein,
denn sobald die Proportion einmal gestért werden
sollte, wiirden je nachdem entweder die Fresser
durch die Not abnehmen und deren Nahrungs-
organismen wegen verminderter Konkurrenz durch
ihresgleichen sich stirker vermehren, oder das Um-
gekehrte finde statt; immer wird die Proportionalitit
bald wieder hergestellt sein. Auch in einer anderen
Richtung mull sich eine mittlere Konstanz der Zu-
stinde vorfinden. Ein Mensch verzehrt im Jahres-
lauf etwa zwanzigmal sein Gewicht an Nahrung. Es
mul also jihrlich diese Masse Nahrung zur bequemen
Disposition stehen, wenn die Anzahl der Menschen
konstant bleiben soll. Die Bevilkerung des wilden
Meeres mul im Laufe der Jahrtausende annihernd
und im Durchschnitt einiger Jahreserzeugungen kon-
stant geworden sein, daher mufl auch die Erzeugung
der Nahrung fiir die einzelne Tierart solche mittlere
Konstanz gewonnen haben. Der mittlere Nahrungs-
verbrauch einer einzelnen Tierart, z. B. eines Fisches,
kann wissenschaftlich ermittelt werden, indem sein
Stoffwechsel bestimmt wird. Die Masse Substanz, die
jihrlich von einer Tierart verbraucht wird, ist aber
noch wenig bekannt. Das Gewicht der Geschlechts-
produkte, die eine Anzahl vierjahriger, also laichreifer
Fische, z. B. Butt, jibrlich absetzen, ist etwa 1/, ihres
Gewichtes. Da jeder dieser Fische wegen der Konstanz
der Anzahl der Art nach vier Jahren durch eins seiner
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Jungen ersetzt wird, so muB aus solcher Fischschar
mindestens jeder vierte Fisch im Lauf des Jahres ab-
sterben. Demnach muB, teils durch Tod, teils durch
Verbrauch an Geschlechtsprodukten mindestens die
Hilfte der Substanz einer solchen Fischart jahrlich zu-
grunde gehen, wenn nicht besondere Umstiinde, z. B.
die Fischerei, den Untergang vermehren. Nehme ich
also einmal an, dal jihrlich immer die Halfte der
Masse der verschiedenen Kleinheitsstufen verbraucht
werde, so ergibt die Rechnung, daB etwa in der
Lebenszeit eines Walfisches genau die gleiche Masse an
Tiersubstanz wie an Masse der Substanz von Nahrungs-
pflanzen erzeugt werden muf. Wenn es gliicken sollte,
den Verbrauch oder die Erzeugung der Nahrungs-
pflanzen, also namentlich gewisser Planktonpflanzen,
festzustellen, so wiirde umgekehrt die Masse der Tier-
substanz im Meere dadurch bestimmt oder wenigstens
umgrenzt werden konnen. Dies sind die pfadfinden-
den Gedanken, die den rationellen Weg der Forschung
in Richtung auf die Erzeugung des Meeres zunichst
einmal regeln.

Es wird vom Plankton recht tiichtig gezehrt, denn
die sinkenden und abgestorbenen Massen bilden, so-
weit irgend ersichtlich ist, die Nahrung auch der
Tiefseetiere. Durch Untersuchungen, namentlich der
englischen Challenger - Expedition hat sich heraus-
gestellt, dal da, wo nicht etwa wegen zu grofer
Tiefe die sinkenden Massen aufgelost werden, der
Meeresboden dicht bedeckt ist wvon Schalen und
Hiuten der sinkenden Planktonmassen. Demnach
entgehen doch noch viele Organismen des Planktons
dem Gefressenwerden.

Die Einsicht in die Wichtigkeit des Planktons
wurde durch messende, wiigende und zéihlende Unter-
suchungen gewonnen: wie ja iiberhaupt quantitative
Bestimmungen der Wissenschaft einzig die feste
Basis liefern. Das von mir eingeschlagene Verfahren
bestand in der Entnahme von Stichproben. Wenn
man z. B. in das der Sage nach einstmals gefiillte
Heidelberger FaBl ein Glasrohr hinunter fiihrte, es
dann oben verschlof und heraushob, bekam man den
Wein aus allen Schichten und konnte auch die Héhe
des Absatzes priifen, vorausgesetzt, dall das Rohr
weit genug war, um dickere Teile einzulassen. In das
Meer kénnte man immer nur bis zu relativ sehr
geringer Tiefe ein solches Rohr einfithren, daher ver-
senkt man ein Netz, wie etwa das hier aufgehingte,
bis an den Boden und zieht es dann senkrecht in die
Hohe. Es wird dabei alles an treibenden Organismen
gefangen, was sich innerhalb einer gewissen Wasser-
siule befindet und nicht so klein ist, daf es durch
die Poren des iibrigens sehr feinen Netzzeuges hin-
durch geht. Die Hohe der durchfischten Wasser-
siule ergibt sich aus dem tiefsten Stande des Netzes;
deren Querschnitt ist zwar kleiner als der Eingang
des Netzes, aber er 1aGt sich berechnen. Damit kennt
man die GroBe der befischten Oberfliche und die
Menge des abgefischten Wassers. Jo groBer diese
Oberfliche ist, ein desto richtigeres Bild gibt die
Probe. Die Planktonmenge, die dabei gefangen worden
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ist, laBt sich ebenso genau gewinnen, wie der Che-
miker abfiltrierte Massen vom Filter abspiilen kann.
Die Bestimmung des Quantums dieser Menge kann
nicht genanu durch Volumenmessung geschehen, weil
viele Formen sehr sperrig sind. Da es schwer hilt,
die Masse ganz von Wasser und Salz zu befreien, ist
die Bestimmung durch Wégung sehr zeitraubend. Es
war daher nétig, nach Methoden, die bereits gut ent-
wickelt in der Wissenschaft vorlagen, die einzelnen
Organismen des Fanges zu zihlen. Das Verfahren
ist zwar gleichfalls zeitraubend, aber es 1i8t sich
doch gut ausfithren und gibt volle Einsicht in die Zu-
sammensetzung des Fanges. Prof. Ernst Hickel hat
mir gegeniiber behauptet, dafl man mit einer Schitzung
vollig auskommen kénne. Man hat hin und wieder,
namentlich im Auslande, geglaubt, auf seinen Aus-
spruch hin sich mit Schitzungen begniigen zu konnen.
Unser Mitglied, Herr Dr. Apstein hat neuerdings den
ziffermaBigen Nachweis geliefert, dafl solche Schitzun-
gen in etwa 809/, der Fille falsch werden. Wenn sie
in 50 9, der Fille falsch wiren, so wiren solche An-
gaben véllig wertlos. Da die falschen Schitzungen noch
viel hiufiger eintreten, so wird die Beachtung sol-
cher Publikation zu einer Schidigung des beziiglichen
Wissensschatzes. Merkwiirdig ist es, dal manche
Untersuchungen sich nicht bei dieser relativen Schét-
zung begniigen, sondern daraus sogar ein Urteil iiber
die absolute Verteilung der einzelnen Arten der
Planktonorganismen an den Untersuchungs-Stationen
gewinnen zu konnen glauben. Wegen des grofien
Wechsels in Volumen und Mischung der Fiange kann
ohne Zihlung iiberhaupt nicht festgelegt werden,
wie hiufig ein Planktonorganismus vorkommt und
wie hiufig er unter ginstigen Bedingungen vor-
kommen kann. Es wird bei jenen Untersuchungen
vollig tibersehen, daB, ehe solcherlei Ausdriicke einen
verniinftigen Sinn beanspruchen kdnnen, zuférderst
hiitte festgestellt werden miissen, was hiufig, was
selten zu nennen ist. (Schlub folgt.)

Emile Haug: 1. Uber das Vorkommen von mitt-
lerem und oberem Karbon in der Sahara.
(Compt. rend. 1905, 140, 957—959.) 2. Uber den
geologischen Bau des zentralen Sahara-
gebietes. (Ebenda, 1905, 141, 374—376.)

R. Chudeau: Uber die geologischen Verhilt-
nisse der Sahara. (Ebenda, 1905, 141, 566—567.)

In allen drei Arbeiten werden wesentlich neue

Kenntnisse iiber die Geologie des gewaltigen Wiisten-

gebietes der Sahara verdffentlicht. In der ersten

geiner beiden Mitteilungen berichtet Herr E. Haug

iiber eine Neuuntersuchung des von F. Foureau im

Jahre 1894 erkannten Karbons in der algerischen

Sahara. Dieser stellte es damals zum Unterkarbon.

Weitere #hnliche Schichten wurden dann spéterhin in

der Gegend von Igli und Tidikelt aufgefunden. Verf.

gelangt nun zu dem Resultat, daB die Schichten von

Issaouan dem mittleren und Oberkarbon angehdren.

(Moscovien bzw. Uralien.)

Auf den unterdevonischen Sandsteinen lagern un-
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mittelbar karbonische Sandsteine mit Pflanzenresten,
hauptsiichlich von Lepidodendron in seinen verschie-
denen Erhaltungszustinden als Bergeria, Aspidiaria,
Knorria usw. Ein einziges dieser Stiicke ist be-
stimmbar und steht dem Lepidodendron lycopodioides
Sternbg., sowie dem L. obovatum Sternbg. aus dem
mittleren Karbon nahe, wiihrend es von dem kulmischen
L. Veltheimianum Sternbg. bedeutend abweicht. Ein
anderer Rest gleicht sehr dem Omphalophloios anglicus
Kidston aus den englischen Upper Coal Measures.

Demnach miissen die diese Sandsteine iiber-
lagernden Kalke erst recht oberkarbonischen Alters
gein. Reste von Brachiopoden, wie Productus cora,
P. lineatus., P. inflatus, deuten auf echtes Uralien
(oberes Oberkarbon) hin. Auch finden sich inner-
halb der Kalke Biinke erfiillt von Krinoiden und
zoantharen Korallen.

Die Stufe des Dinantien (Unterkarbon) fehlt hier
also; das Moscovien (mittleres Oberkarbon) trans-
grediert hier wie auch sonst das Unterdevon. Nur
in der Gegend von Igli scheint das Unterkarbon kon-
kordant dem Oberdevon zu folgen.

Die unmittelbare Auflagerung des Moscovien auf
unterdevonischem Sandstein ist iibrigens in der Sahara
weit verbreitet auerhalb der Gebiete postkarbonischer
Faltung, sowohl in der marokkanischen Sahara, wie
auch im Siiden von Tripolis und in Unterigypten.

Wirkliche Kohlenflsze fehlen diesen Schichten
leider iiberall; ihr Vorkommen scheint auch bei dem
Uberwiegen der kalkigen Fazies der Karbonschichten
ziemlich ausgeschlossen.

Fir den allgemeinen geologischen Bau des zen-
tralen Saharagebietes stellt Verf. sodann in seiner
zweiten Veroffentlichung auf Grund des von Foureau
gesammelten Materials im Gebiet von Tassili (Asdjer)
folgende Gliederung auf: 1. Silurschiefer mit Climaco-
graptus; 2. Sandsteine des Unterdevon; 3. Mittel-
devon; 4. Sandsteine und Kalke des mittleren und
Oberkarbons; 5. Tone und Schiefer des Gault mit
Ceratodus- und Selachierresten; 6. Cenoman.

Wesentliche Stérungen fehlen innerhalb dieser
ganzen, meist horizontal gelagerten Schichtenreihe,
doch ruht sie ihrerseits diskordant auf den stark
gestorten und steil aufgerichteten archiischen kristal-
linen Schiefern. Nur im westlichen Gebiete gegen
Marokko hin erscheinen die Schichten des Devons und
des ihm gleichméBig aufgelagerten Unterkarbons in
NW—NE-Richtung gefaltet; auch fehlen hier die Ab-
lagerungen des Oberkarbons. In den Plateaugebieten
des Ahnet, Monydir und Tassili erscheinen die kar-
bonischen Schichten auch schwach gefaltet, doch
scheint dieses nur ein Ausfluf der letzten Nachwir-
kungen jener vordevonischen Bewegungen zu sein.

Es lassen sich also innerhalb der nérdlichen und
mittleren Sahara zwei tektonisch stark verschiedene
Regionen erkennen: ein Gebiet postkarbonischer Fal-
tungen, analog dem armorikanisch-variskischen Bogen
Europas, und ein eben gelagertes Gebiet, in dem die
Devon- und Karbonschichten nur wenig aus ihrer
schwebenden Lagerung gebracht worden sind, der

kaledonischen Kette des europiischen Urkontinents
entsprechend. Beide Gebiete bilden so auf afrikani-
schem Boden das Gegenbild der beiden Hauptfaltungs-
gebiete unseres Erdteiles, nur mit dem Gegensatz, da8 in
Europa die einzelnen Ketten einen gewissen Paralle-
lismus zeigen, wihrend in Nordafrika Kreuzung und
gelegentliche Uberlagerung der vordevonischen, post-
karbonischen und tertiiren Faltungen zu beob-
achten ist.

Herr Chudeau berichtet iiber seine Reise von
Tidikelt bis in die Landschaft Adera nérdlich des
Niger, wobei er das Plateau von Ahnet passierte, wo
inselformig das Archaicum mehrfach zutage tritt.
Auler einigen devonischen Hochflichen finden sich
sonst nur Schichten des Silurs. Dieselben erscheinen
stark gefaltet, im allgemeinen in N—S-Richtung.
Eruptivgesteine durchbrechen diese Schichten und
haben vielerorts dieselben stark metamorphosiert.
Obwohl fossilleer, liBt sich doch das Alter dieser
Gesteinsreihe als Silur bestimmen, da sie mehreren-
orts von horizontal gelagerten devonischen, fossil-
filhrenden Sandsteinen iiberlagert werden.

Aus alledem folgt also die einstige Existenz
eines archiischen Festlandes an der Grenze des Niger-
gebietes. Dem analog erweisen das Vorkommen von
Wellenfurchen und dhnliche Erscheinungen auch die
Entstehung der silurischen Schichten als kiistennahe
Bildung.

Von Tidikelt bis Marokko lagern iiber gefaltetem
Devon und Karbon mit hercynisch gerichtetem Strei-
chen horizontal liegende Kreideschichten. Verf. kommt
beziiglich der Tektonik dabei zu denselben Ansichten,
die Herr Haug entwickelt hat. Im iibrigen lassen
sich die Einwirkungen dieser Faltung im alpinen
Sinne auch bis nach Aderar hinein beobachten, so
dal infolge zahlreicher Verwerfungen vielfach ein-
zelne Teile vollig isoliert erhalten geblieben sind.
Chudeau und Gautier nehmen auf Grund der Ent-
wickelung der hydrographischen Verhiltnisse des
Gebietes und der Verbreitung neolithischer Feuer-
steine iibrigens an, dafl lings der Bruchlinie, die die
Oase Tuat einst entstehen liel, noch zur Zeit des
afrikanischen Neolithicums von neuem tektonische Be-
wegungen statthatten.

Nachschrift: In einem kiirzlich erschienenen
Werke, das dem Referenten erst jetzt in die Hinde
gelangt (E. Haug: Wissenschaftliche Ergebnisse der
Saharaexpedition Foureau-Lamy von Algier durch das
Tschadseegebiet zum Kongo. Paldontologischer Teil.
Paris 1905. Masson u. Co.), berichtet der Verf. noch
einmal und ausfiihrlicher iiber die paldontologischen,
stratigraphischen und tektonischen Ergebnisse der
Foureauschen Reise. Aus den Einzelheiten seiner
Ausfilhrungen sei nur noch weniges hervorgehoben.

Das beobachtete Vorkommen silurischer Schichten
mit Climacograptus ist das erste bekannt gewordene
Vorkommen von Graptolithenschichten in Afrika.
Die Devonsandsteine haben eine auflerordentlich weite
Verbreitung und groBe Michtigkeit im Siiden von
Tripolis, in der Landschaft Monydir, in Ahnet und
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in der Gegend von Tidikelt. Die durch Foureau
aufgefundenen Fossilien bestimmen sie endlich mit
Sicherheit als unterdevonisch und lassen sie als Aqui-
valente der Grauwacken des Rheingebietes erscheinen.
Das Mitteldevon wird durch das Auftreten von Spirifer
mucronatus Hall. charakterisiert. lhm gehort auch
wahrscheinlich die von Munier-Chalmas beschrie-
bene neue Gattung und Art Desertella Foureaui an,
die der Myophoria truncata Goldf nahe steht.

Unter den fossilen Fischresten der Gaultschichten
von Djona seien genannt: Otodus, Platyspondylus
Foureani (steht der lebenden Gattung Tristis nahe),
Ceratodus africanus und minutus, Saurocephalus,
Gigantichthys numidus sowie unbestimmbare Teile
von Teleostiern, Cheloniern und Dinosauriern.

A. Klautzsch.

A. Miethe: Uber die Farbung von KEdelsteinen
durch Radium. (Ann. d. Phys. 1906, F. 4, 19
633—638.)

Fiarbungen anorganischer Substanzen durch Kathoden-
und Radiumstrahlen sind seit lingerer Zeit wiederholt
beobachtet worden. Glas firbt sich durch Bestrahlung
mit Radium stark braun oder violett, Chlornatrium firbt
sich graubraun, Chlorkalium braunlich bzw. gelb und
Bromkalium blau. Danach lag es nahe, die natiirlichen,
durchsichtigen Mineralien, welche 2zu Schmucksteinen
Verwendung finden, einer Bestrahlung auszusetzen, wie
es bereits Crookes mit dem Diamanten versucht hatte.
Der Verf. unternahm dies, indem er eine gréfere Zahl
Edelsteine von genau bekannter Herkunft der Reihe nach
zwischen zwei mit Aluminiumfolie verschlossene Doschen
legte, die das eine Mal mit etwa 4 g eines stark radio-
aktiven Baryumpraparats, das andere Mal mit 60 mg
reinstem Radiumbromid gefiillt waren.

Bei den Versuchen stellte sich heraus, dal eine
unerwartet grofe Zahl von KEdelsteinen durch kiirzere
oder lingere Bestrahlung ihre Farbe #ndern. Irgend-
welche gemeinsamen Gesichtspunkte konnten allerdings
vorerst nicht ermittelt werden, aber es lieB sich doch
mit Sicherheit feststellen, dal die Farbung wesentlich
bei hell gefirbten Steinen leicht und auffillig geindert
wird, wihrend stark gefirbte Mineralien geringe oder
gar keine Beeinflussung zeigen. Dies liefe sich spater-
hin vielleicht verwerten, um auf die Natur der Farbungen
solcher heller Mineralien einen SchluB zu ziehen, bei
denen sich ein farbendes Prinzip chemisch nicht nach-
weisen laBt. KEs ist wohl von Interesse, einige Einzel-
heiten der Beobachtung anzufiihren:

1. Diamant. Farbloser Stein von Borneo zeigte
nach 14 tigiger Bestrahlung leuchtendes Zitronengelb und
konnte durch starkes Erhitzen nicht wieder vollig entfirbt
werden. Farbloser Diamant aus Brasilien zeigte selbst nach
vier Wochen langer Bestrahlung keinerlei Verinderung.

2. Korund. Die verschieden gefarbten Varietiten
verhielten sich sehr verschieden. Wihrend hellblau oder
farblose Saphire aus Ceylon schon nach zwei Stunden
eine deutliche Farbeninderung aus Griin in helles Gelb
und schlieBlich in tiefes Goldgelb erfahren, bleiben dunkle
Saphire aus Siam, Australien, Kaschmir, Colorado unver-
dndert; ebenso konnte an rotem Korund (Rubin) aus Birma
und Siam nie Farbeninderung wahrgenommen werden.

3. Beryll. Dunkelgriiner Smaragd aus Columbia
wird nach einigen Tagen der Bestrahlung heller und
erreicht schlieBlich eine sehr hellgriine Farbe, die durch
Erwirmen auf 250° nicht mehr rickgéngig gemacht
werden kann. Hellgelber Beryll aus RuBland und ein
hellblauer Stein aus Brasilien zeigen keine Verinderung.

4. Topas. Farbloser Topas aus Brasilien firbt sich
nach mehrstiindiger Bestrahlung hellgelb. Durch Er-
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hitzen auf 150° entsteht eine prachtvolle Lumineszenz.
Der Stein leuchtet zuerst grau, dann in schnellem Wechsel
violett, rubinrot, orangegelb und graublau. Rosa Topas
aus Mursinka (RuBland) und gelber Topas vom Schnecken-
stein in Sachsen firben sich nach kurzer Zeit orange-
gelb, zeigen aber keine Lumineszenz; blauer Topas aus
Brasilien bleibt unveradndert.

5. Chrysoberyll in verschiedenen Varietiten aus
Ceylon und Ruflland wird nicht beeinfluBt.

6. Turmalin laBt am deutlichsten die Tatsache
beobachten, dal dunkle Sorten, seien sie griine oder
dunkelrote aus Brasilien, gelbgriine aus Mursinka und
tiefgriine aus Amerika, keinerlei Farbeninderung ergeben,
wihrend farblose Kxemplare schon grine oder rote
Firbung annchmen.

7. Quarz. Alle Varietiten scheinen eine langsame
Farbeninderung zu erfahren, die aber immer sehr un-
deutlich und schwach bleibt.

Die Versuche werden, wie Verf. angibt, weiter fort-
gesetzt, speziell soll das eigentiimliche Verhalten der
Saphire genauer untersucht werden. A. Becker.

Th. Bokorny: Quantitative Wirkung der Gifte.
(Pfiigers Archiv fiir Physiologie 1906, 111, 341—375.)
Zwischen Giftmenge und Quantitat des zu vergiften-

den Protoplasmas besteht eine bestimmte quantitative

Beziehung. Die Frage, wieviel Gift auf eine bestimmte

Menge lebender Substanz nétig sei, 1aft sich nicht durch

Untersuchungen an hoberen Tieren beantworten, da hier

das Abtoten gewisser Nerven oder einzelner Gewebe-

partien das KFunktionieren des ganzen Organismus auf-
heben kann; vielmehr ist es notig, Versuche an solchen

Organismen anzustellen, bei denen Zelle fiir Zelle gleich

ist und das Gift auf die ganze Menge lebender Substanz

einwirken mul, um eine vollige Abtotung herbeizufiihren.

Verf. hat seine in dieser Richtung angestellten Experi-

mente an Algen, Infusorien, vor allem aber an Hefe aus-

gefihrt und eine sehr grole Reihe von Substanzen,

Schwermetalle, Oxydationsmittel, Siuren, Farbstoffe, auf

ihre Wirkung hin geprift. Bei der Bestimmung der

todlichen Giftmenge ist jedoch darauf zu achten, bei
welcher Verdinnung das Gift noch wirksam ist, sonst
kommt man unter Umstinden zu gar keinem Resultat,
da es Gifte gibt, die bei 0,02 %, oder sogar bei 0,05 und

0,1 %, nicht mehr wirksam sind, indem die Grenze der

Reaktionsfahigkeit mit Plasmaeiweifl #berschritten ist.
Hier werden nur einige Zahlen aus dem reichhaltigen

Versuchsmaterial herausgegriffen, die die letalen Dosen

Gift far 10 g Hefe illustrieren sollen. Diese liegen, wenn

wir zundchst die Siuren und Alkalien betrachten, fiir

Schwefelsiure bei 0,025—0,05g, bei Salzsiure und Na-

triumhydroxyd bei 0,06—0,1g. Von den Oxydations-

mitteln wirkt 0,02—0,05 g iibermangansaures Kali todlich,
wihrend von Kaliumchlorat 1 g nicht geniigt. Von den

Salzen wirken einige in ungemein geringen Mengen; so

geniigen von Kupfervitriol 0,001—0,0025g, von Sublimat

0,005—0,01 g (fir 10g Algen sogar 0,00005—0,0005 g),

von Silbernitrat 0,01—0,02g. Andere der untersuchten

Stoffe waren hingegen von schwacher Wirksamkeit, so

liegt z. B. die letale Dosis von Brenzkatechin, Tannin bgl

0,5—1 g, von Methylviolett bei 0,2—0,25g usw. !)16

Unterschiede in den wirksamen Verdinnungsgraden sind

noch gréBer, wie dies die im Original angefithrten Ta-

bellen zeigen. Im allgemeinen kann man jedocfh sagen,
daB, von extremen Ausnahmefillen abgesehen, eine ziem-
liche GleichmaBigkeit in der letalen Dosis der Gifte

konstatiert wurde. P. R.

W. A. Setchell: Regeneration bei Laminarien.
(University of California Publications, Botany 2, 139 —168,
1905.) . _

Der Verf, faBt den Begriff Regeneration im weitesten

Sinne als den Ersatz verloreher Teile auf (Morgans
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Definition). Er unterscheidet dann zwischen physio-
logischer Regeneration (hierher gehoren das stete
Nachwachsen des Blattes an der Basis und der Laub-
wechsel) und wiederherstellender Regeneration.
Alle Fille demonstriert besonders gut der in Mittel- und
Nordkalifornien gesellig wachsende und die Felsen in der
Brandungszone dicht bedeckende Blatttang Laminaria
Sinclairii (Harvey) Farlow. Er ist ausgezeichnet durch
den Besitz von kriechenden Rhizomen, aus denen ver-
zweigte Haftorgane oder Hapteren und aufrechte Laub-
triebe hervorgehen. Letztere bestehen aus Stiel und
Spreite. Zwischen beiden liegt die zwar unansehnliche,
aber hochst wichtige meristematische (Bildungs-) Region
fiir beide Teile. Die stindige physiologische Re-
generation an dieser Stelle besteht nun zunéchst darin,
daB Stiel und Spreite wiahrend der Vegetationsperiode
stindig wachsen, dal dabei aber nur der Stiel an Lange
stetig zunimmt. Die Spreite erreicht nimlich bald eine
Dimensionsgrenze, da sie durch Verletzung an der Spitze
standig verkiirzt wird. Diese dauernde Regeneration
endet mit dem SchluB der Vegetationsperiode der mehr-
jahrigen Pflanze, die damit in ein Ruhestadium ftritt.
Die Pflanze iiberdauert diese Zeit mit den allméahlich
immer unansehnlicher werdenden Blattern (meist fruktifi-
zierend); sowie aber die Vegetationsperiode wieder be-
ginnt, tritt Erneuerung der Spreite ein. Diese perio-
dische physiologische Regeneration, bei der das
alte Blatt buchstablich hochgehoben und abgeworfen
wird, nimmt ihren Ausgang in der Ubergangszone zwi-
schen Stiel und Spreite. Eine durch Farbe, Konsistenz
und Einschniirung deutliche Grenze wurde z. B. schon
von Le Jolis (1855) bei gefingerten Laminarien beob-
achtet. Laminaria Sinclairii zeichnet sich durch eine
scheidenartige Einhiillung jener Zone aus, die man wohl
auch als ,Kragen“ bezeichnet hat. Im frithesten Stadium
handelt es sich hierbei (wie auch bei anderen laub-
wechselnden Laminarien) um eine flache Anschwellung.
Deren aullere Gewebe reifflen mit Lings- und Querspalten
auf und entblofen ein darunter gebildetes junges Gewebe
gleicher Art. Indem dieses stark in die Lénge wichst
und die Rénder des alten vom Stamme abstehen, bilden
sich bald mehr, bald weniger deutlich die ,Kragen®.
Aus dem neuen Stiick aber wird die neue Spreite, die
demnach die alte immer weiter fortschiebt.

Ebenfalls reichlich tritt nun bei den gleichen Formen
auch die wiederherstellende (restaurative) Regene-
ration ein. Fir abgerissene Sprosse bilden sich in
gleicher Richtung neue, indem aus dem inneren Gewebe,
von dem alten wieder kragenartig umbhiillt, ein Regenerat
hervorgeht. Bei Lingsspaltung an der Stelle, wo ein
Fetzen abgerissen ward, finden sich Doppel-(Gabel-)Bil-
dungen als Ersatz, bei Langsrissen auf der Flache sprossen
flache Seitensprosse hervor. An allen Bildungen aber
nehmen nur die inneren Gewebe teil, die sog. innere
Rinde und das Mark, wie dies iibrigens auch von Olt-
manns (1899) fir Fucaceen angegeben wurde, an denen
es allerdings statt regelrechten Ersatzes meist zu reicher
biischeliger Prolifikation aus den Mittelrippen kommt.
Das Wachstum wird also offenbar veranlaBt durch einen
auf die inneren Gewebe ausgeiibten Reiz, etwa ihr Frei-
werden von anderen, ihre Beriihrung mit dem umgeben-
den Medium usw. Die primire Ursache dabei mdochte
wohl eine Storung der osmotischen Bedingungen der
Zellen sein, und diese ist bei ihnen um so grofer, als
sie nahe den Niahrstoffbahnen liegen. Eine Beziehung
zwischen Niahrstoffbahnen und Regenerationsvorgingen
wird neuerdings immer wahrscheinlicher, ist z. B. auch
von zoologischer Seite durch Experimente Loebs an
Tubularia begriindet worden. Tobler.

Max Koernicke: 1. Weitere Untersuchungen iber
die Wirkung von Rontgen- und Radium-
strahlen auf die Pflanzen. (Berichte der deutschen
botanischen Gesellschaft 1905, Bd. 23, S. 324 — 332.)
2. Uber die Wirkung von Rontgen- und Ra-
diumstrahlen auf pflanzliche Gewebe und
Zellen. (Ebenda, S. 404—414.)

In Fortsetzung seiner fritheren Versuche (s. Rdsch.
1904, XIX, 281) priifte Verf. zunichst die Wirkungs-
weise des Radiums auf die Keimung. Bei einigen Ver-
suchen konnte er sich hierfir einer gréferen Menge eines
sehr aktiven Radiumgemisches bedienen (0,75 g etwa 4 proz.
Radium - Baryumchlorid in einer Aluminiumkapsel mit
einseitigem Glasverschlufl). Mit diesem Priparat wurden
Samen von Saubohne (Vicia Faba) und Raps in trockenem
und gequollenem Zustande 1—3 Tage lang bestrahlt,
wobei die Kapsel mit der Aluminium-Flachseite an die
Samen gebracht wurde. Die Samen keimten, aber die
Bohnenwurzeln horten nach drei Tagen zu wachsen auf,
wihrend die Rapskeimlinge sich gut weiter entwickelten.
Dies Ergebnis stimmt mit den fritheren, wo kleinere, im
Glasrohrchen eingeschlossene Radiummengen zur Ver-
wendung kamen, iiberein.

Weitere Versuche mit dem fritheren Praparat zeigten,
dafl schon einstindige Bestrahlung mit 5 mg RaBr, im
Glasrohrchen ausreichte, um Wachstumstillstand bei den
sich spiter entwickelnden Keimpflanzchen von Vicia zu
erreichen. Doch nahmen in vielen Fallen die Wurzeln
spater ihr Wachstum wieder auf. Der im Wachstum ge-
hemmte Sprof blieb dagegen dauernd in der Ausbildung
zuriick, wahrend sich ippige Adventivsprosse entwickel-
ten. Versuche mit einer Erbsenvarietit zeigten, dal der
Erfolg verschieden langer Bestrahlung der trockemen
Samen sich bei der Keimung in verschieden starker
Wachstumshemmung dullert. Eine Zerstérung der Keim-
kraft der Samen konnte in keinem Falle, auch durch
14 tigige Bestrahlung nicht, erreicht werden.

Bei den Sprossen der bestrahlten Samen pflegte die
Wachstumshemmung spéter einzutreten als bei den Wur-
zeln, was mit anderen Angaben iiber die hohere Wider-
standsfiahigkeit chlorophyllhaltiger Organe oder Or-
ganismen gegen Radium iibereinstimmt. Da anscheinend
die Radiumstrahlen ebenso wie die ultravioletten Strahlen
sauerstoffentziehend auf den Stoffwechsel der Zelle ein-
wirken, so ist es erklarlich, daf dort, wo sich eine
Sauerstoffquelle vorfindet, wie bei den chlorophyllhaltigen
Organismen, die Zellen zunichst noch weiter arbeiten
koénnen.

Die geotropische Reizbarkeit der Keimwurzeln und
Sprosse von 1—4 Tage lang mit Radium bestrahlten
Samen war nicht beeintrichtigt, so lange noch ein
Wachstum der Wurzeln stattfand. Nach Wiederauf-
nahme des Wachstums erfolgte von neuem geotropische
Krimmung.

Sporangientriger von Phycomyces nitens, sowie in
gewissen Fillen auch Keimlinge von Vicia sativa zeigten
im Dunkelzimmer heliotropische Kriimmung nach dem
Radiumréhrchen hin. Molisch hatte solche Kriimmun-
gen durch direkte Einwirkung von Radium auf Keim-
linge nicht erhalten (vgl. Rdsch. 1905, XX, 228). Dies
erklart sich daraus, daB das von ihm verwendete Pri-
parat nur den hundertsten Teil der Aktivitat desjenigen
besall, das Herr Koernicke benutzt hat.

Von den Beobachtungen des Verf. iiber innere Ver-
anderungen als Wirkung der Radiumstrahlen ist die
Feststellung des Auftretens zahlreicher zwei- und mehr-
kerniger Zellen im Gewebe von Wurzeln, die seit langerer
Zeit im Wachstum innegehalten hatten, hervorzuheben.
Verf. glaubt annehmen zu miissen, da8 hier amitotische
Zellteilungsvorgange vorliegen.

Erscheinungen, die auf eine Schadigung der Chromo-
somen durch Rontgenstrahlen hinweisen, sind von Per-
thes bei Eiern von Ascaris megalocephala beobachtet,
aber nicht fiir beweisend erklirt worden. Zuelzer hat
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bei Protozoen eine Schidigung der Kernsubstanz durch
Radiumstrahlen wahrgenommen. Verf. fithrte Versuche
mit Bliitenknospen von Lilium Martagon aus, die er eine
Stunde bis drei Tage lang mit Radium bestrahlte. Er
stellte darauf eine Reihe eigentiimlicher Veranderungen im
Verhalten der chromatischen Bestandteile der Kerne in
den Pollenmutterzellen fest. Je nach dem Grade der
Bestrablung und der Entwickelung des Versuchsobjektes
waren diese schadigenden Wirkungen der Radiumstrahlen
verschieden stark. Die Kerne der vegetativen Zellen er-
wiesen sich dabei viel widerstandsfihiger als die Pollen-
mutterzellen. In allen Fillen war eine Schadigung des
Cytoplasmas nicht erkennbar; Tropho- und Kinoplasma
erschienen vielmehr schon ausgebildet. In Teilungs-
zustinden liel sich sogar deutlich eine stirkere Aus-
bildung des Kinoplasmas als bei entsprechenden Stadien
normaler Objekte beobachten. F. M.

E. Tschermak: Die Kreuzung im Dienste der
Pflanzenziichtung. (Jahrbuch der Deutschen Land-
wirtschaftsgesellschaft 1905, S. 325—338.)

Nach den wiederholten Referaten auch an dieser
Stelle (Rdsch. XVIII, 241, 277, 1903; XX, 334, 1905) darf
wohl als bekannt vorausgesetzt werden, dal die Lehre von
der Bastardierung sich in einem neuen Stadium, fullend
auf den wiederentdeckten Regeln Mendels, befindet,
und daf besonders der Botaniker Tschermak die be-
deutungsvolle Vermittelung zwischen Wissenschaft und
Praxis zu betreiben sucht. So hat er zu Objekten seiner
Studien unter anderem gerade die Getreiderassen ge-
wahlt, wiederholt in faflicher Form die Ergebnisse in
der ,Deutschen landwirtschaftlichen Presse und ahn-
lichen Organen publiziert, vor allem aber auch Winke
zur praktischen Ausfihrung einwandsfreier, d. h. wissen-
schaftlich exakter Kreuzungsversuche gegeben. In diesem
Sinpe ist auch seine neueste Publikation gehalten. Sie
beginnt natiirlich mit einer Rekapitulation des Inhaltes
der Mendelschen Regeln, auf deren Wiedergabe Ref.
nun wohl verzichten zu konnen glaubt (ein Sammel-
referat der grundlegenden Arbeiten des Gebietes findet
sich Rdsch. XVII, 640, 1902).

Die allgemeinen ziichterischen SchluBfolgerungen
des Verfassers sind:

1. Der Rassenunterschied ist nach Merkmalen zu
analysieren, fir jedes Merkmalspaar ist zu entscheiden,
ob die Charaktere der Merkmale sich in der ersten
Generation (durch die Gleichformigkeit der Individuen)
als dominant oder rezessiv erweisen. (Deshalb sind diese
reichlich anzubauen.) 2. Die zweite Generation erfordert
Schutz der Individuen vor Fremdbestiubung. Véllig kon-
stante und noch nicht samenbestindige Formen kénnen
noch sich gleichen. (Grofe Zahlen sind erforderlich
zur Auswahl der gewiinschten unter tunlich allen mog-
lichen Merkmalskombinationen.) 3. Der Samenertrag ist
von der zweiten Generation ab von jedem Individuum
getrennt zu ernten und weiter zu bauen, um die bereits
konstanten zu finden und rein zu erhalten. Es bringt
also: Generation I: Wertigkeitsbestimmung der
M_erkms.le; Generation II: Produktion neuer Kom-
binationen; Generation III, IV: Prifung auf
Samenbestindigkeit bei den Individuen ge-
winschter Form.

Fir die Getreidearten werden nun solche Ver-
erbungschemata mitgeteilt, die zum Teil schon publiziert
sind (vgl. Rdsch. XIX, 24, 1904). Es leuchtet ein, daB
Merkma_le, wie z. B. bei Weizen hohler Halm (dominiert
Ubfl‘ l}ut Mark erfiillten), Friihreife (dominiert iiber
SPﬂ_trelfe), oder bei Roggen dichte Ahrchenstellung mit
breiter Ahgenform (dominiert iiber lockere Stellung an
schmaler Ahre) unter anderem der Pflanze einen be-
deutenden Wert zu verleihen vermogen, daB somit die
Gewinnung einer samenbestindigen Rasse eines

bgstim}nten Typus fiir den Landwirt ein erstrebenswertes
Ziel wird,

Wie hat er nun in praxi zu verfahren, um z. B. eine
Weizenrasse .4 mit B zu kreuzen? Herr Tschermak gibt
folgende Anweisungen: Die Ahren von 4 werden (zur Ver-
einfachung) betrichtlich gekiirzt (bei Herausschneiden ein-
zelner Bliiten aus den Ahrchen leidet oft der Fruchtansatz),
darauf kastriert, indem die Antheren, ehe sie sich gelb
farben, mit gebogener Pinzette extrahiert werden. Sodann
wird eine blithreife Ahre von B zur Pollengewinnung in
ein Glasflischchen und dies auf schwarzes Glanzpapier
gestellt, von dem der ausgefallene und zusammengefegte
Pollen mittels eines Pinsels') ibertragen wird (6fteres
Welkenlassen kann das Spreizen der Spelzen und Platzen
der Antheren befordern). Die Bestaubung geschieht zwei
bis drei Tage nach Extraktion der Antheren und zwar
mehrere Male.

Nun gilt es aber, die mit Pollen von B bestiubte
Ahre A vor weiterer Bestiubung (Wind) zu bewahren.
Sie muB deshalb in ein doppelt genihtes Pergament-
sickchen oder eine Papierdiite eingeschlossen werden.
Sehr exakt, aber miihevoll ist dafiir die Verwendung
von Glaszylindern, die an Stativen befestigt, mit Docht
ausgelegt und nach Einfithrung der zweckmiaBig mittels
Schere der Grannen beraubten Ahre durch Wattepfropfen
verschlossen werden. Handelt es sich um Roggen, so
empfiehlt es sich, von vornherein die Grannen ab-
zuschneiden; Abbiegen der Ahrchen von der Spindel
erleichtert die Extraktion der Antheren. Hier kann be-
kanntlich im blithreifen Zustande das wirkliche Auf-
blihen und Hervortreten der Narben, wie es fir die
Bestaubung erforderlich, durch mechanischen Reiz kiinst-
lich ausgel6st werden (vgl. Rdsch. XX, 63, 1905). Die
Gerste, deren Aufblihtermin bei hoherer Temperatur
sehr frih fallt, erfordert unter Umstinden so zeitige
Kastration, da noch ganz weiche Ahren der Grannen
und halben Spelzenkuppen beraubt werden miissen, um
die Antheren zu extrahieren. Bei Weizen, Roggen und
Gerste gelingen Kreuzungen leicht, bei Hafer schwerer.

Auflerordentlich dankenswert sind nun auler diesen
schriftlichen Angaben die praktischen Anstalten, die Herr
Tschermak in seiner Stellung als Lehrer an der k. k.
Hochschule fiir Bodenkultur in Wien zu treffen vorhat.
Zum Druck vorbereitete Tafeln sollen im Unterrichte die
Vererbungsschemata anschaulich machen, sodann aber
auch zum ersten Male zu Pfingsten 1906 Kurse auf der
Versuchswirtschaft der genannten Hochschule zu GroB-
Enzersdorf abgehalten werden, um in erster Linie den
praktischen Landwirten Gelegenheit zu geben, sich mit
den Methoden der Veredlung und Neuziichtung der land-
wirtschaftlichen Kulturgewichse vertraut zu machen.
Da die Aufgaben des Gebietes oft in der Tat fir den
einzelnen zu schwierig, umfangreich und zu kostspielig
werden, so erhofft Herr Tschermak eine Organisation,
ein Zusammenarbeiten etwa durch Griindung von Pflanzen-
zuchtvereinen oder -stationen, wie wir ja bereits Saat-
bauvereine in groBerer Zahl besitzen. Theoretiker wie
Praktiker werden gerade in dem neuen Aufsatze Herrn
Tschermaks die Probleme der Pflanzenziichtung in be-
sonderer Klarheit und anziehender Darstellung behandelt
finden. Tobler.

Literarisches.

R. Abegg: Handbuch der anorganischen Chemie.
Zweiter Band, zweite Abteilung: Die Elemente der
zweiten Gruppe des periodischen Systems. (Leipzig
1905, Verlag von S. Hirzel.)

An ein ,Handbuch“ einer Wissenschaft wird die
Forderung gestellt, daB es die Gesamtheit des von der
Forschung beigebrachten Materials dieser wieder in
leicht zuginglicher Form zur Verfigung stelll. Das

') Bei Objekten, die weniger pollenreich sind als die wind-
bliitigen Griser, empfiehlt Herr Tschermak statt des Pinsels
die Anwendung von Stahlfedern (Schreibfedern), die leicht zu
reinigen und zu erneuern sind.
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Bleibende sind die Tatsachen, in stetem Flusse sind die
Theorien. Und so scheint es, als ob ein Handbuch um
so weiter iiber die Zeit seiner Entstehung hinaus der
Wissenschaft zu dienen vermag, je mehr es sich an die
Registrierung reiner Tatsachen — abseits aller Theorien
— hilt. Solche zeitliche Dauerhaftigkeit wird aber er-
kauft um einen Preis, der demjenigen, der bei der
Weiterbildung des Gebietes selbst am Werke ist, zu
hoch erscheinen muB. Denn wenn die Tatsachen zwar
das Bleibende sind, so geben eben die Theorien das
Werkzeug fiir den Weiterbau. Man bat sich bisher wohl
damit geholfen, dafl man Theorien und Tatsachen in einem
Handbuch zwar unterbrachte, aber siuberlich trennte;
ein theoretischer Teil als Einleitung wurde dem eigent-
lichen Handbuch vorausgeschickt. Und der Teilungs-
koeffizient gestaltete sich dann so, dal die Einleitung
ein schlechtes Losungsmittel fiir Tatsachen war, wihrend
im Hauptteil alles Theoretische praktisch unléslich war.
Der kithne Versuch, statt dessen ein einheitliches Ganze
zu geben, ist freudig zu begriiffen. Herr R. Abegg hat
sich die miihevolle Aufgabe gestellt, im Verein mit einer
Anzahl von Mitarbeitern ,die Errungenschaften der
physikalisch - chemischen Forschung in ihrem inneren
Zusammenhange mit den iibrigen Resultaten der an-
organisch-chemischen Forschung darzustellen“.

An die Stelle der wenig kritischen Anhaufung von
gesondert stehenden Tatsachen und priparativen Kinzel-
heiten, welche den breitesten Raum der bisherigen Hand-
biicher einnahmen, wird hier das Material, soweit er-
forderlich und soweit angingig, in kritischer Sichtung
vorgelegt. Und wenn man die Namen der Mitarbeiter
durchsieht, welche sich hier vereinigt haben, so wird man
ihnen, die zumeist in eigener Forschungsarbeit sich be-
wahrt haben, das Recht zur Kritik zugestehen miissen.

Der vorliegende Band behandelt die Elemente der
zweiten Gruppe des periodischen Systems. Der Heraus-
geber gibt als Einleitung eine sehr interessante Ubersicht
iber diese Elemente, wobei allerdings vollige Vertrautheit
mit Begriffen vorausgesetzt wird, die noch jungen Datums
und vom Verf. zum Teil selbst erst in die Wissenschaft
eingefithrt worden sind. Da sie aber als ordnende
Prinzipien spiter haufig wiederkehren, so ist es weise
gehandelt, dem Leser gleich beim Eintritt in das Gebiet
seinen Pal abzuverlangen. Es werden sodann Beryllium
und Magnesium von Dawson behandelt, Calcium,
Strontium, Baryum von Sackur, Radium von Marck-
wald, Zink und Kadmium von Drucker und Queck-
silber von Ley. Dazu finden sich an manchen Stellen
Einschaltungen von Forschern, deren spezielles Arbeits-
gebiet sie betreffen. So werden die Kolloide der Metalle
und Verbindungen durchweg von Lottermoser ge-
sondert behandelt, und beim Calcium findet sich ein
sehr ausfiihrlicher Aufsatz iiber Mortel von Rohland.
(Beilaufig: Hier fehlt die interessante Arbeit von Liebau.)
Einen ganz besonders wertvollen Beitrag hat Herr
Brauner geliefert, welcher bei jedem Element in einem
bhesonderen Abschnitt die Grundlagen fiir die Berech-
nung des Atomgewichtes behandelt, nachdem er in einer
allgemeinen einleitenden Bemerkung die leitenden Gesichts-
punkte auseinandergesetzt hat.

Es kann hier nicht der Ort sein, auf Einzelheiten
einzugehen, wozu die Verlockung um so grofer ist, als
sich das Werk an vielen Stellen als Originalarbeit er-
weist. Der Herausgeber hat an manchen Stellen inter-
essante Deutungen bisher nicht erklirter Tatsachen ein-
gefiigt, und es findet sich eine griBere Reihe bisher nicht
veroffentlichter Arbeiten eingefiigt. Besonders tritt das
in dem Abschnitt iiber Quecksilber hervor, z. B. bei der
Laslichkeit und Komplexbildung der Sulfide und Fluoride,
der Loslichkeit des Mercurioxyds, der Konstitution der
wisserigen Losungen der Komplexsalze usw. (Bei den
physiologischen Eigenschaften der Quecksilbersalze ist
Konig statt Kronig zitiert.) .

Als Wunsch fiir die weiteren Binde wire eine Ande-

rung der Seiteniiberschriften zu nennen, die, statt sich
stindig zu wiederholen, fiir die Erleichterung der Orien-
tierung herangezogen werden konnten. Ferner aber und
ganz besonders ist eine Vereinheitlichung der Literatur-
iibersicht am Ende jedes Elementes zu wiinschen. Zu-
weilen finden sich die Autornamen, zuweilen nicht —
unabhiingig davon, ob sie im Texte selbst vorkommen;
ebenso die Jahreszahlen der Zitate. Es sollten immer
die Autornamen und immer die Jahreszahlen angefiihrt
werden.

Das Werk hat die fiir ein Handbuch seltene Eigen-
schaft, dall es nicht nur ein zuverlissiges Nachschlage-
werk ist, sondern daB es auch ein Buch zum Lesen und
Studieren bildet. Die Beleuchtung, in der — wo es
irgend angingig ist — die Tatsachen gezeigt werden
und der hiufig wiederkehrende Hinweis auf vorhandene
Probleme fordert den Leser zur bestindigen Mitarbeit
auf. Die physikalische Chemie aber kann mit besonderem
Stolz auf das Werk hinweisen: es ist das Generalstabs-
werk ihres Siegeszuges in das Gebiet der anorganischen
Chemie. Coehn.

M. Miyoshi: Atlas of Japanese Vegetation, with
explanatory text. Heft 1—3 (Tafel 1—24). Tokyo
1905, The Maruzen Kabushiki Kaisha [z. P. Maruya u. Cie.
Ltd.].

Seit langen Zeiten hat die Flora des Japanischen
Inselreiches das grofte Interesse der Systematiker und
Pflanzengeographen erregt. Die alteste botanische Ur-
kunde iiber sie finden wir schon in Kémpfers 1712
erschienenen Amoenitates exocitae, besonders im fiinften
Faszikel, das ausfiihrliche lateinische Beschreibungen
der japanischen Pflanzen mit einer Reihe von deutlichen
Abbildungen, wie des berithmten Gingko biloba, bringt.
Schon 1784 erschien die erste, von Thunberg heraus-
gegebene Flora Japans. Im vorigen Jahrhundert er-
forschte besonders von Siebold Japans Pflanzen-
welt; von seinen Erfolgen legen die Bearbeitungen, die
er zusammen mit Zuccarini herausgab, ein schones
Zeugnis ab; ferner braucht nur an die Namen Maxi-
movicz, Asa Gray und Blume erinnert zu werden.
Dann wurden noch einmal unsere Kenntnisse der Flora
in dem 1875 erschienenen Werke von Franchet und
Savatier, der ,Enumeratio Plantarum in Japonia
sponte crescentium“ zusammengefallt. Die botanische
Erforschung Japans hat der Pflanzengeographie die
wesentlichsten Dienste geleistet; so hat die Erkenntnis
der Verwandtschaft seiner Flora mit der des siidostlichen
Nordamerika auf die Geschichte der Pflanzenwelt seit
der Tertiarperiode ein helles Licht geworfen.

In neuerer Zeit haben japanische Iorscher selbst,
an europaischen wissenschaftlichen Methoden geschult,
viel fiir die Erforschung ihres Landes geleistet; nicht
nur wurden bei dem groBen Pflanzenreichtum des Landes
noch fortwihrend neue Typen entdeckt und beschrieben,
wie wir z. B. beim Durchblittern des in Tokio publi-
zierten Botanical Magazine aus den Arbeiten von
Makino, Okamura usw. leicht erkennen kénnen, auch
Entdeckungen von biologischem Interesse blieben ihnen
vorbehalten, wie die der Spermatozoiden bei Cyeas und
Gingko (Ikeno, Hirase), durch die die Gymnospermen
noch niher mit den hochststehenden Phanerogamen ver-
bunden wurden.

Der dem Ref. in den drei ersten Heften vorliegende
Atlas der japanischen Vegetation von Miyoshi bildet fir
europiische Botaniker eine sehr schiatzenswerte Ergin-
zung der Literatur, da die Typen der Flora in ihrem
Aussehen und ihrer Vergesellschaftung durch solche
bildméBige Darstellung uns viel néher geriickt werden.
Der erklarende Text zu den durchweg in guten Repro-
duktionen ausgefiihrten Abbildungen ist in englischer
und japanischer Sprache gegeben; jedes Heft enthalt neun
Tafeln. Das dritte Heft behandelt die Vegetation von
Luchu (Liu-kiu); der tropische Einschlag, der die Vege-
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tation dieser siidlichsten Inseln auszeichnet, kommt in
den Bildern zum deutlichen Ausdruck. So bringt Tafel 16
ein Bild eines gewaltigen Exemplares von Ficus retusa
var. nitida, eines Angehdrigen der typisch tropischen
Gattung; die Luftwurzeln, die iiberall aus den Zweigen
des Baumes hervorbrechen, erreichen oft in dichten
Massen den Boden und stitzen so den Hauptstamm,
ahnlich wie beim heiligen Banyanbaum der Inder; ferner
sind dargestellt Musa, Pandanus odoratissimus, Terminalia
Catappa und andere Vertreter der Tropenflora.

Das erste Heft (Tafel 1—8) bringt Pflanzen, die in
Kultur und Halbkultur sind, wie Prunus-Arten und
Magnolia Kobus; besonders hervorgehoben zu werden
verdient eine schone Abbildung einer Bambusee, eines
Phyllostachys mitis, dessen Aste mit Schnee bedeckt
und tief bogig herabgedriickt sind; so wurde das Bild
im Mérz im Universititsgarten zu Tokio aufgenommen.

Heft 2 bringt bemerkenswerte Typen und Landschafts-
bilder von Nikko, die fortgesetzt werden sollen; der herr-
liche Laubwald der Berghinge, aus vielen verschiedenen
laubwerfenden Arten zusammengesetzt, ein Gemisch von
nordlicheren und siidlicheren Formen, ist auf Tafel 9
dargestellt; ein prachtiger Buchenstamm (Fagus silvatica
var, Sieboldi) (Tafel 10) erinnert an heimische Gegenden,
doch fillt uns sofort der verschiedene Unterwuchs ins
Auge, der hier besonders aus einer kleinen Bambusee,
Sasa nipponica, besteht. In héheren Lagen treten in den
Bergen Koniferenwilder auf, von denen verschiedene Ab-
bildungen vorliegen, so Arten von Picea und Larix. Nach
Ansicht der bisher erschienenen Hefte konnen wir dem
wertvollen Unternehmen nur einen guten Fortgang wiin-
schen. R. Pilger.

A. Nestler: Stadtische Anlagen und Stadtluft.
(Sammlung gemeinniitziger Vortrige, herausgegeben
vom Deutschen Verein zur Verbreitung gemein-
niitziger Kenntnisse in Prag 1905. Nr. 326—327.
23 Seiten. Preis 50 H.)

Die Schrift enthalt eine anziehende Darstellung der
Zusammensetzung der Luft, ihres Gehaltes an Gasen,
Wasserdampf und festen Stoffen und riumt mit der sehr
verbreiteten Anschauung auf, dafl im Freien der Sauer-
stoffgehalt der Luft grofer, der Kohlensiuregehalt ge-
ringer sei als in den Strafen der Stadt. Der Nutzen der
Pflanzenanlagen wird, abgesehen von ihrem #sthetischen
Werte und ihrer wohltuenden Einwirkung auf Gemiit
und Nerven, darin gefunden, dall die Luft in ihnen we-
niger Bakterien und Staubteilchen enthilt als die der
Strafen und nicht bepflanzten Plitze der Stadt. ,Das
Blatterdach hilt an und fiir sich den Staub ab; auBerdem
konnen mitunter die Laubblitter durch Ausscheidung
flissigen Wassers und durch den Honigtau zu ausgezeich-
neten Staubfingern werden. Der Staub- und Bakterien-
gehalt der Luft wird durch die Wiedergabe einiger
mikroskopischer Originalaufnahmen veranschaulicht.

F. M.

Akademien und gelehrte Gesellschaften.

Académie des sciences de Paris. Séance du
7 mai. Loewy: Découverte de mouvements propres
d’étoiles & V'aide de la méthode stéréoscopique de M. le
Dr. Max Wolf. — Loewy: Présentation du tome XII
des Annales de 'Observatoire de Bordeaux. — Delandres:
Méthodes pour la recherche, en dehors des éclipses, des
amas de particules brillantes, mélés aux gaz et aux
vapeurs dans la partie basse de l’atmosphére solaire.
— E. L. Bouvier: La nidification des abeilles a l'air
libre. — A. Lacroix: Les conglomerats des explosions
vuleaniennes du Vésuve, leurs minéraux, leur comparaison
avec les conglomerats trachytiques du Mont-Dore. —
Albert Gaudry: Sur le Congrés international d’anthro-
Pologie et d’archéologie préhistorique. — Louis Henry:

Synthése du pentaméthyl-éthanol (H,C),—C—C—(CHy),.

OH

— EL Metchnikoff: Recherches sur le blanchiment
hivernal des poils et des plumes. — Simon Newcomb
adresse une lettre pour rendre compte de la célébration
du bicentenaire de la naissance de Franklin. — Le
Secrétaire perpétuel signale: ,19 feuilles des Cartes
de France, de PAlgérie et de la Tunisie“ envoyées par
M. le Ministre de la Guerre; deux ouvrages intitulés
sLe chimiste Dizé“ par MM. A. Pillas et A. Balland,
nLe transformisme appliqué a PApiculture* par M. J.
Costantin. — A.Buhl: Sur la généralisation des séries
trigonométriques. — L. Schlesinger: Sur certaines
séries asymptotiques. — Jouguet: Sur l'accélération des
ondes de choc sphériques. — A. Blondel: Application
du principe de la superposition & la transmission des
courants alternatifs sur une longue ligne. Représentation
graphique. — Georges Meslin: Sur les interférences
produites par un réseau limitant une lame mince. —
C. Matignon et R. Trannoy: Action du gaz ammoniac
sur le chlorure de néodyme anhydre. — R. Boulouch:
Sur lexistence des sulfures de phosphore: mixtes de
phosphore et de sesquisulfure de phosphore. — Léon
Guillet: Sur les laitons spéciaux. — A. Mouneyrat:
Méthode de recherche et de dosage de petites quantités
de fer. — A. Seyewetz et Bloch: Obtention des sulf-
amates aromatiques par réduction des dérivés nitrés
avec 'bydrosulfite de soude. — P. Cirera: Sur un mou-
vement microsismique important. — Charles Joly
adresse un mémoire intitulé ,Phénoménes sismiques
inconnus®.

Royal Society of London. Meeting of April 5.
The following Papers were read: ,On Retardation of the
Discharge of an Electroscope by means of certain Radio-
active and other Substances.“ By Dr. Lazarus-Barlow.
— ,0n a Mineral which retards the Rate of Discharge
of an Electroscope. By Dr. E. H. Biichner. — ,0On a
New Method of obtaining Continuous Currents from a
Magnetic Detector of the Self-restoring Type.“ By L. H.

Walter. — ,On the Distribution of Radium in the
Earth’s Crust and on the Earth’s Internal Heat.“ By
R. J. Strutt. — ,On the Physiological Action of a

recently discovered African Arrow Poison.*
Bolton.

By Dr. C.

Vermischtes.

In fritheren Versuchen hatte Herr Moissan gezeigt,
dal in dem elektrischen Ofen Gold, Kupfer und
die Metalle aus der Platin- wie aus der Eisen-
gruppe gut destillierbar sind, und dal es iiberhaupt
kein Metall gibt, das nicht verflissigt und destilliert
werden konnte. Was die Metalloide betrifft, so wurde
schon frither gezeigt, dal Bor und Kohlenstoff bei der
hohen Temperatur des elektrischen Ofens und bei Atmo-
sphiarendruck in den gasformigen Zustand ibergingen,
ohne verfliissigt zu werden, wihrend Titan unter diesen
Bedingungen fliissig wurde. Auch Titan kann jedoch,
wie neuere Versuche von Moissan zeigen, im elektri-
schen Ofen (mit einem Strom von 500 Ampere und 110 Volt
wihrend fiinf Minuten, oder von 1000 Ampere und 55 Volt
wahrend sieben Minuten) gut destilliert werden, so dal
mit Hilfe des elektrischen Stromes alle auf der Ober-
fliche der Erde vorkommenden einfachen wie zusammen-
gesetzten Stoffe in gasférmigen Zustand ibergefihrt
werden konnen. Diese Tatsachen veranlassen den Verf.,
eine Betrachtung iiber die Temperatur der Sonne an-
zustellen. Es ist sebr wahrscheinlich, daB die Sonnenmasse
nicht nur aus gasférmigen Stoffen besteht, sondern einen
festen oder fliissigen Kern besitzt. Die maximsle.Tem-
peratur des elektrischen Bogens, gemessen durch Violle,
liegt nahe 3500°. Da bei dieser Temperatur alle die be-
kaunten Kérper — die sowohl auf der Erde wie auf der
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Sonne gefunden werden — gasférmig sind, so kann sich
die Temperatur der Sonne kaum iiber 3500° erheben.
Allerdings @#ndern gréBere Drucke die bei Atmosphéren-
druck gefundenen Daten fiir die Verdampfung der ver-
schiedenen einfachen und zusammengesetzten Korper,
doch werden diese Temperaturen kaum viel hohere Zahlen
als die bereits angegebenen erreichen und wahrscheinlich
zwischen denen von Wilson (6590°C) und von Violle
(2000—3000° C) schwanken und diesen letzteren naher
stehen. (Compt. rend. 142, 673—677, 1906.) P. R.

Um die Frage zu entscheiden, ob die in den Pflanzen
vorkommenden Enzyme die Ausnutzung der vege-
tabilischen Nahrung beeinflussen, fiitterte P. Berg-
man erwachsene Kaninchen in zwei Versuchsserien mit
Wiesenheu, in zwei anderen mit Haferstroh. Zur Vernich-
tung der in diesen Futterarten anwesenden Fermente wurde
ein Teil des Heus bezw. des Strohs im Autoklaven in
feuchter Wirme wihrend einer halben Stunde auf 120° er-
hitzt. Jeder Versuch dauerte 8 Tage. Die Versuche er-
gaben iibereinstimmend, daf durch die Erhitzung des
Futters die Ausniitzung der Proteinstoffe und der stickstoff-
freien Extraktstoffe (zum groften Teil Zellwandbestand-
teile) nicht unbedeutend, um 7—20°, bzw. 11—167%,,
vermindert, die Ausnutzung der Pentosane (anhydrid-
artiger Derivate der Pentosen) und der Rohfaser dagegen
um 4—9 bzw. 9—24°, gesteigert wurde. Die Ursache
der schlechteren Ausnutzung der Eiweillstoffe ist wohl
zum Teil auf die durch die Erhitzung herabgesetzte
Verdaulichkeit derselben, zum Teil auf die Vernichtung
der im Futter vorhandemen eiweilhaltigen Enzyme
zuriickzufithren, Daf die stickstofffreien Extraktstoffe
weniger verdaut werden, hingt von der Vernichtung der
Cytasen, der zellwandlosenden Enzyme, ab. (Skandinavi-
sches Arch. f. Physiologie 18, 119—162, 1906.) P. R.

Eine vielfache Zahl von Mundéffnungen findet
sich unter den Metazoen nur bei den Spongien. In-
dessen gibt es, wie Herr Paul Pelseneer zeigt, eine
Gattung von Muscheltieren, die normalerweise zwei sym-
metrische Mundoffnungen, eine rechte und eine linke,
besitzt, nimlich die Gattung Lima. Jede dieser Off-
nungen, die durch eine mediane Verschmelzung der
Lippen getrennt werden, fiithrt in den Oesophagus. Der
Korper des Tieres ist von hinten nach vorn stark ver-
kiirzt und die etwas vorspringende Kopfregion sehr nach
vorn gegen den Mantelrand vorgeschoben. Der Mantel
ist weit offen, die Schale klafft bedeutend und kann sich
nicht schlieBfen, wohl aber weiter 6ffnen als andere Mu-
scheln. Diese Organisation bringt Herr Pelseneer in
Zusammenhang mit der Ausbildung des Mundes, der bei
der nahe verwandten Limatula (mit nichtklaffenden
Schalen) ebenso einfach ist wie bei allen anderen La-
mellibranchiern. (Compt. rend. 142, 722—723, 1906.)

F. M.

Die 89. Jahresversammlung der Schweizeri-
schen Naturforschenden Gesellschaft findet vom
29. Juli bis 1. August 1906 in St. Gallen statt. Dem der
Einladung beigegebenen Programm entnehmen wir, da8
am 31.Juli vormittags in einer gemeinsamen biologischen
Sitzung das Thema: ,Die Mibildungen im Pflanzen-
und Tierreich in ihrer phylogenetischen und reizphysio-
logischen Bedeutung“ behandelt werden soll; einleitende
Referate hierzu haben die Herren Goebel (Minchen)
und Ernst (Zirich) iibernommen. Anmeldungen von
Vortrigen und Mitteilungen sind bis zum 1. Juli beim
Jahresvorstand (Prisident Dr. G. Ambiihl, 1. Aktuar
Dr. H. Rehsteiner) anzumelden. Der Preis der Fest-
karte ist auf 15 Fres. herabgesetzt.

Preisausschreiben der Deutschen Botani-
schen Gesellschaft. Es wird eine griofere, woméglich
monographische, streng wissenschaftliche Arbeit iiber die

Richtigkeit der von Hansgirg vertretenen Lehre vom
Pleomorphismus (Polymorphismus) der Algen verlangt.

Der von einem ungenannt sein wollenden Botaniker
ausgesetzte Preis betragt 1000 M., samt laufenden Zinsen
vom 1. Mirz 1906 ab gerechnet. Die anonym einzureichen-
den Bewerbungsschriften miissen in deutscher, englischer,
franzésischer oder italienischer Sprache verfat, deutlich
geschrieben und paginiert, mit einem Motto versehen und
von einem versiegelten Umschlag begleitet sein, der aulen
das Motto der Arbeit trigt und innen den Namen und
Wohnort des Verf. enthalt. Die Frist fir die Einsendung
der Bewerbungsschriften an die Deutsche Botanische Ge-
sellschaft in Berlin, zu Hinden des Sekretars Herrn Prof.
Dr. Carl Miller, Steglitz bei Berlin, Zimmermann-
strafle 15, endet am 31. Dezember 1907.

Personalien.

Dem Hofrat Dr. Ernst Mach in Wien wurde der
konigl. bayerische Maximiliansorden fiir Wissenschaft
und Kunst verliehen.

Die Technische Hochschule in Berlin hat den In-
genieuren Karl Brandau aus Iselle und Eduard
Loches aus Brig in Anerkennung ihrer Arbeiten beim
Bau des Simplontunnels die Wiirde eines Dr. Ing. ehren-
halber verliehen.

Ernannt: Privatdozent Dr. Johannes Stark in
Gottingen zum Professor und Dozenten der Physik an
der Technischen Hochschule zu Hannover; — der Kustos
der zoologischen Abteilung am Naturhistorischen Hof-
museum in Wien Ludwig Ganglbauer zum Direktor;
— Professor Dr. Fr. Czapek in Prag zum Professor
der Botanik und Direktor des botanischen Gartens und
Instituts an der Universitit Czernowitz; — Professor
Dr. E. Techermak zum auBerordentlichen Professor
an der Hochschule fiir Bodenkultur in Wien,

Habilitiert: Dr. Schellfisch fiir Mathematik an
der Universitat Minster i. W,

In den Ruhestand tritt: Hofrat Dr. R. Pribram,
ordentlicher Professor fiir Chemie an der Universitit
Czernowitz; — Geheimrat Professor Dr. W. Ostwald,
Direktor des physikalisch-chemischen Instituts der Uni-
versitit Leipzig.

Gestorben: Der Zoologe Baron Karl Robert von
Osten-Sacken, Dr. h. ¢, 78 Jahre alt.

Astronomische Mitteilungen.
Folgende Minima hellerer Verinderlicher vom
Algoltypus werden im Juni 1906 fiir Deutschland
auf Nachtstunden fallen:

2. Juni 11,9h d Librae 16. Juni 11,0 h d Librae

5. , 13,9 U Ophiuchi 16. , 11,5 U Ophiuchi

6. , 10,0 U Ophiuchi 21. , 12,3 U Ophiuchi

7. » 92 UCoronae 23. , 10,6 d Librae

8. , 13,0 U Sagittae 26. , 13,1 UOphiuchi

9. , 11,5 d Librae 27. , 9,2 UOphiuchi
11. , 10,8 UOphiuchi  30. , 10,2 d Librae
13. 14,5 Algol

Ferner findet jeden zweiten Tag vom 2. Juni an ein
Minimum von Z Herculis ungefihr um 15h statt.

Ein merkwiirdiges Verhalten zeigt nach Potsdamer
Spektralaufnahmen, die Herr Ludendorff ausgemessen
hat, die Radialbewegung von g Arietis. Dal sie nicht
gleichférmig, hatte schon Anfang 1903 Herr H.C. Vogel
bemerkt. Sie betrug in den sechs Nichten vom 17. bis
22. Januar 1903 der Reihe nach 31, 443, + 60, +19,
+-12, 0km; zwei frihere und 27 spitere bis Dezember
1904 reichende Aufnahmen wiirden jedoch mit Riicksicht
auf die groBe Unsicherheit der Messungen fiir eine kon-
stante Bewegung von etwa — 5km sprechen. Indessen
hat sich jener starke positive Anstieg doch noch einmal,
am 3. und 4. Dezember 1903 (4 24 und + 36km), gezeigt.
Eine Periode ist noch nicht zu erkennen; es miissen
also erst weitere Erfahrungen gesammelt werden, ehe
sich iiber die Natur jener scheinbaren Bewegungsinde-
rungen eine Vermutung aussprechen laBt. (Astron. Nach-
richten 171, 149.) A. Berberich.

Fir die Redaktion verantwortlich
Prof. Dr. W, S8klarek, Berlin W., LandgrafenstraSe 7.

Druck und Verlag von Friedr. Vieweg & Sohn in Braunschweig.
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