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wie Quarz, kohlensaurer Kalk, Baryt, Steinsalz, am
Zerstreuungsapparat keine Spur von eigener Radio-
aktivitit erkennen lieBen. Solche Materialien mufiten
also in geniigender Schichtdicke ausgezeichnete
Schirme zur Absorption der fraglichen Strahlen dar-
bieten, da man ihre Eigenstrahlung als duBerst klein
betrachten durfte. Nun haben wir in der Nihe von
Wolfenbiittel grofe Kali- und Steinsalzlager, die dem-
nach fiir solche Beobachtungen sehr giinstig sein
mubBten. Wir benutzten, wie wir es vor kurzem in
der Physikalischen Zeitschrift niiher beschrieben
haben?), dazu einen verschlossenen Zerstreuungs-
raum in Gestalt eines Zylinders von 0,1 mm starkem
Aluminiumblech, der fest mit einem Elektroskop
verbunden war.

Nun ergab sich bei gleichen Temperaturverhilt-
nissen ein Riickgang der Ionisierung um 289/, wenn
wir den Apparat inmitten des grofen Steinsalzlagers
bei Hedwigsburg aufstellten. An seinen alten Stand-
ort zuriickgebracht, einen Schrank im Wolfenbiittler
Gymnasium, zeigte er sofort wieder den fritheren héhe-
ren Betrag. Niemals wurden von uns an der Erdober-
fliche so niedrige Zerstreuungen an dem Apparat be-
obachtet als auf der Sohle des Bergwerkes. Den ihn
hier rings umgebenden Steinsalzschichten von vielen
Metern Dicke wiirde demnach eine Art von schirmen-
der Wirkung gegen die ionisierenden Strahlen zu-
geschrieben werden miissen. Wir hoffen, daf diese
Versuche auch von anderer Seite aufgenommen wer-
den, bis jetzt glauben wir mit einiger Reserve die
Behauptung von Cooke bestitigen zu diirfen, dafl
iiber der Erde eine stark durchdringende Strahlung
vorhanden ist.

Bekanntlich hat Frau Curie den Gedanken einer
den ganzen Weltraum durchdringenden Strahlung als
der Energiequelle fiir die radioaktiven Erscheinungen
schon im Jahre 1898 gefafit2). Es ist iiberraschend,
zu sehen, dal wenigstens an der Erdoberfliche die
Existenz einer solchen Strahlung zwar nicht als die
Ursache, sondern als Folge der Radioaktivitit fiir
nachgewiesen gelten kann. (SchluB folgt.)

H. Landolt: Untersuchungen iiber die frag-
lichen Anderungen des Gesamtgewichtes
chemisch sich umsetzender Korper. (Sit-
zungsberichte der Berliner Akademie der Wissenschaften
1906, S. 266—298.)

Im Jahre 1893 hatte Herr Landolt eine experi-
mentelle Untersuchung verdffentlicht, durch welche
gepriift werden sollte, ob bei chemischen Umsetzun-
gen das Gesamtgewicht der beteiligten Korper un-
vertindert bleibe oder nicht (vgl. Rdsch. VIII, 327).
Die Moglichkeit einer solchen Anderung war auf
zweierlei Art und Weise gegeben: es konnte ent-
weder die Schwerkraft auf die Stoffe nach der Reak-
tion anders einwirken als vorher, oder es konnten
sweitens in die chemischen Vorgiinge Teilchen der

1) J. Elster und H. Geitel, Phys. Zeitschr. 6, 733,
1905.
%) 8k. Curie, Compt. rend. 126, 1103, 1898.

Urmaterie oder des Athers eingehen. In beiden Fillen
wire eine Anderung des Gesamtgewichtes moglich,
iber welche das Experiment allein entscheiden muSte.
Die Versuche hatten ergeben, daB die Reaktion von
Silbersulfat mit Ferrosulfat, sowie von Jodsdure und
Jodwasserstoff stets von Gewichtsinderungen, und
zwar regelmilig von Gewichtsabnahmen begleitet
waren. Da aber bei der zuerstgenannten Reaktion
unter sechs Fillen zweimal der Betrag der Anderung
innerhalb der Grenzen der Versuchsfehler fiel und
weil in den weiteren untersuchten Reaktionen eben-
so oft kleine Gewichtsverluste wie Gewichtszunahmen
sich ergaben, hielt Herr Landolt die Moglichkeit von
Versuchsfehlern nicht fiir sicher ausgeschlossen; gleich-
wohl mulite der Umstand, dal in den Fillen, in denen
eine Wirkung eingetreten war, immer eine Abnahme
des Gesamtgewichtes sich ergeben hatte, ein weiteres
Nachgehen der Erscheinung sehr erwiinscht erscheinen
lassen.

Von den Untersuchungen, welche zur Priifung
dieser Ergebnisse von anderen Beobachtern angestellt
wurden, sind die Heydweillers die ausgedehntesten
und wichtigsten (Rdsch. 1901, XVI, 469). Dieser
fand bei Zersetzung von Kupfersulfat durch Kali-
lauge uud beim Lésen von Kupfervitriol durch Salz-
siure eine die Versuchsfehler iibersteigende Abnahme
des Gesamtgewichtes; in anderen Reaktionen waren
die Gewichtsverluste aber bedeutend geringer und
lagen innerhalb der Fehlergrenzen; vereinzelt traten
sogar auch sehr geringe Gewichtszunahmen auf.
Andere sorgfiltige Beobachter konnten die Ergeb-
nisse von Landolt und Heydweiller iiberhaupt
nicht bestitigen; sie erhielten nur Gewichtsverinde-
rungen innerhalb der Fehlergrenzen. Herr Landolt
entschlof sich daher, die miihsamen, lange dauern-
den Untersuchungen mit gréBerer Sorgfalt und
exakteren Apparaten wieder aufzunehmen, und wird
die mit Unterstiitzung der Berliner Akademie ge-
wonnenen Resultate in aller Ausfiihrlichkeit in den ,Ab-
handlungen der Akademie“ verdffentlichen, wihrend
der vorliegende kiirzere Abrifl der Resultate und der
angewandten Methode verschiedene im Laufe der Jahre
der Akademie gemachte Mitteilungen zusammenfalit.

Die Versuche sind im wesentlichen nach der
friiheren Methode ausgefiihrt worden. Zur Ver-
wendung kamen drei kleinere Reaktionsgefille aus
Jenaer. Glas und ein Gefil aus Quarzglas, welche
lingere Zeit mit Schwefelsiure und Ammoniak aus-
gelaugt und dann sorgfiltig beschickt und verschlossen
wurden. Nach einer kiirzeren Beschreibung der be-
nutzten Priizisionswage von Alb. Rueprecht in
Wien werden dieWigungsfehler ausfiihrlich diskutiert,
woriiber hier auf die Originalmitteilung verwiesen
werden mufl. Die Versuche bestanden in den Ge-
wichtsbestimmungen vor der Reaktion und nach der
Reaktion. Die Gesamtheit der Wiagungsfebler war
durch 19 Versuche festgestellt, in denen die Gefile
mit nicht reaktionsfihigen Substanzen beschickt und
und die Versuche in genau der gleichen Weise aus-
gefithrt wurden wie in den spiteren Experimenten.
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Von diesen 19 Versuchen haben 17 eine Gewichts-
inderung unter 0,017 mg und nur zwei solche von
0,023 und 0,024 mg ergeben, so dal letztere Zahl als
Maximalfehler der ganzen Untersuchung betrachtet
werden kann, wihrend die Fehler der Wage sich nur
zwischen + 0,006 und + 0,015 mg bewegten.

Zu den definitiven Versuchen wurden sowohl
eigentliche chemische Reaktionen wie Losungen ver-
wendet. Die ersteren bezogen sich auf 1. die Reak-
tion von Silbersulfat oder Silbernitrat mit Ferrosulfat,
9. von - Eisen- und Kupfersulfat, 3. von Goldchlorid
und Eisenchloriir, 4. von Jodsiure und Jodwasser-
stoff, 5. von Jod und Natriumsulfit, 6. von Uranyl-
nitrat und Kaliumhydroxyd, 7. von Chloralhydrat
und Kaliumhydroxyd; 8. wurde die Elektrolyse einer
wiisserigen Losung von Jodcadmium mittels Wechsel-
strom gepriift. Die Lésungsversuche wurden mit
Chlorammonium, Bromkalium und Uranylnitrat an-
gestellt, zu denen noch ein Fall geprift wurde, in
dem die Ionen eines Salzes aus der Ldsung ver-
schwinden, némlich die Reaktion von Kupfersulfat-
losung und Alkohol.

Uberblickt man nun die gesamte Zahl der er-
haltenen Gewichtséinderungen, so fillt vor allem auf,
daB dieselben ganz iitberwiegend in Abnahmen be-
stehen. Auch die neuen Versuche boten dasselbe
Bild wie die fritheren und die Heydweillers. Im
ganzen wurden vom Verf. 54 Versuche angestellt,
von denen 42 eine Abnahme und 12 eine Zunahme
des Gewichtes gaben; von Heydweiller waren 21
Versuche gemacht, von denen 19 negative und zwei
positive Gewichtsinderungen zeigten. Unter 75 Ver-
suchen ergaben also 61 oder 819/, eine Gewichts-
abnahme. Dies kann im Hinblick auf die Versuche
mit indifferenten Substanzen, bei denen die erhalte-
nen + - und — -Anderungen fast véllig gleich waren,
nicht auf Beobachtungsfehlern beruhen.

Die verschiedenen Reaktionen geben sehr ungleich
starke Gewichtsverminderungen. Starke Abnahmen
zeigten sich bei der Reaktion von Silbersulfat oder
Nitrat und Ferrosulfat (0,068 bis 0,199 mg) und bei
der Reaktion von Jodsiiure mit Jodwasserstoff (0,047
bis 0,177 mg Abnahme); die anderen erwihnten
Reaktionen gaben nur schwache, den Versuchsfehler
kaum iibersteigende Anderungen. Auch Heydweiller
hatte bei einigen starke Gewichtsverminderungen
(bei der Reaktion zwischen Eisen und Kupfersulfat-
losung, beim Lésen von Kupfervitriol in schwefel-
siiurehaltigem Wasser und beim Mischen von Kupfer-
sulfatlésung und Kalilauge), bei anderen Reaktionen
schwache Gewichtsabnahmen konstatiert.

Wenn bei den Reaktionen eine Gewichtsvermeh-
rung eintrat, so war dieselbe immer nur von geringer
Gréfe (+ 0,002 bis 0,019 mg) und lag innerhalb
der Versuchsfebler (0,03 mg). Es stellt daher die
Gewichtsabnahme die normale Erscheinung dar
und man wird in den Fillen, wo jene nur klein war,
nicht mit Sicherheit den Schluf ziehen kénnen, daB
das Gewicht vollig konstant geblieben sei. Ein Zu-
sammenhang der Gewichtsinderung mit dem Auf-

treten oder Verschwinden von Elektronen hat sich
nicht zu erkennen gegeben.

»,Es fragt sich nun, wie die Gewichtsabnahmen
sich erkliren lassen. Man kann erstens den Ver-
dacht aussprechen, da8 immerhin noch eine &uBere,
bis jetzt nicht aufgefundene Ursache vorliegt, aber
bei der Sorgfalt, mit welcher alle Méglichkeiten
untersucht worden sind, dirfte diese Ansicht wenig
Wahrscheinlichkeit haben. Dagegen deutet der Um-
stand, daB die Anderung nur bei gewissen Reak-
tionen, wie der Reduktion von Silber und Jod, in
starkem Grade auftritt und bei anderen gering ist
oder ganz ausbleibt, entschieden auf eine Beziehung
zu dem chemischen Vorgang.

,Da die Erklirung derartig sein muf, daB sie nur
Gewichtsabnahmen und normale Vermehrungen vor-
aussetzen ldBt, scheint keine andere Hypothese iibrig
zu bleiben als die, dall die Erscheinung auf dem Ab-
lésen kleiner Massenteilchen aus den chemischen
Atomen beruhen soll. Bei den radioaktiven Elemen-
ten nimmt bekanntlich die von Rutherford und
Soddy aufgestellte und wohlbegriindete Hypothese
an, daB die Ursache ihrer Umwandlungen in einem
stufenweisen Zerfall der Atome beruhe, welcher sich
aber nur auf einen geringen Bruchteil der Gesamt-
masse erstreckt und freiwillig eintritt. Finden che-
mische Reaktionen zwischen zwei Substanzen statt,
so diirfte die Vorstellung, daf infolge der starken
Erschiitterung, welche die Atome erleiden, auch hier
ein kleiner Teil ihrer Masse absplittert, nicht als
unmoglich erscheinen. Dies besonders im Hinblick
auf die betrichtliche Abnahme der potentiellen Atom-
energie, welche bei von selbst erfolgenden und unter
starker Wirmeentwickelung verlaufenden Umsetzun-
gen stattfindet. Ob dabei ein weitgehender Zerfall
weniger Atome stattfindet, wie bei den radioaktiven
Substanzen, oder ob alle beteiligten Atome einen
kleinen Verlust erleiden, bleibt unentschieden. Aber
auch in dem letzteren Falle wiire es denkbar, daf die
angegriffenen Atome, indem sie nur eine minimale
Anderung ihrer Zusammensetzung erfahren, doch im
wesentlichen ihre urspriinglichen Eigenschaften noch
beibehalten haben. Welcher Art endlich die abgelésten
Atombruchstiicke sind, mul dahingestellt bleiben.
Elektronen scheinen bei chemischen Umsetzungen
nicht frei zu werden, wenigstens fand Martinelli,
daB beim Auflésen von Kupfersulfat in schwefelsdure-
haltigem Wasser, oder von Kaliumbichromat in Wasser,
sowie bei der Reduktion von Silbersulfat durch Ferro-
sulfat keine Ionisierung der die Substanzen umgeben-
den Luft bemerkbar ist. Dieselbe Beobachtung machte
Campbell®

Herr Landolt sucht dann noch das Ausbleiben
der Gewichtsabnahme bei der Elektrolyse der Jod-
cadmiumlésung zu deuten und fihrt die Wahr-
scheinlichkeitsgriinde an, welche dafiir sprechen, daf
die Atombruchstiicke zu klein sind, als daf sie durch
die Glaswiinde auszutreten vermdgen. Er hofft in die
Lage zu kommen, diese und andere Punkte der wichti~
gen Frage durch Versuche weiter aufkliren zu kénnen.
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