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Uber die spontane Ionisierung der Luft
und anderer Gase.
Von Prof. H. Geitel (Wolfenbiittel).

Vorgetragen in der Sitzung der Deutschen Physikalischen Ge-
getrag g )
sellschaft am 26. Januar 1906.)

(Fortsetzung.)

II.

Mit dem Nachweise der stindigen Ionisierung so-
wohl der freien Luft der Atmosphire wie auch be-
grenzter Volumina von Luft und anderen Gasen —
denn in diesen ist die Erscheinung qualitativ die-
gelbe —, stehen wir vor einer Frage, die bis jetat
noch nicht als vé1lig ausreichend beantwortet gelten
kann; es ist die nach der Ursache und dem etwaigen
Zusammenhange dieser Eigenschaft mit den physika-
lischen Bedingungen, denen das Gas unterworfen ist.

Man konnte in der normalen Ionisierung ein dem
gasformigen Zustande bei gewchnlicher Temperatur
zukommendes Merkmal sehen, das von ihm nicht zu
trennen ist, etwa in der Art, dal die verborgene Be-
wegung, die man nach der kinetischen Theorie in
dem Gase annimmt, auf irgend eine Weise die Ab-
spaltung von Ionen aus den neutralen Molekiilen be-
wirke, wobel vielleicht auch der Kontakt mit den
einschliefenden Winden von Einflul sein kénnte.
In bester Weise wiirde mit dieser Vorstellung iiber-
einstimmen, daf in der Glibhitze die Leitfihigkeit
aller Gase zu sehr merklichen Betrigen ansteigt.

Andererseitskann man an ionisierende Strahlungen
denken, die von den Winden oder der ferneren Um-
gebung oder schlieBlich aus dem Gase selbst stammen.
Von vornherein lag diese letztere Gedankenreihe, die
die Selbstionisierung der Gase mit der Radioaktivitit
in Verbindung bringt, keineswegs nahe, da die Radio-

@lemente zu der Zeit, als die spontane Ionisierung
der Luft gefunden wurde, als ungemein spirlich in
der Natur verbreitet angesehen werden mufiten, so
daf ihr Anteil an einer anscheinend allgemeinen
Eigenschaft gasférmiger Kérper kaum denkbar
erschien. -

Wie es gekommen ist, dal der Gedanke an die
Einwirkung von Strahlungen trotzdem die grofere
Wahrscheinlighkeit — ja man darf sagen GewiBheit
— fiir sich“gewonnen hat, dies zu verfolgen, wird
vielleicht einiges Interesse gewihren.

Auf diesen Weg leitete eine Bemerkung, die sich
bei den ersten Versuchen iiber Elektrizititszerstreuung

in geschlossenen Riumen aufgedringt hatte. Die
Ionisierung der Luft wuchs im Laufe der Zeit lang-
sam bis zu einem Grenzwerte an!). Die Erscheinung
zeigte sich gleichmiéfig an gewdhnlicher, wie an
sorgfiltig staubfrei gemachter Luft, so daf sie nicht
etwa auf die allmihliche Selbstreinigung der Luft
vom Staube und die dadurch bedingte grifere Be-
weglichkeit der Ionen zuriickgefithrt werden durfte 2).
Sie erinnerte in ihrem ganzen Bilde lebhaft an die
Wirkung radioaktiver Emanationen; wie diese sich
aus ihrer Muttersubstauz entwickeln und die Winde
des Versuchsraumes mit sogenannter induzierter Ak-
tivitit bekleiden, die ihrerseits eine neue Quelle von
Strahlung und daher auch der Ionisierung wird, so
schien in der abgeschlossenen Luft ebenfalls eine
Emanation sich zu verbreiten, die die Leitfihigkeit
bis zu einem Maximum steigerte. Letzteres ist
offenbar erreicht, wenn die radioaktiven Umwand-
lungsprodukte der Emanation in gleichem MafGe ver-
schwinden, wie sie sich neu bilden.

Diese soeben geschilderte Zunahme der Selbst-
ionisierung abgeschlossener Luftmassen ist von vielen
Beobachtern wieder gefunden, andere haben sie nicht
erhalten. Jetzt, nachdem man erkannt hat, daf sie
wirklich radioaktiven Ursprunges ist, kann diese
Verschiedenheit der Ergebnisse nicht mehr befremden,
nicht alle Materialien geben eben solche Emanation
aus. Am leichtesten ist die Erscheinung wohl in
Glasrezipienten bemerkbar, in Metallgefifen, z. B.
solchen aus Zinkblech, haben wir sie auch nicht er-
halten 3).

Lassen wir diese spiter gewonnene Einsicht vor
der Hand beiseite und beschriinken uns auf die Tat-
sache selbst, so war festgestellt, dal gestandene Luft
besser leitet als frisch aus der Atmosphére ent-
nommene. War diese Beobachtung allgemein richtig,
so muBlte solche Luft, die etwa in Héhlen oder unter-
irdischen Riumen von konstanter Temperatur lange
Zeit stagniert hatte, von vornherein das Maximum
der Tonisierung zeigen. Die Probe fiel im Sinne der
Erwartung aus, fiihrte aber auf Betrige der Ionisie-

') H. Geitel, Phys. Zeitschr. 2, 116, 1900.

?) J. Elster und H. Geitel, Ebenda 2, 590, 1901.

%) Zusatz: Bei dieser Erscheinung ist die Gefahr einer
Tiuschung durch eine radioaktive Infektion des Versuchs-
raumes (vgl. weiter unten) besonders gros. Vielleicht rithrt
daher die groBe Verschiedenheit der von den einzelnen
Beobachtern gemachten Erfahrungen.
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rung, die weit hoher waren, als die in geschlossenen
Rezipienten kiinstlich erhaltenen ).

Die infolgedessen vorgenommene Priifung der
Luft der Hohlen und Keller auf etwa vorhandene
radioaktive Emanation nach der Rutherfordschen
Methode, némlich durch Herstellung induzierter Ak-
tivitdt auf negativ geladenen Drihten, gab nun ein
80 unzweideutiges positives Resultat, daB es erfolg-
versprechend schien, geradezu nach radioaktiven
Stoffen, als den Quellen dieser Emanation, in den
Winden jener Riume zu suchen.

Wir hatten mit diesen Nachforschungen zunichst
kein Gliick, da wir uns auf Untersuchungen von
Fels- und Steinmaterial beschrinkten. Erst in der
Folge fanden wir, daB die in den Poren des Erdreiches
iiberall eingeschlossene Luft besonders emanations-
haltig ist2?), und dal} sie, indem sie in die Héohlen
und Keller sowohl wie in die freie Atmosphére hinein-
diffundiert, diese iiberall mit radioaktiver Emanation
erfiillt 3).

Es war nicht schwierig, in den am hiufigsten
vorkommenden Erdarten, besonders den tonhaltigen,
als Ursache ihrer Emanationsentwickelung eine pri-
mire Aktivitit festzustellen4), die chemisch den
Reaktionen des Radiums folgte. Hiermit stand in
Ubereinstimmung, da die Emanation der Hohlen
und der freien Atmosphiire, sowie die durch sie er-
regte induzierte Aktivitit ebenfalls die Zeitkonstanten
der entsprechenden Produkte des Radiums zeigten.

Es ist sehr merkwiirdig, wie allgemein verbreitet
hiernach diese minimalen Spuren des Radiums auf
der Erde sind. Nicht leicht gelingt es, eine Erdart
oder eine aus dem Boden entnommene Luft- oder
‘Wasserprobe %) zu finden, die, mittels der Methode der
Elektrizititszerstreuung gepriift, sich nicht als schwach
radioaktiv (und zwar vom Radium her) erwiese.

Auch die anderen beiden Radioelemente, die eine
Emanation geben, das Thorium und Actinium ),
scheinen in manchen der gewshnlichen Erdarten vor-
zukommen. Bei dem Thorium ist indessen ein ge-
wisser Vorbehalt zu machen; nachgewiesen ist die
Existenz eines emanierenden Stoffes im Erdboden,
dessen Emanation mit der von Thorpriparaten, soviel
man bis jetzt weill, identisch ist, dagegen ist keines-
wegs sicher oder auch nur wahrscheinlich, daf dieser
Stoff chemisch mit dem Thorium iibereinstimmt.

1) J. Elster und H. Geitel,
560, 1901.

%) Ebenda 2, 574, 1901.

%) Ebenda 2, 590, 1901 und 3, 76, 1901.

*) Ebenda 4, 322, 1903.

%) Sella e Pochettino, Rend. Acc. dei Lincei (5)
11[1], 527,1902. J.J. Thomson, Phil. Mag. (6) 4, 352, 1902.
Himstedt, Ber. d. Naturf. Ges. in Freiburg 13, 101, 1903
und 14, 181, 1908. Adams, Phil. Mag. (6) 6, 563, 1903.
Bumstead and Weheler, Amer. Journ. of Science (4)
17, 98, 1904. v. Traubenberg, Phys. Zeitschr. 5, 130,
1904 u. a.

°) Bumstead, Amer. Journ. of Science (4) 18, 1,
1904, Giesel, Chem. Ber. 38, 132, 1905. Burbank,
Phys. Zeitschr. 6, 436, 1905.

Phys. Zeitschr. 2,

Sowohl das Vorkommen radioaktiver Emanation
im Erdboden wie in der Atmosphire ist seither viel-
fach und an den verschiedensten Orten auf der Erde
bestitigt worden.

Von den genannten Emanationen ist die des
Radiums, die in etwa 3!/; Tagen auf den Halbwert
ihrer Strahlungsfihigkeit sinkt, die dauerhafteste und
daher auch die iiberall verbreitete, die des Actiniums
und Thoriums, deren entsprechende Zeitkonstanten
nur wenige Sekunden betragen, sind dagegen nur in
unmittelbarer Nihe des Erdbodens und in der Boden-
luft selbst nachweisbar.

Scharf zu unterscheiden von den Emanationen
selbst sind die aus ihnen hervorgehenden Umwand-
lungsprodukte, durch welche die sogenannten indu-
zierten Aktivititen hervorgerufen werden. Am besten
bekannt sind diese beim Radium, dessen induzierte
Aktivitit anfangs in etwa 30’ auf die Hilfte ihrer
Wirksamkeit herabsinkt, indem der aus der Emana-
tion sich bildende Kérper (Radium 4) der Reihe nach
die von Rutherford mit den Buchstaben B, C,D, E, F'
bezeichneten Wandlungen durchmacht, von denen das
wahrscheinlich dem Polonium entsprechende Stadium
I eine sehr betrichtliche, nach Jahrzehnten zihlende
mittlere Lebensdauer hat. Beim Thorium ist der un-
mittelbar aus der Emanation hervorgehende Kérper
schon ziemlich langlebig, er braucht etwa elf Stunden,
um die Hélfte seiner Strahlungsintensitit einzubiifen.
Es wird jetzt zweckmifig sein, die Folgerungen

dieser allgemeinen Verbreitung radioaktiver
Stoffe in der Erde, sowie ihrer Emanationen und
deren Nachprodukten in der Atmosphire und auf den
mit ihr in Beriihrung stehenden Oberflichen sich zu
vergegenwiirtigen; zuniichst allerdings in rein quali-
tativer Weise.

Ohne Zweifel werden von der Erde, abgesehen
von den mit Wasser bedeckten Flichen, die drei ver-
schiedene Typen («, 8, 7) der Strahlen der genannten
primir aktiven Elemente ausgehen; durch deren Ab-
sorption in der Luft wird eine gewisse Ionenmenge
pro Zeit und Volumeinheit erzeugt werden. In
gleicher Weise gilt dies von den Emanationen der-
selben Stoffe, die der Atmosphire beigemengt sind,
und — je nach ihrer Strahlungsfihigkeit — auch
von den iibrigen verdnderlichen Produkten, mit denen
sich alle Kérper durch bloBen Kontakt mit der Atmo-
sphire tiberkleiden. Auch die Baustoffe unserer
Hiuser und der physikalischen Instrumente, die wir
zu den Untersuchungen der Elektrizititszerstreuung
benutzen, kénnen merkliche Spuren dieser radio-
aktiven Elemente enthalten, die sie von der natiir-
lichen Lagerstitte der Rohmaterialien mitbringen,
aus denen sie hergestellt sind.

Man behauptet daher nicht zu viel, wenn man
aussagt, dall wir in eine unausgesetzt titige Strah-
lung eingetaucht sind, der wir nicht entgehen
konnen.

Die Frage dagegen, auf die hier fiir uns alles
ankommt, ist die, ob der Vorgang der Elektrizitits-
zerstreuung sich ohne Rest oder wenigstens zu einem

aus
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merklichen Anteile auf solche Strahlungen quantitativ
guriickfithren laBt.

DaB die Ionisierung der Luft in Hohlen ihrem
Emanationsgehalt proportional ist, haben neuerdings
wieder direkte Beobachtungen von Herrn Zolss?)
zu Kremsmiinster gezeigt, ja, Herr Mache?) in Wien
ist sogar geneigt, auf Grund einer Schitzung der von
der Erdoberfliche abgegebenen Emanationsmenge auch
den lonengehalt der freien Atmosphire als im wesent-
lichen durch jene radioaktive Emanation bedingt zu
betrachten.

Auf die Ionisierung der Luft in abgeschlosse-
nen Gefillen ist aber eine solche Schitzung natiir-
lich nicht anwendbar, dagegen ist man hier imstande,
die etwa in Frage kommenden Strablungen nach
ihrer Herkunft durch besondere Versuchsanordnungen
mehr oder weniger von einander zu trennen.

Man hat dabei offenbar folgendes Schema auf-
zustellen. Die ionisierenden Strahlen kénnen stam-
men:

1. Aus der weiteren Umgebung des Versuchs-
gefifles, also etwa von der Erdoberfliche, der Luft
und den Winden des Geb#dudes, in dem wir die Be-
obachtungen machen.

2. Aus dem Material des Apparates selbst, mit
dem wir die Ionisierung der Luft bestimmen, z. B.
dem einschliefenden Geféille, das entweder primir aktiv
gein oder unter dem Kinflusse der atmosphirischen
Emanation induziert aktiv geworden sein kann. Im
ersteren Falle kann die primire Aktivitit auf einem
Gehalt an Radium, Thorium oder Actinium, d. h. all-
gemein auf der Gegenwart eines eigentlich radio-
aktiven Elementes beruhen oder aber eine charakte-
ristische Eigenschaft der betreffenden Substanz sein.
Hier spielt, wie man sieht, die hochinteressante Frage
hinein, ob alle Materie an sich radioaktiv ist.

3. Es konnen Sekundirstrahlen wirksam sein, die
an dem Material des Apparates durch die unter 1.
bezeichnete Strahlung erregt werden, ihnlich wie
solche auch durch Roéntgenstrahlen vorzugsweise an
den Grenzflichen verschiedener Medien entstehen.
Diese Erscheinung hat mit der induzierten Aktivitit
nichts zu tun, sie beginnt und verschwindet zugleich
mit den erregenden Strahlen.

4. Es ist in Betracht zu ziehen, ob das zu dem
Versuche dienende Gas nicht vielleicht schon mit ak-
tiver Emanation behaftet in den Apparat . hinein-
gebracht ist oder iiberhaupt die Fahigkeit besitzt,
ionisierende Strablen aus sich zu erzeugen.

Die erste Frage, ob eine allgemein durchdringende,
von aulen kommende Strahlung nachweisbar sei, ist
zuerst von den Herren Cooke3), Mc Lennan und
Burtont) in Angriff genommen. Es ergab sich ein
positives Resultat in der Weise, daB die Elektrizitats-
zerstreuung in einem fiir sich vollstindig geschlosse-
nen Metallgefifle vermindert wurde (um 25 bis

') Zblss, Wien. Ber. 114 (2a), 189, 1905.

®) Mache, ebenda 114 (2a), 1377, 1905.

) Cooke, Phil. Mag. (6) 6, 403, 1903.

‘) Mc. Lennan und Burton, ebenda (6) 5, 707, 1903.
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17,5 Proz.), indem man dies mit einem Mantel aus
Blei umgab oder es in einen grofen Wasserbehilter
eintauchte. Vermehrt wurde die Zerstreuung durch
Umbauen des Gefiles mit Ziegelsteinen. Dagegen
fand C. T. R. Wilson!) die Ionisierung der Luft in
einem hermetisch geschlossenen Elektroskope nicht
geiindert, mochte er dies in einem Eisenbahntunnel
oder frei an der Erdoberfliche aufstellen.

Die erstgenannten Versuche sprechen fiir eine
durchdringende Strahlung an der Erdoberfliche, die
durch Blei oder Wasser zum Teil absorbierbar
ist. Gebrannter Ton wiirde nach der an zweiter
Stelle genannten Beobachtung solche durchdringen-
den Strahlen selbst aussenden, ein Gedanke, der
nicht gerade unwahrscheinich ist, wenn wir die ver-
hiilltnism#Big kriiftige Aktivitit der natiirlichen Ton-
arten beachten. Das negative Resultat Wilsons
kann in diesem Zusammenhange vielleicht dahin
gedeutet werden, daf das Erdreich der Tunnelwand
etwa den gleichen Betrag jener allgemein verbreiteten
Substanz absorbierte, den es selbst aussandte.

Versuche mit Bleischirmen, die oberhalb, unter-
halb oder seitlich von dem Versuchsgefille einge-
schaltet wurden, ergaben eine im gleichen Mafle
verminderte Zerstreuung im Innern; ein sehr be-
fremdliches Ergebnis, da es besagen wiirde, dal die
allgemeine Strahlung keine bestimmte Richtung im
Raume hat. Alle diese Versuche haben indessen nur
dann zwingende Beweiskraft, wenn man durchaus
sicher sein kann, dall radioaktive Priparate weder
in den Arbeitsriumen, noch in der Nihe der be-
nutzten Apparate auch nur zeitweise gewesen sind2).
In den ersten Veroffentlichungen dieser Art (ab-
gesehen von der von Cooke) wird die Moglichkeit
einer solchen Fehlerquelle nicht besonders als aus-
geschlossen bezeichnet. Einigen Verdacht erregt in
dieser Beziehung eine im Cavendish Laboratory in
Cambridge ausgefithrte Arbeit von Jaffés). In
zwel Gefillen, das eine aus innen versilbertem Glase,
das andere aus Messing, wurde zugleich die Elektri-
zititszerstreuung viele Tage hindurch beobachtet.
Sie zeigte zuweilen auffallende Schwankungen. Stan-
den die beiden Apparate dicht nebeneinander, so war
der Gang der Schwankungen derselbe, wihrend er
verschieden war, sobald sie in getrennten Réumen
aufgestellt wurden. Diese Beobachtung spricht da-
fiir, da8 Stérungen durch radioaktive Emanation trotz
aller Vorsicht im Spiele waren. Nach unseren Er-
fahrungen haben sich spontane Anderungen der Ioni-
sierung eingeschlossener Luft bei unverdnderter Auf-
stellung des Apparates (abgesehen von der schon
erwihnten regelmifigen Zunahme in Glasgefilen)
nicht nachweisen lassen.

Wir haben im letzten Jahre ebenfalls Versuche
angestellt, um die Frage jener allgegenwirtigen
Strahlung aufzukliren. Dabei gingen wir von der '
Wahrnehmung aus, daf gewisse reine Mineralien,

) C. T. R. Wilson, Proc. Roy. Soc. 68, 151, 1903.
%) Vgl. auch dariiber Eve, Nature 71, 460, 1905.
%) Jaffé, Phil. Mag. (6) 8, 556, 1904.
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wie Quarz, kohlensaurer Kalk, Baryt, Steinsalz, am
Zerstreuungsapparat keine Spur von eigener Radio-
aktivitit erkennen lieBen. Solche Materialien mufiten
also in geniigender Schichtdicke ausgezeichnete
Schirme zur Absorption der fraglichen Strahlen dar-
bieten, da man ihre Eigenstrahlung als duBerst klein
betrachten durfte. Nun haben wir in der Nihe von
Wolfenbiittel grofe Kali- und Steinsalzlager, die dem-
nach fiir solche Beobachtungen sehr giinstig sein
mubBten. Wir benutzten, wie wir es vor kurzem in
der Physikalischen Zeitschrift niiher beschrieben
haben?), dazu einen verschlossenen Zerstreuungs-
raum in Gestalt eines Zylinders von 0,1 mm starkem
Aluminiumblech, der fest mit einem Elektroskop
verbunden war.

Nun ergab sich bei gleichen Temperaturverhilt-
nissen ein Riickgang der Ionisierung um 289/, wenn
wir den Apparat inmitten des grofen Steinsalzlagers
bei Hedwigsburg aufstellten. An seinen alten Stand-
ort zuriickgebracht, einen Schrank im Wolfenbiittler
Gymnasium, zeigte er sofort wieder den fritheren héhe-
ren Betrag. Niemals wurden von uns an der Erdober-
fliche so niedrige Zerstreuungen an dem Apparat be-
obachtet als auf der Sohle des Bergwerkes. Den ihn
hier rings umgebenden Steinsalzschichten von vielen
Metern Dicke wiirde demnach eine Art von schirmen-
der Wirkung gegen die ionisierenden Strahlen zu-
geschrieben werden miissen. Wir hoffen, daf diese
Versuche auch von anderer Seite aufgenommen wer-
den, bis jetzt glauben wir mit einiger Reserve die
Behauptung von Cooke bestitigen zu diirfen, dafl
iiber der Erde eine stark durchdringende Strahlung
vorhanden ist.

Bekanntlich hat Frau Curie den Gedanken einer
den ganzen Weltraum durchdringenden Strahlung als
der Energiequelle fiir die radioaktiven Erscheinungen
schon im Jahre 1898 gefafit2). Es ist iiberraschend,
zu sehen, dal wenigstens an der Erdoberfliche die
Existenz einer solchen Strahlung zwar nicht als die
Ursache, sondern als Folge der Radioaktivitit fiir
nachgewiesen gelten kann. (SchluB folgt.)

H. Landolt: Untersuchungen iiber die frag-
lichen Anderungen des Gesamtgewichtes
chemisch sich umsetzender Korper. (Sit-
zungsberichte der Berliner Akademie der Wissenschaften
1906, S. 266—298.)

Im Jahre 1893 hatte Herr Landolt eine experi-
mentelle Untersuchung verdffentlicht, durch welche
gepriift werden sollte, ob bei chemischen Umsetzun-
gen das Gesamtgewicht der beteiligten Korper un-
vertindert bleibe oder nicht (vgl. Rdsch. VIII, 327).
Die Moglichkeit einer solchen Anderung war auf
zweierlei Art und Weise gegeben: es konnte ent-
weder die Schwerkraft auf die Stoffe nach der Reak-
tion anders einwirken als vorher, oder es konnten
sweitens in die chemischen Vorgiinge Teilchen der

1) J. Elster und H. Geitel, Phys. Zeitschr. 6, 733,
1905.
%) 8k. Curie, Compt. rend. 126, 1103, 1898.

Urmaterie oder des Athers eingehen. In beiden Fillen
wire eine Anderung des Gesamtgewichtes moglich,
iber welche das Experiment allein entscheiden muSte.
Die Versuche hatten ergeben, daB die Reaktion von
Silbersulfat mit Ferrosulfat, sowie von Jodsdure und
Jodwasserstoff stets von Gewichtsinderungen, und
zwar regelmilig von Gewichtsabnahmen begleitet
waren. Da aber bei der zuerstgenannten Reaktion
unter sechs Fillen zweimal der Betrag der Anderung
innerhalb der Grenzen der Versuchsfehler fiel und
weil in den weiteren untersuchten Reaktionen eben-
so oft kleine Gewichtsverluste wie Gewichtszunahmen
sich ergaben, hielt Herr Landolt die Moglichkeit von
Versuchsfehlern nicht fiir sicher ausgeschlossen; gleich-
wohl mulite der Umstand, dal in den Fillen, in denen
eine Wirkung eingetreten war, immer eine Abnahme
des Gesamtgewichtes sich ergeben hatte, ein weiteres
Nachgehen der Erscheinung sehr erwiinscht erscheinen
lassen.

Von den Untersuchungen, welche zur Priifung
dieser Ergebnisse von anderen Beobachtern angestellt
wurden, sind die Heydweillers die ausgedehntesten
und wichtigsten (Rdsch. 1901, XVI, 469). Dieser
fand bei Zersetzung von Kupfersulfat durch Kali-
lauge uud beim Lésen von Kupfervitriol durch Salz-
siure eine die Versuchsfehler iibersteigende Abnahme
des Gesamtgewichtes; in anderen Reaktionen waren
die Gewichtsverluste aber bedeutend geringer und
lagen innerhalb der Fehlergrenzen; vereinzelt traten
sogar auch sehr geringe Gewichtszunahmen auf.
Andere sorgfiltige Beobachter konnten die Ergeb-
nisse von Landolt und Heydweiller iiberhaupt
nicht bestitigen; sie erhielten nur Gewichtsverinde-
rungen innerhalb der Fehlergrenzen. Herr Landolt
entschlof sich daher, die miihsamen, lange dauern-
den Untersuchungen mit gréBerer Sorgfalt und
exakteren Apparaten wieder aufzunehmen, und wird
die mit Unterstiitzung der Berliner Akademie ge-
wonnenen Resultate in aller Ausfiihrlichkeit in den ,Ab-
handlungen der Akademie“ verdffentlichen, wihrend
der vorliegende kiirzere Abrifl der Resultate und der
angewandten Methode verschiedene im Laufe der Jahre
der Akademie gemachte Mitteilungen zusammenfalit.

Die Versuche sind im wesentlichen nach der
friiheren Methode ausgefiihrt worden. Zur Ver-
wendung kamen drei kleinere Reaktionsgefille aus
Jenaer. Glas und ein Gefil aus Quarzglas, welche
lingere Zeit mit Schwefelsiure und Ammoniak aus-
gelaugt und dann sorgfiltig beschickt und verschlossen
wurden. Nach einer kiirzeren Beschreibung der be-
nutzten Priizisionswage von Alb. Rueprecht in
Wien werden dieWigungsfehler ausfiihrlich diskutiert,
woriiber hier auf die Originalmitteilung verwiesen
werden mufl. Die Versuche bestanden in den Ge-
wichtsbestimmungen vor der Reaktion und nach der
Reaktion. Die Gesamtheit der Wiagungsfebler war
durch 19 Versuche festgestellt, in denen die Gefile
mit nicht reaktionsfihigen Substanzen beschickt und
und die Versuche in genau der gleichen Weise aus-
gefithrt wurden wie in den spiteren Experimenten.
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Von diesen 19 Versuchen haben 17 eine Gewichts-
inderung unter 0,017 mg und nur zwei solche von
0,023 und 0,024 mg ergeben, so dal letztere Zahl als
Maximalfehler der ganzen Untersuchung betrachtet
werden kann, wihrend die Fehler der Wage sich nur
zwischen + 0,006 und + 0,015 mg bewegten.

Zu den definitiven Versuchen wurden sowohl
eigentliche chemische Reaktionen wie Losungen ver-
wendet. Die ersteren bezogen sich auf 1. die Reak-
tion von Silbersulfat oder Silbernitrat mit Ferrosulfat,
9. von - Eisen- und Kupfersulfat, 3. von Goldchlorid
und Eisenchloriir, 4. von Jodsiure und Jodwasser-
stoff, 5. von Jod und Natriumsulfit, 6. von Uranyl-
nitrat und Kaliumhydroxyd, 7. von Chloralhydrat
und Kaliumhydroxyd; 8. wurde die Elektrolyse einer
wiisserigen Losung von Jodcadmium mittels Wechsel-
strom gepriift. Die Lésungsversuche wurden mit
Chlorammonium, Bromkalium und Uranylnitrat an-
gestellt, zu denen noch ein Fall geprift wurde, in
dem die Ionen eines Salzes aus der Ldsung ver-
schwinden, némlich die Reaktion von Kupfersulfat-
losung und Alkohol.

Uberblickt man nun die gesamte Zahl der er-
haltenen Gewichtséinderungen, so fillt vor allem auf,
daB dieselben ganz iitberwiegend in Abnahmen be-
stehen. Auch die neuen Versuche boten dasselbe
Bild wie die fritheren und die Heydweillers. Im
ganzen wurden vom Verf. 54 Versuche angestellt,
von denen 42 eine Abnahme und 12 eine Zunahme
des Gewichtes gaben; von Heydweiller waren 21
Versuche gemacht, von denen 19 negative und zwei
positive Gewichtsinderungen zeigten. Unter 75 Ver-
suchen ergaben also 61 oder 819/, eine Gewichts-
abnahme. Dies kann im Hinblick auf die Versuche
mit indifferenten Substanzen, bei denen die erhalte-
nen + - und — -Anderungen fast véllig gleich waren,
nicht auf Beobachtungsfehlern beruhen.

Die verschiedenen Reaktionen geben sehr ungleich
starke Gewichtsverminderungen. Starke Abnahmen
zeigten sich bei der Reaktion von Silbersulfat oder
Nitrat und Ferrosulfat (0,068 bis 0,199 mg) und bei
der Reaktion von Jodsiiure mit Jodwasserstoff (0,047
bis 0,177 mg Abnahme); die anderen erwihnten
Reaktionen gaben nur schwache, den Versuchsfehler
kaum iibersteigende Anderungen. Auch Heydweiller
hatte bei einigen starke Gewichtsverminderungen
(bei der Reaktion zwischen Eisen und Kupfersulfat-
losung, beim Lésen von Kupfervitriol in schwefel-
siiurehaltigem Wasser und beim Mischen von Kupfer-
sulfatlésung und Kalilauge), bei anderen Reaktionen
schwache Gewichtsabnahmen konstatiert.

Wenn bei den Reaktionen eine Gewichtsvermeh-
rung eintrat, so war dieselbe immer nur von geringer
Gréfe (+ 0,002 bis 0,019 mg) und lag innerhalb
der Versuchsfebler (0,03 mg). Es stellt daher die
Gewichtsabnahme die normale Erscheinung dar
und man wird in den Fillen, wo jene nur klein war,
nicht mit Sicherheit den Schluf ziehen kénnen, daB
das Gewicht vollig konstant geblieben sei. Ein Zu-
sammenhang der Gewichtsinderung mit dem Auf-

treten oder Verschwinden von Elektronen hat sich
nicht zu erkennen gegeben.

»,Es fragt sich nun, wie die Gewichtsabnahmen
sich erkliren lassen. Man kann erstens den Ver-
dacht aussprechen, da8 immerhin noch eine &uBere,
bis jetzt nicht aufgefundene Ursache vorliegt, aber
bei der Sorgfalt, mit welcher alle Méglichkeiten
untersucht worden sind, dirfte diese Ansicht wenig
Wahrscheinlichkeit haben. Dagegen deutet der Um-
stand, daB die Anderung nur bei gewissen Reak-
tionen, wie der Reduktion von Silber und Jod, in
starkem Grade auftritt und bei anderen gering ist
oder ganz ausbleibt, entschieden auf eine Beziehung
zu dem chemischen Vorgang.

,Da die Erklirung derartig sein muf, daB sie nur
Gewichtsabnahmen und normale Vermehrungen vor-
aussetzen ldBt, scheint keine andere Hypothese iibrig
zu bleiben als die, dall die Erscheinung auf dem Ab-
lésen kleiner Massenteilchen aus den chemischen
Atomen beruhen soll. Bei den radioaktiven Elemen-
ten nimmt bekanntlich die von Rutherford und
Soddy aufgestellte und wohlbegriindete Hypothese
an, daB die Ursache ihrer Umwandlungen in einem
stufenweisen Zerfall der Atome beruhe, welcher sich
aber nur auf einen geringen Bruchteil der Gesamt-
masse erstreckt und freiwillig eintritt. Finden che-
mische Reaktionen zwischen zwei Substanzen statt,
so diirfte die Vorstellung, daf infolge der starken
Erschiitterung, welche die Atome erleiden, auch hier
ein kleiner Teil ihrer Masse absplittert, nicht als
unmoglich erscheinen. Dies besonders im Hinblick
auf die betrichtliche Abnahme der potentiellen Atom-
energie, welche bei von selbst erfolgenden und unter
starker Wirmeentwickelung verlaufenden Umsetzun-
gen stattfindet. Ob dabei ein weitgehender Zerfall
weniger Atome stattfindet, wie bei den radioaktiven
Substanzen, oder ob alle beteiligten Atome einen
kleinen Verlust erleiden, bleibt unentschieden. Aber
auch in dem letzteren Falle wiire es denkbar, daf die
angegriffenen Atome, indem sie nur eine minimale
Anderung ihrer Zusammensetzung erfahren, doch im
wesentlichen ihre urspriinglichen Eigenschaften noch
beibehalten haben. Welcher Art endlich die abgelésten
Atombruchstiicke sind, mul dahingestellt bleiben.
Elektronen scheinen bei chemischen Umsetzungen
nicht frei zu werden, wenigstens fand Martinelli,
daB beim Auflésen von Kupfersulfat in schwefelsdure-
haltigem Wasser, oder von Kaliumbichromat in Wasser,
sowie bei der Reduktion von Silbersulfat durch Ferro-
sulfat keine Ionisierung der die Substanzen umgeben-
den Luft bemerkbar ist. Dieselbe Beobachtung machte
Campbell®

Herr Landolt sucht dann noch das Ausbleiben
der Gewichtsabnahme bei der Elektrolyse der Jod-
cadmiumlésung zu deuten und fihrt die Wahr-
scheinlichkeitsgriinde an, welche dafiir sprechen, daf
die Atombruchstiicke zu klein sind, als daf sie durch
die Glaswiinde auszutreten vermdgen. Er hofft in die
Lage zu kommen, diese und andere Punkte der wichti~
gen Frage durch Versuche weiter aufkliren zu kénnen.
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P, Friedrich: Regeneration der Beine und
Autotomie der Spinnen. (Arch. f. Entwicke-
lungsmechanik 20, 469—506, 1908.)

DaB die Beine der Spinnen regeneriert werden
konnen, ist bereits seit fast einem Jahrhundert be-
kannt, ebenso sind Fille von Autotomie, von Abwerfen
verletzter oder beschiadigter GliedmaBen, mit nach-
heriger Regeneration schon mehrfach beobachtet. Die
Untersuchungen des Verf.,, welche den Grad der
Regenerationsfihigkeit, sowie die Bedingungen, unter
denen Autotomie stattfindet, und den Mechanismus
der letzteren zum Gegenstande haben, beziehen sich
zunichst auf die Hausspinnen (Tegenaria domestica),
welche auch wihrend des Winters leicht aus ihren
Schlupfwinkeln erbeutet werden kann. Doch wurden
zur Kontrolle auch andere Arten herangezogen. Die
Versuchstiere wurden, um gegenseitige Verletzungen
zu vermeiden, gesondert in Glasgefiflen gehalten.
Die Amputationen wurden unter Anwendung aller
Vorsichtsmafiregeln mit ausgeglithten Instrumenten
vorgenommen, da moglichste Sauberkeit und Verhii-
tung von Wundinfektion die erste Vorbedingung zum
Gelingen der Versuche ist.

Bekanntlich haben die Beine der Spinnen sieben
Glieder, die in distaler Folge als Coxa, Trochanter,
Femur, Genu, Tibia, Metatarsus und Tarsus unterschie-
den werden. Es ist verstéindlich, dall Regenerationen
am leichtesten erfolgen, je geringer der Defekt ist.
Schnitte durch den Tarsus oder Metatarsus oder durch
die entsprechenden Gelenke fithrten nicht zur Autoto-
mie des Beines. Wegen der geringen Blutung wurde
diese Operation meist gut iiberstanden. Die Regene-
ration erfolgte von dem verletzten Gliede aus; der
regenerierte Teil hatte anfangs nur ein Drittel der
normalen Gréfe und erreichte die letztere erst nach
der vierten Hautung. Die Krallen der regenerierten
Glieder hatten stets die normale Form und Zahl.

Schnitte durch die Tibia fithrten oft, aber nicht
immer zu nachfolgender Autotomie; in der Regel
trat diese ein, wenn die proximale Hilfte durch-
schnitten wurde.

Schnitte durch Genu, Femur oder Trochanter
filhrten zu starken Blutungen, infolge deren die Tiere
oft schon vor der Autotomie eingingen. Die Bedeutung
der Autotomie kann demnach nicht in der Verhinde-
rung zu starker Blutungen liegen. Vielmehr deutet
Verf. dieselbe dahin, daB bei diesen Verletzungen eine
Regeneration am Wundrande nicht ausgefiithrt werden
kann. Die Autotomie kann wenige Minuten, aber
auch lingere Zeit — bis zu sechs Stunden — nach
der Operation eintreten. Sie pflegte um so schneller
einzutreten, je mehr proximal die Operationsstelle lag.

Schnitte durch die Coxa fithrten in wenigen Mi-
nuten den Tod durch Verblutung herbei.

Die Taster der Weibchen wurden stets bei der
niichsten Hiéutung regeneriert und erreichten gleich-
falls nach einigen weiteren Héutungen die normale
GroBe; auch erhielten sie wieder die fiir die Taster
des weiblichen Geschlechts typischen Krallen. Ge-
schlechtsreife Weibchen starben nach dem Verluste

beider Taster, geschlechtsreife Minnchen schon nach
dem Verluste eines Tasters. Bei gleichzeitigem Ab-
schneiden eines Tasters und eines Beines wird nur
das letztere regeneriert.

Alle Regenerationen erfolgen zuerst unsichtbar
unter der Haut, erst nach der nichsten Hiutung tritt
das Regenerat hervor. Diese Hiutung wird jedoch
durch die Regeneration nicht, wie dies fiir eine Heu-
schreckenart (Bacillus rossi) angegeben wurde, be-
schleunigt, sondern verzégert. Besonders stark ver-
zogernd wirkte das gleichzeitige Abschneiden mehrerer
Beinpaare.

Es ist bekannt, daf im allgemeinen die Regenera-
tionsfihigkeit in der Entwickelung begriffener Tiere
groBer ist als die fertig entwickelter. Dies zeigte
sich auch hier. Verf. beobachtete wihrend der nor-
malen Entwickelung der Tegenarien neun Hiutungen.
Wenn die vierte dieser Hautungen voriiber ist, so
vermogen die Tiere nicht mehr vier Beine auf einmal
zu regenerieren. Es bildete sich in diesem Falle bis
zur néchsten Héutung nur ein Bein, und zwar das-
jenige, dessen die Spinne am meisten bedurfte. In
solchen Fillen zeigte sich eine Bevorzugung des ersten
und vierten Beinpaares, von diesen erschien wieder
das erste als das wichtigere.

In einem Falle erzielte Verf. durch mangelhafte
Ernéhrung eine MiBbildung, ein Bein, welches nicht
gegliedert war und nur eine einzige verkiimmerte
Klaue trug. Er veranlate darauf die Autotomie
dieses abnorm gebildeten Beines, und es erfolgte nun-
mehr die Regeneration eines normalen Beines.

Die Autotomie erfolgt an einer bestimmten, durch
eine diinnere Panzerung gekennzeichneten Stelle am
Trochanter. Hier befindet sich im Inneren ein von
dem Hautskelett ausgehender Chitinvorsprung. Die
Autotomie erfolgt dadurch, daB durch plétzliche
Muskelkontraktion der Trochanter, bei gleichzeitiger
Fixierung des FuBles auf dem Boden, stark nach
hinten gerissen und der das Gelenk durchsetzende
Streckmuskel des Femur gleichzeitig von dem Rande
des erwihnten Chitinvorsprunges durchschnitten wird.
Die Autotomie kann durch mechanische Reize (Kneifen
mit der Pinzette), durch Beriihrung mit einer glithen-
den Nadel oder durch Betupfen mit Sdure bewirkt
werden, nicht aber durch Einwerfen in heiles Wasser,
weil dann kein Fixieren méglich ist. Reizt man
nach einander alle Beine, so werden alle amputiert
bis auf das letzte, welches dann gleichfalls nicht mehr
fixiert werden kann.

Der Blutverlust nach erfolgter Autotomie ist ge-
ring, da durch verschiedene Umstinde die Blutung
verringert wird. Bei den Spinnen geschieht dies
dadurch, daB der durchrissene Streckmuskel des Fe-
murs samt Nerven und Blutgefillen sich nach innen
zuriickzieht, wihrend der Beuger und die Strecker
des Trochanter die Gelenkhaut samt dem nicht autoto-
mierten Teile des Trochanter nach innen und nach
der Mitte ziehen, wodurch auf mechanische Weise
die Wunde verschlossen wird.

Zerstorung des Oberschlundganglions durch einen
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Nadelstich hebt das Vermdgen zur Autotomie nicht
auf, wohl aber erlischt dasselbe nach Lihmung des
Bauchmarkes. Die Autotomie ist demnach eine
Reflexerscheinung.

Regenerative Neubildungen, welche als atavisti-
sche Riickschlige zu deuten wiren, hat Verf. nicht
beobachtet.

Mit Weissmann hilt Verf. das Regenerations-
vermdgen nicht fiir eine urspriingliche Eigenschaft
der Organismen, sondern fiir eine Anpassungserschei-
nung. Hierfiir spricht der Besitz einer priaformierten
Panzerstelle, sowie die Ausbildung des zum Zer-
schneiden des Muskels dienenden Chitinvorsprunges.
Eigentiimlich ist, dal die priformierte Panzerstelle
den Wasserspinnen fehlt, bei welchen auch der ge-
nannte Chitinfortsatz nur schwach entwickelt ist, und
daB diese Spinnen keine Regenerationsfihigkeit zu
besitzen scheinen, wenigstens fielen die Versuche des
Verf. negativ aus. Herr Friedrich nimmt an, daB
fiir die Landspinnen die Fiahigkeit der Autotomie mit
nachfolgender Regeneration einen Schutz gegen Ver-
stimmelungen bilde, dessen die mehr versteckt leben-
den Wasserspinnen weniger bediirfen. Unter den
von ihm beobachteten Landspinnen fand Verf. nur
etwa 709/, im Besitz aller acht Beine. Da bei den
Héutungen Verluste von Gliedmalen nicht stattfinden,
so sieht Verf. in diesen hiufigen Defekten den Beweis
dafiir, daBB ein Bediirfnis nach einer gegen die Folgen
derselben schiitzenden Anpassung vorliegt.

R. v. Hanstein.

Glenn Moody Hobbs: Beziehung zwischen der Po-
tentialdifferenz und der Funkenlinge fir
kleine Werte der letzteren. (Philosophical Ma-
gazine 1903, ser. 6, vol. 10, p. 617—631.)

Seitdem Lord Kelvin im Jahre 1860 die Beziehungen
zwischen der Funkenlinge und dem Potential, das zur
Funkenbildung bei verschiedenen KElektrodenabstinden
erforderlich ist, untersucht hat, sind eine ganze Reihe
von Arbeiten dieser Frage gewidmet worden und das
allgemeine Verhalten der Entladung innerhalb weiter
Grenzen des Druckes und des Elektrodenabstandes er-
mittelt, sowie mehrere GesetzmiBigkeiten festgestellt
worden. Erwihnt sei nur das von Paschen aus einer
grofen Zahl von Beobachtungen abgeleitete Gesetz
(Rdsch. 1889, 1V, 384), mnach welchem fiir gegebene Po-
tentialdifferenzen das Produkt aus der Funkenlinge und
dem Druckmaximum eine Konstante ist, bei dessen
Prifung Earhart (Rdsch. 1901, XVI, 190) fiir kleine
Abstinde die Kurve des Entladungspotentials (Ordinate)
und Elektrodenabstandes (Abszisse) bis zur Berithrung der
Elektroden verfolgt hat; er konstatierte bei dem Abstande
von 3u und einem Potential von 350 Volt eine sehr
scharfe Kriimmung der bis dahin in gerader Linie ver-
laufenden Kurve, von der an dann der Kurvenanfang gerad-
linig erreicht wurde. Earhart hatseine Messungen auBer
unter gewohnlichem Druck auch in verdiinnter Luft an-
gestellt und mit Kohlendioxyd statt der Luft. Diese
im physikalischen Institut zu Chicago ausgefiihrte Unter-
suchung ist ebenda vom Verf. wieder aufgenommen
worden, einerseits um einzelne Widerspriiche gegen An-
gaben frilherer Autoren aufzukliren, andererseits um den
Einflu verschiedenen Materials der Elektroden und das
Verhalten der kleinsten, nach Lichtwellen mit dem
Michelsenschen Interferometer gemessenen Funken-
strecken zu ermitteln.

Bei seinen Messungen, die zundchst unter Atmo-
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spharendruck und zwischen Messingelektroden, einer
Kugel und einer Scheibe, ausgefiihrt wurden, hat Herr
Hobbs den Druck bis 1c¢m variiert, hierauf wurden die
Elektroden aus sehr verschiedenen Metallen (Aluminium,
Silber, Wismut, Zink, Platin, Antimon, Magnesium und
Nickel) hergestellt und schlieBlich mit Platinelektroden
und unter Atmospharendruck Messungen in Wasser-
stoff und Kohlensidure gemacht. Die Ergebnisse dieser
in Tabellen und entsprechenden Kurven mitgeteilten
Messungen werden in folgende Sitze zusammengefaBt:
1. Mit einer kugelformigen und einer ebenen Elektrode
und unter konstantem Druck ist das Funkenpotential
direkt proportional den Abstinden zwischen den Elek-
troden, bis das Potential fiir das betreffende Gas seinen
Minimumwert erreicht hat. 2. In jedem Gase erreicht
das Entladungspotential seinen Minimumwert fiir dieses
Gas bei Abstinden, welche umgekehrt proportional sind
den zwischen den Elektroden herrschenden Drucken.
3. Fir dieselben Elektroden ist die Entladung in Luft
bei Abstinden zwischen Null bis etwa 3 u vollkommen
unabhingig von dem Druck oder der Beschaffenheit des
Gases zwischen den Elektroden. 4. Fir dieselben Elek-
troden sind die Abstinde, bei denen die Kurven eine
horizontale Richtung annehmen, proportional dem Mini-
mum des Funkenpotentials des Gases zwischen den Elek-
troden. 5. Wenn eine Elektrizitatsentladung zwischen
zwei Elektroden bei einem niedrigeren Potential als das
Funkenpotentialminimum des Gases, in dem die Ent-
ladung vor sich geht, stattfindet, wird die Entladung
vollstindig oder teilweise durch die Metallionen bewirkt.

H. Monke und F. Beyschlag: Uber das Vorkommen
des Erdols. (Zeitschr. f. prakt. Geologie 13, Heft 1,
2 und 12, 1905.)

Verff. besprechen die verschiedenen bekannten Vor-
kommen des Petroleums in Europa, wie in der Liine-
burger Heide, im Unterelsal, in Ruméanien, Baku und
anderen Orten und kommen beziiglich der Genesis des-
selben dabei zu folgenden Schlissen:

1. Erdoél entsteht nicht auf anorganischem Wege,
da es in archiischen Schichten fehlt.

2. Es bildet sich nur in sedimentéren fossilfiihren-
den Schichten, und zwar nicht aus verkohlten, sondern
aus verfaulten Resten.

3. Die Fiaulnisprodukte erhalten sich zunéchst in
tonigen Niederschligen des Meeres und des sillen
Wassers..

4. Sie wandern von hier auf Gebirgsspalten aufwarts
und konzentrieren sich in sandigen, selten kalkigen
Schichten nahe der Spalte zu sekundéren, tertiaren usw.
Lagerstatten.

5. Ein zu einer Antiklinale aufgestauchter Schichten-
komplex abwechselnd durchlissiger und undurchlissiger
Schichten bildet dabei oft ein besonders giinstiges Reser-
voir fiir die auf der Spalte aufgestiegenen Erdolmengen.

6. Die Menge des zu einer nutzbaren Lagerstitte
vereinigten KErdols schlieBt dessen Bildung aus einer
einzigen primiren Schicht aus; sie setzt stets eine
Mehrzahl primérer bitumindser Schichten voraus, die
durch einen Gebirgsbruch mit einander kommunizieren.

7. Die Entstehung des leichtflissigen Erdols aus dem
priméren Gesteinsbitumen erfolgt nicht durch Vulkanis-
mus, sondern durch Salzwasser unter Mitwirkung von
Druck und Wairme. A. Klautzsch.

A. Miintz und E. Lainé: Die Rolle der organischen
Stoffe bei der Nitrifikation. (Compt. rends
142, 430—435, 19086.)

In der Natur geht die Nitrifikation immer in Gegen-
wart von Humus vor sich, der aus der Zersetzung von
Planzen- und Tierstoffen entsteht. Daher hat man auch
friher allgemein angenommen, daB die organischen
Stoffe fiir die Nitrifikation unentbehrlich seien. Im Jahre
1890 hat aber Winogradsky gezeigt, daf die nitri=
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fizierenden Organismen auch in Abwesenheit der orga-
nischen Stoffe sich entwickeln und das Ammoniak in
Nitrat iberfihren. In einer spiteren Arbeit haben
Winogradsky und Omeliansky sogar angegeben,
daB Kohlenstoffverbindungen den Nitrifikationsvorgang
beeintrachtigen, wenn sie in nitrifizierende Medien ein-
gefiilhrt werden, die solche Verbindungen nicht ent-
halten. Danach wiirde also die Anwesenheit der orga-
nischen Stoffe eher schiadlich als niitzlich sein.

Die Verff. suchten nun den EinfluB der Humussub-
stanzen auf die Nitrifikation in der Weise festzustellen,
daB sie vergleichende Versuche mit Ammoniumhumat
und Ammoniumsulfat ausfithrten, sowie zu verschiedenen,
hauptsichlich durch ihren Humusgehalt unterschiedenen
Béden 19, Ammonsulfat fiigten. Alle Versuche ergaben,
daB die Humussubstanz die Nitrifikation nicht einschrankte,
sondern vielmehr férderte, und der letztgenannte Versuch
zeigte, daf die Nitrifikation sich um so starker adulerte,
je humusreicher der Boden war.

Aber aus diesem Versuchsresultat darf man nicht
schlieBen, da der Humusreichtum fiir eine lebhafte
Nitrifikation unentbehrlich ist. Man findet namlich, daB
nach einiger Zeit die sehr humusarmen Boden fast ebenso
stark und sogar stirker nitrifizieren konnen als die humus-
reichen. Hieraus 1iBt sich schlieflen, daf die organische
Substanz nicht unmittelbar an der Oxydation des Ammo-
niaks mitwirkt, sondern dal ihr giinstiger Einfluf darauf
beruht, dal die Menge nitrifizierender Organismen in
humusreicher Erde gréfer ist. Dies wurde namentlich
durch folgenden Versuch erwiesen. FEine humusreiche
und eine humusarme Krde wurden bei 105° sterilisiert.
Nach Hinzufiigen von 2g Ammonsulfat auf 1kg wurde
jeder dieser sterilisierten Boden mit 1°, seines Gewichtes
derselben beiden Boden in lebendem Zustande besiet,
so dal sich vier Parallelversuche ergaben. Dabei zeigte
sich, da nicht der Gehalt an organischen Stoffen in der
sterilisierten Erde fir den Erfolg der Nitrifikation den
Ausschlag gab, sondern dal die Beschaffenheit der Saat-
erde, d. h. ihr Gehalt an nitrifizierenden Organismen
dafir bestimmend war. F. M.
Carl J. Cori: Uber die Meeresverschleimung im

Golfe von Triest wihrend des Sommers
von 1905. (Archiv fiir Hydrobiologie und Plankton-
kunde 1906, Bd. I, S. 385—391.)

In Zwischenraumen von einem oder mehreren Jahren
treten im Golf von Triest ungeheure Schleimmassen auf
und geben dem Wasser den Zustand, der als ,Mar
sporco“ (schmutziges Meer) oder als ,Malattia del mare
(Meereskrankheit) bezeichnet wird und die Ausiibung
der Fischerei fast unmoglich macht. Die seitens der
Zoologischen Station in Triest auf dem Dampfer ,Argo®
im letzten Juli iber diese Erscheinung ausgefithrttn Be-
obachtungen lehrten, daf die Meeresverschleimung  in
drei Formen auftrat, die anscheinend drei verschiedenen
Phasen des Prozesses entsprechen.

Im Gebiete der Flachkiiste fanden sich nahe der
Oberfliche diinne, aus durchsichtigem Schleim bestehende
flottierende Hautchen, die mit Gasblasen in nicht groBer
Zahl behaftet waren. Sie bestanden aus einer Gallerte
mit zahlreichen Panzerflagellaten (namentlich Peridinium-
arten), die zum Teil noch langsame Schwimmbewegungen
ausfilhrten, meist aber eingekapselt waren, wobei die ge-
sprengten Cellulosepanzer die Individuen noch teilweise
umhiillten. Teilungsstadien innerhalb der Cysten, bzw.
die Bildung von Sporen in der Vierzahl wurden hiufig
gesehen. Unter Umsténden enthielt der Schleim auch epi-
phytische Bacillariaceen (Diatomeen) und andere Plankton-
komponenten. Die eigentlichen Erzeuger des Meer-
schleimes scheinen aber die Peridineen zu sein, die bei
ihrer Encystierung eine quellbare Gallerte abscheiden.

In einer zweiten Form stellte sich der Meerschleim
als langgestreckte, im auffallenden Lichte weil er-
seheinende Schleimstrange oder wolkenahnliche Schleim-

ballen dar, die in einer Tiefe von 5—6 m schwebten.
Der mikroskopische Befund ergab als Inhaltskérper des
Schleimes zuweilen vollstindige Reinkulturen von Kiesel-
algen (Bacillariaceen). Diese Strang- und Wolkenform
des Schleimes wurde nicht nur an der Kiiste, sondern
auch im ganzen ibrigen Golfe von Triest und langs der
Kiiste von Rovigno in riesiger Menge angetroffen. Sie
geht wahrscheinlich aus den Schleimmassen der an der
Oberflache in einer Schicht salzarmen Wassers flottieren-
den Hautchen durch die ausflockende Wirkung des See-
wassers hervor. Das massenhafte Auftreten von Bacilla-
riaceen und das Vorherrschen einer bestimmten Form
derselben ist dadurch zu erkliren, dal die von den
Peridineen erzeugten Schleimmassen einen Nahrboden
fiir jene abgeben. Die zahlreichen und oft recht be-
trachtlichen Gasblasen, denen die Schleimstringe ihre
Schwebfihigkeit verdanken, sind das Assimilationspro-
dukt der Kieselalgen; aullerdem findet man in dem Sub-
strat noch eine Menge der verschiedensten Plankton-
formen, wie Sagitta, pelagische Krebse, Molluskenlarven,
ja sogar Jungfische eingeschlossen, die sich in der
Gallerte gefangen haben.

Die dritte Phase des Vorganges bestand darin, daf
der in 5—6 m Tiefe flottierende Teil seine Schwebfihig-
keit einbifBte und auf den Grund sank, letzteren mit
einer dicken Schicht iiberziehend. Hier diirfte dann das
Heer der Kieselalgen dazu beitragen, dal die Schleim-
masse allmahlich aufgezehrt wird.

Der ganze Vorgang beruht mithin auf der Encystie-
rung und Gallertabscheidung der Peridineen. Aus dem
Umstande, dal diese in einen Ruhezustand iibergehen
und sich mit einer schiitzenden Hiille umgeben, ist zu
schlieBen, da8 der Anstol zu der Meerschleimbildung
durch Einfliisse gegeben wird, die in schidlicher Weise
auf das Leben der Peridineen einwirken.

In betreff der physikalischen Verhiltnisse des Meeres
konnte festgestellt werden, dal das Wasser Anfang
August im Vergleich zum Vorjahre #rmer an Salz und
wiarmer war. KEs ist aber fraglich, ob dieser Umstand
allein die Ursache der Encystierung der Panzerflagellaten
war. Allerdings warfen Peridineen in kiinstlich stark
ausgesiiftem Seewasser ihre Cellulosepanzer ab und er-
zeugten eine Schleimhiille.

Auf die kleinen und kleinsten Lebewesen des Meeres
wirkt die Entstehung des Schleimes, ,von dessen massen-
haftem Auftreten sich niemand einen Begriff machen
kann, der nicht Augenzeuge der Erscheinung war®, ver-
nichtend; Verf. vergleicht die Wirkung mit der Klirung
einer triiben Fliissigkeit durch Hithnereiwei, Im Ver-
gleich zum Vorjahre liel sich 1905 tatsichlich eine auf-
fallende Verarmung des Triester Golfes an Plankton be-
obachten. Auch konnte die Schleimschicht, die nach
und nach den Meeresgrund bedeckt und an der Flach-
kiiste die Algenvegetation unter sich begribt, vieles
Leben schidigen oder gar vernichten. Den Fischern ver-
klebt der Schleim die Maschen der Netze, so dal sie als
Fanggerite gar nicht wirksam sein konnen, weil sie das
einstromende Wasser nicht mehr durchlassen.

Die Schleimmassen leuchteten in der Nacht mit
groBer Intensitat. Auch das Meer selbst zeigte starkes
Phosphoreszieren. ,In den oberen Wasserschichten, sagt
Verf., ,blitzten zahllose groBere und kleinere Lichtpunkte
in gelblichem Scheine auf, und jede einzelne Welle zeigte
einen Strahlenkamm davon. Aber diese Lichteindriicke
traten an Kraftigkeit vor denen weit zurick, welche die
von der Meeresstromung getriebenen Schleimflocken in
dem Beschauer erregten, sobald die letzteren mit den
im Meere versenkten Apparaten und Netzen in Be-
rihrung kamen. Explosionsartig flammten dann jene
Flocken und Stringe in griinem Lichte auf, wenn sie
von den straff gespannten Schniiren unserer Fang-
utensilien auseinandergerissen waren.“ F. M.
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@. Massee: Eine neue Orchideenkrankheit (The
Gardeners Chronicle, vol. 38, 1905, p. 153.)

Verf. beobachtete das Auftreten eines Rostpilzes
(Uredinee) auf einem aus Amerika frisch eingefiihrten
Oncidium. Es bildet glinzende, pulverig bestaubte Pusteln
von orangegelber Farbe und wechselnder Ausdehnung
auf der Unterseite der Blitter. Verf. bestimmte den Rost-
pilz als eine neue Art der Gattung Hemileia und nennt
ihn Hemileia americana Mass. Er weist darauf hin, daB
eine andere Art der Gattung Hemileia die H. vastatrix,
schwere Erkrankungen der Kaffeekulturen hervorruft,
weshalb die Orchideenziichter auf die Vernichtung der
Krankheit frithzeitig bedacht sein sollten. ~P. Magnus.

A. H. Reginald Buller: Die Enzyme des Polyporus
squamosus Huds. (Annals of Botany 1906, vol. 20,

p. 49—59.)

Polyporus squamosus ist ein Baumpilz, der auler-
ordentlich grofie Fruchtkérper bildet. Im jugendlichen
Zustande sind diese weich und saftig, und durch Zer-
reiben mit Wasser kann leicht der Saft aus ihnen aus-
gezogen werden, der sich dann auf die Anwesenheit
von Enzymen untersuchen laft. Herr Buller konnte
in ihm das Vorhandensein von wenigstens acht oder
neun Enzymen nachweisen, nimlich von Lakkase, Tyro-
sinase, Amylase (Diastase), Emulsin, einer Protease,
Lipase, Rennetase und Coagulase, wihrend Pectase, Mal-
tase, Invertase, Trehalase und Cytase nicht aufgefunden
wurden. Die Untersuchung des von dem Pilze zerstorten
Ahornholzes (Acer pseudoplatanus) fithrt zu dem Schluf,
dal das Mycel Cytase und moglicherweise auch Hadro-
mase produziert. Verf. zweifelt, ob eine noch grifiere
Zahl von Enzymen in irgend einem Organismus schon
nachgewiesen worden sei, erinnert aber daran, dafl
Bourquelot bei Aspergillus sieben Enzyme gefunden
hat, namlich Invertase, Maltase, Trehalase, Inulase,
Emulsin, Diastase und Trypsin.

Im Hinblick auf die groBfe Bedeutung, die nach den
neueren Forschungsergebnissen die Enzyme fir den
Stoffwechsel der Lebewesen haben, nimmt Verf. an, da8
auller den acht oder neun Enzymen, die er bei Poly-
porus squamosus nachgewiesen hat, noch andere vor-
handen seien, mit denen wir noch nicht bekannt sind.
Das Fehlen der Invertase, Maltase und Trehalase legt
die Annahme nahe, dal man andere korrespondierende
Enzyme noch auffinden wird. Auf jeden Fall sei eine
geniigende Zahl von Enzymen festgestellt, um einen
Kinblick zu geben in die verwickelten chemischen Prozesse,
die in den Fruchtkérpern vor sich gehen. F. M.

Literarisches.
Kurt Bertels: Die Denkmittel der Physik. Eine
Studie. (Berlin 1905, Mayer und Miiller.)

Der erste Teil dieser Arbeit: ,Die Gestalt der Atome*,
steht in sehr losem Zusammenhang mit dem zweiten:
»Stoff und Bewegung“, welcher erkenntnistheoretischen
Charakter hat. Der erste Teil gibt den Entwurf einer
Fortfiilhrung der Atomtheorie, die an Hypothesenreichtum
nichts zu wiinschen iibrig 1aBt! Konsequenzen seiner
Anschauungen zu priifen, unterlaBt der Verf. Allenfalls
1aBt er sich dazu herbei, der Naturforschung eine Auf-
gabe zu stellen, wie auf S. 36, wo er sagt: ,Man sollte
untersuchen, ob die Aktivitit des Radiums nicht von
der Gravitationskonstante des Beobachtungsortes abhéngt,
ob der Zerfall nicht in groSen Hohen mit anderer Ge-
schwindigkeit erfolgt als im Meeresniveau.“ Ja, warum
versucht denn Herr Bertels nicht die Sache selbst?
Helmholtz hat einmal die Bemerkung gemacht, dal es
freilich bequemer ist, am Schreibtisch Naturphilosophie
zu treiben, als in mithsamer Arbeit der Natur ihre Ge-
heimnisse abzulauschen. Der Verf. zieht den bequemeren
Weg vor. Bei den Naturforschern wird er damit nicht
viel Glick haben. Bei aller Achtung vor erkcuntnis-

theoretischen Untersuchungen wird sich die Naturfor-
schung heute nicht mehr vor der naturphilosophischen
Spekulation beugen, die ja iibrigens mit der Erkenntnis-
theorie gar nichts zu tun hat.

Auch in dem zweiten Teile der Schrift iiberwiegt,
soweit Referent dies zu beurteilen vermag, der spekula-
tive Charakter. Jedenfalls vermag Referent sich in den
Darlegungen des Verf. nicht zurechtzufinden und mul
sich deshalb eines Urteils vollstindig enthalten. Nur eine
Bemerkung sei ihm noch gestattet. Der Verf. sagt: ,Die
Annahmen der Mathematik miissen hinreichend und
notwendig sein; fiir die Fiktionen und Hypothesen der
Naturwissenschaft geniigt die Bedingung: hinreichend
und niitzlich.“ Das wire wohl dahin zu erginzen, da$
man Hypothesen erst machen soll, wenn es notwendig
ist. Dann erst kénnen sie niitzlich sein. Lampa.

Wilhelm Levin: Methodisches Lehrbuch der Che-
mie und Mineralogie fiir Realgymnasien und
Oberrealschulen. 89, I. Teil, Unterstufe, 114 S.;
IL. Teil, Oberstufe, 195 8. (Berlin 1905 u. 1906, O. Salle.)

Bei der Abfassung seines Lehrbuches lieB sich der
Verf. durch die 1901 herausgegebenen Lehrpline fiir die
hoheren Schulen in PreuBien leiten. Demgemall ist die
Unterstufe fiir die Sekunda des Realgymnasiums, bzw.
Untersekunda der Oberrealschule bestimmt; die Ober-
stufe fiir Obersekunda und Prima. Im iibrigen standen
ihm die langjéahrigen Erfahrungen zur Seite, welche er
sich in seiner Lehrtitigkeit an der Oberrealschule er-
werben konnte. Wie erfolgreich diese Titigkeit ist, hat
Referent jedes Jahr zu bemerken Gelegenheit durch die
vortreftliche Vorbildung in der Chemie, welche die Abi-
turienten der Braunschweiger Oberrealschule auf die
[lochschule mitbringen. Die Lehrmethode des Verf. ist
also praktisch bewahrt; und da er diese Methode natur-
gemidl auch seinem Lehrbuche zugrunde gelegt hat, so
war von vornherein aus seiner Feder ein brauchbares
Schulbuch zu erwarten. Diese Erwartung ist denn auch
vollkommen bestitigt worden.

Im ersten Teile werden die chemischen Erscheinungen,
von Bekanntem ausgehend, erliutert. Die beiden ersten
Kapitel handeln von der Luft und vom Wasser. Im
dritten Kapitel wird der Schiiler freilich schon mit einem
chemischen Produkt, der Salzsiure, bekannt gemacht.
Im vierten werden dann die Begriffe Verbindungsgewicht,
Atom und Molekil in leichtfallicher Weise erliutert.
Die folgenden Abschnitte handeln vom Eisen, Schwefel,
Kochsalz, Gips usw.; darauf wird die Krnahrung der
Pflanzen sehr anschaulich zur Darstellung gebracht. Den
SchluB bilden einige Seiten, welche der Zusammen-
stellung und Einteilung der Grundstoffe gewidmet sind.

Der zweite Teil baut sich in mehr systematischer
Weise auf das in der Unterstufe Gebotene auf. Die ein-
zelnen Elemente werden in der iiblichen Anordnung be-
sprochen und schlieflich ihre Eigenschaften im periodi-
schen System zusammengefaBt. Ungefihr in der Mitte
dieses Teiles findet sich eine elementare Darstellung der
elektrolytischen Dissoziationstheorie. Die Erscheinungen
des taglichen Lebens, physiologische Vorginge und tech-
nische Prozesse haben eine dem Zwecke des Werkes
entsprechende Beriicksichtigung gefunden. Zahlreiche
Abbildungen erleichtern das Verstindnis; diejenigen von
Versuchen sind meistens Originalholzschnitte nach den
in der Braunschweiger Oberrealschule benutzten Appa-
raten. Uberall sind stochiometrische Rechnungsaufgaben
eingestreut, welche den Schiiler zu selbstindiger Ver-
arbeitung des Gelernten anregen.

Der Begriff des Molekills wire nach Ansicht des
Referenten besser aus der Unterstufe in die Oberstufe
zu verlegen; hier aber konnte er schirfer prazisiert
werden. Das gleiche gilt von dem der Valenz, von
welchem iibrigens im weiteren Verlaufe der Darstellung
kein Gebrauch gemacht wird, so daf er figlich ganz
iibergangen werden konnte. KEigentiimlich ist es auch,
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daf die Entwickelung der Atomlehre dem Gesetze der
multiplen Proportionen vorangeht.

Bei der Oberstufe wird S. 25 das Schwefeltrioxyd
als eine stark oxydierend wirkende Fliissigkeit beschrieben.
— Bei der Besprechung des Hochofenprozesses hitte,
neben der Verwendung der Gichtgase zur Winderhitzung
und zur Dampfkesselheizung, auch die neuerdings immer
wichtiger werdende zum Betriebe von Gasmotoren Er-
wahnung verdient.

Diese Bemerkungen seien fiir eine hoffentlichrechtbald
folgende neue Auflage zur Beriicksichtigung empfohlen.

R. M

Rud. Much: Deutsche Stammesgeschichte. Mit
zwei Karten und zwei Tafeln. 140 8. (Leipzig 1905.
Sammlung Géschen, Nr. 126.)

In zweiter, teilweise neu bearbeiteter Auflage er-
scheint die kurze und inhaltsreiche Schrift iber die
deutsche Stammesgeschichte im Gdschenschen Verlag.
Selbstverstindlich nur in knappster Form sucht der
Verf. iiber Herkunft und Stammesgliederung des deut-
schen Volkes zu unterrichten.

Zunichst schildert er die Indogermanen und ihre
Lebensweise, bespricht ihre Stellung im Lichte der ver-
gleichenden Sprachforschung wund erortert die Frage
nach ihrer Urheimat. Mancherlei Griinde sprechen da-
nach fir die Urheimat dieser Volkerrasse im mittleren
Europa einschlieBlich des siidlichen Skandinaviens. Weiter-
hin betrachtet er dann die Germanen als Gesamtvolk
und ihre Beziehungen zu den Nachbarvolkern, von denen
die zu den Kelten von besonderer Wichtigkeit und Be-
deutung fir die germanische Kultur geworden sind.
Ebenso bespricht er Namen und Art des Volkes.

Ein besonderer Abschnitt ist sodann den germani-
schen Stimmen gewidmet, die er in die westlichen
Germanenstimme, die Stimme zwischen Elbemiindung
und Kattegat, die suevisch-mittellindische Gruppe, die
ostdeutschen Germanenstimme und die Nordgermanen
gliedert. In jeder dieser Gruppe lassen sich zahlreiche
Einzelstimme vnterscheiden.

Weiterhin geht er auf die Entstehung des deutschen
Volkes ein, dessen Anfinge mit der Begriindung eines
die festlindischen Germanenstdmme vereinigenden Staates
zusammenfallen. Diese Bedingung war gegeben mit der
Entstehung des ostfrinkischen Reiches nach der Teilung
des grofen Frankenreiches. Franken, Friesen, Sachsen,
Schwaben, Bayern und Thiiringer wurden hierin vereint,
und gemeinsam ertragenes Leid und Freud erzeugte im
Laufe der Zeit allmihlich in ihnen den Gedanken der
Gemeinsamkeit und lehrte sie sich als ein Ganzes fithlen.
Jetzt auch erst entstand der Name des ,Deutschen.

Zwei kleine Kartenskizzen geben dem Leser eine
klare Ubersicht der Verteilung der einzelnen Volksstimme
im 1.—2. Jahrhundert n. Chr. in Germanien.

A, Klautzsch.

Akademien und gelehrte Gesellschaften.

Akademie der Wissenschaften in Wien.
Sitzung vom 15. Mirz. Herr Prof. Guido Gold-
schmidt iibersendet eine von Dr. Alfred Kirpal aus-
gefiihrte Arbeit, betitelt: »Uber Chinolinsiureester. —
Herr Prof. Dr. Ernst Finger iberreicht eine von ihm
in Gemeinschaft mit Dr. K. Landsteiner ausgefiihrte
Arbeit mit dem Titel: ,Untersuchungen iber Syphilis
an Affen“, II. Mitteilung. — Herr Prof. Dr. Gustav
Jaumann inBriinn iibersendet eine Abhandlung: ,, Elektro-
magnetische Vorginge in bewegten Medien“, II. Mit-
teilung. — Herr Dr. Raimund Nimfiihr in Wien iiber-
sendet ein versiegeltes Schreiben zur Wahrung der
Prioritdit mit der Aufschrift: ,Eine neue Methode der
Stabilisierung von Drachen und anderen Flugkorpern,
sowie Neuerungen in der Herstellung des Versteifungs-
geriistes und der Bespannung.“ — Herr Prof. V. Uhlig
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iberreicht eine Abhandlung von Dr. Wilhelm Fried-
berg: ,Das Miocin der Niederung von Nowy Targ
(Neumarkt) in Galizien.“

Sitzung vom 22. Méarz. Herr Hofrat Fr.Steindachner
ibersendet den dritten Teil der Ergebnisse einer zoolo-
gischen Forschungreise von Dr. Franz Werner nach
Agypten und dem #gyptischen Sudan von Dr. H. Rebel,
betitelt: ,Auchmophila kordofensis, eine neue Psychiden-
gattung und -Art, nebst Verzeichnis der iibrigen ge-
sammelten Lepidopteren.“— Herr Prof. G. Goldschmidt
iberreicht eine Arbeit: ,Zur Struktur der p-Benzoyl-
pikolinsdure* von Dr. Alfred Kirpal. — Herr Hofrat
Prof. E. Ludwig ibersendet eine Arbeit von Prof. Dr.
J. Mauthner: ,Neue Beitrige zur Kenntnis des Cho-
lesterins. I. Uber Anlagerung von Chlorwasserstoff. —
Herr Hofrat J. Wiesner iiberreicht eine Arbeit von
Herrn Jul. Pauksch: ,Uber das magnetische Verhalten
der Pflanzengewebe. — Herr Hofrat A. Penck legt eine
Abhandlung von Dr. A. Grund in Wien vor: ,Die Pro-
bleme der Geomorphologie am Rande von Trocken-
gebieten.“ — Herr Kustos Dr. L. v. Lorenz legt eine
Abhandlung unter dem Titel: ,Zur Kenntnis der Stein-
bécke Innerasiens“ vor. — Herr Hofrat Sigm. Exner
legt emme Abhandlung von Dr. Rud. Popper vor:
sUber die Wirkungen des Thymusextraktes, II. Mit-
teilung.

Akademie der Wissenschaften zu Miinchen.
Sitzung vom 2. Dezember. Herr Carl v. Linde legt
eine Mitteilung der Herren O. Knoblauch und M. Jakob
iiber eine Reihe von Versuchen vor, welche im Labora-
torium fir technische Physik der Technischen Hoch-
schule zur Messung der spezifischen Wéarme des iiber-
hitzten Wasserdampfes (bei konstantem Druck) ausgefiihrt
worden sind. Dieselben haben ergeben: 1. In der Nihe
des Sattigungszustandes wichst die spezifische Wirme
mit dem Drucke und nimmt bei konstantem Drucke mit
wachsender Temperatur ab. 2. Bei je einer bestimmten
Inversionstemperatur erreicht die spezifische Wirme ein
Minimum, um alsdann mit zunehmender Temperatur zu
wachsen. 3. Die Inversionstemperatur wichst mit dem
Drucke. Man darf hierin die erstmalige Feststellung
eines allgemeinen Gesetzes fiir die Veranderlichkeit der
spezifischen Wirme der Gase und Dampfe vermuten,
welches den Physikern entgangen ist, weil sie stets nur
bei niedrigem (atmosphérischen) Drucke gemessen haben,
wobei die Veranderungen so klein sind, daf sie innerhalb
der Fehlergrenzen liegen. — Herr Hermann KEbert
legt eine Arbeit des Herrn Reallehrers Dr. A. Endrés
in Traunstein ,Uber die Schwingungsbewegungen (Seiches)
des Waginger-Tachingersees®, vor. Dieser Doppelsee stellt
ein interessantes Beispiel eines an einem Punkte durch
Querschnittsverminderungen eingeengten, lang gestreck-
ten Seebeckens dar, dessen Wassermassen wie die Teile
einer in der Mitte durch einen Steg festgehaltenen Saite
hin und her pendeln. Da die Einengung =zufillig an
einer solchen Stelle liegt, dal die Periodendauer der
Schwingungsbewegungen in beiden Teilbecken einander
sehr nahe gleich sind, kommt eine gemeinsame rhyth-
mische Bewegung von 62 Minuten Dauer zustande,
welche den ganzen Doppelsee beherrscht: die Haupt-
schwingung. Aulerdem aber fithrt jedes Teilbecken fiir
sich gewisse Oberschwingungen aus, die — musikalisch
gesprochen — nicht mehr harmonisch oder auf einander
abgestimmt sind. Wohl aber zwingt gelegentlich das
eine Becken seine Eigenschwingung dem anderen Becken
auf, es kommt zu sog. ,erzwungenen“ Schwingungen.
Im ganzen wurden auler der Hauptschwingung noch
zwolf solcher Nebenschwingungen nachgewiesen, welche
reichliches Material bieten, die vorhandenen Theorien
solcher Seeschwingungen (sog. Seiches) zu priifen. —
Herr Sigmund Ginther iiberreicht einen Aufsatz:
sNeue Beitrige zur Theorie der Erosionsfiguren.“ Die
schon friher angedeuteten Leitsatze uber die Bildung
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von Erdpyramiden wurden, zumal an dem klassischen
Beispiele der ,Colonnes“ von Useigne (Unterwallis), ndher
belegt: 1. Die kronenden Felsblocke sind nur eine zu-
fallige Beigabe; 2. durchweg tritt bei Kolonien solcher
Gebilde die lineare Scharung zutage; 3. das Material darf
weder zu hart noch auch allzu leicht zerstorbar sein. —
Herr Alfred Pringsheim legt eine Mitteilung des
Herrn Dr. Oskar Perron vor: ,Uber die Konvergenz
periodischer Kettenbriiche.“ Die erste von O. Stolz her-
riithrende Losung des fraglichen Konvergenzproblems
leidet an dem wesentlichen Mangel, dal der Hauptteil
des Beweises nicht in einer naturgemifien Herleitung,
vielmehr lediglich in einer Verifikation gewisser gleich-
sam aus dem Stegreif aufgestellter Grundformeln besteht.
Herrn O. Perron ist es gelungen, diesen Mangel durch
Entwickelung einer Methode zu beseitigen, welche um
so mehr Interesse verdient, als sie bei passender Aus-
dehnung auch zur Behandlung der entsprechenden
Fragen fiir die allgemeinen Jakobischen Kettenbruch-
Algorithmen sich als ausreichend erweist. — Herr Wil-
helm Kénigs hilt einen Vortrag: ,Uber die Konstitu-
tion der China-Alkaloide. — Herr August Rothpletz
legte eine fiir die Denkschriften bestimmte Arbeit vor
von Dr. H. Keidel und Pater St. Richards iiber ,ein
Profil durch den nordlichen Teil des zentralen Tian-
Schan“, welche einen Teil der wissenschaftlichen Er-
gebnisse der Merzbacherschen Tian-Schan-Expedition
bildet. Sie gibt zum erstenmal genaue geologische Pro-
file aus diesem Gebirge, und zwar aus einem Gebiet des-
gelben, in dem zwei michtige Granitziige auftreten. Die
Sedimentgesteine, welche den Tian-Schan aufbauen, sind
alle paliozoisch, und von den Granitziigen ist der nord-
liche, ein Biotitgranit, ilter als Karbon, der siidliche, ein
Amphibolgranit, jiinger als die Gebirgsaufrichtung. Beide
haben die von ihnen durchsetzten Gesteine stark um-
gewandelt. Den geologischen Teil der Arbeit hat Dr.
Keidel, der als Geologe die Merzbachersche Expedi-
tion begleitete, geschrieben, den petrographischen Teil
Pater Richards, der seine Untersuchung im petro-
graphischen Institut des Prof. Weinschenk ausgefiihrt
hat mit dem Material, das Dr. Merzbacher der Geo-
logischen Staatssammlung geschenkt hat.

Académie des sciences de Paris. Séance du
17 avril. Le Secrétaire perpétuel signale un ouvrage
intitulé ,Les Industries de la conservation des aliments“
par M. X. Rocques. — L. Malassez: Kvaluation des
distances foco-faciales des objectifs microscopiques. —
Em. Vigouroux: Sur les ferromolybdénes purs: con-
tribution & la recherche de leurs constituants. — L. J.
Simon et G. Chavanne: Réaction caractéristique du
glyoxylate d’éthyle. Action de lammoniaque sur cet
éther et ses dérivés.— E. Demoussy: Sur les propriétés
acides de lamidon. — P. Gaubert: Sur D'état des ma-
tieres colorantes dans les cristaux colorés artificiellement.
— Stanislaus Meunier: Sur lorigine vésuvienne du
brouillard sec observé i Paris dans la matinée du mer-
credi 11 avril 1906.

Vermischtes.

Ein starrer Stab, der durch einfachen Zug nicht
um ein Tausendstel seiner Linge gedehnt werden kann,
ohne zu zerreifien, besitzt merkwiirdigerweise die Fahig-
keit durch Biegung leicht um 10 bis 20°/, verlingert
zu werden. Dieses paradoxe Verhalten haben die Herren
Bouasse und Berthier zum Gegenstand einer Unter-
suchung gemacht, fiir welche sie einen diinnen Stahl-
draht von 1,094 mm® Querschnitt verwandten. Durch
einfachen Zug trat regelmaBig bei einer Belastung des
Hebels mit 80 kg Bruch ein, und bei geringerer Belastung
war die groBte bleibende Verlingerung kleiner als ein
Tausendstel. Wenn man aber den Draht mit verschie-
denen Belastungen auf horizontale Eisenzylinder von ver-
schiedenem Durchmesser auf- und abwickelte und diese

~Naturwissenschaftliche*Rundschau.

XXL Jahrg. 247

Operation ofter wiederholte, erhielt man ganz betracht-
liche Verlangerungen, die von der Anzahl der Hin- und
Herbiegungen, von der Spannung, mit welcher die Wicke-
lung statthatte, und von dem Durchmesser des Zylinders,
um den die Wickelung erfolgte, abhingen; bei der Be-
lastung O trat fast keine Verlingerung auf. Die Verff.
erorterten am Schluf ihrer Abhandlung die Frage nach
der Ursache der starken Verlingerung durch Biegung.
Die naheliegende Moglichkeit, daB beim Auf- und Ab-
wickeln Spalten und Risse im Draht entstinden, wie
man sie auch an der Oberfliche von zu stark gebogenen
Stiben beobachtet, konnte durch die mikroskopische
Prifung nicht entschieden werden. Die Verff. bestimmten
daher den Torsionsmodulus der durch Wickelung stark
verlingerten Drihte, der durch bleibende Deformation
nicht verindert wird, wohl aber durch Spalten und Risse.
Die Driahte zeigten nach den Versuchen einen geringeren
Modulus wie vorher; gleichwohl glauben die Herrn
Bouasse und Berthier, dal man hieraus nicht auf
das Vorhandensein von Spalten sicher schliefen diirfe;
denn Versuche mit ein und demselben Draht ergaben
bei ofter wiederholtem Auf- und Abwickeln keine weitere
Anderung des Moduls, die doch hitte eintreten miissen,
wenn sie durch Risse veranlafit gewesen wire. Sie
nehmen an, daf eine schrittweise Beanspruchung des
Drahtes eine Wirkung ermdglicht, welche beim gleich-
zeitigen Angriff des ganzen Drahtes durch Zug zum
Bruch fihrt. (Journal de Physique 1905, série 4, tome IV,
p. 821—829.) -

Unter den Namen Aragotit machte F. E. Durand
im Jahre 1872 ein seltenes kalifornisches Mineral bekannt,
das seit jener Zeit keine weitere Untersuchung erfahren
zu haben scheint. Es fand sich eingesprengt in kristal-
linischem kieselhaltigen Dolomit in dem Quecksilber-
bergwerk New-Almaden und erwies sich als eine
flichtige Kohlenwasserstoffverbindung, wie denn die
Gegenwart von Kohlenwasserstoffmineralien in Quecksilber-
minen eine allgemeine Erscheinung ist. Sie treten so-
wohl in Idria wie in Almaden, in Huancavelica (Peru)
wie in Kalifornien auf. Dasselbe Mineral erhielt Herr
Henry G. Hanks aus dem Quecksilberbergwerk Aetna
in Napa County (Kalifornien). Ks ist von honiggelber
Farbe, durchscheinend, sehr spréde und zwischen den
Fingern zerdriickbar, und sein spez. Gewicht betragt 1,1.
Es beginnt bei 110° weich zu werden und bei 125° zu
schmelzen; bei 150° bildet es eine sirupartige Flissigkeit
und schmilzt bei 212° zu Tropfen. Durch starke Hitze
wird es nicht zersetzt; angeziindet, verbrennt es mit
rauchender, gelber Flamme und hinterldfit sehr wenig
weile Asche. In Alkohol l6st es sich schwer, vollstandig
aber in Terpentin, Ather und Petroleum. Als Einschlufl
enthalt es winzige Zinnoberkristalle. In geschlossener
Glasrohre erhitzt, sublimiert es ohne Zersetzung. Nach
der von Herrn Huetlin (Freiberg) ausgefiihrten Analyse
enthiilt es 88,10°, Kohle und 9,17 %, Wasserstoff. Die
Annahme Durands, daB das Mineral eine Modifikation
des Idrialins, des bekannten Begleiters des Zinnobers, sei,
halt Herr Hanks nicht fiir richtig. (Journal of the Royal
Microscopical Society 1905, part 6, p. 673—676.)  -0-

Unsere bisherigen Kenntnisse iiber die Blutmenge
im menschlichen und tierischen Organismus
beruhen in der Hauptsache auf Befunden, die mit der
Welckerschen Methode erhalten wurden. Diese besteht
im wesentlichen in der Bestimmung der bei der Entblutung
frei ausfliefenden Blutmenge und Berechnung des im
Korper zuriickgebliebenen Blutes durch kolorimetrische
Hiimoglobinbestimmungen. Herr Kurt Kottmann hatte
nun neuerdings eine Methode angegeben, die Menge des
zirkulierenden Blutes mittels intravendser, dem Blute
isotonischer Kochsalzinjektionen zu ermitteln. War bei
den betreffenden Versuchen die Menge der intravends
injizierten Kochsalzlésung genau bekannt, so konnte die
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Blutmenge aus dem Prozentgehalt vor und nach der
Injektion eines durch die Injektion unverinderten Blut-
bestandteiles, z. B. des Blutplasmas, berechnet werden.
" Auf diese Weise konnten folgende Werte der zirkulieren-
den Blutmenge fiir drei minnliche Personen von 50, 21
und 32 Jahren und beziehungsweise 61,6, 64 und 57 kg
Gewicht gefunden werden: 5320 g, 5556 g und 4595 g,
. d. i. im ersten und zweiten Falle Y/;,,, im dritten Y,
des Korpergewichtes. Bei einem weiblichen Individuum
von 23 Jahren und 52,5 kg Gewicht war die Blutmenge
4022 g, d. h. '/;; des Korpergewichtes. Bei zwei Pferden
von. 464 bzw. 480 kg war die Blutmenge 29623 g bzw.
31260¢g, d.i. ', bzw. '/,, des reinen Gewichtes der
Tiere. (Arch. f. exp. Pathol. u. Pharmak. 54, 356 —388,
1906.) P. R.

Kiinstliche Spaltung von Blitenkopfen der
Sonnenrose (Helianthus annuus) sind schon vor Jahren
von Lopriore (1895) und von Berthold und Peters
(1897) ausgefiihrt worden. Wie wir einer Mitteilung des
Herrn Kny (Naturw. Wochenschr. 4, Nr. 47, 1905) ent-
nehmen, gelang es Peters, sehr junge Képfchenanlagen
durch Langsspaltung derart zu teilen, dal die Halften
an der Schnittfliche sich nicht nur abrundeten, sondern
Hiillblatter und Strahlenbliten bildeten, die an dieser
Stelle sonst nicht entstanden wéren. Unterhalb der beiden
Teilkopfchen hatte sich an der Wundseite des Stieles
eine neue, stark behaarte Epidermis gebildet, und der
durch den Schnitt halbierte Leitbiindelkreis hatte sich
beiderseits vervollstindigt. Herr Kny hat in den letzten
beiden Sommern ebenfalls solche Spaltungsversuche aus-
gefithrt, die in allen wesentlichen Punkten zu denselben
Ergebnissen fihrten. Diejenigen, welche diese Versuche
wiederholen mochten, weist Herr Kny besonders darauf
hin, dal die Langsspaltung, wozu am besten ein sehr
scharfes Rasiermesser benutzt wird, mdglichst frithzeitig
erfolgen mull, wenn die Képfchenanlage sich in der
Knospe kaum schon &uBerlich profiliert. Die Operation
ist einfach, aber da die jungen Blitenkdpichen im
frithesten Entwickelungszustande zwischen den Blattern
der Laubknospen tief verborgen liegen und ihre Lage
pich duBerlich nur undeutlich kennzeichnet, so konnen
die Schnitte nicht mit der winschenswerten Sicherheit
gefiihrt werden. Unter 36 Pflanzen waren nur sechs, bei
denen der Versuch vollig gelungen war. Die aullere
Beschaffenheit und der anatomische Bau der Neubildung
werden von Herrn Kny niher beschrieben. F. M.

Hexenbesen. Fir die biologischen Gruppen des
Botanischen Gartens in Innsbruck hat Herr Heinricher
vier Pilze, die als Erzeuger von Hexenbesen bekannt
sind, in Kultur genommen, namlich erstens zwei Rost-
pilze (Uredineen): Melampsorella Caryophyllacearum
Schroter, die die Hexenbesen auf der Weilitanne hildet,
und Puccinia Arrhenateri (Kleb.) Erikss., zu welcher
die Hexenbesen auf der Berberitze gehoren; und sodann
zwei Exoasceen: Exoascus epiphyllus Sadebeck auf der
Grauerle und Exoascus Cerasi (Fuckel) Sadebeck auf dem
Kirschbaume. Die beiden Rostpilze, oder besser die
durch sie erzeugten Hexenbesen, bleiben meist nur einige
Jahre am Leben und miissen deshalb von Zeit zu Zeit durch
neue, aus dem Freien geholte, die Pilze und die durch
sie bewirkten Milbildungen tragende Tannen und Ber-
beritzen ersetzt werden. Die Kultur der beiden Exoasceen
bereitet keine Schwierigkeiten. Eine Erle dient schon
15 Jahre als Wirt des Exoascus epiphyllus. Wenn auch
die Hexenbesen im Laufe einiger Jahre absterben, so
bilden sich doch stets andere durch spontane Neuinfek-
tion. Hexenbesen von Exoascus Cerasi wurden erhalten
durch Pfropfen erkrankter Kirschbaumzweige auf ge-
sunde Biume. Bildung neuer Hexenbesen durch spontane
Infektion trat eigentimlicherweise hier nicht ein und
scheint auch im Freien nur in sehr beschrinktem Mafe
vorzukommen. — Auf der Traubenkirsche (Prunus Padus)
treten Hexenbesen sehr selten auf. Eine ganz gewaltige
Bildung dieser Art beschreibt Herr Heinricher aus

der Umgegend von Innsbruck. Der Busch hatte eine
Hohe von 34m und einen Durchmesser von etwa 2m.
Die anfingliche Vermutung, dal Exoascus Cerasi der
Urheber des Hexenbesens sei, fand bei der nidheren
Untersuchung keine Bestitigung. Ein zweiter Hexen-
besen auf Prunus Padus war nicht anzutreffen, obwohl
in der Nihe die Traubenkirsche reichlich vorkommt.
(Naturw. Zeitschr. f. Land- u. Forstwirtschaft 3, 344 —351,
1905.) F. M.

Personalien.

Die Technische Hochschule in Aachen hat die Wiirde
eines Doktor-Ingenieur ehrenhalber verliehen dem Pro-
fessor fiir mechanische Technologie Geheimrat Fischer
in Hannover und dem Regierungsrat Prof. Kick in Wien.

Ernannt: Der wissenschaftliche Hilfsarbeiter am
Astrophysikalischen Observatorium in Potsdam Dr. Gust.
Eberhard zum stindigen Mitarbeiter; — Prof. Dr.
Aereboe in Breslau zum etatsmiBigen Professor der
Landwirtschaftlichen Akademie in Poppelsdorf; — Privat-
dozent Ferdinand Ulzer an der Technischen Hoch-
schule in Wien zum aufBlerordentlichen Professor; —
Privatdozent der Chemie Dr. Walther Roth von der
Universitit Berlin zum auBerordentlichen Professor an
der Universitit Greifswald; — Privatdozent Prof. Dr.
Georg Schneidemiihl an der Universitit Kiel zum
auBerordentlichen Professor.

Habilitiert: Dr. H. Schulze fiir angewandte Chemie
an der Universitit Erlangen; — Dr. Stanislaus Opolski
fiir allgemeine Chemie an der Universitit Lemberg.

Gestorben: Der Biologe Walter F. R. Weldon,
Professor der vergleichenden Anatomie an der Universitit
Oxford, 46 Jahre alt; — Dr. N. S. Shaler, Professor
der Geologie an der Harvard University, 65 Jahre alt; —
Privatdozent der Chemie an der Universitit Berlin Prof.
Dr. Wilhelm Meyerhoffer am 21. April, 41 Jahre alt.

Astronomische Mitteilungen.
Planetoid Wolf 1906 I'G.

Dank den Bemiihungen des Herrn Palisa in Wien
ist es nun moglich geworden, die Bahnellipse des Planeten
TG zu berechnen. Das Resultat kann natiirlich noch
nicht genau sein, da man von einem nur 6°langen Bogen,
zu dessen Zuriicklegung der Planet zwei Monate gebraucht
hat, auf den ganzen Umkreis von 360° schliefen mufB
Am unsichersten diirfte das am meisten interessierende
Bahnelement, die Umlaufszeit, sein; sie ergab sich
zu 12,02 Jahr, fast zwei Monate linger als die des Ju-
piter, sie konnte aber auch dieser gleich oder noch eine
Kleinigkeit kurzer sein, was erst durch weitere Beob-
achtungen zu entscheiden sein wird. Die mittlere Ent-
fernung von der Sonne betrigt 525, die kleinste und
grofite 4,37 und 6,13 Erdbahnhalbmesser (zu 149,5 Mill. km).
Fiinf Jahre wihrend jedes Umlaufs um die Sonne ver-
weilt der Planet 7’G' innerhalb der Jupiterbahn und
sieben Jahre lang auBerhalb. An den Kreuzungsstellen
liegt seine Bahn rund 0,5 Erdbahnradien iber bzw. unter
der Jupiterbabn, der Planet TG kommt also bei etwaigen
Begegnungen mit dem Jupiter diesem nicht niher als
70 Mill. km; bei der kleinen Differenz der Umlaufszeiten
ereignen sich solche Begegnungen allerdings nur in
Zwischenriumen von Jahrhunderten, dauern dann aber
lange an und koénnen daher die Bahn von 7'G' wesentlich
umgestalten. Unter den bekannten Planeten ist nur
einer, (279) Thule, dem sich 7'G stark nidhern kann, nach
der vorliegenden Rechnung auf weniger als 10 Mill. km
und dies in Intervallen von etwa 36 Jahren. Der Durch-
messer des neuen Planeten mag 200 bis 300 km betragen;
genauer laBt er sich nicht schitzen, da die Helligkeits-
angaben, aus denen man den Durchmesser hypothetisch
abzuleiten genotigt ist, unter einander schlecht stimmen.
— Durch dieses interessante Gestirn ist also bewiesen,
dall die Jupiterbahn nicht die dullere Grenze der Plane-
toidenzone bildet. A. Berberich.

Fiir die Redaktion verantwortlich
Prof. Dr. W, Sklarek, Berlin W., Landgrafenstrage 7.

Druck und Verlag von Friedr. Vieweg & Sohn in Braunschweig.
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