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Das Problem der metallfiihrenden Adern.
Von James Furman Kemp.
(Rede des Prisidenten der New York Academy of Science vom
18. Dezember 1905. Science 1906, N.S., vol. XXIII, p. 14—29.)

[Das Problem der Metalladern hat der Vorsitzende
der New Yorker Akademie zum Thema seiner Pri-
sidentenrede gewiihlt, von der wir wegen der Be-
schrinktheit unseres Raumes nur zwei Drittel hier
wiedergeben. Die Ausfithrungen des ersten Drittels
der Rede sind in den Ubergangsbemerkungen zu-
sammengefat.]

Wir haben nun einige Grundvorstellungen ge-
wonnen, von denen wir als Ausgangspunkt zur
eigentlichen Erorterung unserer Aufgabe uns wenden
konnen. Wir kennen im groben die Zusammen-
setzung der #uleren Erdschicht, wir haben einige
Vorstellungen von der quantitativen Verteilung der
Metalle in den Gesteinen, besonders in den Fillen
groBeren Reichtums; endlich haben wir den Grad ge-
sehen, zu dem sie konzentriert sein miissen, damit
sie Gegenstand des Bergbaues werden konnen. Die
niichste Stufe ist, zuerst das Agens festzustellen oder
das Losungsmittel, welches die Ansammlung der
spirlich verteilten Metalle bewirken kann, und dann
die Orte, an denen ihre Fillung erfolgt. Wir wollen
hierauf eingehender die Quelle dieses Agens und die
Methoden seiner Wirksamkeit untersuchen. Um dies
in der mir zur Verfiigung stehenden Zeit tun zu
konnen, muf ich zu meinem Bedauern meine Auf-
merksamkeit auf die grofen und wesentlichen Er-
scheinungen konzentrieren und entschieden jeden
Seitenblick oder unbedeutenderen Punkt, so ver-
lockend sie auch sein mogen, vermeiden.

Das einzige Liosungsmittel, das geniigend reichlich
vorhanden ist, ist das Wasser, und faktisch stimmen
alle Beobachter darin iiberein, daB es fiir die groBe
Mehrzahl der Erzablagerungen das Konzentrations-
mittel gewesen. Freilich braucht es nicht allein
wirksam zu sein. Im Gegenteil, leicht sich 15sende
und stets anwesende Materalien, wie die Alkalien,
konnen seine Wirkung steigern und tun es auch
zweifellos. Es wirkt auch nicht notwendig als
kaltes Wasser. Vielmehr wissen wir wohl, daf die
Erde wirmer wird, wenn wir in die Tiefe dringen,
so daB das absteigende Wasser nicht weit dringen
kann, ohne diesem Einflul ausgesetzt zu sein. Ferner
zeigen uns die Vulkane, daf Orte existieren, wo die
Wiirme in ungeheurer Menge entwickelt wird, und

zwar nicht weit von der Oberfliche. Es ist somit
kein Mangel an Wirme vorhanden, und wir brauchen
nur mit dem Westen unseres Landes vertraut zu
gein, um zu wissen, dal da kein Mangel an heiflen
Quellen ist, wenn wir einen umfassenden Blick dahin
werfen. Als Losungsmittel ist heiles Wasser so un-
gemein wirksamer als kaltes, dal es sich uns fast
aufdringt. Wir konnen es somit als sicher fest-
gestellt betrachten, daB Wasser das Vehikel ist. Die
chemischen Verbindungen, welche die Erze bilden,
differieren natiirlich bedeutend in ihrer Léslichkeit,
und man kann hieriiber keine allgemeinen Behaup-
tungen aufstellen. Eisen z. B. gibt sehr 1dsliche
Salze und ist weit, man konnte fast sagen universell,
im gewdhnlichen Wasser verbreitet. Seine Erze sind
Verbindungen des Metalls mit Sauerstoff, und in
dieser Beziehung unterscheidet es sich von fast allen
anderen, die meist mit Schwefel gerbunden sind. Ob-
wohl alle fast oxydierte Verbindungen enthalten, sind
die letzteren im ganzen nur wenig bei unseren Hoch-
ofen beteiligt.

Eisen ist iiberall in den Felsen vorhanden, und
den natiirlichen Reagenzien gegeniiber ist es ihr am
leichtesten angreifbarer Bestandteil. Es bietet daher
nur wenig Schwierigkeit in der Art, wie es geldst
und konzentriert wird durch Wasser, das an oder
nahe der Oberfliche kreist und seine Reaktionen fast
vor unseren Augen ausfiihrt.

Die Verbindungen des Kupfers, Bleis, Zinks,
Silbers, Nickels, Kobalts, Quecksilbers, Antimons und
Arseniks mit Schwefel bieten schwierigere Probleme
und solche, in deren Chemie irgendwie vollstindig
einzugehen, hier ganz unmdoglich ist; aber im all-
gemeinen kann man sagen, dal die Lésungen wahr-
gcheinlich heil waren, dal sie in manchen Fillen
alkalisch, in anderen sauer gewesen, und dafl der
Druck, unter dem sie die Metalle in der Tiefe auf-
nahmen, ein wichtiger Faktor bei diesem Vorgang
gewesen. Die Abnahme der Wiarme und des Druckes,
withrend sie zur Oberfliche aufstiegen, hat zweifellos
in bedeutender Weise das Ergebnis gefordert.

Die erste Bedingung fiir die Bildung einer Erz-
ablagerung ist ein Wasserlauf. Er kann ein kleiner
RiB ‘oder ein groBer Bruch, oder eine pordse Schicht
sein, aber in irgend einer solchen Form mul er da
sein. Natirliche pordse Gesteine liefern den ein-
fachsten Fall und geben einen leicht begreiflichen
Ort des Niederschlages. So waren z. B. in dem Jahr-
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zehnt der 70er Jahre die ziemlich weiten Minen zu
Silver Reef im siidlichen Utah gestiitzt auf einen zu-
tage liegenden Sandstein, in den nach bestimmten
Richtungen hin Silber fithrende Lésungen eingedrun-
gen waren. Wo immer sie einem fossilen Blatt oder
einem alten Holzstiick begegneten, die im Gestein
begraben waren, wurde das geloste Silber als Sulfid
oder Chlorid gefillt. Zuweilen imprignierten die
Losungen ohne sichtbaren Grund das Gestein mit Erz,
aber das Erz scheint bestimmten Bruchlinien zu folgen.
Ferner sind in Silver Cliff bei Rosita im zentralen
Colorado die Silberldsungen offenbar einmal durch
ein Bett von poréser vulkanischer Asche eingedrungen
und haben dieselbe mit Erz impriigniert, das, solange
es vorhielt, gebrochen wurde wie ein Felsen. Im
Kupferdistrikt von Keweenaw Point am Lake Superior
haben die kupferfiihrenden Losungen an einigen
Stellen ein altes Kiesbett durchdrungen und es mit
Kupfer impriigniert; an anderen Orten gingen sie
lings bestimmter Li#ufe in blasenformigen Lava-
stromen voriiber und haben die Hohlen, Schuppen
und Kugeln von gediegenem Kupfer entstehen lassen.

Zuweilen kam es vor, dal die erzfilhrenden
Lésungen, durch einige Spalten aufsteigend, eine
Schicht getroffen haben, die mit Kalk beladen war,
und nachdem sie seitwiirts sich verbreitert, wurden
sie offenbar ibrer Metalle beraubt, weil der Kalk die
wertvollen Mineralien fillte. In den Black Hills
von Siid-Dakota gibt es Sandsteine mit Betten von
kalkigen Schlammgesteinen im Innern. Lésungen,
die Gold enthielten, kamen durch unbedeutend aus-
sehende Spalten heraus, welche ,Verticals“ genannt
werden, und haben diese Schlammgesteine mitlangen
Lagern wertvoller Golderze imprigniert. Beim Auf-
suchen lohnender Lokalititen treibt der Bergmann,
der die systematische Anordnung der Verticals kennt,
wenn er die Kalkschiefer gefunden, in dieselben hin-
ein und folgt einem Spalte, in der Hoffnung, in das
Erz einzubrechen. Die sehr ausgedehnten und pro-
duktiven Lager von Blei-Silber-Erzen zu Leadville
Colo., welche seit 1877 stark und andauernd ab-
gebaut wurden, finden sich im Kalkstein, und ge-
wohnlich gerade unterhalb der Schichten eines relativ
undurchlissigen vulkanischen Gesteins. Sie laufen
lange Strecken hin und lassen aufsteigende Lésungen
vermuten, welche unter dem vulkanischen diesem
folgten, vielleicht von ihm gehemmt, so da sie den
Kalkstein durch Erz ersetzten. Der Kalkstein muB
ein michtiger Filler der metallischen Mineralien ge-
wesen sein.

Der Bruch, durch den die Wisser aufsteigen,
kann von betrichtlicher Grofle sein und so eine
Ruhestitte fiir das Erz oder Ganggestein bilden, wie
das umgebende taube Mineral genannt wird. Eine
Ablagerung ergibt sich sodann, welche eine typische
Spaltader liefert. Die gewdhnlichste Fiillmasse ist
Quarz, aber zuweilen kénnen sehr mannigfache Mine-
ralien anwesend sein und manchmal in schéner sym-
metrischer Anordnung. Im letzteren Falle haben die
aufsteigenden Wiaisser zuerst jede Wand mit einer

Schicht iiberzogen. Dann inderten sie ihre Zu-
sammensetzung und setzten eine spitere und anders-
artige ab und so weiter, bis der Spalt ausgefiillt war.
Oft blieben in der Mitte oder an den Seiten Héhlungen
zuriick und wurden besetzt mit schénen und glinzen-
den Kristallen, welche in den Strahlen einer Lampe
blitzen und funkeln wie so viele Edelsteine. Es gibt
Quarzadern in Kalifornien, welche auf Gold abgebaut
werden, und welche glatt geschnittene Spalten von
Wand zu Wand durch mehrere Fufl hindurch aus-
gefiillt haben. Ofters findet man Beweise fiir eine
entschiedene chemische Wirkung auf die Wiinde,
welche mit dem Erz und Ganggestein impriagniert sein
kéonnen bis auf einige Entfernung vom Spalt hin. So-
wie jedoch die Quelle der Zufuhr verlassen wird, wird
die Imprégnierung immer weniger reich und erlischt
schlieflich in dem tauben Wandgestein. Die An-
reicherung der Wiinde éndert sich auch von Stelle zu
Stelle, weil da, wo das Gestein dicht ist, die Losungen
gich nicht seitlich ausbreiten konnen, hingegen, wo
es offen ist, die Imprignierung ausgedehnt sein
kann. Der Bergmann mufl Anschwellungen und Ver-
armungen in seinem Erz in Anrechnung bringen.

Von selbst noch groferer Bedeutung als die seit-
liche Anreihung ist die eigentiimliche Anordnung des
kostbaren Erzes in eine Ader, die an sich fiir weite
Strecken ununterbrochen, aber an den meisten Stellen
zu arm fir den Abbau ist. In der Tat sind Fille
bekannt, in denen eintriigliche Adersubstanz konti-
nuierlich eine Meile lings des Striches herausgeholt
werden kann, aber sie sind verhiltnisméBig selten.
Die gewdhnliche Erfahrung zeigt das Erz diagonal
abwirts laufend in die ausfiillende Ader, und &fter
als nicht die polierten Furchen in den Wiinden ver-
folgend, welche die Richtung anzeigen, die eine Wand
genommen, als sie sich iiber der anderen bei der
Bildung des Bruches fortbewegte. Die reichen Orter
konnen in der Tiefe ebensogut enden und konnen sich
wiederholen, aber sie miissen vorausgesehen und ihnen
bei jeder Bergbauarbeit Rechnung getragen werden.

Erze sammeln sich daher lings unterirdischer
Wasserlaufe an. Siekonnen scharf geschnittene Spalten
von Wand zu Wand ausfiillen; sie konnen porsse Fels-
winde zu beiden Seiten imprignieren, sie konnen selbst
losliche Gesteine, wie die Kalksteine, ganz ersetzen.

Wir wollen nun die Frage nach der Quelle
des Wassers aufwerfen, welches diese Ergebnisse her-
beifiihrt, und die weitere Frage nach der Ursache
seiner Zirkulation.

Die Natur der unterirdischen Wiisser, welche die
Mittel zur Anfillung der Adern sind, ist eine der
interessantesten, wenn nicht {iberhaupt die inter-
essanteste Phase des Problems und diejenige, auf
welche sich in den letzten Jahren die Aufmerksam-
keit besonders konzentriert hat. Der Hauptpunkt
der Diskussion bezieht sich auf die relative Be-
deutung der beiden Arten von Grundwasser, des dem
Magma oder den geschmolzenen vulkanischen Ge-
steinen entstammenden und des meteorischen, das
von den Regen abgeleitet ist. Die magmatischen
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Wiisser sind nicht Erscheinungen des taglichen
Lebens und der Beobachtung der grofen Mehrzahl
der Gebildeten, und aus diesem Grunde haben sie
picht die Beachtung gefunden, welche ihnen sonst
zuteil geworden wire. VerhiltnismiBig wenig Geo-
logen haben Gelegenheit, Vulkane in der Eruptions-
titigkeit zu sehen, und haben nur unverhiltnismaBige
Vorstellungen von den Wolken und Wasserdampf-
massen, die sie aussenden. Das ungeheure Volumen
ist uns jedoch in den letzten Jahren mit grofler
Gewalt beigebracht worden durch den Ausbruch des
Mont Pelée, und wir von dieser Akademie haben
dank den Bemiihungen unseres Mitgliedes Dr. E. O.
Hovey vom amerikanischen Museum fir Natur-
geschichte sie sehr lebendig vorgefiihrt erhalten. Im
ganzen ist es nicht iiberraschend, daf die meisten
Beobachter in der Vergangenheit sich den meteori-
schen Wissern zugewendet haben als dem haupt-
sichlichsten, wenn nicht einzigen Agens. Ich will
daher zuerst so vollstindig, als die Zeit gestattet
und so gut ich es vermag, diese dltere Anschauung
auseinandersetzen, welche vielleicht noch die grifite
Zahl der Anhénger hat.

AuBer in den Wiistengebieten fillt Regen mehr
oder weniger reichlich auf die Oberfliche der Erde.
Die groBte Menge desselben liuft in den Fliissen ab,
der kleinste Teil verdunstet, wihrend er an der Ober-
fliche sich befindet, und ein mittlerer Teil sinkt in
den Boden, von der Schwere getrieben, und erreicht
das Grundwasser. Wo Spalten von betrichtlichem
Querschnitt vorhanden sind, fiihren sie das Wasser
in verhdltnismifig grofler Menge in die Tiefe. Zer-
triitmmertes oder pordses Gestein wird dasselbe tun, und
wir wissen, daf offenliegende Sandsteine, die von
ihren Auslédufern in die Tiefe tauchen und sich unten
abflachen, Wasser den artesischen Behiiltern in
groBer Menge zufiihren. Wenn die Durchgiinge und
Spalten kleiner werden, nimmt die Reibung an den
Winden zu, und das Wasser bewegt sich mit immer
groBerer Schwierigkeit. Wenn der Durchgang sehr
klein wird, hort die Bewegung faktisch auf. Das
FlieBen des Wassers durch Rohren ist ein altes
Untersuchungsobjekt, und alle Techniker, die sich mit
den Problemen der Wasserversorgung fiir Stidte
oder mit der Zirkulation des Wassers fiir irgend
eine ihrer zahllosen Anwendungen im téglichen
Leben beschaftigen, miissen mit diesen Gesetzen ver-
traut sein. Die Reibung ist ein so wichtiger Faktor,
daf nur in den groferen natiirlichen Spalten die
meteorischen Wisser sich abwirts in irgend be-
deutender Menge und mit wirklicher Geschwindigkeit
bewegen konnen. Sie sinken natiirlich in die Tiefe
und kommen zu verhéltnismiBiger Ruhe in groferem
oder geringerem Abstande von der Oberfliche und
liefern die Zufuhren von Untergrundwasser, auf
die es uns ankommt.

Der Querschnitt der Felsen, der zwischen der
Oberfliche und dem Grundwasser sich erstreckt,
ist der Schauplatz lebhafter Anderung und ist der
Teil der Erdrinde, in dem die meteorischen Wisser

den groften Teil ihrer Wirkung ausiiben. Die Ge-
steine innerhalb dieser Zome sind in bestindigem
Schwinden -und Zerfallen begriffen. Die Oxydation
mit Einschluf der Bildung von Schwefelsiure aus
den natiirlichen Metallsulfiden schreitet lebhaft vor.
Kohlensdure dringt gleichfalls mit den Meteorw#ssern
ein. Die Felsen sind offen in ihrem Gefiige und fiir
die stidrkste Verdnderung giinstig gelegen. Wir
konnen uns wohl vorstellen, dal aus dieser Zone alle
fein verteilten Metallteilchen, welche im Gestein weit
und spirlich verteilt sind, nach abwiirts zu wandern
streben in das ruhige und relativ bewegungslose
Grundwasser. Wenn die sauren Losungen der fillen-
den Wirkung einiger alkalischer Reagenzien, wie des
Kalksteins, entschliipfen, kénnen sie selbst das Grund-
wasser erreichen, und ihre aufgelosten Ladungen
kénnen zu diesem Reservoir beitragen, aber der
gréBere Teil scheint abgelagert zu werden im Niveau
des Grundwassers selbst oder in miBigen Abstinden
unter diesem. Unter dem Eindruck dieser Er-
scheinungen, welche eine wahre Ursache der Lésung
darbieten, und unter dem Einflusse ihres vertrauten
alltaglichen Charakters kénnen wir auf Grund der-
selben eine allgemeine Vorstellung von der Quelle
der metallischen Mineralien, die in diesen wisse-
rigen Losungen gelost sind, aufbauen, die von allen
als die Agenzien des Ausfiillens der Adern anerkannt
werden.

Wenden wir nun unsere Aufmerksamkeit dem
Grundwasser zu. Dieses sittigt die Felsen, fiillt die
Spalten und zwingt den Bergmann, der seinen Schacht
niedersenkt, die Pumpe anzuwenden, sehr gegen seine
natiirliche Neigung. Die grofe Mehrzahl der Berg-
werke sind von nicht groBer Tiefe, und der natiirliche
SchluB8 unserer #lteren Beobachter, der sich auf diese
Erfahrung stiitzte, war, daB das Grundwasser sich
nach unten erstreckt und die Erdschichten sittigt
bis zur Grenze der moglichen Hohlungen, auf Ab-
stinde, welche zwischen 1000 und mehr als 30000 Fufl
schwanken. Dem muf noch eine andere allgemein
bekannte Erscheinung hinzugefiigt werden. Die
innere Temperatur der Erde nimmt in einem ziem-
lich bestimmten Verhdltnis zu, um etwa 1 Grad
Fahrenheit fiir je 60 bis 100 Full Tiefe. Wenn wir
von einem Orte ausgehen mit den klimatischen Ver-
héltnissen von New York, das ist mit einer mittleren
Jahrestemperatur von etwa 51° F, wiirden wir
rund in 10000 FuB unter der Oberfliche eine
Temperatur von etwa 2120 finden, und wenn wir
noch tiefer gehen, wird sie noch grofer sein. Frei-
lich unter der Last der iiberliegenden Wasserséule
wiirde der wirkliche Siedepunkt fiir die verschiedenen
Tiefen hoher sein, und es ist eine Frage, ob die Zu-
nahme der Temperatur die Drucksteigerung iiber-
treffen wird und ob die sich ergebende Erhéhung des
Siedepunktes, welcher dieses Wasser in Dampf ver-
wandeln wiirde, eine groSe Zunahme seiner Elastizitit,
Abnahme seines spezifischen Gewichtes veranlaft und
dadurch die Zirkulation beférdert. Auf alle Fille
wirde die Temperatursteigerung Ausdehnung der
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Flissigkeit veranlassen, das Gleichgewicht stéren
und in diesem Grade die Zirkulation beférdern.

Noch eine andere mégliche Bewegungskraft ist
vorhanden. Die meteorischen Wisser dringen in die
Felsschichten der Erde an erhohten Punkten, sinken
abwirts, treffen das Grundwasser in Hohen iiber den
benachbarten Tilern und stellen das her, was wir
Uberdruck nennen. Infolgedessen erzeugen sie oft
Quellen. Wenn wir uns vorstellen, daB der Uber-
druck auf betrichtliche Tiefen wirksam ist, haben
wir wieder die tiefliegenden Wisser unter Druck, der
nach ibrem langen und umherirrenden Wandern durch
die Felsen sie veranlassen kann, irgendwo als Quellen
emporzusteigen. Der Uberdruck kann in geringem
Grade unterstiitzt werden durch die Ausdehnung
der aufsteigenden erwiirmten Siule, deren spezifisches
Gewicht dadurch im Vergleich mit dem der ab-
steigenden kilteren Sidule erniedrigt ist.

Diirfen wir nun alle diese Tatsachen und vermute-
ten oder angenommenen Erscheinungen zu einem
Ganzen zusammenfassen?

Die absteigenden meteorischen Wisser werden
beladen mit geldsten erdigen oder metallischen Mine-
ralien bei ihrem abwiirts gerichteten, ihrem tief-
liegenden seitlichen und vielleicht auch beim Beginn
ihres erwirmten aufsteigenden Wanderns. Sie werden
getrieben durch den Uberdruck der lingeren und
kiilteren absteigenden Sdule und durch die innere
Wirme. Sie sammeln sich aus vielen kleineren Ka-
niilen in groBere hervorkommende Stammkanile. Sie
steigen auf aus Gebieten von Wirme und Druck,
welche die Losung begiinstigen, in kiltere Gebiete
des Niederschlages und der Kristallisation. Sie lagern
in diesen oberen Zonen ihre Last von gelosten
metallischen und erdigen Mineralien ab und erzeugen
so die Adern, aus denen der Bergmann sein Erz be-
zieht.

Diese Vorstellung ist auf Erscheinungen be-
griindet, von denen der griBere Teil die Ergebnisse
der alltiglichen Erfahrung ist. Sie ist anziehend,
verniinftig und die einzige, auf welche man am
meisten in der Vergangenheit sich verlassen hat.
Zweifellos hat sie heutzutage den griBten Anhénger-
kreis. Sie ist jedoch gewissen schwerwiegenden Ein-
winden offen, welche langsam, aber sicher eine Stiitze
finden. (SchluB folgt.)

Eugen Fischer: Die Variationen von Radius
und Ulna des Menschen. (Zeitschrift fir Mor-
phologie und Anthropologie 9, 147—246, 1906.)

Im Vergleich mit der Kraniologie ist die anthro-
pologische Untersuchung des Extremititenskeletts
bisher vernachlidssigt worden. Die Durcharbeitung
des Primatenreiches zur Feststellung der Variations-
breite jedes einzelnen Knochens ist aber fiir die Er-
griindung der Phylogenese des Menschen notwendig.
Im Hinblick auf dieses Ziel hat Herr Eugen Fischer
jede Formeigentiimlichkeit an Radius und Ulna auf
seine Variabilitit untersucht und beinahe alle inner-
halb der Primatenreihe vorkommenden Differenzen

von Form und GréBe in ziffernmiBigen Ausdruck
gebracht. Das Material bestand aus 117 Vorder-
armen von Menschen der verschiedensten Rassen
(auch solcher aus paliolithischer und neolithischer Zeit,
sowie aus spiteren prihistorischen Perioden), 23 Vorder-
armen von Anthropoiden (Gibbon, Schimpanse, Gorilla,
Orang-Utan), ebensoviel Vorderarmen niederer Affen
(Semnopithecus, Nasalis, Cercopithecus, Cercocebus,
Macacus, Papio [Cynocephalus], Cebus) und 5 Vorder-
armen von Lemuren. Um reale Grenzwerte der
Variationsbreite fiir jede Gruppe festzustellen, geniigte
dies an sich bedeutende Material natiirlich nicht;
durch weitere Einzeluntersuchungen miissen die pro-
visorischen Grenzwerte, die Verf. aufgestellt hat, all-
miéhlich zu definitiven gemacht werden. Fiir solche
Forschungen hat Herr Fischer durch seine Mono-
graphie eine Grundlage geliefert. Die allgemeinen
Schliisse, zu denen Verf. auf Grund seiner Messungen
gelangt sind, folgende:

Die Vorderarmknochen der Primaten zeigen eine
ganz gewaltige Menge Variationen fiir jedes einzelne
Merkmal, sowohl innerhalb der ganzen Reihe wie der
Einzelgruppen. Innerhalb der menschlichen Varia-
tionsbreite ordnen sich die Varianten fiir die einzelnen
Gruppen (Rassen) nicht derart an, dafl sich Merkmale
finden lieBen, die nur ausschlieBlich einer Rasse oder
Rassengruppe zukimen. Die individuelle Variation
ist so groB, da Gruppenvariationen dadurch verdeckt
werden. Was dezennienlange Schideluntersuchung
und -Messung lehrte, wiederholt sich hier: Nur eine
groBere Hiufigkeit dieses oder jenes Merkmals zeichnet
eine Rasse vor der anderen aus; die Vergleichung
mit anderen Primaten lehrt uns oft solche Merkmale
als niedere, primitiv-primatoide erkennen, und die
Untersuchung hat gezeigt, dal auch eine Hiufung
solcher Merkmale bei einzelnen Gruppen vorkommt,
aber auch diese nur relativ, nicht ausnahmslos oder
scharf durchgreifend.

Fir die Aspezielle Rassenanatomie ist das wichtigste
Ergebnis die aus der Untersuchung hervorgehende
Sonderstellung der Neandertalspezies. Was
Schwalbe klar und einwandfrei am Schidel nach-
wies (vgl. Rdsch. 1903, XVIII, 545), dall der Neander-
tal-Spy-Mensch spezifisch von der im Vergleich mit
ihm einheitlichen rezenten Menschheit verschieden
ist, zeigt ziffernmi#Big auch diese Untersuchung,
wenn auch der Unterschied hier naturgemil viel ge-
ringer ist als beim Schidel, dem (nebst dem Fufe)
menschlichsten Skeletteil. Verf. konnte nachweisen,
dal der Radius von Neandertal und Spy stirker
gekriimmt ist als der aller rezenten Menschen des
Untersuchungsmaterials, und daf das Olecranon der
Ulna eine stirkere kuppenférmige Erhebung zeigt
als irgendwo dort; beides sind Merkmale, die auch
bei anderen Primaten vorkommen, die Radiuskriim-
mung bei allen — altes Primatenmerkmal (Klaatsch)
—, die Olecranonkuppe nur bei niederen. Weniger
einschneidend sind andere Punkte, aber da steht
die Neandertalspezies wenigstens ganz an der unteren
Grenze des Menschen, den Affen am niichsten; so ist
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bei ihr die Tuberositas radii auBerordentlich weit
nach hinten (auf die Innenseite des Knochens) geriickt;
nur wenige Menschen erreichen diese Form, anderer-
geits riicken anthropoide Affenformen in diese mensch-
- liche Variationsbreite hinein.

In der Mehrzahl der Merkmale fillt die Neander-
talspezies in die Variationsgrenzen des heutigen
Menschen hinein, wie sich diese auch mit denen der
Affen meistens noch schneiden.

Sehen wir an zweiter Stelle die Rassenverschieden-
heiten innerhalb der heutigen Menschheit an, so 1ilt
sich ein Hoher und Niedriger fiir einzelne Merkmale
nicht verkennen. Es liel sich feststellen, dal Feuer-
linder und Melanesier die meisten niederen Charak-
tere aufweisen. Erst nach ihnen kommen Negrito,
Australier, Wedda, Senoi; auch Birmanen haben oft
niedere Entwickelung. Neger stehen stets (Ulna-
kriimmung scheint eine Ausnahme zu bilden) den
Europiern niher als alle anderen. Die europiischen
Vertreter (Badener) nahmen in ihrer Entwickelung
tatsichlich (was ja, abgesehen von Gehirn und Schiidel
an sich nicht a priori zu erwarten war) die hchste
Stufe ein. Einzelne Gruppen weisen hier und da in
einem einzelnen Merkmale Besonderheiten auf, so die
(neolithischen) Menschen vom Schweizersbild, die
Negrito usw. Eine absolut niedere Rasse gibt es
nicht.

Beziiglich der Phylogenese hebt Verf. hervor, daf
zwar einerseits die ganze Primaten- und Lemurengruppe
sich als zusammengehdrig erwies, dall aber nicht etwa
ein e kontinuierliche Entwickelungsreihe vorliegt. Die
Vergleichung der einzelnen Merkmale an den Vorder-
armknochen zeigt deutlich, dal ein gemeinsamer
Primatentypus zugrunde liegen mufB, daf sich von
diesem aus aber die einzelnen Familien alle selbst-
stindig entwickelt haben. Dabei haben sicher ein-
zelne linger eine gemeinsame Bahn — gemeinsame
Vorfahren — gehabt als andere. Keine Familie hat
nur niedere Merkmale, keine ist in allen Punkten
ausnahmslos die hochste. Jede hat andere primitive
Merkmale beibehalten oder verloren, jede auch neue
Merkmale selbst erworben. So kommt es, dal bei
der Vergleichung einer Gruppe (z. B. Mensch) mit
den anderen fiir ein Merkmal bald Anschluf an die
eine (Anthropoiden), bald an eine andere gefunden
wird (niedere Affen der Alten Welt, Affen der Neuen
Welt oder gar Lemuren). Das mahnt wieder zur
Vorsicht, kann doch ein Merkmal, das bei zwei For-
men gleichzeitigc vorkommt, von jeder selbstindig
erworben sein. Trotz dieser Kompliziertheit des Pro-
blems der gegenwirtigen Stellung der Primaten weist
doch die Mehrzahl des Gefundenen die Anthropoiden
néher zum Menschen als die anderen Gruppen. Inner-
halb der Anthropoiden ist eine Stufenleiter kaum zu
geben.

Relativ entfernt vom Menschen stehen die niederen
Affen der Alten Welt, derart, daB fiir manche Punkte
neben den Anthropoiden zur nichsten Vergleichung
eher Affen der Neuen Welt, ja sogar Lemuren herbei-
gezogen werden miissen.
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A. Wehnelt: Ein elektrisches Ventilrohr. (Sitzungs-
berichte der Physikalisch - medizinischen Sozietit in Er-
langen 37, 264—269, 1905.)

In einem auf der Breslauer Naturforscherversamm-
lung (Rdsch. 1904, XIX, 606) gehaltenen Vortrage iiber
die Aussendung negativer Ionen durch glithende Metall-
verbindungen (vgl. Rdsch. XIX, 488) hatte Herr Wehnelt
ein elektrisches Ventilrohr vorgefiihrt, welches zur Um-
formung von Wechselstromen, also von elektrischen
Schwingungen, in pulsierenden Gleichstrom diente, #hnlich
wie dies die auf anderen Gruudsitzen beruhenden Um-
former von Hewitt (Quecksilberdampfumformer) und
von Gritz (Aluminiumgleichrichtezellen, Rdsch. 1898,
XIII, 91) tun. Nachdem er einige Schwierigkeiten der
technischen Herstellung des Ventilrohres durch weitere
Versuche iiherwunden, gab er in einem Vortrage vor der
Krlanger Sozietit einen kurzen Auszug einer in der
Flektrotechnischen Zeitschrift erscheinenden ausfiihr-
lichen Abhandlung iiber den Apparat. (Vgl. auch Annalen
der Physik 1906, F. 4, Bd. 19, S. 138—156.)

Das Ventilrohr beruht auf der von Herrn Wehnelt
gefundenen Tatsache, dal einige Oxyde, besonders die-
jenigen des Baryums, Strontiums und Calciums, im
glithenden Zustande zahlreiche negative Tonen aussenden
und deshalb, als Kathoden in Entladungsréhren verwendet,
den Kathodenfall der Glimmentladung stark herabsetzen,
bzw. ginzlich aufheben. Stellt man sich eine Entladungs-
rohre her, deren Kathode aus einem schwer schmelz-
baren Leiter (Platin, Iridium, Tantal u. a.), der mit
Metalloxyd iiberzogen ist und leicht erhitzt werden kann,
deren Anode aus irgend einem Leiter besteht, evakuiert
stark und erhitzt die Kathode lebhaft, so geht der Strom
his zu einer gewissen von den Verhiltnissen abhingigen
und meBbaren Stirke leicht iiber, wihrend in umge-
kehrter Richtung, wenn die kalte Elektrode zur Kathode
wird, der Strom nicht hindurchgeht. Sendet man daher
durch das Ventilrohr elektrische Schwingungen, so 1a8t
es nur die Phase des Stromes durch, bei der die glihende
Oxydelektrode Kathode ist, die andere Phase hingegen
nicht, solange die Spannung der Schwingungen unter-
halb des Kathodenfalls an der kalten Elektrode liegt. Das
Rohr wirkt wie ein Ventil und wandelt den Wechselstrom
in intermittierenden Gleichstrom um. Herr Wehnelt
gibt eine Reihe von praktischen Anwendungen des Ven-
tilrohres an, deren grofen Erfolg er durch Experimente
festgestellt hat.

Berthelot: Die Suboxyde des Kohlenstoffs.
(Compt. rend. 1906, 1, 142, 533—537.)

Kohlenoxyd, CO, besitzt den Charakter einer ungesit-
tigen Verbindung, indem zwei von den vier Valenzen des
Kohlenstoffs noch disponibel bleiben, woraus die Fahig-
keit des Kohlenoxyds, sich direkt mit Sauerstoff zu Kohlen-
dioxyd, CO,, mit Chlor zu Kohlenoxychlorid, COCl,, mit
Schwefel zu Kohlenoxysulfid, COS, zu binden, hervorgeht.
Dieselbe Betrachtung veranlafSte auch Verf. seinerzeit,
das Kohlenoxyd direkt mit Alkali zu vereinigen, wobei
der Ameisensiure entsprechende gesittigte Verbindungen
entstehen: CO +~ KOH — CKHO,. Man konnte diese
ungesittigte Verbindung mit einer anderen, dem Methylen,
CH,, in Parallele setzen, das frei nicht existenzfihig ist,
dessen polymere Verbindungen jedoch die ganze Athylen-
reihe von der allgemeinen Formel Cn Han bilden. Eben-
sowie die polymeren Verbindungen des Methylens Wasser-
stoff verlieren konnen und so die Entstehung einer neuen
Reihe von ungesittigten Kohlenstoffen veranlassen, konnten
die Kondensationsprodukte des Kohlenoxyds unter Ver-
lust von Sauerstoff eine entsprechende Reihe von Deri-
vaten erzeugen, wie dies aus der folgenden Zusammen-
stellung ersichtlich wird:

(C0); — 0 = C,0 dem Acetylen C;H, = [(CH,);, — H,]
(€0); — 0 = C,0,dem Allylen C,H, = [(CHy); — H,]
(C0), — 0 = C,0, demCrotonylenC,H, = [(CH,), — H,)
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entsprechend. Durch Entweichen von CO, aus dieser
Reihe von Verbindungen von der allgemeinen Formel
Cn On—1, wiirden; Suboxyde von der Formel Cn—1On—2 ent-
stehen, die wiederum durch hohe Temperaturen eine neue,
an Sauerstoff &rmere Reihe von Suboxyden Cn—iOn—p
bilden konnten. Von diesen theoretisch méglichen Fillen
hat Verf. bereits vier Suboxyde zu beobachten Gelegen-
heit gehabt. Zunichst gehoért hierher die von Brodie
aufgefundene Verbindung, die bei der prolongierten Wir-
kung der stillen elektrischen Entladung auf CO entsteht,
ein fester, in Wasser und Alkohol leicht 1oslicher Kérper,
nach Berthelot von der Zusammensetzung C,0, Ihre
Entstehung wird durch die folgende Gleichung 5CO =
C,0; 4+ CO, illustriert. Man kann sie als ein Anhydrid
der Weinsiure, C,H,0, — 3 H, 0, auffassen. — Erhitzt man
diesen Korper in einer Stickstoffatmosphire auf 300 bis 400°,
so zersetzt er sich unter Bildung eines neuen tiefbraunen
Oxyds von der Formel C,0, nach der Gleichung 3 C,0,
= 2(CO 4 CO,) 4+ C,0,, das man als ein Anhydrid
der Dioxyphthalsiure, C;H;O;, ansehen kann. Unter Ein-
wirkung der Wirme entsteht weiterhin aus diesem ein
neues, an Kohlenstoff reicheres Suboxyd. Ferner glaubt
Verf. durch Erhitzen von vollkommen reinem Kohlen-
oxyd auf eine Temperatur nahe 550° neben Kohlensiaure
die Entstehung einer gasformigen Verbindung, der er
die Formel C,0 zuschreibt, beobachtet zu baben, die
also ein Anhydrid der Glykolsaure wire (C;H,0, — 2 H;0).
Das Kohlenstoffsuboxyd von der Formel C;0,, das durch
die bedeutsamen Untersuchungen von O. Diels und
B. Wolff (vgl. Rdsch. XXI, 136) bekannt gewordenYist,
steht demnach nicht isoliert da, sondern ist ein Glied
einer ganzen Klasse von Korpern. P. R.

Wilhelm Seitz: Die Leber als Vorratskammer fiir
Eiweilstoffe. (Pfligers Arch. f. d. ges. Physiol., 111,
309—334, 1906.)

Die Vorrats- oder Reservestoffe sind nach der Begriffs-
bestimmung des Verf. dadurch charakterisiert, daf§ ihre
prozentische Menge in den betreffenden Organen grofen
Schwankungen unterworfen ist, wahrend die ibrigen
wesentlichen Bestandteile der Organe, ganz unabhingig
von der Ernédhrung, fast immer in demselben prozentischen
Gehalte vorhanden sind. Bekannt ist die Funktion der
Leber als Vorratskammer fiir Kohlehydrate (vor allem
Glykogen), denn wenn auch andere Organe, speziell die
Muskeln, stets wechselnde Mengen von Glykogen ent-
halten, ibertrifft die Leber alle die anderen Organe als
Ort, wo das Glykogen abgelagert wird, ganz bedeutend.
So fand z. B. B. Schondorff den maximalen Gehalt der
Hundeleber an Glykogen zu 18,69°/,, den der Hunde-
muskeln zu 3,72%, Betrigt das Gewicht der Leber
unter gewodhnlichen Verhéaltnissen nur etwa 3%, des
Korpergewichtes, so steigt dies bei reichlicher Kohle-
hydratnahrung bis zu 12,43°, desselben. Fiir Fette ist
als die wichtigste Ablagerungsstitte das interstitielle
Bindegewebe anzusehen; unter Umstinden kann aller-
dings der Fettgehalt der Leber eine Hohe erreichen, wie
sie in keinem anderen Organ auBer im Bindegewebe vor-
kommt. Es ist aber zu beachten, daB es sich hier nicht,
wie bei der Zunahme des Glykogengehaltes, um eine
Fihigkeit der Leberzellen selbst handelt, sondern nur
um eine Einwanderung des Fettes aus den sonstigen Fett-
lagern des Koérpers. — KEs war nun von Interesse, der
Frage nahezutreten, ob die Leber auch fiir Eiweil —
wie fiir Kohlehydrate und Fette — als Vorratskammer
zu betrachten sei. Zu diesem Zwecke lieB — angeregt
von Pfliger — Verf. die Versuchstiere (Hiithner und
Enten) 1—1'/; Wochen hungern, wihrend welcher Zeit
das Glykogen aus der Leber bis auf Spuren verschwindet,
und nach dieser Karenz wurden die Tiere mit einer
moglichst eiweilreichen Kost gefiittert. Ist die Leber
nun ein Depot fiir Eiweil, so mubte sich durch Eiwei8-
mast eine bedeutendere Vermehrung ihres Gehaltes an
EiweiB erreichen lassen, als im iibrigen Organismus.

Diese Voraussetzung hat sich auch durch die Unter-
suchung bestitigt. So ergab die Leber der gemisteten
Tiere rund dreimal so viel Stickstoff als die der Hunger-
hiithner, und ihr Verhiltnis zum Korpergewicht stieg von
1,46 auf 3,754°/,. Noch giinstiger fielen die an Enten
angestellten Versuche aus, was wohl auf die Beimengung
von Salzen zur Nahrung zurickzufihren ist. P. R.
A. Thevenin: Uber die Auffindung von Amphibien
im Kohlengebiet von Commentry. (Compt.
rend. 1905, t. 141, p. 1268—1269.)

Die altesten bisher in Frankreich bekannten fossilen
Reste von Landtieren entstammen dem unteren Perm
von Igornay bei Autun. Die neu aufgefundenen Amphi-
bienreste hingegen finden sich bereits in den hangen-
gen Schichten des Oberen Oberkarbons von Commentry,
des sogenannten Stéphaniens, das unseren Ottweiler
Schichten entspricht. Sietreten als kohlige Versteinerungen
in dem grauen Muttergestein auf und zeigen eine Gesamt-
linge von ungefihr 50 mm; der Schwanz milt etwa
20 mm; die vorderen GliedmaBen sind etwas kiirzer als
die hinteren, die Vorderpfoten sind vierzehig, die hinteren
finfzehig, wie bei der Mehrzahl der heutigen Schwanz-
lurche. Aus den zum Teil erbaltenen Skeletteilen er-
gibt sich ihre Zugehorigkeit zu der Gattung Protriton,
die der aws Bohmen und Sachsen bekannten Gattung
Branchiosaurus entspricht. Nach dem Entdecker dieser
Versteinerungen nennt Verf. die betreffende Spezies
Protriton Fayoli.

Wenn auch nicht so vollstindig, wie dieses Credner
bei dem Branchiosaurus salamandroides aus Sachsen
tun konnte, ist auch bei den Exemplaren von Commen-
try ihre allmahliche Entwickelung zu beobachten, aller-
dings ist das jingste Stadium, das Verf. kennt, von dem
ausgewachsenen Zustande im wesentlichen nur dadurch
unterschieden, dal es noch Kiemen besitzt. Kurz, ehe
die Larve in den ausgewachsenen Zustand ibergeht, er-
langt sie einen Sklerotalring. Auch die Haut #&ndert
sich: bei der Larve ist sie ober- und unterseits genarbt;
nach und nach erscheinen auf der Bauchseite umgekehrt
V-formig angeordnete Schuppenreihen, deren Verkniche-
rung zuerst in der Gegend des Thorax beginnt und sich
dann allmahlich auf das Abdomen ausdehnt. Gleichzeitig
vervollstindigt sich die Schultergiirtelregion, wobei das
Episternum zuletzt erscheint.

Die Exemplare von Commentry sind sonst schwicher
entwickelt als die von Sachsen; ihre ganze Gestalt ist
zierlicher, die Knochen der Schidelpartie sind weniger
ausgebildet, der Sklerotalring ist nicht von anderen
kleinen Knochenplatten umgeben, das Episternum ist
kleiner und die Schuppen der Bauchseite sind weniger
deutlich. A. Klautzsch.

Yosseler: Die Wanderheuschrecken in Usambara
im Jahre 1903—1904, zugleich ein Beitrag zu
ihrer Biologie. (Berichte fiir Land- und Forstwirtschaft
in Deutsch-Ostafrika 2, 291—374, 1905.)

Diese Abhandlung bildet den Inhalt des sechsten
Heftes der im Verlage von Carl Winter in Heidelberg
erscheinenden Zeitschrift (vgl. Rdsch. 1905, XX, 633).
Verf. geht aus von der Schilderung des Einfalles von
Schwirmen der Wanderheuschrecke (Schistocerca pere-
grina Bl) in Usambara im November 1903 und teilt
dann zuerst Beobachtungen iiber die Eiablage und die
Entwickelung der Jungen mit. Die interessanten An-
gaben werden durch zwei Tafeln vortrefflich illustriert.

Das Weibchen bohrt den am Ende mit vier hornigen
Klappen versehenen Hinterleib tief in passendes Erd-
reich ein und legt die zu einzelnen Kliimpchen mittels
einer Kittsubstanz verbundenen Eier unregelmifig durch
einander ab, immer aber 8o, daB der Kopfteil des Embryos
gegen die Erdoberfliche gerichtet ist. Dieselben Driisen,
aus denen der Kitt stammt, erzeugen einen schaumigen
Pfropf, der nach der Ablage der Eier den von ihnen
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nicht eingenommenen oberen Teil der Erdréhre in dem
MaBe ausfillt, als der Hinterleib herausgezogen wird.
Durch schnelles Erkalten bildet dieser Schaumpfropf
einen Wasser und Verschiittung abhaltenden VerschluB.
Die aus den Eiern ausschlipfenden Larven legen demn
Weg ins Freie nicht mit den noch weichen, von einer
Haut, dem Amnion, iberzogenen GliedmaBen zuriick,
sondern nur mit Hilfe der Hautmuskulatur und der
Nackenblase, einem in der Verbindungshaut zwischen
Kopf und erstem Brustsegment liegenden zweihockerigen
Gebilde, das durch Blutdruck bald stirker, bald schwacher
hervorgepreft wird. Das Amnion umhiillt nicht sack-
artic den ganzen Korper, wie von einigen angegeben
wird, sondern jedes Glied besonders. Am Lichte wird
nach Entstehung eines Risses im Nacken das Amnion
nach hinten abgestreift. Damit erlangt die Heuschrecke
ihre volle Bewegungsfreiheit. Es geht nunmehr die
postembryonale Entwickelung vor sich, in der die Larve
unter Durchmachung von fiinf Hautungen zum gefliigelten
Insekt heranreift. Die Embryonalentwickelung dauert
16—18 Tage, die postembryonale Entwickelung etwa
50 Tage, worauf 16—20 Tage bis zur Erlangung der
Geschlechtsreife vergehen. Nach rund drei Monaten
sind also die Tochterschwiarme fortpflanzungsfahig.
Wiahrend der sexuellen Ausreifung geht aus inneren
Ursachen die Korperfirbung aus Rosa in Gelb iber.
Die gelbe Farbe ist ein Fettfarbstoff. Zugleich erlangt
der Hinterleib der Weibchen die Fahigkeit, sich durch
Dehnung der Hautpartien zwischen den Segmenten von
4 auf 8em zu verlingern und so die zur Versenkung
der Eijer in der Erde nétige Liange zu erhalten. Von der
einzelnen Heuschrecke scheinen nur einmal Eier abgelegt
werden zu konnen, innerhalb des Schwarmes aber kann
der Vorgang sich wiederholen.

Die Larven oder Hipfer beginnen schon im ersten
Stadium zu wandern. Die Geschwindigkeit, mit der vier
Tage alte Larven marschieren, betrigt 1 m in der Minute.
Dem Wandern der gefligelten Tiere geht ein Schwarmen
frithreifer Tiere iiber den riickstindigen Altersgenossen
und ein Herumziehen in beliebiger Richtung auf kiirzere
Entfernung voraus, wobei die Tiere sich in ganz bedeu-
tende Hohen erheben. Mit dem Beginn der Geschlechts-
reife hort diese Freiziigigkeit auf. Die nunmehr be-
ginnenden eigentlichen Wanderungen werden mit dem
Winde unternommen, eine Kigentiimlichkeit, die allen
Wanderheuschrecken gemeinsam zu sein scheint. Die
Annahme Sanders, dal bei diesen Wanderungen das
Prinzip des Drachenflugs (der Kopf der Windrichtung
zugekehrt) zur Anwendung komme, ist nach Herrn
Vosseler unrichtig. Die Ursachen des Wanderns bleiben
nach wie vor dunkel. Das knisternde Gerdusch, daf die
Schwirme horen lassen, rithrt von dem Fallen der Kot-
massen hoher fliegender auf die trockenen Fliigel der
tiefer wandernden Schwarmtiere her.

Die Mittel zur Abwehr teilt Verf. in mechanische,
chemische und biologische. Fiir die Eingeborenen Deutsch-
Ostafrikas eignen sich vorerst nur die mechanischen, wo-
bei das Erschlagen der Larven mit Ruten und Treiben
derselben in Griben in erster Linie in Frage kommt.
Von den chemischen Mitteln leistet Seifenlésung, die als
Kontaktgift wirkt, vorziigliche Dienste. Gegen drohende
Einfille der Flieger kommen Qualmfeauer, Lirmen und
andere Scheuchvorrichtungen zur Verwendung. Ganz
auffallend wirkten die mittleren und héheren Téne eines
Signalhornes und Pistons auf die Heuschrecken ein. An-
riickende Scharen, damit empfangen, kehrten um und
rissen aus. Schiefen mit Gewehren hatte weniger Er-
folg. Fiir die Verwendung der in Siidafrika zur Ver-
tilgung der Heuschrecken beliebten Arsengemische tritt
Herr Vosseler nicht ein. Was die biologischen
Abwehrmittel anbetrifft, so ist iiber die allgemeine Ver-
wendbarkeit des Heuschreckenpilzes, den das Bacterio-
logical Institute in Grahams Town in Reinkulturen liefert,
noch kein abschlieBendes Urteil zu fallen; hier sind

moglichst viele neue Versuche sehr erwiinscht. Auf
dauernde nennbare Unterstiitzung von seiten schmarotzen-
der Insekten ist nicht zu rechnen, und die von Sander
vorgeschlagene Anlage von Vogelgehiélzen behufs Ver-
mehrung der natiirlichen Feinde der Heuschrecken hilt
Verf. auch fiir ausgeschlossen. Das biologisch - land-
wirtschaftliche Institut in Amani ist als Zentralstelle fiir
das Studium aller Kulturschadlinge auch ganz besonders
mit der Erforschung der Heuschreckenplage in Deutsch-
Ostafrika beauftragt. F. M.

Georg Gentner: Uber die Vorliuferspitze der Mo-

nokotylen. (Flora 95, 327383, 1905.)

Bei vielen Monokotylen und Dikotylen ist die in
der Entwickelung dem Blatte vorauseilende Blattspitze
in besonderer Weise ausgebildet und stellt ein eigenes
Organ dar, das als ,Vorlauferspitze“ bezeichnet wird
(vgl. Rdsch. 1900, XV, 253). Die interessante Arbeit des
Herrn Gentner gewdhrt einen niheren Einblick in die
anatomischen, entwickelungsgeschichtlichen und physio-
logischen Verhaltnisse dieses merkwiirdigen Organs, wie
es bei den Dioscoreen, Smilacoideen, Aroideen, Musaceen,
Cannaceen, Marantaceen, Zingiberaceen, Orchidaceen und
anderen Monokotylenfamilien in sehr verschiedenartiger
Weise zur Ausbildung kommt.

Im ganzen ergibt sich aus dieser Darstellung, dal
die Vorlauferspitzen vor allem die Funktionen des
Knospenschutzes, der Einleitung der Transpiration und
Atmung, sowie der Ablagerung von Exkreten zu erfiillen
haben. Meist sind sie diesen Funktionen gleichmaBig
angepalit; in gewissen Fillen aber treten infolge extremer
Lebensverhiltnisse die einen zugunsten der anderen in
den Hintergrund oder verschwinden ganz. Zuweilen
iibernehmen die Vorliduferspitzen spiter auch noch andere
Funktionen. So bilden die von Dioscorea macroura durch
Emporwélben der Rénder nach aulen abgeschlossene
Binnenriume, die mit schleimausscheidenden Haaren er-
fillt sind und wasserspeichernde, die Transpiration re-
gulierende Organe darstellen. AuBlerdem dienen sie wie
auch die Vorlauferspitzen anderer Dioscoreen als Traufel-
spitzen der Ableitung des Niederschlagswassers. Die
Vorliuferspitzen von Gloriosa und Littonia wandeln sich
spater in Blattranken um.

Fir den Knospenschutz sind die Vorlauferspitzen je
nach dem ganzen Aufbau der Pflanze verschieden ge-
staltet. Bei den Dioscoreen stellen sie nach innen ein-
gebogene oder flache Hiillen von fleischiger Beschaffen-
heit dar, die die ganze Knospe umgeben und durch
Ausscheidung von Schleim diesen Schutz noch verstérken.
In anderen Fiallen bilden sie pfropfenartige, massig ent-
wickelte VerschluBkérper zum Schutz der Knospe usw.
Auch kann die Blattspitze als Dorn- oder Bohrspitze
ausgebildet sein und dient dann als Schutzmittel gegen
TierfraB oder Verletzungen beim Hervorbrechen aus dem
Boden. Bohrspitzen finden sich namentlich an vielen
unserer einheimischen Friihbliher (Scilla, Gagea, Cro-
cus usw.).

Die Bedeutung der Vorlauferspitze fiir die Einleitung
der Transpiration des jungen, noch spaltéffnungslosen
Blattes gibt sich dadurch kund, daf an ihr frihzeitig
Wasserspalten oder gewohnliche Spaltdffnungen in groSer
Zahl auftreten. Zuweilen kommt es nicht bis zur
Wasserausscheidung, in anderen Fillen ist die Guttation
sehr betrichtlich. Manchmal dient der obere zylindrische
Teil der Vorlauferspitze als Abschlulkérper, wahrend
gich am unteren, flachen Teile die Wasserspalten finden.
Ausscheidung tropfenférmigen Wassers ist in einigen
Fallen (z. B. vielen Wasserpflanzen) sogar die ganz oder
beinahe ausschlieBliche Funktion der Vorlduferspitze.

Die Ablagerung von Exkreten in den Vorlauferspitzen
beginnt bereits sehr frith und ist in vielen Fillen im
Verhiltnis zum ibrigen Blatte betrichtlich. Vor allem
wird Gerbstoff und Calciumoxalat in Raphiden- und
Driisenform abgeschieden. Diese Exkretablagerung steht
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in enger Beziehung zur Blattentwickelung iiberhaupt und

erméglicht dem jungen Blatte, eine lebhafte Stoffwande-

rung zu unterhalten und die iiberflissigen Produkte

durch die friih absterbende Vorliuferspitze auszustoBen.
: F. M.

Literarisches.

Otto Biermann: Vorlesungeniiber mathematische
Niaherungsmethoden. X und 227 S. gr. 8°.
(Braunschweig 1905, Fr. Vieweg & Sohn.)

Aus dem Titel des Buches kann man kaum auf den
Inhalt der interessanten Schrift schliefen; man findet in
ibr Erginzungen zu einer Reihe von Dingen, die in ver-
schiedenen Gebieten der Mathematik vorkommen, aber
dort oft zu kurz abgetan werden.

Der erste Abschnitt behandelt das Rechnen mit ge-
nauen und ungenauen Zahlen, also einen Gegenstand, der
im Schulunterricht bei Gelegenheit des Rechnens mit
abgekiirzten Dezimalbriichen besprochen und dessen Be-
deutung schon an dieser Stelle zum Bewultsein gebracht
werden miilte. Insbesondere sind die Regeln der zeit-
sparenden abgekiirzten Multiplikation und Division sehr
geeignet, frith Klarheit iber die Genauigkeit der Resul-
tate zu verbreiten; ebenso geben physikalische und che-
mische Aufgaben, bei denen Konstanten von wenigen
bekannten Stellen verwendet werden, spiter passende
Veranlassung, diesen Puukt zu erdrtern. Der zweite
Abschnitt iiber das rechnerische Prinzip in der héheren
Analysis bei der Auswertung unendlicher Reihen liefert
die unmittelbare Fortsetzung jener elementaren Betrach-
tungen.

Die Berechnung der Wurzeln von Gleichungen durch
Anniherungsmethoden, welcher der dritte Abschnitt ge-
widmet ist, findet sonst in der Algebra ihre Stelle; doch
werden meistens die bei der Ausfilhrung anzuwendenden
Kunstgriffe nicht geniigend hervorgehoben oder bei der
Darstellung als nebensiichlich ganz fortgelassen. Sowohl

. von den graphischen Verfahrungsarten, als auch von den
rechnerischen wird das Notwendigste vorgetragen; gleich-
wohl hitte Referent fiir diesen Gegenstand eine grofere

Ausfihrlichkeit gewiinscht, unter anderem eine Beriick-

sichtigung der Nomographie von d’Ocagne und eine

Erwihnung der mechanischen Mittel zur Losung von

Gleichungen.

Den breitesten Raum beansprucht der vierte Ab-
schnitt iber Interpolations- und Differenzenrechnung,
ein Gebiet, auf welchem der Verfasser in den letzten
Jahren produktiv gearbeitet hat. In vier Abteilungen
werden nach einander behandelt: die ganze rationale
Funktion als Interpolationsfunktion, die Differenzen-
rechnung, die ganze Interpolationsfunktion zweier Varia-
beln, die trigonometrische Interpolationsfunktion. Auf
ungezwungene Weise schlieft sich im fiinften Abschnitt
die Anwendung der Interpolationsrechnung auf die
niherungsweise Quadratur und Kubatur an. Die wirk-
lich gehaltenen Vorlesungen, welche das Buch wieder-
gibt, muBten sich natirlich auch hier darauf beschrinken,
die ‘Hauptsachen vorzufihren; dadurch ist manches in
Fortfall gekommen, was fiir die praktische Verwendung
bedeutungsvoll ist.

Etwaslose wird im sechsten Abschnitt die Besprechung
einiger mathematischer Instrumente angefiigt: des Rechen-
schiebers, des Integraphen, des Amslerschen Polarplani-
meters. Die Kenntnis dieser Instrumente ist ja aller-
dings fiir den praktischen Rechner sehr wichtig. SchlieS-
lich wird in einem Nachtrage noch der Grundgedanke
der Ausgleichungsrechnung erortert.

Diese Ubersicht des Inhaltes zeigt die grofe Bedeu-
tung der abgehandelten Gegenstinde fir die Praxis, und
da sie eben an anderen Orten nicht immer mit der
nétigen Sorgfalt dargestellt werden, kann das Buch mit
Vorteil von denen zu Rate gezogen werden, welche in
der Lage sind, derartige Rechnungen ausfiihren zu miissen.
Wenn Referent den Wunsch angedeutet hat, daB manches

in noch groBerer Ausfiihrlickkeit und unter Beriicksich-
tigung weiterer Methoden hatte behandelt werden sollen,
vielleicht sogar unter Zuspitzung auf wirkliche Aufgaben,
fiir welche Rechenpliane aufzustellen wiren, so erklart
er sich ja dadurch fiir einverstanden mit der Tendenz
des Buches, das in der Tat einem wirklichen Bediirfnis
entgegenkommt. Bei einer etwaigen neuen Auflage
konnten die Schriften von Liiroth und Bruns iiber
das numerische Rechnen, sowie die von Runge iiber die
Theorie und Praxis der Reihen vielleicht noch mehr be-
nutzt werden. L E. Lampe.
Georg Adam: Der gegenwirtige Stand der Ab-
wisserfrage, dargestellt fir die Industrie
unter besonderer Bericksichtigung der
Textilveredlungsindustrie auf Veranlas-
sung des Vereins der deutschen Textilver-
edlungsindustrie Diisseldorf. 128 S. (Braun-
schweig 1905, Friedr. Vieweg u. Sohn.) Geh. 3 M.

Die Frage nach der Unschiédlichmachung und Be-
seitigung der Abwisser wird mit dem Wachtstum der
Industrie und der Gemeinwesen immer wichtiger und
dringender; aber ihre Lésung bietet die groften Schwierig-
keiten nicht nur in wissenschaftlicher und technischer
Beziehung, sondern auch im Hinblick auf die von seiten
der Gesetzgebung zu ergreifenden Mafiregeln. Einstweilen
sind die Verhaltnisse nach allen diesen Richtungen hin
noch so wenig geklart, dall es der Arbeit von Genera-
tionen bedirfen wird, bis ,die Behandlung von Abwisser-
angelegenheiten in geregelte Babnen gelenkt ist‘. Wenn
daher, wie schon ein Blick in die Tageszeitungen lehrt, die
Forderung mit immer gréferem Nachdruck gestellt wird,
daf einer Verunreinigung der Gewisser moglichst zu
steuern sei, vergifit man andererseits nur zu leicht, was
in dieser Richtung nach dem gegenwirtigen Stande der
Sache billigerweise verlangt werden darf.

Kinen Beitrag zur Klarung dieser Frage liefert die
oben genannte Schrift, welche entstand auf Anregung
des Vereins der deutschen Textilveredlungsindustrie, d. h.
derjenigen Gewerbebetriebe, die das Rohgarn und das
rohe Gewebe weiter verarbeiten, um ihnen die fiir den
Gebrauch erwiinschten Eigenschaften der Farbe, des
Glanzes, des Griffs usf. zu geben, also der Bleichereien,
Farbereien, Zeugdruckereien und Appreturanstalten. In
erster Linie fiir die Mitglieder des Vereins geschrieben,
deren Erfahrungen der Verf. eingehend verwertete, ist
es dazu bestimmt, die Interessen dieser Gewerbe zu
wahren; aber auch alle anderen Industriezweige, welche
mit Abwissern zu kimpfen haben, werden daraus ihren
Nutzen ziehen.

Die Beseitigung der Abfallstoffe, die jede Industrie
erzeugen mull, weil sie Brauchbares von Unbrauchbarem
Wertvolles von Wertlosem zu trennen hat, ist fiir sie
selbst schon aus dem Grunde von einschneidender Bedeu-
tung, daB sie mehr oder minder hohe Kosten verursacht,
denen eine Gegenleistung nicht entspricht. Die einfachste
Art der Entfernung durch Einfithren in die Wasserliufe
beeintrichtigt, ja verhindert die Verwendung der letzteren
fir andere Zwecke, fiir industrielle ebensogut wie fir
landwirtschaftliche, und unterliegt auch vom Standpunkte
der 6ffentlichen Gesundheitspflege, der Fischzucht usw.
schweren Bedenken. So entsteht ein Gegensatz der Inter-
essen, der hidufig genug zu Rechtsstreitigkeiten und
MaBregeln von seiten der Polizei, der Behorden oder der
Gesetzgebung fithrt. Die Behandlung derartiger Angelegen-
heiten ist indessen nicht immer eine zweckentsprechende.
Es spielt dabei das medizinische Element eine hervor-
ragende Rolle, was bei stidtischen Sielwissern ja durch-
aus berechtigt ist, fiir die chemische Industrie aber, bei
der es sich nicht um Krankheitsstoffe, sondern um Ent-
stehung, Beseitigung der Verunreinigungen und ihre
Wirkung auf andere Industriezweige handelt, einen
groBen Nachteil in sich schlieft. Hierzu miiten tech-
nisch_erfahrene Chemiker beigezogen werden. Zwar be-



Nr. 16. 1906.

}Iaturwissenschaftliche Rundschau.

XXI. Jahrg. 205

steht fiir diesen Zweck die konigl. Versuchs- und Priifungs-
anstalt fiir Wasserversorgung und -beseitigung in Berlin,
welche durch den Verein fiir Wasserversorgung und Ab-
wisserbeseitigung in innigster Beziehung mit der Praxis
steht und schon sehr wertvolle Mitteilungen veroffent-
licht hat, und das Hygienische Institut des hamburgi-
schen Staates; aber zurzeit sind solche geeignete Sach-
verstindige noch nicht in geniigender Zahl vorhanden,
zumal die Hochschulen') diesem Zweige noch wenig Auf-
merksamkeit angedeihen lassen. Dazu kommt weiter
noch der Einfluf der ortlichen Verhiltnisse, welcher eine
allgemeine Regelung der Frage auf dem Wege der Ge-
setzgebung aullerordentlich erschwert.

Verf. geht dann im besonderen auf die Abwisser
der Textilveredlungsindustrie ein, welche durchaus nicht
zu den schlimmsten gehéren, aber durch ihre oft ganz
harmlose Farbung besonders in die Augen fallen und
auberdem schwer zu reinigen sind. In den folgenden
Kapiteln wird die Frage behandelt, wie man die Schid-
lichkeit gewerblicher Abwasser erkennt und bewertet,
die Versuche, Grenzwerte fiir die zuldssigen Verunreini-
gungen aufzustellen, und die Verfahren zur Reinigung
und Beseitigung der Abwésser, zumal derjenigen der
Textilindustrie, auf mechanischem und chemischem Wege
oder durch die Selbstreinigung der Fliisse. Das Ergeb-
nis ist wenig trostlich. ,Wo immer man auf dem Ge-
biete der Abwisserfrage in technischer und wissenschaft-
licher Beziehung hinblickt, herrscht Unklarheit, sei es
iiber Ursache und Wesen der Schadigung, sei es iiber
ZweckmiBigkeit der verschiedenen Reinigungsverfahren
und Bedeutung der von der Natur gebotenen Hilfsmittel.“
Dieser Unsicherheit mufl auch die Verwaltung wie die
Gesetzgebung Rechnung tragen. Zum SchluB bespricht
Verf. noch dievon privater Seite ausgehenden Bestrebun-
gen auf diesem Gebiete, an denen sich die Industrie
selber bis jetzt nur allzuwenig beteiligt, und eine Anzahl
von Fillen aus der Praxis. Ein Verzeichnis einschlagiger
Literatur ist angehangt.

Das aus der Praxis hervorgegangene und in erster
Linie fiir diese bestimmte Buch griindet sich auf ein
eingehendes Studium der vorhandenen Arbeiten und auf
eine grofe Summe praktischer Erfahrung; die bisher von
den Behorden ergriffenen Malnahmen, die Verhandlungen
iiber diesen Gegenstand in den gesetzgebenden Korper-
schaften u. a. sind eingehend beriicksichtigt. Die Schrift
ist darum nicht bloB fiir den Industriellen von grofem
Werte, sondern auch allen Behorden und Beamten, welche
sich mit dieser brennenden Frage zu befassen haben,
angelegentlichst zu empfehlen. Bi.

Georg Cohn: Die Riechstoffe. (Zugleich als VI. Bd.,
2. Gruppe, II. Abteilung von Bolley-Englers Hand-
buch der chemischen Technologie.) VIII u. 219 S,
(Braunschweig, Friedr. Vieweg & Sohn.) Preis 6 M.

Zu den verschiedenen besonderen Arbeitsgebieten,
welche sich auf dem Boden der wissenschaftlichen or-
ganisch - chemischen Forschung entwickelt haben, der

Darstellung der Farb-, Spreng- und Arzneistoffe, ist in

neuerer Zeit dasjenige der Riech- und Duftstoffe ge-

treten, das heiit jener chemisch einheitlichen in der

Natur vorkommenden oder kiinstlich dargestellten Ver-

bindungen, welche schon bei gewéhnlicher Temperatur

fliichtig sind und vermoge ihres Geruches eine Anwendung

im Dienste des Menschen finden. Wir haben hierbei

wohl zu unterscheiden zwischen Riechstoffen, welche

chemisch einheitlich sind, und den atherischen Olen und

Parfiimen, die Gemische solcher vorstellen, zwischen

riechenden Stoffen und Riechstoffen, wihrend die Frage,

') Besondere Vorlesungen iiber Abwisserreinigung sind fiir
das verflossene Sommer- und das laufende Wintersemester von
den Hochschulen deutscher Zunge nur an der Universitit Berlin
und der Technischen Hochschule Braunschweig angezeigt worden.

Ref.

ob ein Stoff gut oder schlecht riecht, vom subjektiven
Empfinden, hiaufig von der Mode abhingt. Was das
erstere anlangt, so spielt dabei auch die jeweilige Aus-
bildung des Geruchssinnes eine hervorragende Rolle.
Viele Geriiche wirken, wie auch Verf. hervorhebt, in
konzentriertem Zustande unangenehm, wiihrend sie in
verdiinntem Zustande oft vollig anders und fiir uns an-
genehm riechen. Je schirfer nun der Geruchssinn beim
einzelnen euntwickelt ist, um so mehr wird sich die
Grenze zwischen beiden Empfindungen nach der ersten
Seite hin verschieben. Wir konnen dies schon beob-
achten, wenn wir mit stark parfiirmierten, offenbar mit
schwicherem Geruchssinn begabten Leuten in Beriihrung
kommen, noch besser aber an den Tieren, besonders den
Séugetieren, wo iibrigens die Entwickelung des Geruchs-
sinnes, das Spiiren und Wittern, mit der Feuchtigkeit
der Nase zusammen zu hangen scheint. Scharf empfin-
dende, mit feuchter Nase begabte Tiere meiden alle
starken Geriiche, auch solche, die uns angenehm diinken,
sorgfiltig; Hunde wenden sich mit gleichem Abscheu
vom koélnischen Wasser, wie vom Schwefelwasserstofi-
wasser ab, wihrend die mit stumpfem Geruchssinn und
relativ trockener Nase ausgestattete Katze den stark
riechenden Baldrian mit Vorliebe aufsucht.

Erst eine genaue Erforschung der Riechstoffe, ihrer
chemischen, physikalischen, physiologischen Eigenschaf-
ten wird uns die Wege zu einer zielbewuliten Synthese
solcher Substanzen weisen, und wenn auch in dieser
Hinsicht schon manches erreicht wurde — es sei nur
an Tiemanns Arbeiten iiber Vanillin und iber Iron,
das riechende Prinzip der Veilchenwurzel und wahr-
scheinlich auch der Veilchenbliiten erinnert —, so sind
doch die Erfolge auf dem Gebiete trotz des relativ ein-
fachen Baues der hierher gehorenden Stoffe noch gering;
in vielen Fillen begniigt man sich damit, gewisse natiir-
lich vorkommende Substanzen durch geeignete chemische
Prozesse in Riechstoffe iiberzufiihren, wie dies beim
Vanillin, Piperonal, Jonon und dergleichen geschieht.

Es ist eine verdienstliche Aufgabe, welche Verf.
sich in vorliegendem Buche gestellt hat, eine allgemeine
Musterung der bisher auf dem ganzen Gebiete geleiste-
ten Arbeit vorzunehmen und so die Grundlage zu
schaffen, auf welcher weiter gebaut werden kann.

Die Schrift beginnt mit einer Ubersicht der ein-
schlagenden Literatur unter Anschluf der deutschen
Reichspatente; welche sich auf Isolierung und Dar-
stellung wohlriechender Stoffe beziehen, und bespricht
dann die geschichtliche Entwickelung der Chemie der
Riechstoffe nebst Angabe der Firmen, welche sich mit
der Herstellung natiirlicher und kiinstlicher Riechstoffe
befassen. Auf diesen einleitenden Teil folgen allgemeine
Bemerkungen iiber das Vorkommen der Duftstoffe in
der Natur, eine tabellarische Ubersicht der Pflanzen,
welche solche enthalten, nach Gildemeister und Hoff-
mann und weiterhin eine zweite Tabelle iiber die in der
Natur sich findenden atherischen Ole, ihrer physikali-
schen Konstanten und chemischen Bestandteile. Das
nichste Kapitel bringt zunichst die Verfahren zur Iso-
lierung der Riechstoffe aus den Naturprodukten, sowie
allgemeine Bemerkungen iiber ihre kiinstliche Her-
stelling und im besonderen eine ausfiihrlichere Uber-
gicht der riechenden organischen Verbindungen, ge-
ordnet nach ihrem chemischen Charakter. Weiter wird
behandelt das physikalische Verhalten der. Riechstoffe,
ihre Fliichtigkeit, Diffusiomsfihigkeit, ihre starke Haft-
barkeit an gewissen Stoffen, ihre Intensitit usf., ferner ihr
chemisches Verhalten, die Beziehungen zwischen chemi-
scher Konstitution und Geruch, die ,osmophoren Gruppen®,
der EinfluB der Substitution und Isomerie, endlich die
Methoden zu ihrer quantitativen Untersuchung, besonders
diejenigen fiir die atherischen Ole, welche so oft und
zwar in ganz raffinierter Weise verfalscht werden._ )

SchlieBlich bespricht Verf. noch kurz die Physiologie
des Geruches, seine Beziehung zum Geschmack, den Unter-
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schied zwischen dem ,scharfen“, sehr kleine Mengen
wahrnehmenden und dem ,feinen*, sehr ahnliche Geruchs-
schattierungen unterscheidenden Geruch, die schnelle
Abstumpfung der Nase fiir einzelne Geriiche, die Schirfe
des Geruchssinnes bei Mann und Weib usw. Ein Anhang
gibt die Zusammensetzung einer Anzahl kiinstlicher
atherischer Ole, welche teure natiirliche Ole auf Grund
der wissenschaftlichen Untersuchung dieser nachahmen,
sowie Nachtrige. Die sehr belehrende Schrift, der zahl-
reiche Literaturnachweise und ein ausfiihrliches Sach-
register beigegeben sind, wird allen, welche sich iber
dieses noch so wenig angebaute Feld unterrichten wollen,
recht gute Dienste leisten. Bi.
Richard Semon: Forschungsreisen in Australien

und im Malaiischen Archipel. IV. Bd.: Mor-
phologieverschiedener Wirbeltiere. 4. Lief.
Mit vier lithographischen Tafeln und einer Abbil-
dung im Text. (Des ganzen Werkes Lieferung 26.)
Denkschriften der medizinisch - naturwissenschaft-
lichen Gesellschaft zu Jena. VII. Bd., 4. Lief. (Jena
1906, Gustav Fischer.)

1. Albert Oppel, Uber den feineren Bau des
Atmungsapparatesder Monotremen, einiger Mar-
supialier und von Manis javanica. Die Arbeit ent-
hélt in erster Linie eine Darstellung des feineren Baues
der Kehlkopfschleimhaut, der Trachealschleimhaut und
der Lungen bei den niederen Saugetieren und bringt,
da sie damit einen von der Literatur fast unberiihrten
Boden betritt, sehr viel Neues und Interessantes. Doch
miissen wir beziiglich der Einzelheiten auf die Arbeit
selbst verweisen. Hier mag nur gesagt sein, dal Verf.
bei allen von ihm untersuchten niederen Siugetieren,
Ameisenigel, verschiedene Beuteltiere und Manis javanica,
an den Alveolen weder glatte Muskelfasern noch Alveolen-
poren nachweisen konnte. Auf das Fehlen dieser beiden
Bildungen bei den niedersten Siugetieren ist um so
mehr Wert zu legen, da daraus hervorgeht, daB sie,
wenn sie etwa bei hoheren Wirbeltieren oder dem
Menschen in gesunden Lungen nachgewiesen wiirden,
durchaus nicht etwas allen Siugetieren Gemeinsames oder
Altererbtes darstellen wiirden.

2. H. Eggeling, Uber die Stellung der Milch-
driisen zu den iibrigen Hautdriisen. IIL (letzts)
Mitteilung: Die Milchdriisen und Hautdriisen
der Marsupialier. Die Hautdriisen der Beuteltiere
verteilen sich, wie diejenigen der Monotremen und der
hoheren Saugetiere, auf zwei groBe Gruppen, die vital
sezernierenden, dauernd kanalisierten, mesorcrinen und
nekrobiotisch (unter Zuriickgehen der Zellen) sezernieren-
den, zweitweise kanalisierten, holocrinen Hautdriisen.
Die erstere Gruppe umfalt neben den verschiedenen
Arten von Schlauchdriisen und sog. SchweiBdriisen auch
die Milchdriisen, die zweite die sog. Talgdriisen. Die
enge Zusammengehorigkeit der Milchdriisen und SchweiB-
driisen, die von verschiedenen Autoren bereits fiir hohere
Siduger angenommen und von Breslau fiir die Beatel-
tiere aus der Entwickelungsweise erschlossen wurde,
ist auf das schlagendste erwiesen worden durch die Be-
obachtungen an den Milchdriisen erwachsener Beutel-
tiere. Wihrend bei den Monotremen noch in der ganzen
Lénge der Mammardriisen epitheliale Muskelfasern vor-
handen sind, bestehen solche bei den Marsupialiern nur
noch in bestimmten Abschnitten, bei den hoheren
Saugern scheinen sie nach den meisten bisher vorliegen-
den Angaben ganz verschwunden zu sein. Es ist an-
zunehmen, da8 bei den zitzenlosen Monotremen die
eigene Muskulatur der Driisenschliuche bei der Ent-
leerung des Sekretes mitwirkt. Obgleich nun bei den
mit Zitzen versehenen Marsupialiern offenbar die Se-
kretentleerung der Milchdriise hauptsichlich durch das
Saugen der Jungen erfolgt, sind hier teilweise die epi-
thelislen Muskelelemente erhalten geblieben, wahrend
sie bei den hoheren Siéugern sich angeblich ginzlich

zuriickbildeten. Dies Verhalten wire ein weiterer in-
teressanter Beleg fiir die Zwischenstellung der Marsu-
pialier. —T.

K. C. Schneider: Protoplasmastruktur und Be-
wegung an Protozoen und Pflanzenzellen.
(Wien 1905.)

Der durch seine Strukturstudien an Metazoenzellen
und sein Eintreten fir den Vitalismus bekannte Ver-
fasser legt in der vorliegenden Arbeit die Resultate dar,
zu welchen er durch Uberpriifung der Befunde an einer
groBen Reihe von Protozoen und an den Zellen der
Blitenhaare des Kiirbis gekommen ist. Die Arbeit zer-
fallt in einen speziellen Teil, in dem u. a. auch eine
neue Klassifikation der niederen Protozoen versucht
wird, und in einen allgemeinen Teil. Von den vielen
Einzelbefunden des speziellen Teiles erscheint dem Refe-
renten am wichtigsten, daf der Verfasser eine wabige
Struktur des Protoplasmas, wie sie Biitschli vor allen
annimmt, fast ausnahmslos nicht hat konstatieren konnen,
dagegen fast iiberall eine fiadige oder kornige.

Er fand, da8 die Koérnchen, welche sich auf den
fadenformigen Pseudopodien entlang bewegen, ebenso
wie die Kornchen im Protoplasma der Amdben oder der
Zellen von Cucurbita eine autonome, von der Stromung
des Protoplasmas nicht beeinflufite Bewegung besitzen.

Was nun die theoretische Ansicht des Verf. von der
Struktur des Protoplasmas — ohne Stiitzstrukturen, wie
Fiden — betrifft, so nimmt er an, daB es aus Kornchen
— Tagmen — und einer diese Kornchen umgebenden
Substanz besteht. Die Tagmen bestehen aus Eiweil, die
umgebende Substanz hat Lipoidcharakter, d. h. sie kann
Wasser aufnehmen, ohne sich darin zu 16sen. Die Tagmen
werden mit den mikroskopisch sichtbaren Granulis iden-
tifiziert; dort, wo im Leben keine solchen sichtbar sind,
zeigen sie sich nach der Fixation, ein Vorgang, den Verf.
als Sichtbarmachen ultramikroskopischer Tagmen auf-
faBt. Die Tagmen haben autonome Bewegung, sind reiz-
empfindlich und vermehren sich, wie Verf. durch Deduk-
tion ableitet, durch Teilung. Sie sind die lebende, die
Lipoidsubstanz die arbeitende Substanz. Bewegung
kommt durch Beeinflussung des Kohasionszustandes der
Lipoidsubstanz seitens der Tagmen zustande.

Ks will dem Referenten erscheinen, als ob diese
Protoplasmatheorie gegeniiber den bisher z. B. von Engel-
mann, Bitschli, Verworn ausgesprochenen, welche
Verf. als nicht geniigend ablehnt, einen Fortschritt nicht
bedeutet. W. Berg.

Akademien und gelehrte Gesellschaften.

Royal Society of London. Meeting of February 1.
The following Papers were read: ,On the Filtration of
Cristalloids and Colloids through Gelatine, with Special
Reference to the Behaviour of Haemolysins. By J. A.
Craw. — ,Chemical Action of Bacillus lactis aerogenes
(Escherich) on Glucose and Mannitol: Production of
2:3-Butyleneglycol and Acetylmethylcarbinol. By Dr.
A, Harden and G. S. Walpole. — ,On the Voges and
Proskauer’s Reaction for certain Bacteria.“ By Dr.
A, Harden. — The Quantitative Estimation of Small
Quantities of Nickel in Organic Substances. By H. W.
Armit and Dr. A. Harden. — ,The Alcoholic Ferment
of Yeast-Juice.“ By Dr. A. Harden and W. J. Young.
— ,On the Function of Silica in the Nutrition of Ce-
reals. Part 1. By A. D. Hall and C. G. T. Morison.
— ,0n the Origin of the Sertoli or Foot Cells of the
Testis.“ By C. E. Walker and Miss A. L. Embleton.
— p,Studies on Enzyme Action-Lipase. By Maurice
Nicloux. — ,A Further Communication on the Speci-
ficity and Action in Vitro of Gastrotoxin, By Dr.
C. Bolton.

Meeting of February 8. The following Papers were
read: ,On Roches Ellipsoides and on Allied Problems
relating to Satellites. By Sir George H. Darwin. —
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,,Polarisatli‘(;n ig Second.ar)t' ggntgenf Radia;ign’i:‘h By Dr. Yermischtes.
C.G:Barkla. Commomoptel by Erofessord.d.Thomuon, DaB die stark magnetischen Punkte und

— ,lonic Size in Relation to the Physical Properties of
Aqueous Solutions.“ By W. R. Bousfieldt. Communi-
cated by Professor J. Larmor. — ,Explosions of Coal-
Gas and Air.“ By Professor B. Hopkinson. Communi-
cated by Professor Ewing. — ,,On Periodicities in Sun-
spots. By Professor A. Schuster. — ,Constants of
Explosion of Cordite and of Modified Cordite.“ By Dr.
Robert Robertson. Communicated by Colonel H. C.
L. Holden.

Académie des sciences de Paris. Séance du
26 mars. H. Deslandres: Méthodes pour la recherche
des particules lumineuses mélées aux gaz de la chromo-
sphére et des protubérances solaires. Application pendant
Iéclipse de 1905, — E.-L. Bouvier: Suite aux obser-
vations sur les Gennadas ou Pénéides bathypélagiques.
— P.Duhem: Sur les quasi-ondes de choc au sein d’un
fluide bon conducteur de la chaleur. — Ch.Depéret et
L. Vidal: Sur le bassin oligocéne de 'Ebre et I'histoire
tertiaire de I'Espagne. — Le secrétaire perpétuel
signale divers Ouvrages de Camille Matignon, de
A.-O0.Wheeler, et le fascicule 5 (Oiseaux) des ,Décades
zoologiques* de la Mission scientifique permanente d’ex-
ploration en Indo-Chine. — J. Esquirol: Eclipse totale
de Soleil du 30 aoat1905. Protubérances solaires & deux
couleurs. — G.Tarry: Sur un carré magique. — E. Gour-
sat: Sur la théorie des caractéristiques. — L. Zoretti:
Sur les ensembles discontinus. — P. Fatou: Sur le
développement en série trigonométrique des fonctions
non intégrables. — Louis Remy: Sur les surfaces
hyperelliptiques définies par les fonctions intermédiaires
singuliéres. — C. Cuénot: Sur les déformations des
voies de chemins de fer. — E. Seux: Sur un mode de
construction des plans aéroplanes, permettant d’augmenter,
dans de notables proportions, leur valeur sustentatrice.
—L.Malassez: Evaluation de la puissance des objectifs
microscopiques. — Jean Becquerel: Sur les variations
des bandes d’absorption d’un cristal dans un champ
magnétique. — Jules Amar: Osmose gazeuse a travers
une membrane colloidale. — G. Millochau: Contribution
a Pétude de la décharge intermittente. — Nogier: Nou-
velles recherches sur les ampoules productrices de rayons
X. — Ch. Fabry et H. Buisson: Sur lemploi de la
lampe Cooper-Hewitt comme source de lumiére mono-
chromatique. — G. Urbain: Sur lisolement et sur les
divers caractéres atomiques du dysprosium.— Georges-
F.Jaubert: Sur la préparation industrielle de ’'hydrure
de calcium. — N. Slomnesco: Sur Paction des leuco-
maines xantiques sur le cuivre. — L.-J. Simon: Sur un
nouveau type de réactions d’équilibre. — H. Baubigny:
Mode opératoire pour le dosage du cadmium. — Trillat
et Sauton: Dosage de la matiére albuminoide du lait.
— E. Fouard: Sur laction catalytique exercée par les
sels alcalins et alcalinoterreux dans la fixation de loxy-
géne de l'air par les solutions de polyphénols. — Eug.
Charabot et G. Laloue: Formation et distribution des
composés terpéniques chez loranger a fruits amers. —
L.-G. Seurat: Sur un Cestode parasite des Hiitres per-
liéres déterminant la production des perles fines aux
iles Gambier. — N.-A. Barbieri: Origine concréte et
trés précise des nerfs. — L. Hugounenq et Albert
Morel: Sur ’hématogéne et sur la formation de ’hémo-
globine. — Charrin et Jardry: Hyperthermes opéra-
toires aseptiques. — K mile Argand: Contribution a
histoire du géosynclinal piémontais. — Louis Gentil:
Contribution & la géographie physique de I’Atlas maro-
cain. —A. Graby annonce & ’Académie qu’il est arrivé
a une solution trés simple du probléme de la Photo-
graphie des couleurs. — G. van der Mensbrugghe
adresse une note ,Sur le danger des poussiéres dans les
galeries de mines“.

Zonen, die man an vulkanischen Gesteinen ge-
legentlich trifft (die sogenannten ,ausgezeichneten“ Punkte
und Zonen), in der Regel Wirkungen des Blitzes
sind, weil man, namentlich durch Folgheraiters
Untersuchungen; man fand diese starke Magnetisierung
an Stellen, von denen man wulite, dal der Blitz dort ein-
geschlagen, und wo Schmelzspuren seine Anwesenheit be-
zeugten. Dall man ein und dieselbe Stelle vor und nach
dem Einschlagen des Blitzes untersucht hitte, war aber
noch nicht beobachtet worden; eine diesbeziigliche Mit-
teilung der Herren Gaetano Platania und Giovanni
Platania ist daher besonders beachtenswert. Bei Unter-
suchungen iiber den Magnetismus der Gesteine des Atna
hatten sie auch die Blocke basaltischer Lava und die
Ziegelsteine, aus denen die Mauern eines bestimmten
Hauses aufgebaut waren, auf ihr magnetisches Verhalten
gepriift und an ihnen nur sehr schwachen, kaum nach-
weisbaren Magnetismus beobachtet. Am 20. September,
kurz vor Mitternacht, hat nun ein sehr heftiges Gewitter
an dem Hause einen Telephondraht geschmolzen, den
22 mm dicken Erddraht, der ohne Isolation an der Mauer
befestigt war, jedoch intakt gelassen. Am nichsten
Morgen iiberzeugten sich die Herren Platania, daB die
Mauer langs der Oberfliche, an der der Draht verlauft,
stark magnetisch war bis zum Abstande von 13 cm, und
zwar lag der Nordpol auf der linken Seite, der Ent-
ladungsstrom muf also eine Richtung von unten nach
oben gehabt haben. Wihrend desselben Gewitters trafen
mehrere Schlige den Blitzableiter eines Palastes und ver-
anlaften daselbst einige Beschddigungen. Die Leitungen
des Blitzableiters bestanden aus 8 mm dicken Kupfer-
drahten, die durch Porzellanisolierungen 9 bis 20 cm von
der Mauer entfernt gehalten wurden. Das Gebaude war
noch neu und der Blitzableiter war noch niemals frither
vom Blitz getroffen worden. Die Lavablocke der Mauern
fern von den Leitungen zeigten keine merklichen magneti-
schen Eigenschaften; wenn man sich aber den Leitungen
naherte, wurde die Wirkung der Mauer auf die Magnetnadel
schon im Abstande von 3m merklich. Bei einem Leiter
konnte man auf der Mauer rechts und links Zonen ent-
gegengesetzter Polaritit von 15cm bis 25cm Breite nach-
weisen, und auch hier entsprach die Richtung der Magneti-
sierung einem Strom von unten nach oben. (Compt.rend.
1905, t.141, p.974.)

Im Verfolg seiner seit Jahren fortgesetzten Studien
iiber die fliissigen Kristalle beschreibt Herr O. Lehmann
auch flieBend-kristallinische Trichiten, die er
wie folgt definiert: ,Trichiten sind anormal geformte,
haarférmig diinne und lange, anomal schnell wachsende
Kristalle, welche neben normalen Kristallen, gewdhnlich
von einzelnen Stellen derselben ausgehend, sich bilden
und hdufig unter plétzlicher Verdickung zu normalen
Kristallen auswachsen. Ursache ihrer Bildung ist ver-
mutlich eine stérende nicht isomorphe Beimischung.*
FlieBende Trichiten, die bisher nicht bekannt waren, hat
Herr Lehmann an einem Priaparat, dem Paraazoxyzimt-
saureithylester, beobachtet, das, von den Herren Vor-
linder und Siebert dargestellt, wegen seiner vorzig-
lichen Fihigkeit, flieBende Kristalle zu liefern, Herrn
Lehmann zur weiteren Untersuchung iibergeben war. An
dieser Substanz wurden bei Verwendung relativ reichlichen
Losungsmittels, das von den bei niedrigerer Temperatur
zur Ausscheidung kommenden, flieBenden Kristallen in ge-
ringem MafBe aufgenommen wird, besonders nach Zusatz
anderer Stoffe, die sich mit der fliefend kristallinischen
Substanz mischen, die flieBend-kristallinischen Trichiten
beobachtet, deren iiberraschende und sonderbare Formen-
gestaltungen und Bewegungen von Herrn Lehmann
beschrieben und durch 52 Zeichnungen erliutert werden.
Hier kann nur auf diese Beschreibungen hingewiesen

.
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und die interessanten Bewegungserscheinungen hervor-
gehoben werden, welche viel Analogien mit den Ge-
staltungen und Bewegungen der Organismen darbieten.
(Annalen der Physik 1906, F. 4, Bd. 19, S. 22—35.)

Bekaontlich iibt frischer Pankreassaft keine eiweiB-
losende Wirksamkeit aus, sondern das Ferment ist im
Pankreas nur als , Vorstufe des Trypsins“, als Trypsinogen,
vorhanden, das von einer zweiten Substanz, der Entero-
kinase, die in der Diinndarmschleimhaut enthalten ist,
erst ,aktiviert werden muf. Herr J. Molyneux-
Hamill wollte nun die Frage entscheiden, ob Trypsino-
gen und Enterokinase fir jede Tierart spezi-
fisch oder ob diese beiden Korper bei allen Vertebraten
identisch sind. Zu diesem Zwecke wurde Enterokinase
aus der Darmschleimhaut von Hund, Katze, Kaninchen,
Ratte, Taube, Frosch, Schildkréte, Fisch dargestellt,
ferner der Pankreassaft Hund, Katze und Kaninchen ent-
nommen, und verschiedene Mischungen beider Sifte
wurden auf ihre Fihigkeit, Gelatine aufzulésen, gepriift.
Die Versuche zeigen, daf nicht nur von verschiedenen
Tieren stammende pankreatische Sifte durch Entero-
kinase vom Hund aktiviert werden — wie dies bereits
Delezenne nachweisen konnte — sondern, dall auch
Enterokinase verschiedener Herkunft den Pankreassaft
verschiedener Tiere aktivieren kann. Sie sind also nicht
spezifischer Natur, sondern sind, obgleich weit verbreitet
in den verschiedensten Tierklassen, dieselben bestimmten
chemischen Individuen. Ebenso liegen die Verhiltnisse
bei dem Sekretin (vgl. Rdsch. 1904, XIX, 339) nach
den Untersuchungen von Bayliss und Starling. (The
Journal of Physiology 1906, 33, 476—478.) P. R.

Zur Atiologie der Mosaikkrankheit des Ta-
baks hat Herr F. W. T. Hunger eine neue Theorie
aufgestellt. Die betreffende Krankheit dullert sich durch
das Auftreten von Flecken an den Blattern und spiiteres
Absterben der erkrankten Gewebeteile. Die verbreitetste
Ansicht ist, daB die Mosaikkrankheit durch Bakterien
hervorgerufen werde. Nach Beijerinck dagegen ist
der Erreger kein Mikroorganismus, sondern ein fliissiges
oder wenigstens in Wasser losliches Virus, ein ,Con-
tagium vivum fluidum®. KEine dritte Anschauung fiihrt
die Entstehung der Krankheit auf eine unbelebte Sub-
stanz, ein oxydierendes Enzym zuriick. Gegen alle diese
Ansichten lassen sich Einwande erheben. Herr Hunger
betrachtet entsprechend der letzterwihnten Anschauung
das Virus als eine unbelebte Substanz, die aber ihrer
Wirkung nach nicht in die Zymophoren-, sondern in die
Toxophorengruppe gehért. Seine Erklarung stiitzt sich
auf Beobachtungen, die er wihrend eines fiinfjaihrigen
Aufenthaltes an Sumatras Ostkiiste angestellt hat. (Vgl.
Rundschau 1904, XIX, 236.) Das selbstindige (nicht
durch Infektion hervorgerufene) Auftreten der Krank-
heit ist danach bedingt durch die individuellen Eigen-
schaften der Pflanze, besonders wenn durch auBere Um-
stinde deren Widerstandsfiahigkeit stark herabgesetzt ist.
Die Stoffwechselintensitit wird dabei ibermialig ge-
steigert, und es erfolgt eine Anhédufung eines schidlichen
Stoffwechselproduktes, eines Toxins, das auch in nor-
malem Zustande ausgeschieden wird, aber dann keine
Stérungen hervorruft. Aus der Tatsache, daB das Krank-
heitsagens durch sogenannte Diffusionshiilsen von Perga-
mentpapier zu diffundieren vermag, schlieft Hr. Hunger,
daB es auch von Zelle zu Zelle iibertragbar sei. Ferner
schreibt er dem Virus eine Eigenschaft zu, fiir die bis
jetzt noch kein Analogon in der Biologie bekannt ist.
Er nimmt namlich an, daB das Phytotoxin beim Ein-
dringen in normale Zellen eine physiologische Kontakt-
wirkung auszuiiben und dort eine sekundire Bildung
desselben Toxins hervorzurufen, also physiologisch-auto-
katalytisch zu wirken vermag. Auf diese Weise kann

das Virus selbstindig durch eine Tabakpflanze seinen
Weg nehmen und auf die jingsten Bildungen EinfluB
ausiiben, Zugleich ist damit eine Erklarung gegeben fiir
die ,Vermehrungsfihigkeit“ des Krankheitsagens. Die
jetzige Sumatratabakspflanze befindet sich durch die
dortige forcierte Kultur in einer grofen Metastabilitit,
so daB geringe Stérungen in dem normalen Lebens-
prozeB schon geniigen, um die bezeichneten Wirkungen
auszuiitben. Durch Zuchtwahl wire es moglich, ver-
schiedene physiologische Arten zu erzielen, die fiir ge-
wisse Temperaturgrenzen ihre Widerstandsfahigkeit erb-
lich konstant erhalten wiirden. (Berichte der deutschen
botanischen Gesellschaft 1905, Bd. 23, S. 415—418. Die
ausfiithrliche Arbeit ist erschienen in ,Zeitschr. f. Pflanzen-
krankheiten 1905, Bd. 15, 5. 257.) F. M.

Personalien.

Ernannt: Dr. Bertram B. Boltwood und Dr.
L. P. Wheeler zu assistant professors fiir Physik an
der Yale University; — Prof. B. K. Emerson vom
Amherst College zum Geologen am TU. 8. Geological
Survey.

Berufen: Prof. Dr. Hagenbach von der Technischen
Hochschule zu Aachen als ordentlicher Professor der
Physik an die Universitat Basel; — Dr. S. T. Tamura,
Mathematiker an der Carnegie I[nstitution, als Professor
fiir Dynamik und Schiffs-Magnetismus an das Naval Staff
College zu Tokyo.

Habilitiert: Privatdozent an der Technischen Hoch-
schule zu Briinn Dr. Franz Strunz fir Geschichte der
Naturwissenschaft und Naturphilosophie an der Tech-
nischen Hochschule zu Wien.

Gestorben: Geh. Rat Dr. Gustav Bauer, Professor
der Mathematik an der Universitdt Minchen.

Astronomische Mitteilungen.

’ Folgende Minima hellerer Veranderlicher vom
Algoltypus werden im Mai 1906 fiir Deutschland
auf Nachtstunden fallen:

2. Mai 9,2h U Cephei 16. Mai 10,8h U Ophiuchi

5. , 13,7  Librae 17. , 8,2 UCephei

5. , 13,1 U Ophiuchi 19. , 12,8 J Librae

6. , 9,2 UOphiuchi 21. , 11,5 U Ophiuchi

7. , 8,8 UCephei 24. , 13,8 UCoronae
10. , 13,9 UOphiuchi  26. , 12,3 U Ophiuchi
11. , 10,0 U Ophiuchi 26. , 12,4 dLibrae
12. , 8,5 UCephei 29. , 9,5 U Sagittae
12. , 11,9 U Sagittae 31. , 11,5 UCoronae
12. , 13,2 J Librae 31. , 13,1 UOphiuchi

Die Perioden der beiden neuen Verinderlichen vom
Algoltypus, die von Herrn Enebo im Perseus bzw. von
Herrn Wolf in Gemini entdeckt worden sind (Rdsch.
XXI, 156, 168), wurden von Herrn Graff in Hamburg
zu 13,17 bzw. 2,9415 Tagen bestimmt. Hr.E.C.Pickering
gibt fiir den Perseusstern vermutlich auf Grund &lterer
Harvardaufnahmen die Periode zu 13,199 Tagen an (Astr.
Nachr. 171, 13).

Nach Zirkular 88 der Astr. Zentralstelle in Kiel be-
wegt sich der Komet 1906 ¢ wie folgt weiter:

18. April AR = 3h 23,9m Dekl. = 4 18°45' H = 0,27

22, 3 31,9 20 59 0,23
26. 3 39,6 23 4 0,20
30. 3 47,2 4+ 25 0 0,17

Wie aus den Tabellen in der vorigen Nummer der
Rundschau zu ersehen ist, wird am 6. Mai der Planet
Venus ganz dicht am Planeten Mars vorbeigehen
und am 11. Mai den Planeten Jupiter iiberholen. Die
kleinste scheinbare Distanz von Venus und Mars findet
am 6. Mai um 2 h nachmittags statt und betrigt nur 5.
Nach Sonennuntergang ist der Abstand bereits das Drei-
fache geworden, also etwa ein Mondhalbmesser. Der
Minimalabstand Venus—Jupiter betrigt dagegen 1,2 Grad.

A. Berberich.

Fiir die Redaktion verantwortlich
Prof. Dr. W. 8klarek, Berlin W., Landgrafenstrafe 7.

Druck und Verlag von Friedr. Vieweg & Sohn in Braunschweig.
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