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Naturwissenschaftliche Rundschau.

1906. Nr. 15.

R. Reiger: Lichtelektrische Zerstreuung an Iso-
latoren bei Atmosphirendruck. (Ann. d. Phys.
1905, F. 4, Bd. 17, S. 935—946.)

Seitdem Hallwachs die Beobachtung gemacht hat,
daB negativ geladene Metallplatten in Luft ihre Ladung
verlieren, wenn sie von ultraviolettem Licht Dbestrahlt
werden, wihrend positiv geladene Platten diese Erschei-
nung nicht zeigen, sind fast alle Korper als mehr oder
weniger deutlich lichtelektrisch wirksam gefunden worden.
Verf. untersucht in dieser Richtung eine Reihe von Iso-
latoren und gelangt zu dem Ergebnis, dal auch sie die
obige Erscheinung, wenn auch im allgemeinen viel
schwicher als die meisten Metalle, zeigen.

Von den beiden in kleinem Abstande von einander in
Luft aufgestellten Metallplatten eines Luftkondensators
wird die eine mit einer diinnen Platte des zu unter-
suchenden Isolators bedeckt und mit Hilfe einer Akku-
mulatorenbatterie auf beliebig hohes negatives Ioten-
tial geladen. Die andere Platte steht in metallischer
Verbindung mit einem Quadrantelektrometer, dem sie
pro Zeiteinheit einen gewissen Betrag negativer Elek-
trizitat zufiihrt, wenn der Isolator durch das Licht einer
seitlich aufgestellten elektrischen Bogenlampe bestrahlt
wird. Die quantitative Untersuchung hat die Abhangig-
keit des so gemessenen lichtelektrischen Stromes von der
Art der Erregung, der Natur des Isolators und der Hohe
der Spannung an seiner Oberfliche zu ermitteln gestattet.

Durch Einschieben verschiedener absorbierender
Medien zwischen Isolator und Lichtquelle findet sich,
daB als besonders wirksam die ultravioletten Strahlen
der Bogenlampe, die von Quarz oder FluBispat, dagegen
nicht von Glas oder Glimmer durchgelassen werden, an-
zusehen sind. Der Charakter der lichtelektrischen Wir-
kung ist streng unipolar, was darauf hinweist, dafl auch
hier der beobachtete Effekt zuriickzufihren ist auf die
durch Bestrahlung ausgeloste Emission langsamer Ka-
thodenstrahlen aus der Oberfliche des Isolators, wie es
fir Metalle von Lenard nachgewiesen wurde. Die In-
tensitit der Wirkung ist der Grofenordnung nach bei
vielen Isolatoren eine #dhmliche, sie kann aber fir ver-
schiedene Platten aus ein und demselben Stofle betracht-
lich variieren. Die folgende Tabelle gibt die Grofe des
lichtelektrischen Stromes bei 2400 V. Ladung der Platten.

Isolator D;:;e Am p.S";?TO_"
Glas . v . oo e . — 4,5 bis 19,9
Ebonit .+ + =« « « « « 1,05 17,8

G e 2,94 70,0 -

S (R 5,07 33,5
Glimmer . . . . . . . . 0,6 18,8
Siegellack . . . . . . . 2,85 35,2
Wachs . . . . . . . . 4,7 2,3
Kolophonium . . . . . . 4,75 16,4

Die Abhiingigkeit der Stromstirke von der Spannung
der Isolatoroberfliche, die, wie Verf. eingehend unter-
sucht, bei den dinnen Platten der Spannung der be-
deckten Kondensatorplatte gleich gesetzt werden kann, ist
dieselbe, wie sie fiir die lichtelektrischen Strome bei
Metallen bekannt ist. Fir kleine Spannungen steigt die
Intensitit mit diesen linear an, fiir die mittleren tritt
die charakteristische Kurve des Séttigungsstromes deut-
lich hervor, wilhrend bei weiter steigender Spannung
die Intensitit langsam weiterhin zunimmt. Es wird
gezeigt, daB die beobachteten Erscheinungen nicht von
den Leitungsverhéltnissen in den Isolatoren beeinflufit
werden, da bei den schwachen lichtelektrischen Stromen
der Spannungsabfall lings der Isolatorplatte vernach-
lissigt werden kann. A. Becker.

A. Wormann: Die Neutralisationswiarme starker
Sauren und Basen und ihre Anderung mit
Temperatur und Konzentration. (Ann. d.
Physik 1905, F. 4, Bd. 18, 8. 775—795.)

Nach dem ersten Erscheinen der Arbeiten von Hess
und Graham iiber die bei Neutralisation einer Saure

durch eine Base entstehende Wiéirmetonung wurden
die bei chemischen Umsetzungen auftretenden Neu-
tralisationswirmen der Gegenstand zahlreicher weiterer
Untersuchungen. Wahrend ein Teil derselben auf eine
bestimmte Ausgangstemperatar beschrinkt blieb, wurden
andere auf verschiedene Temperaturen ausgedehnt, um
festzustellen, inwieweit sich ein Einflul derselben auf
die Neutralisationswirme geltend machen wiirde. Die
experimentellen Resultate der einzelnen Beobachter
weichen aber teilweise sehr betrachtlich von einander
ab, so daB der Gang der Neutralisationswiérme mit der
Temperatur noch nicht als geniigend bekannt angesehen
werden kann. Aus diesem Grunde hat die vorliegende
Arbeit die Frage erneut aufgenommen und gleichzeitig
festzustellen versucht, inwieweit die Konzentration der
Losung die Neutralisationswirme beeinflulit. Dabei war
die Absicht, womoglich die Neutralisationswarme bei
unendlicher Verdinnung, die gleich der Ionisations-
wirme oder der elektrolytischen Dissoziationswarme des
Wassers sein soll, durch Extrapolation zu bestimmen.

Die Messungen beziehen sich auf die Ausgangs-
temperaturen 0° 6° 18° und 32°, wobei im ersten Falle
das Eiskalorimeter, in den anderen Fillen die Mischungs-
methode zur Feststellung der beim Zusammengiefen glei-
cher Mengen sich vollkommen neutralisierender Losungen
von Siure und Base freiwerdenden Wiarmemengen benutzt
sind, Die Untersuchungen erstrecken sich auf

Salzsiure -+ Natronlauge . /-, /-, ®/-, V/,- und !/j,-normal
Salzsiure - Kalilauge . . YVars ¥e Ye- w */1o-normal
Salpetersiure | Natronlauge Yo Yam Yo » Yig-normal
Salpetersiure |+ Kalilauge . Ve % Yo w  '/ynormal

Die Mischungstemperatur wird mit einem Beck-
mannschen Thermometer auf /., genau abgelesen, so
daf die Fehler der einzelnen Resultate 0,3°%/, nicht iiber-
steigen. Alle Beobachtungen zeigen ibereinstimmend
nur bei starker Konzentration von Saure und Base eine
kleine Abhingigkeit der Neutralisationswirme von der
Konzentration. Bei !/;-Normallosungen von Salzsiure
und Natronlauge ist die auftretende Warmemenge um
2 bis 3%, groler als bei den verdinnten Losungen, die
alle zu annidhernd demselben Resultat fitlhren. Die Neu-
tralisationswirme scheint danach von starken Konzen-
trationen auf */;-normal betréchtlich abzufallen und dann
mit zunehmender Verdinnung bis !/;,-normal nahezu
konstant zu bleiben. Da bei noch verdiinnteren Lésun-
gen sich grofe Beobachtungsfehler einstellen, gestatten
die Ergebnisse keine Extrapolation auf unendliche Ver-
dinnung, wie es zuvor beabsichtigt war. Die Ab-
héngigkeit der Neutralisationswiarme von der Natur der
vereinigten Losungen und von der Ausgangstemperatur
zeigt die beistehende Tabelle.

KcCl Na(Cl KNOy NaNO;
Temperatur
Kal. Kal. Kal. Kal
0% o w6 v s s 14 740 14 592 — —
6% 5 o v v s s 14 461 14 347 14 426 14 356
18 . ... 13 927 13 679 13 871 13 696
32 . .. . .. 13162 12 959 13 095 12918
Abnahme l
bei Temp.- ; um 1° 49,0 51,8 51,3 55,0
Zunahme J

Man erkennt, daf die Neutralisationswarme in hohem
Grade von der Temperatur abhéngig ist; sie sinkt mit
wachsender Temperatur nahezu linear, und zwar bei der
Bildung von KCl um 49 Kalorien fir 1° Temperatur-
zunahme, bei NaCl um 51,8 Kalorien usw. Die Abnahme bei
steigender Temperatur ist etwas grofer bei den Natrium-
salzen als bei den Kaliumsalzen, wiahrend die Neutrsli-
sationswiarme selbst bei den ersteren kleiner ist. Fir die
Nitrate oder Chloride aber ist kein merklicher Unterschied
vorhanden. Vergleicht man die beobachteten Werte mit
den Neutralisationswarmen, wie sie nach J. Thomsen
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sich aus den spezifischen Wéarmen vor und nach der
Reaktion berechnen lassen, so ergeben sich nur kleine
Abweichungen, die zum Teil unter die Beobachtungs-
fehler fallen. A. Becker.
L. Errera: Uber die sekundiren heterostylen
Charaktere der Primulaceen. (Recueil de I'In-
stitut botanique, t. VI, p. 223—255, Bruxelles 1905.)

Die ersten Arbeiten iiber Bau und Befruchtungs-
weise der heterostylen Blumen der Primula elatior hat
Krrera zusammen mit Gustave Gevaert 1878 ver-
offentlicht; sie handelten iiber die in den Jahren 1876 —1878
von beiden Forschern gemachten Beobachtungen; 1881
kam Errera auf den Gegenstand zuriick, indem er ein
einfaches Mittel beschrieb, die Kreuzbefruchtung der
Schliisselblumen im Freien festzustellen. Erst 1895 fand
Errera wieder Zeit, sich eingehender mit der Hetero-
stylie der Schlisselblumen und den sekundéren Unter-
schieden ihrer lang- und kurzgriffeligen Form zu be-
schaftigen. Das Manuskript war etwa zu %/, fertig, und
das Material zur Vollendung der Arbeit lag bereit, als
ihn der Tod mitten aus seiner so vielseitigen wissen-
schaftlichen Tatigkeit herausrif. Die Vollendung der
Arbeit ibernahm seine gelehrte Schiilerin am Botani-
schen Institut in Briissel, Krl. Joséphine Wery, der
wir auch eine wichtige neuere Arbeit ,Hinige Versuche
iiber die Anlockung der Bienen durch die Blumen“
(Brissel 1904) verdanken.

Die Hauptcharaktere heterostyler Bliiten (verschiedene
Linge der Griffel und Staubgefialle, verschiedene Grofe
der Narbenpapillen und Pollenkorner bei den langgriffe-
ligen und kurzgriffeligen Stocken) sind schon lange hin-
reichend bekannt. Errera tand im Mittel fur die makro-
style bzw. mikrostyle Form der Primula elatior:

Die Entfernung der Narbe vom

Blitengrund . . . . . . . 14,4 mm bzw. 6,25 mm
Die der Antheren vom Bliiten-

grund . . . ... . - L e 7,35 , 5 14,25
Die Griofic der Narbenpapillen . 110 u » 26u
Den Durchmesser der Pollen-

korner . . . . . . . .o 14—185u , 25,6—335 u

DaB jedoch bei den heterostylen I'ormen der Pflanzen
ahnlich wie bei der méannlichen und weiblichen Form
zweihiusiger Pflanzen se kundare Geschlechtscharaktere
auftreten, auch sekundére Merkmale ganz regelmaliig mit
der besonderen Art der Heterostyhe verbunden sind,
diirfte Errera zuerst bei der gemeinen Schlisselblume
Primula elatior nachgewiesen haben.

Die wichtigsten dieser sekundéren Unterschiede sind

die folgenden:

Langgriffelige Stocke  Kurzgriffelige Sticke

Die Form der Narbe sphéroidal verflacht
Anth etwas kleiner etwas grofier
ntheren ... (0,48 : 1,7 mm) (0,51 : 1,8 mm)

mit 7—8 Rieten
kleiner (19 mm)

mit 5—7 Riefen
grofer (23 mm)

Die Pollenkérner . .
Korollenrand

dagegen:

Die Linge der Bliiten-

rohre . . . . . kiirzer (13,6 mm)  linger (15,2 mm)
Bliitenzipfel an der
L Basis. ... .. wenig verschmilert stark verschmilert
Offnung der Bliiten-

rohre . . . . . etwas kleiner grofer
Bliitendolde . hoher (196 mm)  niedriger (172 mm)
Laubblitter . . verhitimismihig kiirzer und breiter

* ldnger und schmaler
Mittleres Gewicht von
100 reiten Samen-

kérnern . . . . . 41,8 mg 44,1 mg
Samengewicht also et-

was . . . . . . kleiner grofer
Firbung der Blumen

(in Menge betrach-

tet) etwas dunkler blasser

Ferner scheint die makrostyle Form eine Tendenz
der Vermehrung (6zahlige Bliiten), die mikrostyle zur
Verminderung (4 zihlige Bliiten) der Bliitenteile zu haben.

Die geoffnete reife Fruchtkapsel hat bei beiden am
hiufigsten 9—10 bzw. 8—9 Zahne. Die Samenkérner
zeigen Unterschiede in der Form und dem Aussehen.
Die Anzahl der Bliten in der Dolde scheint nach den
Zahlungen Erreras, die jedoch der Nachpriifung in
groBerer Zahl bediirfen, etwas verschiedene Variations-
polygone zu geben bei beiden Formen. Die langgriffelige
Form hitte danach den Hauptgipfel bei 5, Sekundir-
gipfel bei 8 und 16; die kurzgriffelige Hauptgipfel bei 5,
Sekundéargipfel bei 3, 5, 13; die Gesamtzahl ist aber
nahezu bei beiden Formen im Mittel die gleiche. Die
dunklere Farbung und groBere Mindung der Korolle
der makrostylen Form zugleich mit der groBeren Bliten-
dolde macht diese Form augenfilliger, was auch unfrei-
willig bei der Auswahl der BlitenstriuBe durch den
Menschen zum Ausdruck kommt. Obwohl in Belgien
die beiden Formen der Primula elatior iiberall im Freien
in gleicher Anzahl auftreten (nur 1,6 %/, mehr makrostyle),
iberwiegen in den kéuflichen BlitenstriuBen des Blumen-
marktes stets die makrostylen Exemplare. Sie verhielten
sich z. B. im April und Mai 1877 auf dem Briisseler
Markt wie 3837:164, am 25. April in Groenendael wie
61:25. Auf einer Wiese in Woluwe =zihlte Errera
beiderlei Formen und fand nahezu dieselbe Anzahl,
nimlich 679 der einen und 690 der anderen Form, ein
Strauf, den ein Kind auf dieser Wiese pfliickte, zeigte
die Formen dagegen im Verhiltnis 88:54. Insgesamt
wurden durch Errera und Frl. Wery 3848 Blitenstinde
kauflicher Buketts untersucht und zeigten 2135 makro-
style 1713 mikrostyle Exemplare; es wurden beim Pflicken
der Blumenstraufe also 11°%,, oder, wenn man beriick-
sichtigt, daf die makrostylen Exemplare eine Kleinigkeit
von 1,6%, haufiger auftreten, 9,4°%, mehr makrostyle
Blitendolden ausgezahlt. Da, wo haufig Blumen gepfliickt
wurden, iiberwogen daher trotz der urspriinglich nahezu
gleichen Hiufigkeit beider Formen zuletzt die Mikro-
stylen.

Die Bliitezeit ergab sich bei beiden Formen als
nahezu die gleiche.

Wihrend bei der kurzgriffeligen Form bereits in
jugendlichem Stadium, bevor die Staubfiden ihre nor-
male Grofe erreichen, zuweilen eine Dehiszenz der noch
der Narbe anliegenden Staubbeutel beobachtet wurde
und in spiterem Stadium der eigene Bliitenstaub auf die
Narbe fallt, ist direkte Befruchtung (Selbstbefruchtung)
bei der langgriffeligen Form ausgeschlossen. Wenn nun
auch, wie Darwin, Hildebrand u. a. nachwiesen, nur
die legitime Bestiubung (zwischen lang- und kurz-
griffeliger Form) vollen Samenertrag liefert, so ist
doch auch die illegitime oder autogame Bestiubung
haufig von Erfolg begleitet, und man sollte erwarten,
daB durch Vererbung die Mikrostylie ein immer groferes
Ubergewicht erfahren miite, wiahrend bei der legitimen
Befruchtung ein solches Uberwiegen der einen Form
ausbleiben wiirde. Da8 nun doch im Freien beide
Formen in fast gleicher Individuenzahl auftreten, er-
klairen die Verff. damit, dal die makrostyle Form als
die auffilligere auf die Insekten eine groBere Anziehungs-
kraft ausiibt. Es wird dann die Zahl der homomorphen
(illegitimen) Insektenbesuche bei den Makrostylen eine
grofere sein missen als bei den Mikrostylen, und da
auch hierbei eine Tendenz zur Steigerung der Makro-
stylie unausbleiblich ist, wird die Priponderanz der
mikrostylen Form infolge der eigenen Befruchtung kom-
pensiert werden. Errera hatte noch eine Reihe weiterer
Untersuchungen vor. So wollte er feststellen, ob die
Insekten eine Neigung haben, die Bliten beider Formen
in bestimmter Reihenfolge zu besuchen; ferner wollte
er fir die verschiedenen Fille der legitimen und illg-
gitimen Befruchtung die erbliche Ubertragung der pri-
méiren und sekundéren Charaktere der Heterostylie im
Lichte der Mendelschen Theorie ndher prifen usw.

Ludwig.
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