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zur Befruchtung kommen; wohl enthalten die ersteren
in ihrem Kern vorwiegend weibliche — vegetative,
die letzteren minnliche = animalische Eigenschaften,
aber in beiderlei Kernen sind auch die entgegen-
gesetzten Eigenschaften — durch geringere Kern-
substanzen — repriisentiert. Welche Rolle bei der
Sonderung dieser Kernteile die Reduktion (AusstoBung
von Kernsubstanzen vor der Vereinigung) spielt, die
bei den Protozoen so mannigfaltig entwickelt ist, 146t
sich noch nicht iibersehen.

Die Kernverhiiltnisse sind am besten analysiert
— aber auch leider am verwickeltsten — bei den
Trypanosomen (im Blut schmarotzenden Flagellaten),
die von Schaudinn und von Prowazek in den
letzten Jahren sehr eingehend untersucht worden
sind.

Bei den Trypanosomen finden sich auler indiffe-
renten Zwittern solche mit &' und solche mit @ Habitus.
Die J&'J" sind klein und mit kriftigem Bewegungs-
apparat versehen, die @ @ grofl mit schwachen Loko-
motionsorganen. Durch Kopulation entstehen in-
differente Individuen, die sich dann durch Teilung
stark vermehren.

Nun besitzen die Trypanosomen zwei Kerne, nim-
lich auBer dem Hauptkern den kleinen, dem Bewegungs-
apparal attachierten ,Blepharoplast, der aber, eben-
sowenig wie jener dem Grolkern, keineswegs dem
Kleinkern der Infusorien entspricht. Vielmehr ent-
halten beide Kerne sowohl somatische (Makronu-
cleus-) Eigenschaften und Substanzen, als auch ge-
nerative, die dem Mikronucleus gleichzusetzen sind.

Die Blepharophast zerfillt in den somatischen,
vor der Kopulation zugrunde gehenden , Lokomotions-
kernapparat“ und den bleibenden, kopulierenden Kern-
teil. Ein solcher ist aber auch im Hauptkern ent-
halten, der seinen anderen, somatischen Anteil als
Somatochromidien abspaltet, die ebenfalls vor der Ko-
pulation verschwinden.

Bei dieser gelangen demgemidl von jeder Seite
zwei Kerne zur Verschmelzung, und zwar vereinigen
sich (nach komplizierten Reduktionsprozessen) die
homologen Kerne; es entstehen demnach zwei Ver-
schmelzungskerne (,Synkaryen“), die nachtriglich
sich zu einem vereinigen. Dieser teilt sich dann in
den neuen Hauptkern (,vegetativen Kern“) und Ble-
pharoplast (,animalen Kern“) des durch die Kopu-
lation entstandenen indifferenten Individuums.

Das wichtigste Moment in diesen komplizierten
Verhiiltnissen fehlt aber noch, das ist die Kern-
sexualitit und ihr Ausgleich durch die Be-
fruchtung.

Die d" und @ Individuen (Mikro- und Makro-
gameten) der Trypanosomen sind, wie gesagt wurde,
sehr deutlich differenziert. Es zeigte sich nun, dal
die ersteren einen groflen Blepharoplast und redu-
zierten vegetativen Kern besitzen, wihrend die Q Q
einen stark entwickelten vegetativen, aber nur einen
reduzierten animalen Kern erhalten.

Herr Schaudinn zieht daraus den Schluf, dal
der letztere, der Blepharoplast, der spezifisch minn-
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liche, der erstere der spezifisch weibliche Kern der
stets zwitterigen Trypanosomen sei. Beide konnen
jedoch wiederum nicht absolut eingeschlechtig sein,
sondern miissen jeder ein geringeres Quantum von
entgegengesetzt sexueller Substanz mitfihren,

Das zeigt sich, auller in gelegentlicher eingeschlecht-
licher Vermehrung der Gameten (Parthenogenese bzw.
»Etheogenese“), in folgendem. Der urspriingliche Ble-
pharoplast des @ geht ebenso wie der weibliche, vege-
tative Kern des o' zugrunde, doch ist fiir Ersatz
gesorgt durch Neubildung eines schwachen Blepharo-
plasten von seiten des @ Kerns des @, und umgekehrt
eines kleinen Vegetativkerns von seiten des d' Kerns
des &'. Auf diese Weise wird die von vornherein
vorhandene sexuelle Kerndifferenz der Gameten noch
mehr ausgeprigt: der &° Kernapparat der @ @, der
¢ Kernapparat der d'd" wird vor der Kopulation er-
heblich geschwiicht.

Der weitere Schlufl ist, dall die Befruchtung einen
Ausgleich dieser sexuellen Kerndifferenzen und damit
der sexuellen Zellcharaktere bedeute, indem der ge-
schwiichte minnliche Kern (Blepharoplast) des @ mit
dem kriftigen miénnlichen Kern des ', der kriftige
weibliche Kern (Hauptkern) des @ mit dem ge-
schwiichten weiblichen Kern des &' verschmilzt. Das
Resultat ist ein indifferentes Individuum mit harmo-
nisch entwickelten Kernen, bei dem ,die vegetativen
und animalischen Funktionen sich noch die Wage
halten“, und das deshalb allein dauernd lebensfihig
und vermehrungsfihig ist.

Herr Schaudinn kniipft daran die weittragende
Bemerkung, dafl der so aufgefalite Sexualdualismus
sein Postulat bei allem Lebenden® sei, daf demnach
auch allen Lebewesen von vornherein die Aus-
gleichsmdoglichkeit, d. h. die Befruchtung zukommen
miisse, als Folge des ,primiren physiologischen Dua-
lismus der organischen Substanz®. R. W.

Hans Zickendraht: Uber die Fortpflanzungs-
geschwindigkeit von Luftst6fen in engen
Rohren. 56 S. (Inaugural-Dissertation, Basel 1905.)

Zur Messung der Schallgeschwindigkeit wird ent-
weder der direkte Weg eingeschlagen, indem man die

Zeit miflit, welche eine Schallwelle braucht, um einen

bestimmten Weg zuriickzulegen, oder die indirekte Me-

thode, nach welcher man aus der Schwingungszahl und
der gemessenen Wellenlinge die Fortpflanzungsgeschwin-
digkeit berechnet. Nach beiden Methoden sind auch die

Fortpflanzungsgeschwindigkeiten des Schalles in Rohren

gemessen und der Kinflul der Durchmesser und der

Lingen der Rihren, sowie von Schwingungszahl, Tem-

peratur u. a. beobachtet worden. Verf. gibt einen

kurzen historischen Uberblick iiber die bedeutendsten
diesbeziiglichen Untersuchungen, namentlich die direkten

Messungen von Regnault, sowie die indirekten von

Kundt, und geht auch auf die mathematischen Ermitte-

lungen iiber diese Frage von Kirchhoff ein; sodann

geht er zur Beschreibung seiner eigenen Versuche iiber,
in welchen er sich die direkte Messung der F' ortpﬁanzgngs-
geschwindigkeit von einzelnen Luftstofen in engen Réhren

zur Aufgabe gestellt hatte. i

Von den auszufiihrenden Messungen war §1e der

Strecke sehr einfach, die Messung der Zeitdauer hingegen

schwieriger; sie erfolgte nach der Methode von Poux‘llet:

Zu Beginn der Erscheinung wird ein elektrischer Strom
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geschlossen und am Ende des Vorganges wieder gedffnet;
diesen kurzen StromstoB 1Bt man auf ein bewegliches
System eines langsam schwingenden Galvanometers ein-
wirken, wodurch eine bestimmte Ablenkung hervor-
gebracht wird; geeicht wurde diese zeitmessende
Vorrichtung durch einen modifizierten Hippschen Fall-
apparat, der beim Auslésen der fallenden Kugel einen
Strom schlof, beim Auffallen ihn 6ffnete. Der Luftsto
wurde in der Weise erzeugt, dal ein durch seine Be-
wegung den Strom schlieBendes Ventil gedffnet und sofort
wieder geschlossen wurde; es trat dadurch aus einem
Behilter, in dem Luft unter dem Uberdruck von 1 Atm.
enthalten war, eine komprimierte Luftwelle in die Réhre
und pflanzte sich bis zum Ende derselben fort, wo sie
durch den Endkontakt den zeitmessenden Strom wieder
offnete. Die Einrichtung des Ventil- und Endkontaktes,
wie die ganze Versuchsanordnung mul in der Original-
arbeit nachgelesen werden. Die Rohren bestanden aus
weichem Messing; sie hatten teils 1,5mm, teils 2mm
Durchmesser; die engeren waren 60m, 30m, 20 m und
10 m und die weiteren 30 m, 20 m und 10 m lang.

Aus den gewonnenen Zahlenwerten ersieht man zu-
nichst, daB der Druck im Reservoir, welcher zwischen
627 und 838 mm variierte, auf die Geschwindigkeit keinen
besonderen Einflul erkennen laft. Hingegeu ergibt die
Diskussion der Beobachtungen, wie nachstehende kleine
Tabelle der Mittelwerte zeigt:

60 m 30m 20m 10m
Durchm. 1,5: 151 m/sec 227 m/sec 271 m/sec 297 m/sec

. 2,0 — 259 279 294
die folgenden GesetzmaBigkeiten: ,Mit wachsender
Réhrenlinge nimmt die mittlere Fortpflanzungsgeschwin-
digkeit eines Luftstofes bedeutend ab. Bei geringerem
Durchmesser des Rohres ist die Abnahme grofer, bei
wachsendem Durchmesser verkleinert sie sich. Mit ab-
nehmender Rohrlinge néahert sich die Fortpflanzungs-
geschwindigkeit des LuftstoBes der Schallgeschwindig-
keit.“

Im AnschluB an die vorstehenden Versuchsreihen hat
Herr Zickendraht noch Messungen iiber die Fort-
pflanzung eines LuftstoBes im freien Raume ausgefiihrt.
Er bediente sich zur Erzeugung des LuftstoBes eines
mit einer Membran tiberspannten Trichters, mit dem man,
nach einem bekannten Vorlesungsversuch, durch einen
Schlag auf die Membran eine fernstehende Flamme aus-
blast. Hier wirkte der in gleicher Weise aus dem Trichter
austretende Luftstol auf eine stromschliefende Vor-
richtung, gelangte im Abstande von 50 bis 150 cm zu
einer Glimmerplatte, welche unter der Einwirkung des
Luftstofes den Strom wieder o6ffnete. Eine hierbei ge-
machte gelegentliche Beobachtung, dall der Schall den
beim KEndkontakt stehenden Beobachter viel friiher
erreichte als die Erschiitterung des LuftstoBes, fand
durch die Messungen volle Bestitigung. Die Geschwin-
digkeit des Stofes in der freien Luft ergab sich im
Mittel zwischen 5,1 und 6,5m/sec, also ganz betrichtlich
unter der Schallgeschwindigkeit.

Indem Verf. genauere Angaben iiber die Fortpflanzung
von LuftstoBen in der freien Luft spiteren Untersuchungen
vorbehilt, glaubt er doch schon so viel dargetan zu haben,
daB es sich bei den in angegebener Weise erzeugten
Lufterschiitterungen keineswegs um FErscheinungen
handelt, welche den Gesetzen der Schallfortpflanzung ge-
horchen.

E. Aschkinass: Die Warmestrahlung der Metalle.
(Ann. d. Phys. 1905, F. 4, Bd. XVII, S. 960—976.)
Durch eine Reihe wichtiger experimenteller und
theoretischer Arbeiten ist festgestellt worden, daf die
spektrale Verteilung der von einem absolut schwarzen
Korper ausgestrahlten Energie sich durch eine einfache
GesetzmiBigkeit quantitativ darstellen la8t, welche besagt,
daB die Energie jeder beliebigen Spektralregion der
finften Potenz der betreffenden Wellenlinge umgekehrt

proportional und im ibrigen von der Temperatur des
strahlenden Kérpers abhangig ist. Mit zunehmender ab-
soluter Temperatur wichst die Gesamtstrahlung sehr
schnell; sie ist, wie das Stefan-Boltzmannsche Gesetz
angibt, jeweils der vierten Potenz der Temperatur pro-
portional. Bei einer bestimmten Wellenlinge besitzt die
Strahlung ein Maximum, dessen Wert mit der fiinften
Potenz der Temperatur zunimmt, und dessen Lage mit
wachsender Temperatur sich mehr und mehr nach kleine-
ren Wellenlingen verschiebt.

Hat man es mit einem nicht schwarzen Korper, d. h.
mit einem Korper von nicht verschwindendem Reflexions-
vermogen zu tun, so gelten diese Gesetze im allgemeinen
nicht. Die Strahlung ist in diesem Falle auller von der
Wellenlinge und der Temperatur noch vom Reflexions-
vermégen abhiangig, im ibrigen aber von keiner weiteren
GroBe, sofern man festsetzt, daB die Schichtdicke der
emittierenden Substanz geniigend groB sei, um von den
in Betracht kommenden Strahlen keinen merklichen
Bruchteil hindurchzulassen. Unter diesen Umstéinden
erscheint es mdglich, die beobachtbare Emission nicht
schwarzer Korper in dhnlicher Weise zur Temperatur,
zur Wellenlinge und einer noch zu findenden, der Ab-
hingigkeit des Reflexionsvermogens von Temperatur und
Wellenlinge Rechnung tragenden Komstanten der be-
tretfenden Kérper in Beziehung zu setzen, wie es fiir den
schwarzen Korper bekannt ist. Der Verf. hat sich die
Aufgabe gestellt, dies fiir die Warmestrahlung der Metalle
durchzufithren. Er geht zu diesem Zweck von den Unter-
suchungen von Hagen und Rubens aus, welche fiir
Strahlen relativ grofier Wellenlingen einen einfachen
Zusammenhang zwischen dem Reflexionsvermégen der
Metalle und ihrer elektrischen Leitfihigkeit gefunden
haben (Rdsch. 1903, XVIII, 185). Ihr Resultat, zu welchem
auch, wie Drude und Planck gezeigt haben, die Max-
wellsche elektromagnetische Lichttheorie fiihrt, 148t sich
zur Aufstellung des gesuchten Strahlungsgesetzes be-
nutzen unter der Voraussetzung, dal die Strahlung eines
Metalls lediglich betrachtet werde in dem Gebiete des
langwelligen Spektrums, in dem die gefundene Bezie-
hung streng Giiltigkeit hat, daB auch das Energiemaxi-
mum bei so langen Wellen liege, d. h. die betrachtete
Temperatur so tief sei, dal diejenige Strahlenmenge,
welche auf die kurzen, schon auBerhalb des Giiltigkeits-
bereichs der Hagen-Rubensschen Relation liegenden
Wellen entfallt, gegeniiber der langwelligen Energie ver-
nachlissigt werden kann. Da nun aber der spezifische
Widerstand der Metalle selbst noch von der jeweiligen
Temperatur abhéngt, fithrt Verf. die Annahme ein, dalB
der Temperaturkoeffizient des Widerstandes dem Aus-
dehnungskoeffizienten der permanenten Gase gleich sei,
eine Annahme, die fiir reine Metalle mit nicht verschwin-
dend kleinem Temperaturkoeffizienten sehr nahe tatsich-
lich zutrifft. Dann ergibt sich das einfache Gesetz, daB
bei relativ niedrigen Temperaturen die Maximalenergie
der Wérmestrahlung der Metalle der sechsten und die
Gesamtstrahlung der fiinften Potenz der absoluten Tem-
peratur und beide noch der Wurzel aus dem elektrischen
Widerstande des betreffenden Metalls bei 0° C proportional
sein miisse.

Diese Beziehungen stimmen nun wider Erwarten vor-
trefflich mit den an Platin gewonnenen experimentellen
Resultaten von Lummer-Kurlbaum - Pringsheim
auch fiir Temperaturen bis 1850° abs., die schon auBer-
halb der oben erwihnten Giiltigkeitsgrenze liegen. Die
abgeleiteten Gesetze scheinen daher wenigstens bei Platin,
voraussichtlich aber auch bei den meisten anderen reinen
Metallen innerhalb recht weiter Temperaturgrenzen er-
fillt zu sein.

Vergleicht man jetzt die Metallstrahlung mit der
Strahlung des schwarzen Korpers, so zeigt sich das Ver-
haltnis beider umgekehrt proportional der Wurzel aus
der Wellenlinge und direkt proportional der Wurzel
aus spezifischem Widerstand des Metalls und absoluter
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Temperatur. Das letztere besagt, dal die Metalle um
so ,schwirzer® werden, je hoher ihre Temperatur steigt.
Die zahlenmiBige Ubereinstimmung dieser Beziehung
mit direkten Beobachtungen von Lummer und Kurl-
baum, welche die Gesamtstrahlung des blanken Platins
mit der des schwarzen Korpers innerhalb 492° und 1761°
abs. unmittelbar mit einander verglichen haben, ist aller-
dings gerade bei niedrigen Temperaturen eine ziemlich
schlechte, was Verf. auf Versuchsfehler zuriickfiihren
mdécehte.

Den Ausfithrungen ist jedenfalls zu entnehmen, dali
die Strahlung der Metalle im Sinne der elektromagneti-
schen Lichttheorie zu einem erheblichen Betrag durch
ihr elektrisches Leitvermogen bestimmt wird, und dal
die bereits friiher fiir die Emission des Platins auf ex-
perimentellem Wege gefundenen Gesetze innerhalb ge-
wisser Grenzen auch fiir andere reine Metalle Giltigkeit
besitzen miissen. A. Becker.

George J. Peirce und Flora A. Randolph: Studien
iber die Reizbarkeit bei Algen. (Botanical Ga-
zette 1905, vol. XI, p. 321—349.)

Wenn die Zoosporen von Siilwasseralgen, wie Oedo-
gonium oder Vaucheria, aus den Zellen, in denen sie
sich entwickelten, ausgeschlipft sind, so konnen sie eine
betrichtliche Zeitlang im Wasser herumschwimmen. Sind
sie beleuchtet, so wird die Richtung ihrer Bewegung
von der Richtung der Lichtstrahlen beeinfluft. Kommen
die Sporen zur Ruhe, so umgeben sie sich mit einer
Zellulosewand. Bei Berithrung mit einem festen Korper
plattet sich der diesem zugewendete Teil der Spore ab
und heftet sich fest. Die junge, nun festsitzende Ptlanze
entwickelt sich sodann mebr oder weniger rasch durch
Zellteilung. Bei den unbeweglichen Sporen gewisser
Meeresalgen, wie Fucus, Cystoseira, Dictyopteris, wird die
Bewegung der Sporen nicht durch das Licht, sondern
durch Wasserstromungen geleitet. Die Bildung der
Zellulosewand, das Wachstum des Fufiles der sich an-
heftenden Spore und die Richtung der ersten Zellteilung
werden indessen durch dieselben Einfliisse wie bei den
SiiBwasseralgen bestimmt. Welcher Art diese Einfliisse
sind, dariiber geben die an Silwasseralgen (Oedogonium)
wie an Meeresalgen (Braun- und Rotalgen) ausgefiihrten
Untersuchungen der Verff. naheren Aufschlub.

Fiir Oedogonium wurde von neuem die Tatsache fest-
gestellt, dal die Zoosporen fir das Licht empfindlich
sind. Es ergab sich, dall die Richtung der Bewegung
sowie die Stelle, an der sie zur Ruhe kommen, viel mehr
durch die Richtung und Intensitit des auffallenden
Lichtes als durch andere Einfliisse, wie ungleiche Ver-
teilung des Sauerstoffs usw., bestimmt werden.

Die Keimung der Zoosporen wird augenscheinlich
durch die Hemmung ihrer Ortsbewegung veranlaft; so
lange letstere nicht gehindert wird, keimen sie nicht.
Die Art ihrer Anheftung ist von der Rauhigkeit der
Oberfliche des Gegenstandes abhingig, mit dem sie in
Beriithrung kommen. Auf sehr glatten Flichen bilden
sie nur rudimentire Fortsitze oder hyphenahnliche
Faden. Auf mehr oder weniger rauhen Flichen ent-
wickeln sich dagegen gelappte Haftorgane. Auch frei
schwimmende Algen (wie Spirogyra) konnen zur Bildung
von Haftfortsitzen veranlalit werden, wenn sie mit ge-
niigend rauhen Oberflichen in Beriihrung kommen.

Zu den Beobachtungen an Meeresalgen wurden die
befruchteten Eier von Cystoseira und die ungeschlecht-
lichen Sporen und Tetrasporen von Dictyopteris, Dictyota,
Polysiphonia und Laurentia benutzt. Ihr Verhalten ist
im wesentlichen iibereinstimmend, doch werden iiber die
beiden letztgenannten Florideen keine niheren Angaben
gemacht. Die Entlassung der Sporen bzw. Eier von
Dictyopteris, Dictyota und Cystoseira wird stark vom
Lichte beeinflut und erfolgt ein paar Stunden, nachdem
die Algen dem Lichte ausgesetzt worden sind, viel
rascher als vorher oder als in bestandiger Dunkelheit.
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Das Freiwerden der Sporen zeigt eine Periodizitit,
die dem Wechsel von Tageslicht und Dunkelheit ent-
spricht. Auch die Keimung der Sporen erfolgt besser
bei normalem Wechsel von Tageslicht und Dunkelheit
als in bestandiger Dunkelheit, und das nachfolgende
Wachstum befolgt dieselbe Regel.

Wie schon von Winkler fir Cystoseira barbata ge-
zeigt worden ist, so haben auch die Verf. fiir Cystoseira
erica marina, Dictyopteris und Dictyota gefunden, dal
die Richtung, in der das Licht auffillt, die Ebene der
ersten Zellteilung in der keimenden Spore bestimmt,
indem die neue Zellwand mit der Einfallsrichtung der
Strahlen einen rechten Winkel bildet. Die Rhizoiden
oder Haftfortsitze gehen von der dem Lichte ab-
gewendeten Tochterzelle aus. In der Dunkelheit ent-
stchen die Rhizoiden nach allen Richtungen, zuweilen
sogar aus beiden Zellen der keimenden Spore. Die
Wachstumsrichtung des Rhizoids und des Pflinzchens
wird hauptsédchlich durch die Richtung des Lichteinfalls
bestimmt: die Rhizoiden sind negativ, die Pflinzchen
positiv phototropisch.

Wie bei den Siiwasseralgen, so wird auch bei den
festsitzenden Meeresalgen die Art der Anheftung in weit-
gehendem Mafle von der Natur der Oberfliche, mit der
die Sporen in Beriihrung kommen, bedingt, derart, dal
auf einer rauben Oberfliche die Entstehung eines grofen
und wohlentwickelten Haftorgans, auf einer glatteren
Oberfliche dagegen ein verhiltnismillig geringeres
Wachstum hervorgerufen wird. Wenn auch die Rich-
tung, in der die Rhizoiden gewdhnlich wachsen, anfangs
durch das Licht bestimmt wird, so beeinflult doch die
Beschaffenheit der Kontaktfliche die Wachstumsrichtung
noch mehr,

Wir sehen also, welche groBe Rolle der Kontaktreiz
beim Keimen und Wachstum dieser Sporen spielt. Auf
die Vermutung, daB ein solcher Einflub bestehe, war
Herr Peirce zuerst durch die Beobachtung gefihrt
worden, dal zwei der glattesten und schlipfrigsten Siif-
wasser- bzw. Meeresalgen (Spirogyra und Iridea) von
Diatomeen und anderen aufsitzenden Pflanzen fast ganz
frei waren; Cladophora und Microcladia, zwei vergleichs-
weise rauhe Formen, bilden das gerade Gegenteil zu
jenen, F. M.

L. Dighy: Uber die Cytologie der Apogamie und
Aposporie. II. Vorliufige Mitteilung iiber Apo-
sporie. (Proceedings of the Royal Society 1905, ser. B.,
vol. 76, p. 463—467.)

Die Apogamie der Farne besteht darin, daB aus der
geschlechtlichen Generation, dem Prothallium, ohne Ver-
wittelung einer Eizelle die beblitterte Farnpflanze (die
ungeschlechtliche Generation) hervorgeht. Unter Apo-
sporie versteht man dagegen den Vorgang, dal ohne
vorherige Sporenbildung an den Blittern die ungeschlecht-
liche Generation durch vegetatives Auswachsen in die
geschlechtliche iibergeht. Bei Nephrodium pseudo-mas
Rich. var. cristata apospora treten beide Erscheinungen
verbunden auf. An der Oberfliche oder dem Rande der
Blattfiedern entsteht, wenn sie in geeigneter Weise kul-
tiviert werden, ein Prothallium, zuerst als kleiner,
durch Teilung der Blattzelle gebildeter Auswuchs, der
dann bei raschem Wachstum die typische Gestalt der
Prothallien annimmt. Antheridien werden auf diesen
Prothallien hiufig gefunden, aber Archegonien sind nie-
mals beobachtet worden. Auf vegetativem Wege bildet
das Prothallium einen Embryo, der auf einem frihen
Entwickelungsstadium aus einer rundlichen Zellmasse
besteht, in der sich die Spitzenzellen von Cotyledon,
Stamm und Waurzel deutlich erkennen lassen.

Frl. Digby hat nun Zéahlungen der Chromosomen
in den Zellen des Prothalliums und des Embryos vor-
genommen, um festzustellen, ob eine Reduktion der-
selben stattfindet. Sie fand bei den Zellteilungen sowohl
im Prothallium wie im Embryo etwas iiber 40 Chro-
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