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Wirme des langsam gefrierenden Wassers verringert
den Wirmeverlust, und die Abkiihlungsgeschwindig-
keit #ndert sich; das Eis in den klaren Schichten
war langsam gefroren, das in triiben schnell. Wenn
dieses Eis in einem Uhrglase unter dem Polarisations-
mikroskop auftaut, zeigen die Brocken des schnell
gefrorenen- weien KEises ungeheure Mengen radial
neben einander angeordneter Schniire von 0,01 —
0,02 mm dicken Kugeln und Linsen aus nahezu
reinem Wasser. In jeder Kugel lag eine leere Blase
von 0,0006 mm Durchmesser.

Langsam gefrorenes Wasser zeigte beim Auftauen
dhnliche Schniire von (fliissigen) Kugeln und Linsen
(von gréBerem Durchmesser, niamlich 0,04—0,12 mm)
normal zur Oberfliche des Eisblockes. Diese Kugeln
und linsenartigen Massen hatten sich ausgebildet aus
massiven oder hohlen Zylindern oder langen, diinnen
Kegeln und lokalen Anschwellungen. Hiufig liegen
linsenférmige, durch zwei Kugelflichen begrenzte
Massen in einer diinnen, ebenen, gewundenen oder
windschiefen Schaumwand....

Wenn das Auftauen lange angehalten, erscheinen
weniger Schaumwinde und grofere Schaumszellen
oder Gletscherkérner in den Eisbrocken. Die Schniire
fliissiger, zur Oberfliche normaler Kugeln zeigen eine
Zunahme in der Grofe, bedingt durch das Zusammen-
flieBen der kleinen Kugeln in der doppeltbrechenden
Eismasse zu groferen. Groferer Salzgehalt im Eise
beférdert dies ZusammenflieBen. Die Réhren oder
die Schniire von Kugeln konnten oft kontinuierlich
durch mehrere Gletscherkérner verfolgt werden. Die
Scheidewinde der Gletscherkdrner zeigen bei Be-
lichtung oft Hunderte von kleinen Linsen derselben
oder allmihlich abnehmender Gréfe.

Durch wiederholtes fraktioniertes Frieren und
Schmelzen der gebildeten FEiskristalle erhilt man
immer reineres Eis mit zunehmend gréferen Schaum-
zellen oder Gletscherkérnern. Es ist mir aber noch
nicht gelungen, selbst durch wiederholtes langsames
Gefrieren Eis ohne Schaumwénde oder ohne Gletscher-
korner zu erhalten.

Ein Block von durchsichtigem Eis wurde, nach
Bottomley, mit einer belasteten Drahtschlinge durch-
schnitten. Die Schlinge bestand aus Stahldraht oder
aus vorher auf Rotglut erhitztem Platindraht und
trug 2 kg und mehr. In keinem Falle war die Schnitt-
ebene klar, sondern stets triilbe von der Anwesenheit
erstarrter Schaumblasen aus 6lartiger Salzlosung, die
ein anderes Brechungsvermégen als ihre Umgebung
besaB.

Jedes einzelne Gletscherkorn im kiinstlichen Eis
enthélt einen verschieden orientierten Eiskristall,
dessen optische Achse sehr selten normal zur Ober-
fliche des Eises liegt. Wenn bei natiirlichem Seeeis
die optische Achse der einzelnen Kristalle in den
verschiedenen Gletscherkérnern normal oder parallel
zur freien Wasseroberfliche gefunden worden ist, so
mogen Eiskristalle oder Schneeflocken, die auf die
Oberfliche des iiberkilteten Wassers aufgefallen waren
und in flacher Lage schwammen, durch Kontakt-

wirkung die Ausscheidung orientierter Eiskristalle
eingeleitet haben.

Das kiinstliche Eis ist um so klarer und fester,
148t sich um so schwerer mit dem Messer schneiden,
je langsamer es gefroren ist, je weniger Salz es
enthilt.

Jeder kiinstliche Eisblock spaltet bei Druck mit
einer Stahlspitze nach den Diagonal- und Mittelflichen,
in denen sich beim- Ausfrieren der Eiskristalle die
Mutterlauge der Spuren Salz angereichert hat.

Die bevorzugten Gleitflichen der natiirlichen Eis-
kristalle (Blatterstruktur, Translation ohne Biegung)
rithren von unsichtbaren Schichten fliissiger Salz-
lésung her, die in den Kristall eingelagert sind, nor-
mai zur optischen Achse oder oft auch in anderer
Lage.

Die Eiskristalle bestehen bei Temperaturen unter
00 aus doppeltbrechender klebriger Fliissigkeit und
stehen in der Mitte zwischen den weichen Kristallen
von Serumalbumin und den gewéhnlichen Kristallen
von Quarz, Feldspat usw.

Am Rande der Tyndallschen Schmelzfiguren,
die sich verbreitern, oder beim Platzen der Schaum-
winde des abschmelzenden kiinstlichen Eises sieht
man oft periodische Wirbelbewegungen, herriihrend
von periodischer Ausbreitung der Salzlésung der
Schaumwiinde an der Grenze von reinem Wasser und
luftleerem Raum oder Luft.

Tyndall und Huxley haben klare, von Kugel-
flichen begrenzte Linsen in weilem Gletschereis be-
obachtet. Es waren Schaumblasen aus luftfreiem
Wasser, die, von einer diinnen Haut &lartiger Salz-
lésung umhiillt und in einer diinnen Haut von &l-
artiger Salzlosung eingelagert, erstarrt waren.

Die blauen Biinder des Gletschereises bestehen aus
fast reinem Eis, die weillen Binder aus salzhaltigem
Eis mit Luftblidschen. Sie entstehen durch periodische
Wirmestrahlung der Sonne und wechselnden Druck
oder bei langsamem Aufsteigen der Luftblischen in
der klebrigen Fliissigkeit des Gletschereises.

Das Eis der Schneeflocken, welche auf das obere
Ende des Gletschers fallen, wird von den anorgani-
schen Salzen zertriimmerter Gesteine befruchtet und
von den Sonnenstrahlen ausgebriitet zu Firnschnee und
Gletscherkornern oder eisgefiillten Schaumkammern
in dem eigentlichen Gletscher. Das Gletschereis
wandert und wilzt sich langsam zu Tal als lebendi-
ger Eisstrom. Sein Knochengeriist aus fliissiger Salz-
lésung #@ndert sich dabei und bildet neue, gréBere
Schaumzellen, die am unteren Gletscherrand absterben,
vergehen und als Gletscherbach abfliefen.“

Otto Porsch: Der Spaltéffnungsapparat im
Lichte der Phylogenie. Ein Beitrag zur
sphylogenetischen Pflanzenhistologie®.
Mit vier Tafeln und vier Abbildungen im Text.
196 S. (Jena 1905, Gustav Fischer.) Pr. 8 M.

Das Buch ist ,dem Meister phylogenetischer

Forschung“, Herrn R. v. Wettstein, gewidmet und

trigt als Motto den Satz Nigelis, ,daB nur die
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phylogenetische Einsicht uns iiber die Bedeutung der
organischen Einrichtungen und ihre Stellung im
ganzen Bauplan der organischen Natur Auskunft geben
kann“. Verf. will den Grund zu einer botanischen
Zukunftsdisziplin, der ,phylogenetischen Pflanzen-
histologie“, legen, deren Arbeitsprogramm lautet:
Die Vergangenheit als MaBstab fir die Gegenwart,
ibertragen auf die Erkenntnis des feineren Baues
des Pflanzenkorpers. Die Voraussetzungen fiir diese
neue Disziplin sind: méglichst vielseitige kritische
Verwertung alles dessen, was die iibrigen Disziplinen
an positiven Ergebnissen fiir einen bestimmten Or-
ganismus oder Formenkreis zu verzeichnen haben.
Unter Beriicksichtigung dieser Ergebnisse hat man
sich im gegebenen Falle dariiber klar zu werden,
was Vererbung und was Anpassung ist, oder mit
anderen Worten: Homologien und Analogien sind
strenge aus einander zu halten.

Um in dieses neue und naturgemiB sehr schwie-
rige Forschungsgebiet die ersten Schritte zu tun, er-
schien es angezeigt, mit ,einem eng begrenzten, da-
bei aber adaptativ sehr wandlungsfihigen und phyle-
tisch brauchbaren Gewebesystem“ zu beginnen. Als
ein solches bot sich der Spaltéffnungsapparat
dar, ein physiologisch -anatomisch hoch entwickelter
Organkomplex, ,der einerseits bei seiner weitgehen-
den Abhingigkeit von den &ufleren Lebensbedingun-
gen und der Wichtigkeit seiner Funktion hochgradig
umbildungsfihig ist“, andererseits ,gerade seiner
Komplikation entsprechend fiir die erbliche Fixierung
eines einmal erworbenen Endstadiums giinstig er-
schien“.

Hierbei ist hervorzuheben, daB Herr Porsch,
auf dem Standpunkte des Herrn v. Wettstein stehend,
die phyletischen oder Organisationsmerkmale, die
scharf von den epharmonischen oder Anpassungs-
merkmalen zu trennen sind, ihrer phylogenetischen
Entwickelung nach auf letztere zuriickfiihrt. Dem-
gemil definiert er als phyletische Merkmale die-
jenigen, die ,als Ergebnis einer historischen An-
passung durch erbliche Fixierung Konstitutions-
merkmale : geworden sind, als Anpassungsmerkmale
hingegen jene, deren Entstehungsursache nachweisbar
aktuelle Anpassung gewesen ist, wenn auch der
letztere Begriff in zeitlicher Beziehung selbstverstéind-
lich im weiteren Sinne zu fassen ist“.

Im ersten Teile seiner Arbeit bespricht nun Verf.
einige Spaltéffnungstypen, welche die phyletische
Bedeutung dieses Apparates besonders scharf her-
vortreten lassen. Es sind das vorzugsweise der
Gymnospermen-, der Gramineen- und der
Muscineentypus. Verf. zeigt, wie in jedem dieser
Verwandtschaftskreise und in einigen anderen der
Spaltéffnungsapparat trotz der Abweichungen im ein-
zelnen, die sich durch die Anpassung an verschiedene
klimatische Verhiltnisse erkliren, doch ganz be-
stimmte Merkmale aufweist, die fiir simtliche An-
gehdrige des Verwandtschaftskreises charakteristisch
sind. Der den Gymnospermen eigentiimliche Bau
des Spaltéfinungsapparates findet sich auch bei der
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Gattung Casuarina, die ja auch sonst unverkennbare
Beziehungen zu den Gymnospermen zeigt; er tritt
aber bei keinem Vertreter anderer Pflanzengruppen
auf, mag im ibrigen, infolge der Anpassung an die
gleichen klimatischen Faktoren, noch so grofe habi-
tuelle und anatomische Ubereinstimmung herrschen,
und er ist somit bei Casuarina ,der klare Ausdruck
sowohl der eliemaligen Verwandtschaftsbeziehungen
der Gattung mit den Gymnospermen, als ihrer
gegenwirtigen selbstindigen Stellung innerhalb der
Angiospermen“. (Vgl. auch Rdsch. 1904, XIX, 452.)
Eine bemerkenswerte Hinneigung zu dem Gramineen-
typus weist Verf. fiir die Juncaceen auf, die ja habi-
tuell und auch im anatomischen Bau des Stengels
eine gewisse Ubereinstimmung mit jemen zeigen. Die
Ahnlichkeit ist am groften bei Juncus glaucus, der
besonders ausgepriigt xerophytisch gebaut, d. h. an
trockene Standorte angepalt ist. Diese Beziehungen
werden verstindlich, wenn man bedenkt, dal die
Juncaceen wahrscheinlich als eine Primitivform des
Liliaceentypus anzusehen sind, und dal sich der
Spaltoffnungsapparat der Gramineen, wie auch seine
Ontogenese erkennen laBt, als das nunmehr fertige
Endprodukt einer allméhlichen phylogenetischen Um-
bildung des urspriinglichen Liliiflorentypus im Sinne
xerophytischer Anpassung darstellt.

Im zweiten Abschnitt des Buches werden die-
jenigen Fille untersucht, in denen der Spaltéffnungs-
apparat als Erbstiick einer der Vergangenheit an-
gehgrigen Arbeitsnotwendigkeit gegenwirtig mnoch
mitvererbt wird, wenn er auch zum Teil oder génz-
lich #berfliissig, ja sogar unter Umstinden fiir die
Pflanze schadlich ist. Verf. erortert einleitend die
Vorbedingungen fiir die Funktionstiichtigkeit des
Apparates. Bei ausgiebiger Assimilation mufl auch
fiir entsprechende Durchliiftung gesorgt sein; zwischen
Assimilations- und Durchliftungsgewebe besteht da-
her eine weitgehende lokale Abhiingigkeit, und in Ver-
bindung mit ihnen, niemals aber oberhalb eines mecha-
nischen Gewebes, treten die Spaltéffnungen auf, die
nicht nur topographisch, sondern auch entwickelungs-
geschichtlich auf die Epidermis beschriinkt sind. Um
abwechselnd Offnung und VerschluB der inneren Luft-
riume herzustellen, mufi die Ausfiihrungsspalte von
lebensfihigen Zellen umschlossen sein, Die Zweizahl
dieser SchlieBzellen betrachtet Verf. als ein End-
stadium in der phylogenetischen Entwickelung des
Apparates. Da der Offnungs- und SchlieBungsmecha-
nismus des Apparates von den Turgorschwan-
kungen der SchlieBzellen abhingt, so miissen diese
fir Feuchtigkeitsschwankungen der Umgebung emp-
findlicher sein als die gewdhnlichen Epidermiszellen.
DemgemiiB vermogen die Schliefzellen bestimmte, os-
motisch wirksame Stoffe zu bilden, die ein besonders
feines Reagens fiir die jeweiligen Verinderungen der
Feuchtigkeit der Umgebung darstellen. Diese Stoffe
haben die SchlieBzellen durch Assimilation selbst zu
bilden; sie sind daher mit Chlorophyll ausgestattet,
das den iibrigen Epidermiszellen fehlt. Die Mecha-
nik des Apparates erfordert endlich das Vorhanden-
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sein bestimmter Verschiedenheiten in der Dicke der
Membran (Verdiinnung der Bauch- und Riickenwand,
Vor- und Hinterhofleisten, #uBeres und inneres Haut-
gelenk).

Diese einfachsten Bedingungen fiir die Funktions-
fihigkeit des Spaltéffnungsapparates komplizieren
sich noch unter dem Einflusse besonderer klimati-
scher Verhiltnisse. In jedem Falle aber handelt es
sich um hoch organisierte Einrichtungen, deren topo-
graphische Lage von dem Gesamtbau des Pflanzen-
organes, an dem sie auftreten, vorgezeichnet ist und
die daber ontogenetisch sehr friihzeitig angelegt
sein miissen. Dies setzt wieder eine phylogenetisch
weit zuriickreichende erbliche Fixierung des Apparates
voraus. Solche Gebilde werden nur langsam einer
Riickbildung unterliegen kdnnen, die bei dem Assi-
milationssystem, wo die Verhiltnisse weit einfacher
liegen, viel leichter vonstatten gehen kann., In der
Tat zeigen die vom Verf. niher beschriebenen Spezial-
fille, daB das Assimilationssystem dem Spaltéffnungs-
apparat in der Reduktion regelmiBig zeitlich vor-
auseilt.

Diese Verhiltnisse offenbaren sich besonders deut-
lich bei den Parasiten. DaB diese von autotrophen,
griinen Pflanzen abstammen, wird wohl kaum noch
bezweifelt. Je mehr im Laufe der Entwickelung die
parasitische Ernéhrungsweise die Oberhand gewann,
um go mehr trat die eigene Assimilationstitigkeit
zuriick, um so mehr schwand daher auch das Chloro-
pbyll und um so geringer wurde das Bediirfnis nach
ausgiebigen Durchliftungseinrichtungen. So multe
auch eine qualitative und quantitative Reduktion der
Spaltéfinungen eintreten. Aber infolge der oben er-
wiahnten Zahigkeit, mit der der Spaltéfinungsapparat
weiter vererbt wird, ist bei manchen Parasiten die
Reduktion der Spaltéffnungen hinsichtlich der Zahl
wie auch der Ausbildung nach nicht sehr weit vor-
geschritten. Zu diesen Pflanzen gehéren einige Oro-
banchearten. Schon frithere Beobachter hatten dar-
auf hingewiesen, dall. die Schliefzellen hier noch
Chromatophoren enthalten, die anfangs noch griin
sind, und daB sie Stirke bilden, ein sehr bezeichnen-
der Umstand im Hinblick auf die oben erwihnten
osmotischen Leistungen dieser Zellen. Verf, unter-
suchte vier Orobanchearten und fand die Spaltéffnun-
gen in verhiltnismiBig grofer Zahl sowohl am Stengel
als an den Blattorganen, aber in verschiedener Weise
histologisch riickgebildet und fast immer unbeweg-
lich. Die Unbeweglichkeit ist eins der ersten Riick-
bildungsstadien, auch bei sonst ziemlich normalem
histologischen Bau. Ein weiteres Stadium wird durch
die Verwachsung der Schliefzellen gekennzeichnet,
die sich mebr oder weniger weit erstrecken kann.
Ferner tritt Quellung der Membranen und Kollabie-
rung der absterbenden Zellen hinzu, Weiter vor-
geschritten ist die Reduktion der Spaltéfinungen bei
der Schuppenwurz (Lathraea), bei der auch der vollige
Chlorophyllmangel auf vollkommenere Ausbildung des
Parasitismus hinweist.. Bei den tropischen Balano-
phoraceen galt das giénzliche Fehlen von Spaltéffnun-

gen als einer der wichtigsten anatomischen Charak-
tere; neuere Beobachter haben aber ihr Auftreten,
namentlich an den Blattorganen (Bracteen) der
Bliitenregion nachgewiesen, und es scheint, daf die
Spaltoffnungen hier sowohl qualitativ wie numerisch
weniger stark riickgebildet sind als die der Oro-
banchearten. Sehr vereinzelte Spaltéffnungen fand
Herr Porsch bei der Rafflesiacee Cytinus Hypo-
cistis. Sie waren ausnahmslos riickgebildet und
vollig funktionslos. Viel umstritten wurde das Vor-
kommen von Spaltéffnungen bei Cuscuta; es ist jetzt
festgestellt, daB diese Parasiten Spaltéfinungen haben,
wenn auch in sehr geringer Zahl. Fiir die Sapro-
phyten soll nach der sehr verbreiteten Annahme der
giinzliche Mangel an Spaltéffnungen an Blatt- und
Stengelorganen charakteristisch sein. (Vgl. Rdsch.
1890, V, 36.) Verf. weist nach, dafl diese Angabe
irrig ist, daB sie beispielsweise (um nur zwei der be-
kanntesten Pflanzen auszuwihlen) bei Neottia nidus
avis und Monotropa multiflora zu finden sind, wenn
auch in geringer Zahl; funktionslos sind sie immer.

Alle diese Angaben zeigen, in wie hohem Grade
der Spaltsffnungsapparat erblich fixiert ist. Mit noch
groBerer Schirfe tritt dies bei den submersen Or-
ganen hervor, wo die Ausbildung des Apparates nicht
nur vollig iberflissig ist, sondern sogar eine gewisse
Gefabhr einschlieft, so dal die Pflanze ,in ihrer
Unfihigkeit, dieses Erbstiick zu unterdriicken, zu
sekundiren Umbildungen desselben greift®. (Vgl.
Rdsch. 1904, XIX, 452.) Andererseits ist es in phy-
logenetischer Hinsicht sehr lehrreich, dafl gewisse
Wurzeln, die zu assimilieren vermdgen, doch vollig
unfihig sind, echte Spaltéffnungen zu bilden. Die
Wurzel ist eben in erster Linie Absorptionsorgan und
nicht bis zur Bildung von Spaltéffnungen gelangt;
an deren Stelle treten bei Assimilationswurzeln Pneu-
mathoden auf. (Vgl Rdsch. 1901, XVI, 385.)

Der dritte Abschnitt des Werkes soll an dem
Bau der Spaltoffnungen der verschiedenen Blatt- und
Achsenorgane bestimmter Pflanzen den Nachweis fiir
die Giltigkeit des biogenetischen Grundgesetzes
im Pflanzenreich erbringen. Verf. legt zuniichst die
Griinde dar, weshalb die Entdeckung dieses Gesetzes
auf die botanische Forschung weit geringeren Ein-
fluf gehabt hat, als auf die zoologische. Sie liegen
in der Verschiedenheit der fiir das Keimesleben von
Pflanze und Tier ausschlaggebenden Faktoren. Im
Gegensatz zu dem jungen Tiere ist die junge Pflanze
schon frithzeitig physiologisch selbstindig; das Keim-
blatt stellt bereits ein Organ dar, das, zumal es sich
aulerordentlich rasch entfaltet, seiner Aufgabe nur
dann vollauf gerecht werden kann, wenn sein ge-
samter Bau mit den Bedingungen der Umgebung
durchaus im Einklange steht. Diese Notwendigkeit
der Anpassung bedingt es, dal das Keimblatt phy-
letisch éltere Merkmale nur in beschrinktem MaBe
vererbt und bei den verschiedensten, verwandtschaft-
lich weit getrennten Familien nicht nur in der duBe-
ren Form, sondern auch im anatomischen Bau un-
gefihr das gleiche Bild zeigt. Im besonderen gilt
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dies auch fiir die Spaltoffnungen der Keimblatter, die
daher fiir phylogenetische Zwecke nicht gut verwert-
bar sind, wenn auch die erwiihnte Ubereinstimmung
nicht die Ausbildung gewisser feinerer Merkmale aus-
schlieBt, die als phyletische Charaktere des jeweili-
gen Verwandtschaftskreises unabhingig von der An-
passung zum Durchbruche gelangen. Giinstiger liegen
die Verhiltnisse bei den auf die Keimblitter folgen-
den priméiren Laubblittern, die wihrend der ersten
Assimilationstitigkeit der Keimblitter nach auBen
hin geschiitzt liegen und daher leichter befahigt sind,
iltere Charaktere festzuhalten. Verf. hat folgenden
Ausspruch von Schiffer (1895) als Motto an die
Spitze dieses Abschnittes gestellt: , Wenn die Primir-
blitter von den Normalblittern abweichen, dann gibt
die Blattreihe des Hauptsprosses bis zur Erzeugung
des Normalblattes ein Abbild der phyletischen Ent-
wickelung der betreffenden Laubblattform. Hierbei
sind ausgenommen diejenigen Fille, in denen die
Primiirblitter besonderen Funktionen angepalt, bzw.
durch duBere Einfliisse in ihrer Entwickelung auf einem
ganz unausgebildeten Stadium zuriickgehalten sind.“
Diese Anschauung findet Verf. durch die Vergleichung
der Histologie des Spaltéffnungsapparates bestitigt,
und die von ihm gegebene Beschreibung und Ab-
bildung der Verhiltnisse bei etwa zehn Pflanzenarten
soll den Nachweis hierfiir liefern. Der Gang der Be-
trachtung moge an dem vom Verf. selbst als Para-
digma bezeichneten Fall des bekannten Besenginsters
(Cytisus scoparius Link, Spartium scoparium I.)
kurz gekennzeichnet werden.

Im Keimblatt liegen die Spaltéffnungen in gleicher
Héhe mit den iibrigen Epidermiszellen oder sind kaum
merklich eingesenkt und zeigen im wesentlichen die
charakteristischen Merkmale des bei Keimblittern all-
gemein verbreiteten Normaltypus. Dagegen sind die
Spaltéffnungen der ersten und der folgenden Laub-
blitter (Primérblitter) stets deutlich und ziemlich
stark eingesenkt. Dieser Unterschied ist der erste
Schritt der Umprigung des Apparates im Sinne einer
Anpassung an ein gesteigertes Schutzbediirfnis gegen
starke Transpiration. Bei den spiteren Primirblittern,
die stiirkerer Transpiration ausgesetzt sind, ist dieser
Bau auch zweckentprechend. Beim ersten Laubblatt
ist aber eine solche Einrichtung iiberflissig, da es
withrend der kurzen Zeit seiner Lebensdauer unter
denselben giinstigen Bedingungen wie die Keim-
blitter vegetiert, so dal auch Spaltéffnungen wie
die der Keimblitter wahrscheinlich gentigen wiirden.
An der entwickelten Pflanze, die unter sonnigen und
trockenen Verhiltnissen gedeiht, treten die Blitter
sehr zuriick, und die rutenférmigen, griinen Aste
tibernehmen hauptsichlich oder ausschlieSlich die
Assimilationstitigkeit. Die spiter entwickelten Blitter
haben Spaltéfinungen, die in allen wesentlichen
Punkten denselben Bau wie die Primirblitter zeigen.
Diese spiteren Laubblitter gehen zugrunde, sobald
die iuBeren Bedingungen ungiinstiger werden. In
friitheren Zeiten mogen die Feuchtigkeitsverhiltnisse
derart gewesen sein, daB die Blattstruktur eine zweck-
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miiBige Anpassung darstellte. Jetzt ist sie dies nicht
mehr, aber sie tritt, erblich fixiert, in der Ontogenie
der Pflanze noch regelmiBig auf. ,Das Keimblatt
ist eben sozusagen ein Kind der Gegenwart, das, mit
dem geringen Pfunde des jhm von der Natur
beschiedenen Differenzierungsvermogens wuchernd,
seinen augenblicklichen Bediirfnissen geniigt; schon
das erste Laubblatt dagegen ist fiir unsere Pflanze
ein Relikt einer fritheren Periode, welches durch Ata-
vismus ins Leben tritt und eben dieser seiner Her-
kunft entsprechend alles das mit in Kauf nehmen muB,
was frither seinen Charakter ausgemacht hat.“

Ganz verschieden von den Spaltéffnungen des
Keimblattes und denen des Primirblattes sind die
der assimilierenden Achsenorgane. Sie sind nicht
nur eingesenkt, sondern die AuBlenwiinde der Schlie8-
zellen stellen michtige Cutinwiilste dar, die es be-
wirken, dal die einen kurzen, sehr engen Kanal bil-
dende #uBere Miindung (Eisodialéffnung) iiber einem
trichterférmigen, als windstiller Raum fungierenden
Vorhof zu liegen kommt. Durch diese Einrichtungen
ist weitgehenden Forderungen nach Transpirations-
schutz geniigt und dem Laubblatt gegeniiber ein be-
deutender Schritt vorwiirts getan. ,Dieser Apparat
zeigt uns gleichzeitig die Vollendung dessen, was die
Pflanze bei ihrem Ubergange aus den feuchten Lebens-
bedingungen fritherer Perioden in die trockneren,
heiBeren Faktoren einer spiteren Zeit gebraucht hat,
und was ihr das diesen fritheren Epochen angehérige
Laubblatt nicht mehr hat leisten kdnnen; und das
Laubblatt konnte dies nicht mehr, weil die in seinem
Bau ausgesprochenen Charaktere, welche als echte
Anpassungsmerkmale erworben wurden, durch erb-
liche Fixierung bereits zu Organisationsmerkmalen
geworden waren. . .. Es erscheint daher begreiflich,
daf die Pflanze die Anpassung in ein anderes Organ,
die Achse, verlegt hat, die, der Hauptsache nach
ganz anderen Funktionen dienend, gerade in puncto
Spaltéffnungen noch keine Vorgeschichte hinter sich
hatte, die auf die Richtungsqualitit und -quantitit
dieses Apparates so hochgradig bestimmend hitte
einwirken kénnen.“ Im ibrigen weist Verf. darauf
hin, daf zwischen den Spaltéfinungen des Stammes
und des Laubblattes eine Reihe von Ubergangsformen
bestanden haben miissen, die in der gegenwirtigen
Ontogenie bereits vollig ausgeloscht seien. Bei Ge-
nista radiata ist nach der Auffassung des Verf. eine
solche Ubergangsform noch erhalten. Von den
weiteren Beispielen, die Verf. behandelt, sei als be-
sonders bemerkenswert das von Acacia heterophylla
hervorgehoben, wo, wie bei vielen anderen Acacia-
Arten, auf die ersten gefiederten Laubblitter solche
mit Phyllodien (spreitenartig verbreiterten Blatt-
stielen) und schlieBlich reine Phyllodien folgen, eine
Erscheinung, die eins der am hiufigsten zitierten
Beispiele fiir die Geltung des biogenetischen Grund-
gesetzes im Pflanzenreich bildet.

,Spaltéffnungsapparat und Generations-
wechsel“ lautet die Uberschrift des vierten und
letzten Abschnittes. Herr Porsch versucht hier, die
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