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Uber Ozonide.

(Sammelreferat.)

Schon lange war bekannt, daff Ozon auf organi-
sche Verbindungen einwirke. Man wies ja Ozon
nach durch die Blaufirbung, die es in Guajakharz-
tinktur hervorbrachte, sowie durch die Farbstoff-
bildung mit den Phenylendiaminen. Die Herren Hou-
zeau und Renard?) erhielten aus Benzol durch Ein-
wirkung von Ozon einen weillen Kérper, der durch
StoB sehr heftig explodierte. Sie gaben ihm den
Namen ,0zobenzol“. Leeds?) bestritt dessen Exi-
stenz, da er beim Nachpriifen der Arbeit nur Spal-
tungsprodukte des Benzols, wie CO,, Oxalséiure, Essig-
sidure, erhielt. Die Herren Houzeau und Renard
wiederholten daraufhin ihre Arbeit?), und es gelang
ihnen, aus reinem Benzol das Ozobenzol in reinem
Zustande zu isolieren und sogar eine Analyse des
Korpers auszufithren, die allerdings der explosiven
Eigenschaften wegen mit grollen Schwierigkeiten ver-
kniipft war. Die Analyse ergab die Formel C;HgOq.
Auch Toluol und Xylol ergaben explosive Verbindun-
gen mit Ozon4).

Durch seine Studien iiber Autoxydation wurde
sodann Herr Harries®) dazu gefiihrt, die Wirkungen
des Ozons auf organische Korper genauer zu studieren.
Die ersten Versuche verliefen erfolglos, da seine Ap-
parate zu schwach ozonisierten Sauerstoff lieferten.
Als er stirkere Apparate und also konzentrierteres
Ozon anwandte, hatte er Erfolg. Er untersuchte na-
mentlich ungesittigte Verbindungen, d. h. solche, die
Doppelbindungen enthielten. Als er in Mesityloxyd,

ggs>0 :CH.CO.CH,, unter Kiihlung ozonisierten
8

Sauerstoff einleitete, erhielt er ein dickes, gelbes,
stechend riechendes Ol, welches beim Herausnehmen
aus der Kiltemischung unter Feuererscheinung ex-
plodierte. Der Kérper hatte die Eigenschaften eines
Peroxyds, konnte aber der Explosivitit wegen nicht
analysiert werden. Wurde die Oxydation bei Gegen-
wart von Wasser ausgefiihrt, d. h. schichtete man das
Mesityloxyd iiber Wasser und leitete dann Ozon ein,
so war nach einiger Zeit das Ol verschwunden, und

') Compt. rend. 76, 572 (Ber. d. d. chem. Ges. 6,
267 [C]).

*) Ber. d. d. chem. Ges. 14, 975.

%) Ebenda 28, Ref. 540.

‘) Ebenda 28, Ref. 1054.

%) Ebenda 36, 1933.

die Lésung reduzierte beim Erwiérmen Fehlingsche
Lésung. Mit essigsaurem Phenylhydrazin wurde ein
gelbes Hydrazon erhalten, welches sich als das Oso-
zon des Methylglyoxals, CH;.CO.CHO erwies. Das
Mesityloxyd war also unter Oxydation an der Stelle
der Doppelbindung aufgespalten worden:

CH=*>0 CH.C0. CH; gg:>co + CH,.CO.CHO

Aceton Methylglyoxal

Auf Grund dieses Befundes stellte Herr Harries

fir das peroxydartige Produkt, welches bei Wasser-
ausschlufl entsteht, folgende Formel auf:

CH
CHZ>(]’—FH. CO.CH,

0—0

Diese Auffassung wurde allerdings durch spitere
Untersuchungen etwas modifiziert (s. u.).

Eine Reihe von iihnlichen Ketonen verhielt sich
bei der Oxydation unter denselben Bedingungen ganz
analog: Methylheptenon z. B. lieferte Livulinaldehyd
(Pentanonal):

CH,

OES>C: CH.CH, .CH,.CO.CH, —> CHB>co
# 0:0

+ CHO.CH,.CH,.CO.CH,
Denselben Korper erhielt man bei der Oxydation
des Allylacetons durch Ozon:

Clly: | CH.CH,.CH,.CO.CH, —> CH,0
0: o0 % CHO.CH,CH,CO.CH,

Auch ungesattlgte Aldehyde bzw. deren Acetale
lieBen sich in derselben Weise oxydieren. Acrolein-
acetal lieferte ein Semiacetal des Glyoxals:

00, H,

CH cH<QS s — 0H,0 + CHO.CH<SH
28

~0C,H,
Herr Harries dehnte seine Untersuchungen nun
auf ungesittigte Siuren aus: Aus Maleinsiure erhielt
er Glyoxylsiiure
COOH.CH!:CH.COOH —> 2CHO0.COOH
0: 0
aus Zimtsiure Glyoxylsiure neben Benzaldehyd
C,H,CH::CH.COOH —> C;H,CHO 4 CHO.COOH
o i o0

Alkohole wurden ebenfalls oxydiert. Methyl-
alkohol lieferte Formaldehyd, Glycerin Glycerinalde-
hyd neben Dioxyaceton.

Dieses Verfahren der Oxydation mittels Ozon kann
dazu dienen, eine ganze Reihe bisher unzuginglicher
Aldehyde darzustellen, nur ist Vorsicht am Platze, da
viele der intermediir entstehenden Peroxyde sehr
heftig explodieren konnen. Herr Harries erhielt
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z. B. die sehr schwer darstellbaren Aminoaldehyde
aus ungesiittigten Aminen mittels Ozon1):
cg,;:gH.OH,.NH,.Hm——» CH,0 4 CHO.CH,.NH,HCI

Im weiteren Verlaufe der Untersuchungen gelang
es Herrn Harries?), die Vorginge, die sich bei der
Oxydation mit Ozon abspielen, genauer aufzukliren.
Lift man das Ozon in trockenem Zustande auf den
zu oxydierenden Kérper wirken, so erhiélt- man die
bereits oben erwihnten peroxydartigen Verbindungen,
die aber bei Gegenwart von Wasser unter Spaltung
in Aldehyde und Bildung grofier Mengen von Wasser-
stoffsuperoxyd zersetzt werden. Ist bei der Oxydation
von Anfang an Wasser vorhanden, so erfolgt der
Zerfall leichter, als wenn die Peroxyde einmal in
festem Zustande gebildet waren.

Die neuen Peroxyde sind dicke Ole von stechen-
dem Geruch. Sie sind zum Teil sehr explosiv, zum
Teil lassen sie sich aber sogar unzersetzt im Vakuum
destillieren. In einigen Fillen gelang Herrn Harries
die Reindarstellung und Analyse der Reaktions-
produkte, die allerdings durch die bei Anwesenheit
der geringsten Spuren Wasser erfolgende Zersetzung
sehr erschwert wurde. Es wurde ermittelt, daf fiir
jede doppelte Bindung drei Sauerssoffatome addiert
wurden, das Ozon wurde also als ganzes Molekiil Oy
angelagert. Herr Harries nannte die Korper im
Gegensatz zu den gewdhnlichen Peroxyden, die sie in
bezug auf oxydierende Eigenschaften noch iibertreffen,
»Ozonide“.

Die Wirkung des Ozons auf ungesiittigte Korper
kann man demnach folgendermaBen formulieren:

>0:0< + 0, = >C c<< >c—0<<
| | oder |
0—0—0 0—0
\O//

Ist Wasser zugegen, so erfolgt die Reaktion:
>0:0< + 0, + H,0 = >C0 4+ 0C< + H,0,
Das entstehende Wasserstoffsuperoxyd kann nun oxy-
dierend auf die entstandenen Spaltungsstiicke wirken
und dabei selbst verschwinden. Die Ozonide werden
bereits durch sehr geringe Mengen Wasser zersetzt,
80 dal es den Anschein gewinnt, als ob dieses kataly-
tisch wirke. Dies wird besonders der Fall sein, wenn
das Wasserstoffsuperoxyd weiter oxydierend wirkt, da
ja dann das Wasser immer neu gebildet wird. Aus
der von Herrn Harries angegebenen Konstitutions-
formel erkliren sich die oxydierenden Eigenschaften
und auch der Zerfall in Aldehyde. Aus der fiinf-
gliedrigen, ringférmigen Struktur erklirt es sich viel-
leicht, da8 die Verbindungen iiberhaupt in festem

Zustande isoliert werden kénnen.

Herr Harries glaubt nicht, daB bei der Autoxyda-
tion eine vorherige Bildung von Ozon stattfindet, das
dann oxydierend wirkt, sondern er hilt beide Pro-
zesse fir von einander verschieden. Bei der Aut-
oxydation werden an die Doppelbindungen Sauerstoff-

1) Ber. d. d. chem. Ges. 37, 612.
) Ebenda 37, 839.
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molekiile angelagert unter Bildung von Peroxyden,
wihrend bei der Einwirkung von Ozon Ozonmolekiile
addiert werden unter Bildung von Ozoniden.

‘Wie bereits oben erwibnt wurde, hatten Renard
und Houzeau durch Einwirkung von Ozon auf
Benzol Ozobenzol erhalten, dem sie die Formel
CgHg Oy zuschrieben. Dies konnte nach den Beob-
achtungen von Harries nicht richtig sein, es war
wahrscheinlicher, dal sich ein Triozonid von der
Formel CgHgO, bildete entsprechend den drei Doppel-
bindungen in der Kekuléschen Benzolformel. Herr
Harries unterzog daher die Angaben Renards
einer niheren Priifung und fand dessen Angaben im
wesentlichen bestiitigt. Bei der Analyse, die wieder
mit sehr grofen Schwierigkeiten verkniipft war,
zeigte sich jedoch, dal dem Korper in der Tat die
Zusammensetzung CgH;Oy zukam, dal man es also
mit einem Triozonid zu tun hatte:

0=0

/

cH \cl)
PRI

o |

\O-—H C‘\ /|0 H\

0
LT

Diese Formel wurde bestitigt durch das Verhalten
des Ozobenzols gegen Wasser. Es lieferte ndmlich

Glyoxal,
0:"()"
af 0
o-11c(” Xcu
. Ko #a11,0— 3CHO 4 3H,0,
RSN Y CHO
S \Q
ol

welches in Form seines Osazons identifiziert wurde.
Wasserstoffsuperoxyd konnte nicht ermittelt werden.
Es wird wahrscheinlich dazu verwandt, einen Teil
des Glyoxals zu Kohlensiure und Wasser zu oxydie-
ren, weshalb auch nicht so viel Glyoxal erhalten
wurde, als obiger Gleichung entsprechen wiirde.
Dieses Verhalten des Benzols gegen Ozon ist eine
wesentliche Stiitze fiir die Kékulésche Benzolformel.
Uberhaupt kann die Reaktion dazu dienen, in zweifel-
haften Fillen die Konstitution aufzukliren, z. B. wenn
es sich um die Lage von Doppelbindungen handelt,
die man dann aus den erhaltenen Spaltungsprodukten
erkennen kann. Ein weiterer Vorzug der Reaktion
ist es, dal sie mit sehr geringer Substanzmenge aus-
fithrbar ist und doch dabei scharfe Resultate liefert.
Ernst Hartmann.,

E. Geinitz: Wesen und Ursache der Eiszeit.
(S.-A. aus dem Archiv der Freunde der Naturgeschichte
in Mecklenburg., 57. Jahrg. 1905. 46 S. 1 Tafel.)
Bereits frither ist Verf. fiir die Einheitlichkeit der
Eiszeit eingetreten; in diesem Aufsatz sucht er nun,
auf gleichem Standpunkte stehend, ihr Wesen und
ihre Ursache zu ergriinden. Ihre Ursache sieht er nicht
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in kosmischen Mowmenten, sondern in den gewalti-
gen Landverschiebungen, die zur Tertiéirzeit und
selbst noch bis in die Quartirperiode hin statthatten,
Gewaltige Wasserflichen fanden sich zur Miociinzeit
in ganz anderer Verteilung als heute. Europa wie
Amerika waren bedeutend grolier und erhoben sich
breiter und hoher iiber den Meeresspiegel; in der
Umgebung des Weillen Meeres reichte das Meer weit
ins Land hinein, und zahlreiche Binnengewiisser als
Reste der jungtertidren Seenfliichen erfiillten das Land.
Derartige Verhiltnisse beeinfluliten wesentlich die
Verteilung der atmosphiirischen Minima und Zyklonen-
wege, wie auch der Niederschlige. Unter der Vor-
aussetzung, daB auch schon damals gleiche meteoro-
logische Gesetze herrschten wie heute, ist nach den
Ausfithrungen Professor Kiimmells, die diese meteoro-
logischen Betrachtungen begriinden, anzunehmen, daf
auch zur Priglazialzeit das Allgemeinklima der Erde
ein dem heutigen ihnliches, nur um etwas milderes
war und so verblieb, ohne sprungweise Anderung.
Die verinderten Landkonfigurationen bedingten den
heutigen ziemlich analoge meteorologische Verhiilt-
nisse. Sie unterschieden sich von diesen aber durch
die Verschiebung der Zugstralen der barometrischen
Minima, indem die von Nordamerika etwas siidlicher
verlief und auch Ahnliches in Europa geschah.

Die hiufigsten dieser StraBen fiir den Winter sind
hier 1. eine vom Atlantischen Ozean in NE-Richtung
zwischen GrofBbritannien und Island hindurch ziehende,
2.eine von Island durch die Nord- und Ostsee und 3. eine
gleichfalls von Island durch die Nordsee und Deutsch-
land gen E gehende. Indem sie uns warme ozeani-
sche Luft zufithren, wirken sie mildernd auf die
Winterkilte ein. Eine weiter siidlich vom Atlantic
durch Stidfrankreich, Norditalien und den Norden der
Balkanhalbinsel ostwiirts ziehende Strafe wirkt um-
gekehrt: sie erzeugt Kilte und schneereiche Winter.
Zur Priglazialzeit nun herrschte neben der erst-
genannten Strale die letztere vor, nur war sie noch
weiter nach Siiden verschoben. Dadurch wurden
noérdlich dieser reichlichere Schneeniederschlige und
kithleres Wetter verursacht, wihrend siidlich der-
selben wie in den Mittelmeergebieten stiirkere Nieder-
schlige die sog. Pluvialperiode bedingten. Eine
Folge davon war in den Gebirgen die Ausbildung
und VergroBerung der Gletscher. Im allgemeinen
aber herrschte, sowohl zur Priglazial- wie zur
Haupteiszeit dieselbe Temperatur wie heute. Das
bestitigen auch die verschiedenen Ablagerungen
fossilfiihrender Schichten aus jenen Perioden. An
der Kiiste von Cromer erkennen wir, dall zu eben-
derselben Zeit, als sich hier die mildklimatischen ilte-
ren Ablagerungen bildeten, bereits im Norden Ver-
gletscherung eingetreten war, deren Driftsedimente
sich jenen beimischten, bis dann das vorriickende In-
landeis arktische Formen hier zur Entwickelung
brachte.

Auch die priglazialen Binnenablagerungen zeigen
eine stete Mischung arktischer und an Ort und Stelle
lebender Formen. DaB diese einem milderen Klima
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angehéren, zeigen die Floren von Klgsterlein in Sach-
sen und von Liineburg, unter deren fossilen Resten
Pinus Omorica auftritt. Ebenso birgt die Hsttinger
Breccie bei Innsbruck Reste von Rhododendron pon-
ticum und Buxus sempervirens. Auch die marinen
priiglazialen Ablagerungen deuten in ihrem Gesamt-
charakter auf kein arktisches Klima. Der ,iltere
Yoldiaton“ Dinemarks birgt Muscheln einer gemaBig-
ten oder borealen Fauna; das gleiche gilt von dem
Cyprinenton und der sog. Nordseefauna Schleswig-
Holsteins, Liineburgs und des unteren Weichsel-
gebietes. Auch die Beobachtungen Ramsays auf
der Halbinsel Kanin ergeben dort, wie im Gebiet der
gesamten nordrussischen Transgression dasVorhanden-
sein entweder indifferenter Formen oder in mifig
arktischen oder borealen Meeren lebender. Gleiches
findet sich auch in Nordamerika in den marinen
Glazialablagerungen am Malaspina im St. Elias-
gebirge in Alaska, deren Fauna ganz der des heutigen
Stillen Ozeans gleicht.

Zur Haupteiszeit riickte das Inlandeis dann weit
nach Siiden vor, nicht als kompakte Masse, sondern
wohl, ebenso wie bei seinem Riickzuge, in einzelnen
breiten Eisstromen, zwischen sich vielfach eisfreie
Gebiete frei lassend, wo Pflanzen und Tiere leben
konnten, bis auch sie endlich durch Zusammenschluf}
der Eisstrome verdringt oder vernichtet wurden. So
erklirt sich auch das scheinbar chaotische Neben-
und Ubereinander der verschiedenartigen Ablagerun-
gen und die vielfach beobachtete Verbreitung glazia-
ler Bildungen im Verfolg alter Talldufe. Echte hoch-
alpine oder arktische Pflanzen finden sich besonders
reichlich in den spiitglazialen Ablagerungen, stellen-
weise auch in den oberen Horizonten frithglazialer.
Falsch aber ist es, daraus auf ein allgemeines kaltes
Klima zu schlieBen. Nur die allméhlich groBer wer-
dende Ausbreitung des Eises driickte mit der Zeit
das Klima herab und schuf giinstigere Bedingungen
fir die Ausbreitung einer nivalen Flora und Fauna.
Dem Riickzug des Eises folgte auch der Riickgang
des kilteren Klimas. Der Schluf der Eiszeit endlich
steht in engstem Zusammenhang mit den Niveau-
schwankungen der Erdrinde, die auch wihrend der
Eiszeit nicht aussetzten, sondern durch den Druck
der miichtigen Eismassen eher noch begiinstigt wurden.
Skandinavien wie Nordamerika erfahren betrichtliche
Senkungen, die den Schluf der Eiszeit bedingten
und zu den heutigen meteorologischen Verhiltnissen
iiberleiteten. Das Abschmelzen der Eismassen selbst
erforderte lingere Zeit als das Vorriicken und ging
im allgemeinen staffelfsrmig vor sich. Ob die Ur-
sache des Riickzuges, die Bodensenkung, einmalig
oder mit Unterbrechungen verlief, das wissen wir
nicht; letztere Annahme wiirde aber ohne weiteres
die Schwankungen erkliren, die man, besonders in
den Randgebieten, an der Ausbildung der Schotter-
terrassen, den Niveauschwankungen der grofen Bin-
nenseen oder in den spét- und postglazialen Wechsel-
folgen von Torf- und Kalktufflagern usw. beob-
achtet hat.
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Auch die Verhiltnisse der Spiit- und Postglazial-
zeit deuten nur auf eine o6rtliche Verschiebung der
klimatischen Verhiltnisse, wie z. B. das baltische Eis-
meer der Yoldiazeit oder der Dryaston oder das Vor-
kommen arktischer Relikten von Crustaceen in eini-
gen norddeutschen Binnenseen (Mysis, Pallasiella,
Pontoporeia). Die durch Florenuntersuchungen nach-
gewiesenen verinderten klimatischen Beziehungen
dieser Periode ergeben eine meteorologische Schwan-
kung, die zu vergleichen ist und vielleicht im Zu-
sammenhang steht mit den noch fortdauernden Bo-
denschwankungen.

Die gleiche hier aufgestellte Ansicht von dem
Wesen und der Ursache der Eiszeit kann auch auf
die permocarbone Eiszeit iibertragen werden: die ver-
#nderten Landkonfigurationen der damaligen Zeit
bedingten die gleichen Verhiltnisse: Der Riesenkonti-
nent, der damals Australien, Indien und Siidafrika
umfaBte, stand unter dem Zeichen der Eiszeit; Europa,
Amerika und die Nordpolarlinder hatten ein feucht-
warmes, subtropisches Klima, geeignet fiir Kohlenbil-
dung und michtige Gerdllablagerungen einer Pluvial-
periode. Auch die mesozoischen Wiistenklimate und
gewisse Verhiltnisse der Alluvialperiode, z. B. das
Auftreten der michtigen Stiirme im Senkungsgebiete
der Nordsee, die zu dem gewaltigen Landverlust an
unserer Kiiste fiihrten, und die Umwandlung der kli-
matischenVerhiltnisse auf Grénland, das zur Zeit seiner
Entdeckung noch ein ,griines Land“ war und heute
geit langem vereist ist, deuten auf eine gleiche Ur-
sache hin.

Anhangsweise erdrtert Verf. sodann noch die ver-
schiedenen ,Interglazialzeiten der alpinen Verglet-
scherung und versucht auch fir dieses Gebiet die
Einheitlichkeit der Eiszeit nachzuweisen.

A. Klautzsch.

Albert Degen: Untersuchungen iiber die kon-
traktile Vakuole und die Wabenstruktur
des Protoplasmas. (Botanische Zeitung 1905,
Abt. I, S. 163—225.)

Kontraktile oder pulsierende Vakuolen treten be-
kanntlich bei zahlreichen Protozoen und verschiede-
nen niederen Pflanzen auf. Nach der von Herrn
Degen gegebenen Zusammenstellung sind folgende
Organismen damit versehen: 1. Alle Flagellaten, mit
Ausnahme der streng parasitischen und einiger Salz-
wasserformen; 2. die Schwirmer, Amébenstadien und
Plasmodien der Myxomyceten; 3. die Chlamydomo-
naden; 4. die Schwirmsporen verschiedener griiner
Algen und Pilze; 5. die Rhizopoden, sowohl nackte
als beschalte; 6. alle Ciliaten, mit Ausnahme streng
parasitischer und vielleicht einiger mariner Formen.

Von der Untersuchung der kontraktilen Vakuolen
der Chlamydomonaden und Euglenen, die ein be-
stimmtes, eng begrenztes Ziel hatte, gelangte Verf.
bald zu einer weiteren Fragestellung: es galt eine
genauere Feststellung der Mechanik und der physio-
logischen Leistungen dieser bald vorzugsweise als
Exkretions-, bald als Zirkulations-, bald als Respi-

rationsorgan angesprochenen Gebilde. Bei diesen
Untersuchungen nun bediente sich Verf. fast aus-
schlieBlich eines Wimperinfusors, des Glaucoma col-
pidium. Die kontraktile Vakuole dieser 65 u langen
und 25 p breiten holotrichen Ciliate liegt im hinteren
Teile des Korpers und ist 6—9 uw grol. Bei Zimmer-
temperatur pulsiert sie in der Minute 4—5 mal in
der Weise, daB die Systole etwa eine halbe Sekunde
beansprucht. Nach kurzer Unsichtbarkeit tritt die
Vakuole in die Diastole ein, um auf dem scheinbar
hochsten Grade der Ausdehnung eine kurze Zeit zu
ruhen, bevor die neue Systole ausgelést wird. Fir
die Einzelheiten der Untersuchung muf auf die Arbeit
selbst verwiesen werden. Die allgemeinen Ergebnisse,
zu denen sie hinsichtlich der Mechanik und Funktion
der kontraktilen Vakuolen fiihrt, sind folgende.

Die kontraktile Vakuole ist urspriinglich ein rein
osmotisches System, das in erster Linie einer
iibermaBigen Wasserimbibition entgegenarbeitet, aber
vermdge seiner Funktionsweise noch die Respiration,
die Exkretion, vielleicht auch die Zirkulation unter-
stiitzen kann. Die Puls- und Funktionsverhiltnisse
miissen in der Aktivitit einer Vakuolenhaut be-
dingt sein. Diese Vakuolenhaut erfihrt, wenn auch
keine ausgesprochen morphologische, so doch
eine relativ weitgehende physiologische Differen-
zierung. Thre besonderen Permeabilititsverhalt-
nisse bedingen im Verein mit den osmotischen Ver-
hiltnissen in Protoplast und Vakuole den rhythmischen
Puls. Der durch die fortschreitende Fillung zu-
nehmende Wasserdruck in der Vakuole macht die
Hautschicht bei einem gewissen Spannungsgrad fiir
die osmotisch aktiven Vakuolenstoffe durchlissig und
gestattet so dem Inhalt auszutreten, wobei die Bil-
dung einer groleren Anzahl kleiner, aus der Haupt-
vakuole stammender und gleichzeitig an ihrer Peri-
pherie auftretender ,Nebenvakuolen® beobachtet
werden kann.

Durch die Systole wird die Hautschicht wieder
entspannt und fir den Austritt der Inhaltslésung
undurchlissig. Von diesem Augenblick an beginnt
die Diastole einzutreten, indem der zuriickgebliebene
und osmotisch nicht erschopfte Inhaltsrest von Haupt-
und Nebenvakuolen in Wirkung tritt.

Die Hautschicht der kontraktilen Vakuole wird
bei der Systole nicht resorbiert, wodurch die
strenge Lokalisation und Konstanz der Vakuole be-
dingt ist.

Eine Verinderung der Aufenthaltsbedingungen der
Infusorien und die damit verbundene Verschiebung
der physikalischen und chemischen Gleichgewichts-
verhéltnisse haben eine Stérung der Pulsfrequenz
und der Permeabilititsverhiltnisse im Gefolge. Die
Pulsfrequenz ist eine Funktion des Wassereinstroms
in den Protoplasten und also hauptsichlich von
dessen osmotischem Wert gegeniiber der Aufent-
haltsfliissigkeit abhiéngig. FEine Stérung der Puls-
frequenz &uBert sich als Acceleration oder Retarda-
tion. Acceleration wird erzeugt: a) durch Temperatur-
inderungen, die sich in der Richtung auf 34° bewegen;
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sie vermindern wahrscheinlich die KEinstromwider-
stinde der diosmotischen Membranen um Protoplast
und Vakuole und vergriBern den osmotischen Druck
des Protoplasten und des Wassereinstromes; b) in
weniger auffilliger Weise durch Versetzen der In-
fusorien in reine Sauerstoffatmosphire,

Retardation wird erzeugt: a) durch Temperatur-
verinderungen, die sich von 34° wegbewegen; b) durch
neutrale Stoffe, wie Rohrzucker, Glycerin, Kochsalz usw.;
sie wirken in ertriglichen Gaben nur durch ihre os-
motische Leistungsfihigkeit, so daf isotonische Io-
sungen den Puls gleich stark beeinflussen; ¢) durch
die eiweilfillenden Mittel, die eine abnorme Vakuolen-
erweiterung (Dilatation) und damit einen langsameren
Puls hervorrufen.

Die Dilatation ist das Ergebnis chemischer Reak-
tionen in der Hautschicht der kontraktilen Vakuole.
Sie entsteht dadurch, daB die eiweiliféllenden Agen-
tien die Vakuolenhaut weniger durchlissig machen,
so daB ein stirkerer Fillungsdruck notwendig wird,
die Systole auszulsen. Alle Eiweilfiller (Fixierungs-
mittel) sind prinzipiell auch Dilatatoren, unterscheiden
sich aber in der Heftigkeit, mit der sie auf die Va-
kuolenhaut und das iibrige Protoplasma wirken. So
kann es geschehen, dal bestimmte Fixierungsmittel
das Infusor téten bei einer Konzentration, die noch
nicht dilatiert. Durch rechtzeitiges Auswaschen des
Fixierungsmittels kann die dilatierte Vakuole wieder
zu normalen Verhiltnissen zuriickgefithrt werden,
wobei die Gefillsel im Protoplasten ,Lésungsvakuo-
len“ bilden. Diese konnen unter sich und wie die
Nebenvakuolen mit der kontraktilen Vakuole ver-
schmelzen, d.-h. mit ihren Wandungen in letztere
eintreten, ohne dafl sie in ihrer Funktionsweise gestort
wiirden.

Bei seinen Beobachtungen traf Verfasser ofters
auf eine eigentiimliche Erscheinung. Die Infusorien
erschienen némlich plétzlich im apikalen Ende oder
im ganzen Zellleib wie mit winzigen Perlen angefiillt.
Geniigende Vergroferungen zeigten bald, dall das
gesamte Protoplasma regelmifiig feinschaumig war
und dal es sich um die von Biitschli beschriebene
Waben- oder Schaumstruktur des Protoplasmas
handelte. Dieser Erscheinung ist Verf. nun in ein-
gehender Untersuchung nidher getreten, wobei er
auler Glaucoma colpidium noch eine Reihe anderer
Organismen verwendete, nimlich Plasmodien eines
Schleimpilzes (Aethalium septicum), Bacillus mycoi-
des, Schimmelpilze und Phanerogamenzellen (Wurzel-
pilze, Pollenmutterzellen, Embryosack, Haare). Uber-
all konnte durch verschiedene Mittel eine mehr oder
weniger schéne Wabenstruktur hervorgerufen werden,
die mit der von Biitschli angeblich an intaktem
Protoplasma beobachteten vollig iibereinstimmte. Auch
Herr Degen sah wabige Struktur an scheinbar in-
takten Glaucomen; aber er stellte fest, dafl bei sorg-
faltigerer Behandlung der Infusorien keine Spur von
Schaumstruktur auftrat. Auf Grund dieser Beob-
achtungen kommt er zu dem Schlusse, daB die Waben-
struktur keine urspriingliche Elementarstruktur des
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Protoplasmas, sondern ,ein Kunstprodukt oder
besser eine pathologische Vakuolisation sei,
die sich als eine Reaktion auf schidigende Einfliisse
kennzeichne. Um Schaumstrukturen an Untersu-
chungsobjekten zu vermeiden, miisse man diese
sehr sorgfiltig behandeln und sie unter moglichst
natiirlichen Bedingungen belassen. Dagegen kénnten
Waben mit Leichtigkeit erzeugt werden durch me-
chanischen Druck, durch Dekonzentrierung (Aus-
waschen mit Wasser) und durch die verschiedensten
chemischen Agentien. Die Wabengrofe ist ver-
schieden; sie hingt von der Beschaffenheit des Proto-
plasmas ab und ist somit bedeutenden Schwankungen
(die sich im allgemeinen zwischen 0,5 & und 5 g be-
wegen) unterworfen. F. M.

G. A. Berti: Uber den EinfluB der radioaktiven
Substanzen auf die elektrische Entladung
(Il nuovo Cimento 1905, ser. 5, tomo X, p. 39—43.)

Elster und Geitel hatten beobachtet, daB eine
radioaktive Substanz die Elektrizitatsentladung hemmt,
wenn diese zwischen einer kleinen positiven Kugel und
einer negativen Scheibe vor sich gebt, wihrend sie keine
Wirkung bemerkten, wenn die Kugel negativ war. Diese
Tatsache wurde spiter von Stefanini und Magri be-
stitigt, welche weiter fanden, daf Radium die Entladung
bei kleinen Schlagweiten begiinstigt, hingegen bei groferen
Abstinden hemmt, und dall Funkenldngen existieren, bei
denen man zwischen positiver Spitze oder Kugel und
negativer Scheibe eine Erleichterung der Entladung beob-
achtet und eine Hemmung bei Umkehrung der Pole.

Beim Wiederholen dieser Versuche mit derselben
Versuchsanordnung — zwischen den Polen einer Induk-
tionsspirale, die einen Funken von 20 cm geben konnte,
waren zwei Funkenstrecken zwischen kleiner positiver
Kugel und negativer Scheibe geschaltet — konnte Herr
Berti selbst bei Funken bis 12 ¢cm Lénge keine hemmende
Wirkung von seiner radioaktiven Substanz beobachten,
sondern stets eine mehr oder weniger merkbare giinstige
Wirkung; nur bei einer ganz bestimmten Anordnung sah
er eine deutliche Hemmung. Da diese Versuche also er-
folglos waren, wandte Verf. statt der Spule eine Holtzsche
Maschine an, und sofort zeigte sich, daB, wenn die Ent-
ladung zwischen einer kleinen positiven Kugel und einer
groben negativen erfolgte, bei einer Schlagweite, die
einen gewissen Grenzwert iiberstieg, die radioaktive Sub-
stanz die Entladung hemmte, wenn sie der Funkenstrecke
genihrt war, und sie hingegen erleichterte bei gréBeren
Abstinden, welche von der radioaktiven Substanz und der
Funkenlinge abhingen. Als radioaktive Substanz wurde
etwa 1g Baryumradiumchlorid in zugeschmolzener Glas-
rohre benutzt, das ein auf 160 V geladenes Elektroskop
im Abstand von 50 cm in etwa 1 Minute entlud. Die
hemmende Wirkung in der Nihe — bis 30cm — und
die begiinstigende in der Ferne wurden mit dem be-
nutzten Apparat beobachtet, wenn die Versuchsfunken-
strecke 4 em betrug; war sie kleiner, so wurde stets eine
giinstige Wirkung beobachtet, bei groBerer Funken-
strecke eine hemmende.

Die Resultate waren die gleichen, wenn die Kugeln
aus verschiedenen Stoffen oder von verschiedener Grofe
waren, wenn nur die kleine Kugel positiv war; verdndert
war dann nur die Empfindlichkeit des Apparates. War
die kleine Kugel negativ, dann hatte die radioaktive Sub-
stanz gewohnlich keine Wirkung auf die Entla('lung, nur
gelegentlich wurden schwache Wirkungen im einen ot}er
anderen Sinne bemerkt. Ferner stellte Verf., wenn dje kleine
Kugel positiv war, fest, daB die Wirkung auf beide Pole
stattfindet, aber mit vorherrschender Wirkung auf den
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positiven, wenn die Strahlen die Entladung foérdern, und

fast nur auf den positiven, wenn sie hemmen. Fir diese

Versuche war das Radiumpraparat in eine Bleirohre ge-

bracht, welche nur den Austritt eines Strahlenbiindels

gestattete; ein Elektromagnet ermoglichte die beliebige

Ablenkung der Strahlen. Bei der magnetischen Ablenkung

der Radiumstrahlen wurde ihre Wirkung auf die Ent-

ladung bedeutend verringert, sie horte aber nicht génz-
lich auf.

Durch Einfithrung einer beweglichen dritten Kugel
zwischen die beiden Pole der Funkenstrecke konnte den
Versuchen eine grofere Mannigfaltigkeit gegeben werden.
Fir eine Erklirung der beobachteten Erscheinungen
reichen jedoch die bisherigen Versuche nicht aus; sie
miissen mit anderen radioaktiven Korpern, mit in weiteren
Grenzen variierten Schlagweiten und unter geringeren
Drucken der gasférmigen Umgebung wiederholt und er-
génzt werden. )

John Aitken: Verdampfen von Moschus und an-
deren Riechstoffen. (Proceedings of the Royal
Society of Edinburgh 1905, vol. 25, p, 894—902.)

Die Verdampfung des Moschus wird gewdhnlich als
Beleg fiir die Wahrnehmbarkeit kleinster Substanzmengen
angefithrt, da nach den Schétzungen Berthelots noch
0,00000000000000001 g und nach Anderen noch kleinere
Quantititen durch den Geruch wahrgenommen werden
konnen, wihrend sowohl die spektroskopische als nament-
lich die chemische Priifung selbst bei den empfindlichsten
Methoden viel groflere Mengen zum Erkennen eines
Stoffes erfordern. Wie iiber die Wahrnehmbarkeit ist
auch iiber den Aggregatzustand des verdampften Moschus
eine Einigkeit noch nicht erzielt, und wihrend Einige
eine Umwandlung in Gas oder Dampf behaupten, nehmen
Andere eine Abscheidung von festen Partikelchen an.
Zwischen diesen beiden Moglichkeiten wollte Herr Ait-
ken durch das Experiment entscheiden.

Von den verschiedenen Wegen die hier zur Ver-
figung standen, wurde zunachst derjenige gewihlt,
staubfreie, feuchte Luft geringen Ausdehnungen zu unter-
werfen, bei denen anwesende feste Partikelchen als
Kerne wirken und Kondensation veranlassen miissen.
Der Versuch ergab, dal bei der Kondensation feuchter
Luft der verdampfende Moschus der filtrierten staub-
freien Luft keine Partikel von iber molekularer Grofe
beimischt. Man mufite daraus schlieBen, daB es gasige
Teilchen des Moschus sind, welche auf den Geruchssinn
einwirken, und dieser Schlub wurde durch einen weiteren
Versuch gestiitzt, in dem Luft, die uber Moschus ge-
leitet worden war, dann durch ein feste Partikel sicher
zuriickhaltendes Baumwollenfilter geschickt wurde; sie
brachte scheinbar einen ebenso starken Geruchseindruck
hervor wie nicht filtrierte Moschusluft.

Mit der gleichen Vorrichtung zur Priifung der Luft
auf ihren Gehalt an Kondensationskernen, welche wegen
der Objektivitit der Methode vor der Priifung mit dem
Geruchsorgan vorgezogen wurde, sind sodann Kampfer
und Naphtalin und spater eine grole Anzahl weiterer
Riechstoffe (11 Naturprodukte, 3 chemische Produkte,
3.Metalle, 3 Bliiten und 3 Krauter) untersucht worden;
sie ergaben alle, mit EinschluB des sehr stark und un-
angenehm riechenden ,Stinkholzes“, Kaiser Busuk von
den Christmas-Inseln, keine festen, sondern nur gasige,
oder dampfformige Produkte. Besonders interessant ist
dies Ergebnis fir die gleichfalls untersuchten Kloaken-
wasser,, welche stets frei von festen Korperchen und so-
mit auch keimfrei gefunden wurden, solange die Wasser
in ruhigem, langsamen Strome dahin flossen, so daf ihre
Oberflichenhaut nicht durchbrochen wurde. Wenn aber
die Flissigkeit umgeriihrt wurde oder schnell iiber Ge-
falle dahinfloB, dann wurden sowohl Keime wie Partikel-
chen von Kloakenwasser der Luft beigemischt.

Schlieflich weist Herr Aitken darauf hin, dal
Riechstoffe, als feine Pulver mit der Nasenschleimhaut
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in Beriihrung gebracht, einen ganz anderen Eindruck
hervorrufen als beim Riechen derselben Stoffe. Als ganz
feine Pulver geschnupft wecken fast alle verschiedenen
Riechstoffe eine gleiche Empfindung, wihrend ihr eigent-
licher Geruch so wesentlich verschieden ist. Auch dieses
Moment wird als Stiitze dafiir angefiithrt, dall die Ver-
dampfung der Riechstoffe in einer Entwickelung von
Gasen oder Dimpfen und nicht in einer Ausstofung von
kleinsten festen Partikelchen beruht.

M. Samter und W. Weltner: Biologische Eigen-
timlichkeiten der Mysis relicta, Pallasiella
und Pontoporeia affinis, erklirt aus ihrer
eiszeitlichen Entstehung. (Zool. Anzeiger, Bd. 24,
1904 und Abhandl. der Kbonigl. Akad. d. Wissenschaften
Berlin 1905, S. 1—34.)

Der Umstand, daB einzelne Meerestiere in einem alten
StiBwasserbecken leben, das seit der letzten Vereisung
niemals mehr vom Meere bedeckt war, liBt vermuten,
dafl diese Tierarten zur FEiszeit in die Landseen ein-
gewandert sind und sich dort allmahlich zu Sifwasser-
tieren umgewandelt haben. Ist diese Annahme richtig,
so miissen die LebensduBerungen dieser Tiere auch noch
eiszeitliche Merkmale aufweisen. Nun haben die Herren
Samter und Weltner eine biologische Durcharbeitung
von drei kleinen Krebsen, Mysis, Pontoporeia und Palla-
siella, in verschiedenen Seen Norddeutschlands, nament-
lich im Dratzig- und Madiisee vorgenommen, und in der
Tat gefunden, daf diese Krebschen nur in solchen Seen
vorkommen, die infolge ihrer groBen Héchsttiefe und
wegen ihrer groBen mittleren Tiefe zu den kalten Seen
der baltischen Seenkette zu rechnen sind. Bei allen drei
Krebsarten macht sich in ihrer Lebensweise bemerkbar,
daB sie gegen die Sommerwarme, wie sie in unseren Land-
seen an der Oberfliche herrscht, empfindlich sind und
daher in der warmen Jahreszeit ihren Standort in die
tieferen, kalten Wasserschichten verlegen. Hieraus erklirt
sich auch ihr Fehlen in bestimmten, flachen Seen, die
im Sommer in der Tiefe hohere Temperaturen zeigen,
als diese Krebsarten ertragen konnen. Im Winter
dagegen leben sie in allen Schichten. Gem#B ihrer
Empfindlichkeit gegen hohere Wirmegrade produzieren
sie nur bei kialterer Temperatur ihre Nachkommen-
schaft. Die Dauer der Eiablage ist abhingig von den
Tiefenverhiltnissen der Seen. Mysis erzeugt sogar zwei-
mal im Jahre Eier in solchen Seen, die im Herbste schon
geniigend kalt sind (Dratzigsee); in diesen Seen lebt sie
auch linger und wird bedeutend gréfler. Die beiden
anderen Arten vertragen aber hohere Temperaturen als
Mysis; Pontoporeia produziert aber ebenso wie Mysis
nur in der kiltesten Jahreszeit Nachkommen, wihrend
bei Pallasiella die Fortpflanzung auch bereits in hoéheren
Temperaturen erfolgen kann.

Das Verhalten dieser drei Relikten 1Bt sich nur als
Folge ihrer eiszeitlichen Herkunft deuten. Sie sind Rest-
tiere des Nordlichen Eismeeres, die im Verlaufe der Eis-
zeit aus Eismeerformen zu Silwassertieren umgewandelt
wurden und durch Stromwanderungen durch mehrere
der heutigen Ostseestrome in ihr Verbreitungsgebiet nach
Deutschland gelangt sind. Die in Deutschiand lebenden
Relikten sind auf die Seen der deutschen Ostseestrome
beschrankt. —T.

W.Dubjansky: Uber den Vegetationscharakter der
Kreideentbl6Bungen im Bassin des Flusses
Choper. (Bulletin du jardin impérial botanique de
St. Pétersbourg 1905, V, p. 90—110.)

Verf. behandelt den Pflanzenwuchs der entbloBten
Kreidefelsen im Tale des Flusses Choper im Dongebiete.
Er unterscheidet vier Bestandteile der Vegetation: 1. Die
Ruderalpflanzen, die, wie immer, in der Nihe der mensch-
lichen Ansiedelungen auftreten, so namentlich an den
EntbloBungen am oberen Laufe der Fliisse; 2. die allen
Entblofungen angehorigen Arten; 3. die siidlichen und
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ostlichen Arten, welche hier auBerhalb der Nordgrenze
ihrer allgemeinen Verbreitung ausschlieBlich auf Kreide
vorkommen; 4. die kleine Gruppe endemischer spezieller
Kreidepflanzen, die auf den erodierten EntbloBungen und
den eckigen Vorspriingen des hohen Ufers auftreten. Sie
wachsen bloB an Standorten, die von den anderen Arten
frei bleiben, was eben an den stark ausgespiilten Ab-
hingen eintritt. Auf dem grioBten Teile der ibrigen
entbloBten Abhinge wachsen dieselben Arten, welche die
zusammenhangende Pflanzendecke der anderen Abhinge
bilden, und daraus erklirt sich die sehr unterbrochene
Verbreitung der seltenen Kreidepflanzen.

Auch an der Miindung, wo die Kreideflora ungefihr
30 Werst weit sehr arm ist, mochte sie frither weit reicher
an Kreidepflanzen gewesen sein, worauf das Auftreten
des Hyssopus cretaceus Dub. hinweist. Diese Kreideflora
ist durch das starke Ausspiilen des rechten Ufers am
unteren Laufe des Choper vernichtet worden.
P. Magnus.

E. Riehm: Beobachtungen an isolierten Blattern,
(Zeitschr. f. Naturwiss. Organ des naturwiss. Vereins f.
Sachsen und Thiiringen 1904, Bd. 77, S. 281.)

Verf. untersuchte erstens die Regenerations-
erscheinungen bei Cardamine pratensis. Dal
die Wurzelblatter dieser Pflanze Knospen (Gemmen) bilden
und daraus Sprosse und Wurzeln hervorgehen, hat schon
J.S. Naumburg 1799 beobachtet. Andere bestitigten
das und hoben hervor, daf die Neubildung immer iiber
Gabelstellen der Blattnerven auftrete. Dies darf indes
nicht als Regel gelten. Jedoch entstehen die Knospen
immer nur iber den Nerven. Das darf indes nicht als
Folge von Stauung der Nahrstoffe aufgefalt werden, denn
wenn auch beim Durchschneiden eines Nerven oberhalb
der Stelle bald auf ihm eine Knospe auftritt (scheinbar
also die gehemmte Ableitung der Assimilate als Reiz
wirkt), so ist das gleiche doch auch unterhalb der Wunde
der Fall. Die Knospen auf der Spreite entstehen stets
aus Dauergewebe, an der Blattbasis dagegen (wo sie be-
sonders hiufig sind) nehmen sie ihren Ursprung aus dort
noch gebliebenen Partien teilungsfihigen (meristemati-
schen) Gewebes. In der Regel entstehen die Wurzeln
zuerst, dann die Blatter aus der Knospe, umgekehrt ver-
halten sich aber Gewidchshauspflanzen.

Den EinfluB verschiedener Bedingungen falt Verf,

wie folgt zusammen: ,Die Wurzelbildung wird ganz’

unterdriickt, wenn die Blittchen unter geringem Sauer-
stoffdruck kultiviert oder in Loésungen untergetaucht
werden, deren Salpeterwert nicht unter 0,07 Aquivalent
betrigt. Dagegen wird die Sprofbildung unterdriickt
oder doch wenigstens stark gehemmt, wenn entweder die
ganze Pflanze in schlechtem Boden ziemlich trocken
kultiviert, oder das isolierte Blattchen der Wirkung ver-
diinnter Gifte und Alkalien ausgesetzt, oder endlich, wenn
der Zellkomplex an der Gabelungsstelle eines Nerven
verletzt worden ist.“

Verf. studierte sodann zweitens das Wachstum
isolierter Blitter verschiedener Pflanzen (Stiel in
Wasser, Spreite in feuchter Luft). Solche Blatter zeigen
oft GroBenzunahme: Anthriscus silvestris in 3 Tagen bis
80%,, Allium Cepa 50°%, Der Zuwachs nimmt aber
spiater ab. So bei Beta vulgaris: 1. bis 3. Tag 10°%,,
4. bis 6. Tag 4°,, 7. bis 9. Tag 2,6°,, 10. bis 12. Tag
1,3%, 18. bis 15. Tag 0,8%,; und bei Anthriscus 1. bis
3. Tag 55 bis 60%,, 4. bis 6. Tag 4 bis 5°%, Alkalische
Losung (statt des Wassers fiir den Stiel) wirkt wieder
schiidlich, geringe Beschleunigung bringt Zuckerlosung
oder Knoopsche Nihrlésung in geringer Konzentration.
Es wurde auch der Einfluf des Lichtes untersucht. Beta
vulgaris (wie manche Liliaceen) zeigt nun auch an nicht
isolierten Blattern im Dunkeln Zuwachs der Spreite,
Kleinbleiben des Stieles (wihrend doch die meisten
Pflanzen starkes Internodienwachstum und Kleinbleiben
der Spreite aufweisen). Isoliert verhilt sich Beta, wie
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nicht isoliert. Ebenso zeigen aber auch Vicia faba,
Solanum tuberosum, Rumex acetosa isoliert Zuwachs der
Spreiten, Bryonia auch merkliches Zuriickbleiben des
Stieles, Das bedeutet: Dunkelheit wirkt im allgemeinen
wachstumférdernd, bei den nicht isolierten Blattern ist
die Férderung besonders an den Internodien ausgeprigt,
und auf deren Kosten bleiben die Spreiten zuriick (sekun-
dire Wirkung). Isolierte Blitter, die ihr Wachstum
sistiert hatten (Verstopfung der GefiBbiindel, Wundkork-
bildung), werden durch neuen Schnitt neu angeregt zum
Wachstum. Dasselbe gilt aber auch von solchen, die am
Stamm ihr Wachstum sistiert hatten (,ausgewachsen
waren®), wenn man sie isoliert. In ihnen ist also nicht
die Wachstumsfiahigkeit der Zellen erloschen, sondern
die inneren Bedingungen (mangelnde Wasserzufuhr?)
gestatten die Entwickelung nicht mehr. (Vgl. Linde-
muth, Rdsch. 1904, XIX, 296.) Tobler.

Literarisches.

J. Westman: 1. Sur les glaces de mer et la cou-
verture de neige en 1899et en 1900 a la baie
de Treurenberg, Spitzberg. 57 pp. 4% 2. Ob-
servations météorologiques faites & la sta-
tion de montagne & la baiede Treurenberg,
Spitzberg. 19pp. 4° 8. Observations météo-
rologiques et hydrographiques faites en
mer 1899. 27 pp. 4°. (Missions scientifiques pour la
mesure d’un arc de méridien au Spitzberg entreprises en
1899—1902. Mission Suédoise. Tome II, VIIIe section.
B', B, B'V. Stockholm 1905.)

Als die allgemeinen meteorologischen Beobachtungen
und die aktinometrischen Messungen der schwedischen
Gradmessungsexpedition hier besprochen wurden (vgl.
Rdsch. 1905, XX, 76), wurde schon des Eifers und der
Sorgfalt des Meteorologen dieser Expedition gedacht,
Das gleiche gilt auch von den drei Heften, welche jetzt
vorliegen. Aus dem hohen Norden haben wir bisher
nur wenig regelmifige Beobachtungen iiber die Aus-
dehnung und den Zustand des Meereises und der Schnee-
bedeckung. Es ist daher sehr verdienstvoll, daB hieriber
nahezu taglich innerbalb eines etwas mehr als einjiahrigen
Zeitraumes Beobachtungen angestellt und verdffentlicht
worden sind.

Die Menge des Meereises war in erster Linie ab-
hingig von der Windstirke. Die Stirme zerrissen bis
Anfang Februar die einmal gebildete Eisdecke in kurzer
Zeit, und nur an ganz wenigen, sehr ruhigen Tagen zeigte
sich wieder eine zusammenhéngende Eisdecke, soweit das
Auge reichte (etwa 50 km Umkreis). Aber auch dann haun-
delte es sich wahrscheinlich nur um zusammengeschobene
Eisberge, und der Verf. glaubt, dal wahrend des ganzen
Jahres sich keine geschlossene Eisdecke gebildet hat. In
der Treurenbergbucht wuchs das Eis seit Ende Oktober
tiglich um fast 1cm, erreichte zu Anfang Mai seine
Maximalstirke von 90 cm und blieb nun bis Mitte Juli
fast unverindert. Infolge des Gewichtes der manchmal
mehr als ', m hohen Schneedecke senkte sich allmahlich
die Eisfliche unter das Meeresniveau, so daB Wasser
vom offenen Meere herbeistromte und eine neue Kis-
decke bildete. So fand der Verf. Anfang Juli oben eine
10cm dicke Eisschicht, darunter 1l1cm Wasser, dar-
unter l4cm Gemisch von Schnee und Wasser und
schlieBlich die alte Eisschicht von 84 cm. Entsprechende
Messungen wurden auf einer nahezu salzfreien Lagune
angestellt. Die verschiedene Struktur beider Eissorten,
die auch durch Abbildungen erliutert ist, zeigte sich
unter anderen daran, daB das Laguneneis schon bei 5,7 cm
Starke einen Menschen trug, das Meereis erst bei min-
destens 13cm. Auf die weiteren zahlreichen Beob-
achtungen der Struktur des Eises, sowie auf die Messungen
von spezifischem Gewicht, Temperatur und Salzgehalt
kann hier nur hingewiesen werden.

Die weiteren Untersuchungen des Verf. beziehen
sich auf Ausdehnung, Machtigkeit, Abschmelzen, Dichte
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und Temperatur der Schneedecke. Auch hier ist eine
groBe Reihe miihseliger und teilweise nicht ungefdhr-
licher Beobachtungen angestellt worden; z. B. werden
groBe Schneemengen zum Teil nur durch Stirme aus
dem Innern des Landes herbeigefiihrt, und es gelang
wiederholt, die Hohe dieser Schneesturmwolken zu messen.
Mehrfach wurden Hohen von iiber 100 m gemessen, der
Maximalwert war 450 m. Bei derartigen Schneestiirmen
war es mnatiirlich schwer, einigermafien zuverlassige
Werte iiber Ausdehnung und Stirke der Schneedecke
zu erhalten, und es wurde daher neben den tiglichen
Bestimmungen meist allwochentlich einmal die Schnee-
hoéhe aus etwa 60 Einzelbeobachtungen in Abstinden
von rund 50 Schritt ermittelt. Das spezifische Gewicht
des Schnees wichst, je stirker der Wind, je &lter der
Schnee wird und je tiefer man in ihn eindringt; es
wird nahezu konstant (0,45 bis 0,5), sobald der Schnee
kornig wird. Diese schlieflich ganz durchsichtigen
Schneekorner erreichen ein Gewicht bis zu 2,5g. Die
Temperaturen wurden meist in Tiefen von 50, 100, 150,
und 200 cm gemessen. Die Amplitude der Temperatur-
schwankungen nimmt sehr schnell nach unten ab; sie
betrug fiir den Zeitraum von Mitte Dezember bis An-
fang Mai: in der Luft 380,5°, in 50cm Tiefe 11,7,
bei 100 cm 7,4°% bei 150 cm 5,4° und bei 200 cm 5,0°.

Die meteorologischen Beobachtungen an der Treuren-
bergbucht erfuhren eine wertvolle Ergénzung durch Er-
richtung einer Nebenstation auf dem benachbarten 485 m
hohen Berge Olymp, der gegen die Bucht hin schroff
abfillt. Die Hohenstation lag 386 m hoher als die
Hauptstation und in der Luftlinie nur 2'/,km entfernt;
es wurde oben eine Thermometerhiitte mit Thermograph
und Hygrograph und fir kurze Zeit auch ein Regen-
messer aufgestellt. Allwochentlich, mit Ausnahme der
Zeit vom 11. November 1899 bis 14. Februar 1900 wurde
die Station besucht. Veroffentlicht sind: stindliche
Temperaturregistrierungen von September bis Mitte No-
vember 1899 und von Mitte Kebruar bis Mitte August
1900, ferner Feuchtigkeitsregistrierungen fir einen Teil
der Monate September 1899, Juli und August 1900. Ver-
gleichende Betrachtungen mit den Angaben der Basis-
station sind noch nicht veroffentlicht.

Das dritte hier zu besprechende Heft enthilt die
meist stiindlich angestellten Beobachtungen von Luft-
druck, Temperatur, Wind, Bewolkung, Oberflichen-
temperatur und Dichte des Meerwassers fiir die Zeit
von der Abfabrt aus Tromséo Ende Juni 1899 bis zur
Ankunft in der Treurenbergbucht am 29. Juli. Sg.

Festschrift, Adolf Wiilllner gewidmet zum sieb-
zigsten Geburtstage 13. Juni 1905 von der Konigl.
Technischen Hochschule zu Aachen, ihren friitheren
und jetzigen Mitgliedern. Mit einem Bildnis A.
Wiillners, 8 Tafeln und 91 Figuren. 8°, 264 S.
(Leipzig 1905, Teubner.)

Als Ehrengabe zur Feier des 70. Geburtstages des
geit 30 Jahren an der Technischen Hochschule zu Aachen
mit Erfolg so wirksamen Professors der Physik Adolph
Wiillner, der auch durch sein bereits in finfter Auflage
erschienenes vierbéndiges ,Lehrbuch der Experimental-
physik¥ in den weitesten Kreisen der Physiker sich eine
dauernde Stellung errungen, haben frithere und gegen-
wirtige Kollegen eine Festschrift erscheinen lassen, die
folgende Originalbeitrige bringt: W. Wien (Wurzburg),
Uber die Energie der Kathodenstrahlen im Verhalt-
nis zur Energie der Rontgen- und Sekundirstrahlen;
R. Schumann (Aachen), Potenzreihenentwickelung und
Methode der kleinsten Quadrate; H. v. Mangold (Lang-
fuhr), Uber eine Liicke der Elektronentheorie; Max
Wien (Langfuhr-Danzig), Ein Bedenken gegen die Helm-
holtzsche Resonanztheorie des Horens; A. Winkel-
mann (Jena), Uber die Diffusion nascierenden Wasser-
stoffs durch Eisen; Friedrich Schur (Karlsruhe),
Uber . die - Zusammensetzung von Geschwindigkeiten;

Lothar Hefter (Aachen), Uber Anordnung und Auf-
bau der Geometrie; J. Bredt (Aachen), Studie iiber die
riumliche Konfig uration desCamphers und einige seiner
wichtigsten Derivate; August Hagenbach (Aachen),
Uber Bandenspektra; K. R. Koch (Stuttgart), Eine opti-
sche Methode zur direkten Messung des Mitschwingens
bei Pendelbeobachtungen; A. Sommerfeld (Aachen),
Lissajous-Figuren und Resonanzwirkungen bei schwin-
genden Schraubfedern; ihre Verwertung zur Bestimmung
des Poissonschen Verhaltnisses; August Hertwig
(Aachen), Beziehungen zwischen Symmetrie und Deter-
minanten in einigen Aufgaben der Fachwerktheorie;
F.Willy Hinrichsen und Tosio Watanabe (Aachen),
Uber die Abscheidung von Silber aus Schwefelsilber bei
Gegenwart von Quecksilber; W. Borchers (Aachen),
Aussichten auf Vereinfachung des Kupferhiittenbetriebes;
F. Wiist (Aachen), Beitrag zur Kenntnis der KEisen-
kohlenstofflegierungen hoheren Kohlenstoffgehaltes.
Die Ausstattung der Festschrift ist eine tadellose.

G. v. Bunge: Lehrbuch der Physiologie des Men-
schen. 2 Bande. VI und 436; VII[ und 668 Seiten.
(Leipzig 1905, F. C. W. Vogel.) 28 Mk.

Nach wenigen Jahren ist eine zweite Auflage — zu-
gleich die sechste der ,physiologischen Chemie“, die den
Inhalt des zweiten Bandes bildet — des Bungeschen
Lehrbuches nétig geworden, was zur Geniige die giinstige
Aufnahme, die es beim Publikum erfahren hat, zum Aus-
druck bringt. Man muf auch namentlich den physiolo-
gisch-chemischen Teil als eine besonders gelungene Lei-
stung bezeichnen, wobei der oft spriode Stoff durch die
Darstellungskunst und geistvolle Behandlung der ein-
zelnen Probleme, wie dibersichtliche Anordnung des
reichen Materials Studierenden sowohl als Fachleuten als
eines der anregendsten Bicher geboten wird, das wir in
der physiologischen Literatur besitzen. Die neue Auflage
enthalt, unter Beibehaltung der fritheren Anordnung,
entsprechend den Fortschritten, die gerade in den letzten
Jahren auf dem Gebiete der physiologischen Chemie ge-
macht worden sind, vielfache Verbesserungen und Er-
ganzungen gegen die frithere. Namentlich die Eiweil-
chemie muflte eine griindliche Neubearbeitung erfahren.
Der erste Band, der die Muskel, Nerven- und Sinnesphy-
siologie behandelt, enthalt ebenfalls, dem Charakter des
Buches entsprechend, nicht eine bloBe Aneinanderreihung
moglichst vieler Tatsachen, sondern Verf. ist immer be-
strebt, in lebendiger Darstellung die Hauptgesichtspunkte
hervorzuheben, Vielleicht geht die Angst, ,nicht zu lang-
weilen®, hier zu weit, auch die ungleichmaBige Behandlung
des Stoffes, wobei einzelne Abschnitte im Vergleich zu
anderen viel zu kurz kommen, mag unangenehm emp-
funden werden. Solange wir iiber die wichtigen Zu-
stinde des Schlafes, des Hypnotismus usw. so wenig Tat-
sichliches wissen, ist ihre breite Erorterung wohl von
problematischem Werte. Andererseits ist es sicher ein
richtiger Standpunkt, daB Heranziehung der Teile der
Physiologie, die nur durch die miindliche Vorlesung, von
Apparaten und Modellen unterstiitzt, verstindlich werden,
wie auch der vielen Tatsachen aus den Nachbargebieten,
Anatomie, Histologie usw., in ein Lehrbuch der Physio-
logie das ohnehin grofle Gebiet nur unnétiger- und un-
pidagogischerweise belasten wiirde. Hingegen mufl es
zu den Vorziigen des Bungeschen Lehrbuches gerechnet
werden, dall es die Fihlung mit den betreffenden Original-
arbeiten immer aufrecht hilt und durch die vielen Hin-
weise auf die Quellenwerke eine gute Einfihrung in die
physiologische Literatur bildet. P. R.
C. Correns: Uber Vererbungsgesetze. Vortrag, ge-

halten in der gemeinschaftlichen Sitzung der natur-
wissenschaftlichen u. der medizinischen Hauptgruppe
der Versammlung deutscher Naturforscher und Arzte
in Meran am 27. September 1905. Mit vier Abbil-
dungen. (Berlin 1905, Gebr, Borntriger, 43 S.) Pr. 1,50 M.
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Eduard Strasburger: Die stofflichen Grundlagen
der Vererbung im organischen Reich. Ver-
such einer gemeinverstandlichen Darstellung. (Jena
1905, Gustav Fischer, 68 S.) Pr. 2 M.

Die Vererbungsfragen bilden zurzeit ein besonders
eifrig behandeltes Feld der Biologie. Das Interesse fiir
sie macht sich in den weitesten Kreisen geltend, aber
wirkliches Verstindnis kann nur auf Grund eines Ein-
blickes in die Ergebnisse der cytologischen Forschungen
und der Bastardierungsversuche der Zoologen und
Botaniker gewonnen werden. Die Moglichkeit dazu ist
den Belehrung Suchenden durch das fast gleichzeitige
Erscheinen der oben genannten Schriften geboten, die
den doppelten Vorzug haben, von ersten Autorititen
verfalt zu sein und sich gegenseitig zu ergénzen. Der
(hier in erweiterter Form erscheinende) Vortrag des
Herrn Correns bietet eine klare und leicht fafliche
Darstellung der so rasch zu hochster Bedeutung ge-
langten Mendelschen Gesetze, die Verf. ja selbst, gleich-
zeitig mit de Vries und Tschermak, aber unabhéngig
von ihnen, wie diese von einander, wiederentdeckt hat;
durch die Abbildungen, die zum Teil in verschieden-
farbiger oder verschieden nuanzierter Ausfiihrung ge-
geben sind, wird das Verstindnis in ausgezeichneter
Weise unterstiitzt. Die cytologische Seite der Frage
weist Herr Strasburger auf, der vor 30 Jahren zuerst
die Kernspindeln in Fichteneiern beobachtete und seit-
dem unsere Kenntnis der Kernteilungsvorginge in so
aullerordentlicher Weise geférdert hat. Seine Schrift
ist, wie es der Gegenstand erfordert, reicher mit Ab-
bildungen geschmiickt als die des Herrn Correns, und
auch er hat bei ein paar schematischen Darstellungen
die Farbe als Unterscheidungsmittel zur Anwendung
gebracht; vielleicht konnte bei einer neuen Auflage, die
nicht ausbleiben wird, hierin noch mehr geschehen,
z. B. wiirde die Beschreibung der Vorginge bei der
Reduktionsteilung durch solche Anschauungsmittel noch
an Eindringlichkeit gewinnen. Die Darstellung ist auch
hier durchsichtig und ohne grofe Schwierigkeit zu
verfolgen; eigenartig und sehr zu billigen ist die
Verweisung aller genaueren Angaben in die Figuren-
erklarungen. Auch die fiinf Seiten fiillende Inhaltsiiber-
sicht, die eine genaue Disposition der Arbeit gibt, ist fiir
die auf letztere verwendete Sorgfalt charakteristisch. Auf
Literaturangaben hat Verf. dagegen verzichtet, wiahrend
Herr Correns seiner Schrift solche reichlich beigefiigt
hat, so daB sie zur Erlangung genauerer Information
eine bequeme Handhabe bieten. Wir mochten denjenigen
unserer Leser, die einen Uberblick iiber den Gegenstand
zu gewinnen und der weiteren Entwickelung der Ver-
erbungsfrage zu folgen wiinschen, die Anschaffung dieser
beiden Schriften dringend ans Herz legen. F. M.

Fr. Junker: Physikalische Aufgaben aus dem Ge-
biete des Magnetismus und der Elektrizitit
fir die Oberklassen hoherer Lehranstalten.
48 Seiten u. 1 Figurentafel. (Ulm 1904, Kommissions-
verlag von B. G. Teubner, Leipzig.)

Das Biichlein enthilt in 14 Paragraphen 300 Auf-
gaben, vielfach schwierigeren Charakters, die Fihigkeit
selbstindigen Denkens voraussetzend. Jeder Paragraph
enthilt auller mehreren Musterbeispielen eine Reihe von
Ubungsaufgaben, denen nur die Resultate beigefiigt sind.
Die Musterbeispiele geben zugleich eine Wiederholung
der notigen Gesetze, Definitionen und Formeln,

Die Aufgabensammlung diirfte zur Erzielung vollen
Verstindnisses mit Erfolg Verwendung finden. R. Ma.

Albert von Kolliker f.
Nachruf.
(SchluB.)

. Versuchen wir nun nach diesem Uberblick iiber den
wissenschaftlichen Entwickelungsgang Kéllikers, die

wichtigsten Ergebnisse seiner Arbeiten kurz zusammen-
zufassen, 8o kann hier natiirlich in keiner Weise eine
erschopfende Darlegung derselben gegeben werden. Die
Zahl seiner groBeren und kleineren Verdffentlichungen
geht weit iiber 200 hinaus, und es kann sich daher hier
nur um die Hervorhebung der wichtigsten Punkte han-
deln.

Die Zeit, in der Kollikers selbstindige Titigkeit be-
gann, stand unter dem Eindruck der durch Schleiden
und Schwann kurz zuvor von neuem begriindeten
Zellenlehre. Es fehlte aber damals noch eine klare An-
schauung von der Bildung der Zellen. Die genannten
Forscher hatten die Zellen &hnlich wie Kristalle aus
einer Art Mutterlauge entstehend gedacht, und die An-
nahme einer solchen ,freien Zellbildung® wurde auf
zoologischer Seite noch lange festgehalten, nachdem
H. v. Mohl fiir die Pflanzen iiberzeugend nachgewiesen
hatte, daB neue Zellen nur durch Teilung dlterer Zellen
entstehen. Kolliker war nun einer der ersten, die auch
auf zoologischem Gebiete die Unrichtigkeit der Schwann-
schen Darstellung nachwies. In seiner Entwickelungs-
geschichte der Cephalopoden und spater in seiner kleinen
Arbeit ,Die Lehre von der tierischen Zelle“ (1845) stellte
er fest, daB bei der Bildung des Embryo alle Zellen ohne
Ausnahme in ununterbrochener Folge von den Furchungs-
zellen herstammen, und schlieft hieraus, dall auch im ausa
gebildeten Korper freie Zellbildung nicht existiere. In
das Gebiet der Zellenlehre fallt auch die Entdeckung
kernhaltiger Blutkérper im embryonalen Blute des
Menschen und verschiedener anderer Siugetiere, und
der Nachweis, daB diese sich durch Teilung vermehren.
Auch wies Koélliker schon in seiner genannten Arbeit
(1845) auf die Existenz einzelliger Tiere hin, als welche
er zunichst die Gregarinen betrachtete. Dal er auch die
Entwickelung der Spermatozoen aus zelligen Elementen
nachwies, wobei er im einzelnen allerdings noch zu
irrigen Vorstellungen kam, wurde bereits erwahnt. An-
zuschlieBen sind hier seine physiologischen Untersuchun-
gen iiber die Einwirkung verschiedener Losungen,
Sauren, Alkalien usw. auf die Beweglichkeit der Samen-
faden. Es sei iibrigens hier noch erwihnt, da Kolliker
bis zuletzt daran festhielt, daB die Zellhaut ebenso wie
Kern und Protoplasma ein wesentlicher Bestandteil der
echten Zellen sei, membranlose Zellen bezeichnete er als
Protoblasten (1867). An diese ins Gebiet der Zellenlehre
fallenden Arbeiten seien angeschlossen seine Untersuchun-
gen iber sekundire Zellmembranen, Cuticularbildun-
gen und Porenkanile in Zellmembranen (1856). Nicht
unerwahnt darf auch bleiben, dall Kélliker gleichzeitig
mit O. Hertwig, Strasburger und Naegeli die
Bedeutung des Zellkerns fir die Vererbung erkannte
(1885).

Zahlreich sind seine Untersuchungen iiber die ver-
schiedensten Gebiete der Histologie. Erwihnt seien in
Kiirze seine mehrfachen Studien iiber Struktur, Verbreitung
und Vorkommen der glatten Muskelfasern, iiber kontrak-
tile Faserzellen mit fibrillirem Bau, iiber den Bau der
quergestreiften Muskelfasern, iiber den feineren Bau der
Lungen, den Bau der Nieren, seine Beitrige zur Ana-
tomie der Mundhéhle, iiber die Entwickelung des Binde-
gewebes , des Fettgewebes, der menschlichen Haut usw.
Seine wichtigsten Arbeiten auf histologischem Gebiet
betreffen das Knochen- und Nervengewebe. In seinen
»Allgemeinen Betrachtungen iiber die Entstehung des
knochernen Schidels der Wirbeltiere“ (1849) fithrte er
die Scheidung zwischen primiren (aus dem knorpeligen
Primordialcranium entstanden) und sekundiren (Deck-
oder Belegknochen) Knochenbildungen durch; beide Grup-
pen glaubte Kolliker sowohl morphologisch, als auch
histologisch, nach der Art ihrer Verknocherung streng
scheiden zu konnen. Im Laufe der Jahre wurde er, nament-
lich durch die Arbeiten von Gegenbaur, Vrolick und
Wiedersheim davon iiberzeugt, daf die Verknocherung
in beiden von ihm geschiedenen Knochenarten in gleicher
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Weise erfolgt, hielt aber an der morphologischen Tren-
nung fest. Wichtig ist auch der von ihm gefiithrte Nach-
weis von der Bedeutung der Resorptionsvorginge fiir die
Ausbildung der typischen Knochenformen. Er wies nach,
dab vielkernige Zellen, die er (1872) als Osteoklasten be-
zeichnete, die Resorption bereits gebildeten Knochen-
gewebes vermitteln, und zeigte, dal bei dem Wachstum
und der Herausbildung der typischen Knochenform Resorp-
tionsvorginge mit Wachstumsvorgingen Hand in Hand
gehen. Von Bedeutung sind auch seine Untersuchungen
iiber das Knochengewebe der Fische. Aus seinen Arbeiten
iiber die Nerven ist hervorzuheben, daB er als einer der
ersten schon 1849 den Ursprung von Nervenfasern aus
Ganglienzellen beobachtete; mit Henle gemeinsam wies
er das Vorhandensein von Nervenendigungen in den
Pacinischen Koérperchen nach, er studierte die elektri-
schen Organe verschiedener Fische und die Leucht-
organe mehrerer Insekten; auch beschiftigte er sich
mehrfach mit den Sinnesorganen niederer Tiere. Als
dann in den achtziger Jahren des vorigen Jahrhun-
derts die neuen bahnbrechenden Untersuchungen Gol-
gis erschienen, reiste K6lliker im Jahre 1887, schon
70 Jahre alt, nach Pavia, um die Methode und die
Priparate dieses Forschers aus eigener Anschauung
kennen zu lernen. Er priifte dieselben nach und war
seither eifrig bemiitht, Golgis Methode in Deutschland
weiter bekannt zu machen und durch eigene Untersuchun-
gen zu ergénzen. Seine zahlreichen, noch im letzten
Jahrzehnt seiner Forschertitigkeit erschienenen ein-
schlagigen Arbeiten erstrecken sich auf den feinen Bau
des Riickenmarks, des Kleinhirns, des Bulbus olfactorius,
des sympathischen Nervensystems, des Zwischenhirns, der
Regio hypothalamica, die Neuroglia usw.

Mehrfach greifen schon die bisher erwéahnten Arbeiten
in das Gebiet der Entwickelungsgeschichte ein; ist es
doch gerade ein Grundgedanke, der in der ganzen Arbeits-
weise K6llikers hervortritt, daB die Histologie des sich
entwickelnden und die des ausgebildeten Korpers nicht
von einander zu trennen sind, dall die eine nur durch
die andere zu verstehen ist. Von spezielleren Arbeiten
seien hier noch erwiahnt seine Studien zur Entwickelung
der Sinnesorgane (Geruchsorgan, Linse, Schnecke), des
Eierstockes, des menschlichen Nagels, der dulleren Haut.

Mehr noch als durch seine zahlreichen Einzelunter-
gsuchungen hat sich Kélliker in weiten Kreisen bekannt
gemacht durch die zwei Lehrbiicher, in denen er
das Gesamtergebnis seiner Arbeit zusammenzufassen
suchte. Seine ,Mikroskopische Anatomie oder Gewebe-
lehre des Menschen“ erschien wenige Jahre nach
seiner Ubersiedelung nach Wiirzburg, 1850 bis 1854.
In einer bis dahin nirgends gebotenen Ausfiihrlichkeit
schildert dasselbe, unter moglichster Beriicksichtigung
vergleichender, physiologischer und pathologischer Ge-
sichtspunkte den feineren Bau aller Organe nach dem da-
maligen Standpunkte. Von diesem Buch ist nur der zweite,
spezielle Teil erschienen; schon wihrend der Ausarbeitung
desselben empfand Kolliker, daB es wiinschenswert sei,
ein etwas weniger umfangreiches Buch fiir den Gebrauch
der Studenten herzustellen, und so lief er schon 1852
ein kiirzer gefabtes ,Handbuch der Gewebelehre“ folgen,
das seitdem in sechs Auflagen erschienen ist, deren letzte
(1896) an Umfang allerdings hinter dem ersten, groBe-
ren Werke nicht mehr zuriicksteht. — Das Buch wurde
ins Franzosische, Englische und Italienische iibersetzt.

Von einem als Ergénzung hierzu gedachten grof an-
gelegten Tafelwerk, ,Icomes histiologicae oder Atlas der
vergleichenden Gewebelehre“ sind nur die beiden ersten
Hefte erschienen, welche den feineren Bau der Protozoen
und die Bindesubstanzen der Coelenteraten behandeln.
(1864 bis 1865).

Im Jahre 1861 erschien das zweite zusammenfassende
Hauptwerk Kollikers, die ,Entwickelungsgeschichte
des Menschen und der hoéheren Tiere. 18 Jahre
spiter erschien die zweite, vollig umgearbeitete und

fast auf den vierfachen Umfang erweiterte Auflage. Hatte
Ko6lliker sich in der ersten Auflage in dem ersten, all-
gemeinen Abschnitt noch vielfach auf die alteren Unter-
suchungen von Bischoff und Remak gestiitzt, so bot
er in der zweiten Auflage ein vollig selbstandiges, auf
eigener Beobachtung beruhendes Werk, das sich durch-
gehends auf selbst durchgefiihrte Priparationen stiitzte
und mehrere hundert nach eigenen Praparaten gezeich-
nete Originalabbildungen enthielt. Wie bei der Histolo-
logie, stellte sich auch hier das Bediirfnis nach einem
kurz gefaBten Lehrbuch fiir Studenten heraus, und so
erschien 1880 der ,GrundriB der Entwickelungsgeschichte®.

Liegen nun auch die wichtigsten Leistungen Ko1li-
kers auf histologischem und entwickelungsgeschicht-
lichem Gebiet, so hat er sich doch auch nach anderen
Richtungen hin als Forscher betitigt. In das Gebiet der
speziellen makroskopischen Anatomie des Menschen, mit
der er sich in seinen Vorlesungen und Pripariersélen viel-
fach zu beschiftigen hatte, fallt nur eine Arbeit ,Uber
die Lage der inneren weiblichen Geschlechtsorgane®,
welche in der Festschrift zu Henles 70. Geburtstag (1882)
abgedruckt ist. Ein Plan, die Anatomie des reifen Fotus
und des Neugeborenen durchzuarbeiten, kam nicht zur
Ausfithrung. Der Physiologie, der er, wie oben aus-
gefiihrt, gleichfalls lingere Zeit einen Teil seiner Lehr-
tatigkeit zu widmen hatte, gehdren verschiedene Unter-
suchungen iiber die Wirkung von Giftstoffen auf die
Muskeln und Nerven, sowie seine schon erwihnten Ar-
beiten uber Leuchtorgane an.

Auch die Zoologie, namentlich die vergleichende
Anatomie hat mehrfache Forderung durch Kolliker er-
fahren. Als einzellige Tiere interessierten ihn die Grega-
rinen und Sonnentierchen (Actinophrys); von Coelentera-
ten sind es namentlich die Alcyonarien und Pennatuliden,
denen er eine Reihe von Arbeiten (1867 bis 1881) widmete.
Mehrere andere Beitrige behandeln verschiedene Wiirmer
und Mollusken. Ein Aufenthalt in Messina, in Gemein-
schaft mit H. Miiller und Gegenbaur zeitigte unter
Anderem mehrere Arbeiten iiber die Helmichthyiden,
jene kleinen, glashell durchsichtigen Fischchen, in denen
Grassi unlingst die Jugendformen der Aale erkannte.
Kélliker gab hier die erste eingehende Darstellung
ihres anatomischen Baues.

Ein Wort ist noch zu sagen iber Koéllikers Stel-
lung zur Entwickelungslehre. Bekanntlich gehorte er zu
denjenigen Biologen, welche zeitlebens sich gegen die
spezielle Form der Deszendenztheorie, wie sie Darwin
in seiner Lehre von der natiirlichen Auslese aus-
gebildet hatte, ablehnend verhielten; dagegen stimmte er
den Anschauungen Naegeliszu. In einer Arbeit ,Uber
die Darwinsche Schopfungstheorie“ stellt er Darwins
Lehre seine ,Theorie der heterogenen Zeugung“ gegen-
iber. Unter dem Einflufl eines allgemeinen Entwickelungs-
gesetzes sollten, so fithrte er aus, die Geschopfe aus von
ihnen gezeugten Keimen andere, von ihnen abweichende
Geschopfe hervorbringen, entweder dadurch, daB die be-
fruchteten Eier unter besonderen Umstinden bei ihrer
Entwickelung in hohere iibergingen, oder dadurch, da8
die Organismen ohne Befruchtung (durch Partheno-
genesis) aus Keimen oder Eiern andere Organismen er-
zeugten. KEs unterscheidet ihn also von Darwin die
Annahme sprungweiser Variation, auch ist ihm eine
polyphyletische Entwickelung des Tierreichs wahrschein-
lich. Zur Erklirung der Artbildung hielt Kélliker
die Annahme yinnerer Ursachen“ fir unabweislich, wie
er dies Weismann gegeniiber in bestimmter Weise
hervorhob, und er sieht mit K. E. v. Baer in der orga-
nischen Entwickelung den Ausdruck einer ,Zielstrebig-
keit. In diesen Annahmen vermochte Kolliker keinen
Widerspruch gegen die allgemeinen Entwickelungsgesetze
der Natur zu erblicken, und er betonte, dal ,die einzig
zulissige Entwickelungstheorie das Prinzip der Zweck-
mibigkeit mit dem der mechanischen Auffassung zu ver-
binden habe; mit anderen Worten, da auch das innere
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Entwickelungsprinzip oder die ZweckmaBigkeit eine not-
wendige und unausbleibliche Folge der mechanischen
Naturgesetze sei“.

Dieser kurzen Ubersicht iiber K61likers wissenschaft-
liche Tatigkeit, die auf Vollstandigkeit in keiner Weise
Anspruch machen kann, sei noch hinzugefiigt, daf er im
Jahre 1848 in Gemeinschaft mit C. Th. v. Siebold die
,Zeitschrift fir wissenschaftliche Zoologie“ begriindete,
die nun seit bald 6 Jahrzehnten als eine der angesehen-
sten zoologischen Zeitschriften besteht. Noch in dem
unmittelbar nach Ko6llikers Tode als Festschrift zu
Ehlers’ 70. Geburtstage ausgegebenen 82. Bande der-
selben findet sich eine Arbeit von seiner Hand iber ,Die
Entwickelung der Elemente des Nervensystems®, in welcher
er seine Ansicht, daf die Achsenzylinder der Nervenfasern
durch Auswachsen aus den Ganglienzellen entstehen, gegen-
iiber den abweichenden Anschauungen verschiedener
Beobachter ausdriicklich festhalt. KEtwa um dieselbe
Zeit wurde vornehmlich durch seine Initiative die
Wiirzburger physikalisch- medizinische Gesellschaft ge-
stiftet, welcher er zuletzt als Ehrenvorsitzender an-
gehorte. Als im Jahre 1857 zu Leipzig die anatomische
Gesellschaft begriindet wurde, erwahlte sie Kolliker
zu ihrem ersten Vorsitzenden.

GroB und vielseitig ist der EinfluB gewesen, den
Kolliker als Mensch, als Forscher und Lehrer wihrend
eines halben Jahrhunderts ausgeiibt hat. Als der besten
einer wird sein Name fortleben in der Geschichte der
Wissenschaften. R. v. Hanstein.

Akademien und gelehrte Gesellschaften.

Akademie der Wissenschaften in Berlin.
Sitzung vom 1. Februar. Herr Mertens, korrespondie-
rendes Mitglied, iibersandte eine Mitteilung: »Uber die
Gestalt der Wurzeln einer Klasse auflésbarer Gleichungen,
deren Grad eine Primzahlpotenz ist.“ Der Verf. be-
stimmt die Gestalt der Wurzeln einer abgebraischen
Gleichung, die eine in einem Galoisschen Felde meta-
zyklische Gruppe besitzt. — Von Druckschriften wurden
vorgelegt zwei weitere Binde der ,Ergebnisse der
Plankton-Expedition der Humboldt-Stiftung“: P. Schie-
menz, Die Pteropoden, und A. Borgert, Atlanticellidae.
Kiel und Leipzig 1905, 1906; ferner H. Bruns, Wahr-
scheinlichkeitsrechnung und Kollektivmaflehre. Leipzig
und Berlin 1906.

Akademieder Wissenschaften in Wien. Sitzung
vom 4. Januar. Prof. Giinther Ritter Beck v. Man-
nagetta iiberreicht eine Abhandlung: ,Die Umkehrung
der Pflanzenregionen in den Dolinen des Karstes.“ —
Dr. Siegfried Tietze in Wien iibersendet ein ver-
siegeltes Schreiben zur Wahrung der Prioritit: ,I. Die
Ursache der Entstehung von Antikoérpern und Antitoxi-
nen im infizierten Korper. IL Vorschlag einer neuen
Methode von Serum-Erzeugung.“ — Der Sekretir Hof-
rat V. v. Lang legt das 1. Heft von Band VI/2 der
»Enzyklopidie der mathematischen Wissenschaften mit
Einschluff ihrer Anwendungen“ vor. — Hofrat Prof.
Wiesner legt, im Anschlusse an seine bereits verdffent-
lichten Untersuchungen iiber den LichtgenuB der Pflan-
zen des Yellowstonegebietes, eine unter Mitwirkung von
L. R. v. Portheim ausgefiihrte Arbeit vor: ,Beitrige
zur Kenntnis des photochemischen Klimas des Yellow-
stonegebietes und einiger anderer Gegenden Nordameri-
kas.“ — Hofrat A. Lieben iiberreicht eine Arbeit von
Kamillo Briickner in Czernowitz: ,Uber das Ver-
halten des Schwefels zu Kaliumchromat und zu Kalium-
bichromat.“ — Vorlaufiger Bericht iiber die Untersuchung
des im Sommer 1905 stattgefundenen Erdbebens von
Skutari von Dr. H. Vetters. — Die Akademie hat be-
willigt dem Prof. C. Doelter in Graz zur Fortsetzung
seiner Arbeiten iiber Silikatschmelzen 1500 K.; dem
Prof. Dr. Ludwig Merk in Innsbruck zur Deckung der

Reiseauslagen behufs Studiums der Pellagra 1000 K.;
dem Dr. Wolfgang Pauli in Wien fir Studien iiber
physikalische Zustandsinderungen biologisch wichtiger
Kolloide 800 K.; der math.-naturw. Klasse zur Bestrei-
tung der Druckkosten der durch die Treitl-Expedition ver-
anlaBten Publikationen im 71. und 74. Bande der Denk-
schriften 14000 K.; der Phonogrammarchivkommission
6000 K.

Académie des sciences de Paris. Séance du

29 janvier. Berthellot: Nouvelles recherches sur les

composés alcalins insolubles contenus dans les végétaux

vivants: feuilles de chéne. — Yves Delage: Capture
d’un Cachalot du genre Kogia Gray sur les cotes de la
Manche & Roscoff. — C. Guichard: Sur certains sy-
stémes de cercles et de sphéres qui se présentent dans
la déformation des quadriques. — A. de Lapparent
fait hommage & V'Académie d’un Volume de M. F. de
Montessus de Ballore, intitulé: ,Les tremblements de
terre. Géographie séismologique.“ — Le Secrétaire
perpétuel signale le Tome XVI de I’édition nationale
des ,Opere di Galileo Galilei“ et divers Ouvrages de
M. Maurice de Thierry, de M. R. D. M. Verbeek
et de MM. F. Koby et Paul Choffat. — Gambier:
Sur les équations différentielles du second ordre dont
Pintégrale générale est uniforme. — C. de Watteville:
Sur le spectre de flamme du mercure.— André Broca:
Sur la durée de la décharge dans un tube a rayons X.
— Mme Curie: Sur la diminution de la radioactivité du
polonium avec le temps. — Camille Matignon: Les
sulfates des métaux rares. — F. Bodroux: Préparation
rapide des solutions d’acide iodhydrique. — O. Honig-
schmid: Sur un alliage de thorium et d’aluminium. —
L. Ouvrard: Recherches sur les combinaisons halogénées
des borates de baryum et de strontium. — G. Blanc:
Sur les alcools - et g-campholytiques.— A. Fernbach:
Influence de la réaction du milieu sur Pactivité des dia-
stases, — Jules Lefévre: Epreuve générale sur la nu-
trition amidée des plantes vertes en inanition de gaz
carbonique. — Nicolas Jacobesco: Nouveau Cham-
pignon parasite, Trematovalsa Matruchoti, causant le
chancre du Tilleul. — R. Anthony: Les coupures
génériques de la famille des Bradypodidae (le genre
Hemibradypus nov. g.). —J. Kunstler et Ch. Gineste:
Contribution & la morphologie générale des Protozoaires

supérieures. — A. Bonnet: Sur I'anatomie et I’histologie
des Ixodes. — P. Ancel et P. Bouin: Sur l'effet des

injections d’extrait de glande interstitielle du testicule
sur la croissance. — Variot et Chaumet: Tables de
croissance dressées en 1905 d’aprés les mensurations de
4400 enfants parisiens de 1 & 15 ans. —Pierre Bonnier:
Conditions physiologiques de Ienseignement oral. —
Maurice Nicloux: Sur Vanesthésie chloroformique.

Dosage du chloroforme avant, pendant, aprés I'anesthésie
déclarée et quantité dans le sang au moment de la mort.
— W. Kilian: Sur une faune d’Ammonites néocrétacée

recueillie par Pexpédition antarctique suédoise. — Ph. Ne-
oris: Sur les racines de la nappe de charriage de Pélo-

ponése. — André Dumoulin adresse une Note intitulée:

,Principes des dispositifs d’organes pouvant contribuer

A faciliter le départ du sol des aéroplanes. — Léon

Noel adresse une Note relative & la ,Mesure exacte du

pouvoir émissif des matiéres radioactives“.

Korrespondenz.
Elektrizititserzeugung durch Trennung zweier sich
beriihrender Kirper.

Von Prof. Dr. 0. Geschéser (Oels i. Schl.).

In der vor kurzem erschienenen Ubersetzung des

Werkes von Prof. Augusto Righi: Die moderne Theo-
rie der physikalischen Erscheinungen. (Radioaktivitit
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Ionen, Elektronen), findet sich auf S. 131 der folgende
Satz: ,Wir wollen deshalb mit Lodge annehmen, zwei
Korper von verschiedener Natur seien mit einander in
Berithrung gebracht und wieder von einander entfernt
worden. Dieselben bieten dann sofort die Gesamtheit
jener Erscheinungen dar, welche die beiden entgegen-
gesetzten elektrischen Zustinde bilden; insbesondere
ziehen sie einander an und erzeugen in ihrer Umgebung
ein elektrisches Feld. (O. Lodge, Journ. of the Inst. of
Elect. Eng., Bd. 32, 1903.)

Ich bin in meiner Abhandlung: Die Theorie des
Elektrophors, Beilage zum Programm des Gymnasiums
zu Oels, Ostern 1903, zu demselben Ergebnis gekommen,
und zwar auf Grund eines sehr genauen Melversuches.
Die betreffende Stelle steht auf der zweiten Seite und
lautet: ,Dieser Versuch beweist zunéchst in der einfach-
sten Weise, daB beide Elektrizititen in gleicher Menge
erzeugt werden. Ferner zeigt er, und das ist fir die
gegenwirtige Betrachtung das Wichtigere, dall die Elek-
trizitit einzig und allein durch die Trennung der beiden
sich unmittelbar berithrenden Korper erzeugt wird.“

Da ich wohl annehmen kann, dal der Versuch, auf
den hier Bezug genommen ist, kaum in weiteren Kreisen
bekannt sein diirfte, so will ich ihn kurz noch einmal mit-
teilen. Auf ein Elektrometer wird an Stelle des Knopfes
eine flache, eiserne Schale aufgeschraubt. In die Schale
gibt man eine Quantitit Quecksilber. Hierauf stellt man
eine kleine Platte aus Glas oder Hartgummi mit isolieren-
dem Griff auf das Quecksilber. Sobald man die Platte
abhebt, erhilt man einen lebhaften Ausschlag des Alu-
miniumblittchens. Die Ladung ist negativ. Nun entladet
man das Instrument durch Berithrung mit der Hand und
stellt die abgehobene Platte wieder auf das Quecksilber;
man erhilt einen ebenso grofien, aber positiven Aus-
schlag des Elektrometers. Setzt man die Platte auf, ohne
vorher das Elektrometer zu entladen, so gleichen sich
die beiden Elektrizitaten vollstindig aus, und der Zeiger
des Instrumentes geht auf Null zuriick.

Ich mochte noch einen neuen, hochst einfachen,
aber nichtsdestoweniger recht drastischen Versuch er-
wihnen, Man ziehe ein Paar Gummischuhe iiber die
Stiefel und setze sich auf einen gewdhnlichen, polierten
Holzstnhl mit festem Sitzbrett. Darauf beriihrt man den
Knopf eines auf einem nebenstehenden Tische befind-
lichen Elektrometers. In dem Augenblicke, wo man vom
Stuble aufsteht, erhdlt man einen sehr energischen Aus-
schlag am Instrument. An kalten, trockenen Winter-
tagen betrigt er 70° bis 80°. Erwiagt man, dal dieser
Ausschlag die Spannung anzeigt, die auf dem ganzen
Kérper herrscht, einem Konduktor von sehr anstindiger
GroBe, so folgt daraus, daB die durch Trennung der
Beinkleider von dem Stuhle erzeugte Elektrizititsmenge
ganz bedeutend ist. Bei trockener Witterung kann man
mehrmals im Zimmer auf und ab gehen, ohne dafl das
Elektrometer bei erneutem Berithren eine nennenswerte
Abnahme der Spannung zeigt. Aus diesem Versuche
kann man schlieBen, daB elektrische Ladungen wohl alle
unsere Handlungen ausnahmslos begleiten. Freilich ver-
schwinden diese Ladungen ebenso rasch, wie sie ent-
standen sind.

Auch bei allen Versuchen iiber sogenannte Reibungs-
elektrizitit ist die Reibung fiir das Entstehen der ent-
gegengesetzten Ladungen ganz gleichgiiltig, sie ist nur
ein bequemes Mittel, zwei Korper mit einander in un-
mittelbare Beriihrung zu bringen und wieder von ein-
ander zu trennen.

Vermischtes.

Uber das Haften von heilem Holzkohlepulver
an kalten Korpern veriffentlichte Herr G. Tam-
mann eine kurze Mitteilung, der hier das Nachstehende
entlehnt ist: Taucht man in heiles, ausgegliihtes Holz-

kohlepulver, welches wenig okkludierte Gase enthilt,
einen Glasstab von Zimmertemperatur, so bedeckt sich
derselbe, soweit er in das Pulver eingetaucht wurde, mit
einer Schicht Pulver, deren Dicke mit der Temperatur-
differenz zwischen Stab und Holzkohlepulver wichst.
LaBt man den Stab die Temperatur des Pulvers an-
nehmen, z. B. durch Umriihren des Pulvers, so bleibt
nichts am Stabe haften; ebenso, wenn das Kohle-
pulver an der Luft sich abgekiihlt hat. Das Haften ist
von der geniigenden Temperaturdifferenz zwischen Stab
und Pulver abhéngig. Die Natur des kalten Korpers ist
gleichgiiltig; wie Glasstibe wirkten auch solche aus
Platin, Kupfer, Eisen, Messing und Kohle. Hingegen ist
die Substanz des Pulvers sehr wesentlich; die Erschei-
nung tritt nicht auf bei anderen Pulvern, selbst nicht
bei anderen Kohlepulvern, z. B. Retortenkohle, Bogen-
lichtkohle und Graphit; nur die Holzkohle zeigte im
heilen Zustande das Haften an kalten Koérpern. Eine
elektrische Anziehung liegt hier nicht vor, denn das
Haften zeigt keinen Unterschied, ob der Stab ein Iso-
lator oder ein zur Erde abgeleiteter Leiter ist. Auch
die Vermutung, daB es sich um eine die Okklusion der
Gase beim Abkiihlen des Kohlepulvers begleitende Er-
scheinung handele, wurde durch Versuche in ver-
diinnter Luft nicht bestatigt. (Annalen der Physik 1905,
F. 4, Bd. 18, 8. 856—859.)

Personalien.

Die naturwissenschaftlich - mathematische Fakultit
der Universitit Heidelberg verlieh den diesjihrigen
Victor Meyer-Preis dem Dr. Ernst Stern in Koln fir
seine Untersuchungen iiber die chemische Kinetik der
Benzolsynthese.

Die Nichols-Medaille der Amerikanischen Chemi-
schen Gesellschaft ist in diesem Jahre dem Prof. Mar-
ston Taylor Bogert von der Columbia University fiir
seine Untersuchungen iitber die Chinazoline verliehen.

Ernannt: Privatdozent fiir Mechanik an der Techni-
schen Hochschule in Berlin Dr. ing. Hans Reissner
zum aulerordentlichen Professor.

Habilitiert: Dr. Fuchs fiir reine Mathematik an der
Technischen Hochschule in Berlin.

Astronomische Mitteilungen.

Folgende Minima hellerer Verinderlicher vom
Algoltypus werden im Mirz 1906 fir Deutschland
auf Nachtstunden fallen:

2.Mérz 9,1h Algol 19. Mirz 13,9h U Ophiuchi

3. , 81 RCanismaj. 20. , 9,0 R Canismaj.

3. , 13,3 UCephei 22. , 10,8 Algol

4, , 11,3 RCanismaj. 23. , 10,5 U Coronae

5, 5,9 Algol 23. , 12,3 UCephei

8. , 13,0 UCephei 24. , 14,7 U Ophiuchi
11. , 6,9 RCanismaj. 25. , 7,6 Algol
12. , 10,2 RCanismaj. 28. , 7,9 R Canismaj.
13. , 12,7 U Cephei 28. , 12,0 U Cephei
16. , 12,6 UCoronae 29. , 154 U Ophiuchi
18. 12,3 U Cephei 30. , 11,7 U Ophiuchi

n
Einige Orter des Kometen 1905¢, dessen Hellig-
keit nun wieder auf die bei der Entdeckung vorhandene
herabgegangen ist, lauten nach der Rechnung des Herrn
A. Wedemeyer:

26.Febr. AR = 1h 350m Dekl. = — 7041’ H — 1,6
4. Mirz 2 22 — 400 1,1
1. , 2 252 — 0 52 0,7
16. 2 450 4+ 1 49 0,5
22, 3 25 + 4 3 0,4

A. Berberich.

Fir die Redaktion verantwortlich
Prof. Dr. W, Sklarek, Berlin W., Landgrafenstrage 7.

Druck und Verlag von Friedr. Vieweg & Sohn in Braunschweig.
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