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oder eine Durchbohrung der Photosphire ist. Ob er
eine Depression ist, wie aus der scheinbaren Ver-
breiterung der Hofe beim Annihern an den Sonnen-
rand folgen sollte, ist nicht sicher festzustellen. Ebenso-
wenig ist sicher anzugeben, ob der Flecken durch
ein Aufsteigen oder Niedersinken veranlaft wird, da
Linienverschiebungen in den Flecken sehr selten sind.
Einen Fall erwiahnt Herr Mitchell, wo alle Linien
nach Blau verschoben waren, wodurch ein Aufsteigen
angezeigt wire.

Aus den Radiometer-Beobachtungen von Lang-
ley, Frost und Wilson wissen wir, dall die Strah-
lung der Photosphiire abnimmt, wenn man sich dem
Sonnenrande nihert, wihrend die des Fleckens sich
nur wenig dndert. Dies kann auf zwei Arten erklart
werden: entweder liegen die Flecken hoch iiber der
Photosphiire, und die Absorption ist daher unbedeu-
tender, oder die Strahlen der Flecken sind anderer
Natur als die der Photosphire und die Absorption
der Sonnenhiillen ist bei beiden verschieden. Gegen
die erste Deutung spricht der Umstand, daB das
Spektroskop auf ein tiefes Niveau der Flecken unter
der Chromosphire hinweist. Die zweite Hypothese
ist von Young aufgestellt worden und damit gestiitat,
dall die Photosphire reich an kurzwelligen Strahlen
ist, die den Flecken fehlen, und dafl nach Vogel das
violette Licht der Photosphiire beim Annihern an
den Rand stirker geschwicht wird als das rote. Die
Sonnenatmosphire absorbiert somit bedeutend die
kurzwelligen Strahlen der Photosphire, wihrend die
an kurzen Wellen arme Gesamtstrahlung der Flecken
weniger geschwiicht wird.

aDer Verf. neigt der Ansicht zu, daf die Sonnen-
flecken wahrscheinlich veranlafit werden durch die
heifen Dimpfe des Innern, welche langsam durch die
Wolken der Photosphire sickern und sie verdampfen,
Die Dimpfe von unten, die zuerst heil sind, miissen
kiihler werden durch ihre Ausdehnung und die Expo-
sition und schlieflich eine Neubildung der Photo-
sphiarenwolken herbeifiihren in Form von Schleiern und
Briicken, welche gewohnlich Vorlidufer des Vergehens
der Flecken sind. Daf die Flecken Gebiete von relativ
hoher Temperatur sind, ist von Wilson vermutet wor-
den (Rdsch. XX, 513) und wird durch die umgekehrten
Linien bestitigt. Ferner miite, wenn die Flecken
eine kiihlere Region wiren, Kondensation stattfinden,
welche den Charakter des Fleckens zu zerstéren strebt.“

Denjenigen, welche sich mit der Spektroskopie
der Sonnenflecken beschiftigen, schligt Herr Mit-
chell vor, lieber die Beobachtungen eines und des-
selben Fleckens in verschiedenen Perioden seiner
Entwickelung zu vergleichen, als die Beobachtungen
verschiedener Flecken; erstere verspricht viel mehr
Erfolg fir die Erforschung des Phinomens.

Richard Hertwig: Uber das Problem der sexu-
ellen Differenzierung. (Verhandl. der Deutsch.
Zoolog. Gesellsch., 15. Jahresvers. zu Breslau 1905, S. 186.)

Schon viel wurde die Frage nach den geschlechts-
bestimmenden Ursachen in Schriften und Kongressen

diskutiert; vergeblich jedoch hat man auf Grund
der hauptsiichlich statistischen Ermittelungen eine
Einigung iiber die Losung des Problems erstrebt.
Einen wesentlichen Fortschritt diirfte es daher be-
deuten, dal neuerdings in Miinchen im Laboratorium
des Herrn R. Hertwig eine Reihe von Untersuchungen
gedieh, welche, von einem leitenden Grundgedanken
ausgehend, das Problem in seiner ganzen Tiefe und
in seinem ganzen Umfange als ein biologisches an-
greifen und es durch experimentelle Forschungen
seiner Losung ndher zu fithren versuchen. FEin Ab-
schlufl ist bei weitem noch nicht erreicht; doch kann
man sagen, dafl die bisherigen Ergebnisse, iiber welche
Herr Hertwig in der letzten Jahresversammlung der
Zoologischen Gesellschaft referierte, schon einen ersten
guten und vielleicht recht gliicklichen Schritt in das
unerforschte Gebiet bedeuten.

Herr Hertwig geht aus von dem von ihm schon
frither geschaffenen Begriff der ,Kernplasmarelation®,
d. h. von dem Quotienten k/p der Kernmasse % durch
die Plasmamasse p einer jeden Zelle. Die Grofie dieses
Quotienten ist nach Herrn Hertwigs wohlbegriin-
deter Annahme von dem jeweiligen Funktionszustande
der betreffenden Zelle in gesetzmilliger Weise ab-
hingig. Namentlich #ndert sich die Kernplasma-
relation durch die Assimilationstitigkeit (funktionelles
Wachstum des Kerns) und durch die Zellteilung (Tei-
lungswachstum des Kerns). Dieassimilatorische Titig-
keit der Zelle fiihrt néimlich zu einer verhiltnismiBig
starken VergroBerung des Plasmas gegeniiber der
VergroBerung des Kerns. Die dadurch bewirkte Ver-
anderung der Kernplasmarelation fithrt zur ,Kern-
plasmaspannung®. Diese 168t die Zellteilung aus, bei
welcher gleichzeitig durch das Teilungswachstum des
Kerns die normale Kernplasmarelation wiederher-
gestellt wird.’

Die leitende Grundidee des Herrn Hertwig ist
nun die, dall jedesmal das Geschlecht eines Metazoen-
individuums bestimmt wird durch die Kernplasma-
relation %k/p des Paarungsprodukts der Sexualzellen,
aus welchen es sich entwickelt.

Diese Vermutung griindet sich auf die Tatsache,
daB man durch gewisse kiinstliche Anderungen der
Lebensbedingungen bei Protozoen die Kernplasma-
relation umstimmen kann und die gleiche Anderung
der Bedingungen bei Metazoen einen nachweisbaren
Einfluf auf das Geschlecht der Nachkommenschaft hat.

Die GroBe der Kernplasmarelation ist nimlich
nach Herrn Hertwigs friiheren Untersuchungen an
Protozoen nicht ausschlieflich von dem jeweiligen
Funktionszustande der Zelle abhingig, sondern sie
#ndert sich auch:

1. durch ununterbrochene Funktion,

2. durch Hunger und

3. durch Wechsel der Temperatur.

1. Uberreiche Fiitterung von Protozoen ruft starke
assimilatorische Titigkeit, energische Vermehrung und
ein iibermiBiges Kernwachstum hervor. Letzteres
bedingt eine Zunahme der Teilungsgréfe (d. h. der
Grofe, welche die Tiere erreichen, bevor sie sich teilen),



dann ferner den Zustand der ,Depression®, d. h. ein
Aufhéren der Assimilation und der Teilungen, einen
Zustand, den nur wenige der Versuchstiere iiberstehen.
Es iiberleben nimlich nur die, welchen es gelingt,
durch eine ihnen eigene Fihigkeit der Selbstregulation
ihre Kernmasse wieder, wenn auch nicht bis zur
Norm, zu verkleinern. Diese machen wieder die
Periode starker Funktion und Teilungen und den
Depressionszustand durch. Dabei finden jedoch nie-
mals Konjugationen statt, da die starke Ernédhrung
hier wie in vielen Fillen ein Ausbleiben der ge-
schlechtlichen Reife bedingt. Je mehr Depressionen
eine Protozoenkultur durchgemacht hat, um so groBer
ist fir sie die Gefahr, daf die Depressionszustinde
nicht riickgéingig gemacht werden konnen und die
Kultur ausstirbt. Solche fortgesetate ,autogene“
(d. h. ohne Befruchtungen von statten gehende) Ent-
wickelung fithrt also zu einer Anderung der Kern-
plasmarelation, indem sich die Kernsubstanz unver-
héiltnismaBig stark vergroBert.

2. Davernde Hungerwirkung fiihrt hiufig gleich-
falls zu einer Anderung der Kernplasmarelation zu-
gunsten des Kerns, indem dieser Stoffe aus dem
Plasma aufnimmt und dadurch sich vergrofert, wih-
rend die GesamtgroBe der Zelle abnimmt.

3. Steigerung der Temperatur bewirkt Verkleine-
rung der Kernmasse, Sinken der Teilungsgrofe und
Verminderung der Kernplasmarelation; Herabsetzung
der Temperatur hat den entgegengesetzten Erfolg.

Herr Hertwig weist sodann auf die eigentiimlich
umregulierte Kernplasmarelation der Sexualzellen
der Metazoen hin. Damit Amphimixis, d. h. Ver-
einigung von zwei gleich groflen, von verschiedenen
Individuen stammenden Kernen und dadurch die fiir
den Kampf ums Dasein so forderliche Mischung der
Eigenschaften eines Elternpaares eintreten kann und
das Paarungsprodukt- die zur Entwickelung nétige
Bildungsmasse besitze, tritt zwischen den beiden
Sexualzellen eine eigentiimliche extreme Arbeitsteilung
ein: Das Ei ist im Interesse giinstiger Nahrungs-
bedingungen enorm reich an Zellenmasse, das Sperma-
tozoon seiner Beweglichkeit zuliebe jedoch &ulerst
arm.

Wenn nun die Grundidee des Herrn Hertwig,
daf durch die jeweilige Kernplasmarelation jedesmal
das Geschlecht des Paarungsprodukts bestimmt wird,
richtig ist, so erklirt es sich auch, wie die herr-
schende Ansicht aufkommen konnte, dall das Ge-
schlecht der Nachkommenschaft ausschliellich von
miitterlicher Seite bestimmt werde, somit iiber das
Geschlecht des Nachkommen schon vor der Befruch-
tung entschieden sei. Denn da das Ei fiir das Paa-
rungsprodukt ebenso viel Kernmasse mitbringt wie
das Spermatozoon, aber ungleich viel mehr Plasma,
so fillt dem Ei allerdings der Léwenanteil an der
Geschlechtsbestimmung zu.

Das Problem ist aber nach Herrn Hertwig kein
8o einheitliches, weder hinsichtlich der Ursachen noch
hinsichtlich des Zeitpunktes der Geschlechtsbestim-
mung. Denn die Kernplasmarelation 1aBt sich ja auf
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verschiedene Weise umstimmen, wie die Versuche an
Protozoen .gezeigt haben.

DaB man nun durch #hnliche Anderung der Be-
dingungen, wie sie bei Protozoen nachweislich die
Kernplasmarelation umstimmt, bei Metazoen das Ge-
schlecht der Nachkommenschaft beeinflussen kann,
zeigt eine Anzahl von Untersuchungen des Herrn
Hertwig und seiner Schiiler, iiber die Herr Hert-
wig im folgenden referiert.

Versuche des Herrn Issakowitsch, welcher
Daphniden ziichtete, fithrten zu dem sicheren Ergebnis,
dall Warmekulturen viele auf einander folgende Gene-
rationen parthenogenetischer Weibchen ergaben, nur
sehr selten traten Mannchen auf. Die Kulturen gingen
offenbar an Erschépfung endlich zugrunde. Kilte-
kulturen dagegen ergaben im allgemeinen Geschlechts-
generationen, darauf auch Wintereier. Gewisse Tat-
sachen lehren, dafl es sich in diesen Fillen nicht um
eine reine Temperaturwirkung handelt, auch nicht
um eine Hungerwirkung, indem die Temperatur-
inderung die Ernihrungsbedingungen ungiinstiger
gestaltete, sondern die fortdauernde Parthenogenesis
ist eher der autogenen Fortpflanzung der Protozoen
vergleichbar. Es ist daher eine aus der fortdauernden
Parthenogenesis resultierende Zunahme der Kern-
masse in den Keimzellen und damit eine Verschiebung
der Kernplasmarelation nach der Richtung, welche
auch den Samenfaden im Gegensatz zum Ei charak-
terisiert, nach der ménnlichen Seite hin anzunehmen.
Ein entgegengesetzt wirkender Faktor, die Wérme,
scheint diese Verschiebung der Kernplasmarelation
zuriickzudriangen, so dal dauernd parthenogenetische
Weibchen entstehen. Die gleichgesinnte Wirkung
niederer Temperatur jedoch begiinstigt das Entstehen
miénnlicher Eier.

Nur im scheinbaren Widerspruch hierzu stehen
die Ergebnisse, die Herr von Malsen bei Dinophilus
apatris, einem Nemertinen, erhielt. Hier begiinstigt
niimlich nicht Kilte, sondern gerade Wirme die Bil-
dung ménnlicher Eier. Dies erklirt sich jedoch durch
die Annahme, daB Kilte, indem sie die Kernplasma-
relation der Keimzellen ebenso wie die der Protozoen
umreguliert, einen gewissen Grad von ,Depression®
hervorruft, deren Folge dann wire, daf bei Kalte-
kulturen nachweislich eine groBere Zahl von Ei-
keimen zu einem Ei verschmilst als bei Warme-
kulturen, denn aus diesen groBeren Eiern gehen eben
die Weibchen hervor.

Auch die Ergebnisse der Versuche, die Herr
Hertwig an Froschen anstellte, harmonieren mit den
bisher entwickelten Anschauungen. Es zeigte sich
hier nimlich, daB die Befruchtung verfriiht gereifter,
sowie auch iiberreifer Eier vorwiegend zur Bildung
von Ménnchen fihrt. Was die verfritht gereiften
Eier betrifft, so ist wahrscheinlich durch die frithe
Reife (die kiinstlich durch Umklammerung doch un-
reifer Weibchen durch schon reife Minnchen oder
elastische Ligaturen herbeigefiihrt wurde) ein vor-
zeitiger Stillstand des Eiwachstums hervorgerufen,
so daB die Kernplasmarelation bei der Befruchtung
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