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Bedenkt man nun ferner, dal die fraglichen
australischen Striucher sich unter den geschilderten
Verhiltnissen an ein kurzes Leben angepaft haben
miissen, so ist es leicht zu verstehen, dafl sie unter
Umsténden, wo sie einer periodischen Unterbrechung
ihres Daseins nicht ausgesetzt sind, die ihrem Leben
sonst gesteckten Grenzen iiberschreiten wiirden. Und
go kommt es denn, dal Pflanzen von Callistemon,
Melaleuca, Banksia 1), die in unseren botanischen Gir-
ten kultiviert werden, nach dreiig und mehr Jahren
ein sonderbares, altersschwaches Aussehen haben.

Mit der hier vorgebrachten Erklirung der Makro-
biokarpie steht im Einklange, was wir iiber das heu-
tige Klima von Australien wissen. Denn bekanntlich
ist dieser Kontinent zeitweise einer schrecklichen Diirre
ausgesetzt, zu der noch ausgedehnte Brinde hinzu-
treten konnen, die, wie es scheint, durch die von
wiitenden Stiirmen hervorgerufene Reibung der Biume
unter Bedingungen #ulerster Trockenheit veranlaft
werden.

Was nun noch die Makrobiokarpie bei der Gat-
tung Cupressus anbetrifft, so hebt Verf. hervor, daB
Cupressus Goveniana von Kalifornien, bei der allein
die Erscheinung mit volliger Schirfe auftritt, die ein-
zige von allen Arten der Gattung ist, die von den
Phytographen als strauchartig bezeichnet wird. Wenn
aber auch innerhalb dieser oder einer anderen Gattung
die Erscheinung bei langlebigen Biumen vorkommen
sollte, so kann sehr wohl ein Nutzen fiir die Art
damit verbunden sein, da der Baum jedesmal, wenn
infolge ungiinstiger Witterung ein Teil der Zweige
zugrunde geht, eine grofe Menge von Samen auszu-
streuen vermag. F. M.

C. Runge und J. Precht: Uber die Warmeabgabe
des Radiums. (Sitzungsberichte der Berliner Aka-
demie der Wissenschaften 1903, S. 783—786.)

Die Mitteilung der von Curie und Laborde entdeck-
ten Tatsache, daf Chlorradium dauernd eine Wirme von
100 Grammkalorien pro g reinen Radiums in der Stunde
entwickele (Rdsch. 1903, XVIII, 265), veranlaBte die
Herren Runge und Precht, zu untersuchen, ob die
kinetische Energie der vom Radiumsalz fortgeschleuder-
ten, elektrisch geladenen Teilchen eine Grofe derselben
Ordnung sei. Zu diesem Zwecke wiederholten sie zu-
nachst die Messungen von Curie und Laborde, indem
sie 57mg Bromradium (von Giesel) in einem Dewar-
schen Gefafle auf einem Wattebausch mit einem Ther-
momneter in Berithrung brachten, dessen Gefall von einer
Platinspirale umgeben war. Das durch Korkstopfen ver-
schlossene Gefif stand, mit Wolle umhiillt, in einem
zweiten Dewarschen Gefil, das in einer Kiste mit Schaf-
wolle sich befand. Ein zweites Thermometer war an der
Stelle angebracht, wo das erste aus der Wolle heraus-
ragte. Die Differenz beider gab dann die vom Radium
entwickelte Wiarme. Gemessen wurde diese, indem man
das Radium entfernte und durch die Platinspirale einen
Strom von solcher Stirke schickte, daB die beiden Ther-
mometer die gleiche Differenz gaben.

Der Versuch ergab mit Radium eine Temperatur-
differenz von 0,81°, welche ohne Radium bei Zufuhr von
3,7 Grammkalorien in der Stunde erhalten wurde. Dar-
aus berechnen sich fiir 1 g Bromradium 65 Kal. in der

') Verf. vermutet, daB auch die zu den Gattungen
Banksia, Hakea und Dryandra gehorigen au tralischen
Proteaceen makrobiokarp seien.

Stunde, und fiir das reine Radium erhilt man eine
Wirmeentwickelung von 105 Kalorien in der Stunde pro
Gramm, in guter Ubereinstimmung mit Curies Wert.
Bei Wiederholung des Versuches befand sich das Radium-
salz in einer Bleikapsel und gab nur eine Temperatur-
differenz von 0,63°, wihrend dieselbe Wirmezufuhr durch
den elektrischen Strom ohne Radium wie im ersten Ver-
such (3,7 Kal. in der Stunde) notig war, um die Tempe-
raturdifferenz 0,63° dauernd zu erhalten. Die geringere
Temperaturdifferenz erklart sich dadurch, daB die Blei-
kapsel die Warme besser fortleitet als im ersten Versuch.

Die Verff. schliefen hieraus, daB die kinetische Ener-
gie der vom Radium abgeschleuderten positiv und nega-
tiv geladenen Teilchen, soweit sie durch den Bleimantel
aufgehalten werden, weniger als 5%, der entwickelten
Wirmemenge betrigt — genauere Werte als die hier
gefundenen konnen freilich erst mittels des Eiskalori-
meters erzielt werden —. Die Energie der abgeschleu-
derten Teilchen wire also geringer als 5,3 Kalorien oder
2.2.10°Erg. Nimmt man die Geschwindigkeit der fort-
geschleuderten Teilchen gleich dem zehnten Teil der
Lichtgeschwindigkeit, so erhilt man ihre Gesamtmasse
pro Stunde kleiner als 5.10—11g und pro Jahr kleiner
als 4,4.10—7g, oder in 1000 Jahren wiirde das Gramm
Radium noch nicht einen Massenverlust von 0,5 mg er-
leiden.

»Um zu verstehen, wie es moglich ist, daf eine Sub-
stanz dauernd so grofe Energiemengen entwickeln kann,
muf man sich die Gesetze der Elektrolyse vergegen-
wartigen und sich vorstellen, mit wie groBen Kraften
die elektrisch geladenen Atome und Elektronen sich an-
ziehen und abstoben, und wie ungeheuer grof die Ener-
giemengen sind, die bei einer Umlagerung der kleinsten
Teilchen frei werden konnen. — Helmholtz erwihnt
das Beispiel, dall die positiven und negativen Elektri-
zititsmengen, die in einem Milligramm Wasser stecken,
auf 1000 m Entfernung sich noch mit einer Kraft gleich
dem Gewicht von 10°kg anziehen. Wenn wir dies von
Helmholtz gegebene Beispiel weiter verfolgen und die
Energiemenge berechnen, die frei wird, wenn sich die
beiden Elektrizitaitsmengen aus einer KEntfernung von
einem Millimeter auf eine Entfernung von einem halben
Millimeter einander nahern, so finden wir 10" kgm. Da-
mit wiirde ein Energievorrat hervorgebracht, der mehr
als 2,10" Jahre ausreichen wiirde, wenn das Milligramm
die Energie ebenso schnell abzugeben gedachte wie ein
Milligramm Radium.“

August Schmauss: Uber die von Herrn Majorana
gefundene Doppelbrechung im magne-
tischen Felde. (Annalen der Physik 1903, F. 4, Bd. XII,
S. 186—195.)

Die von der Theorie geforderte, von einer Reihe
von Forschern seit Faraday vergeblich aufgesuchte
Doppelbrechung im Magnetfelde senkrecht zu den Kraft-
linien hatte Herr Majorana in einigen Losungen des
stark magnetischen Eisens nachzuweisen vermocht (vgl.
Rdsch. 1902, XVII, 466). Die wechselnde, zuweilen auBer-
ordentliche GroBe dieser Doppelbrechung, die Unsicher-
heit des Erfolges bei der Herstellung ,aktiver“ Losungen
und der Umstand, daf gerade kolloidale Losungen aktiv
sind, sowie die Zunahme der Doppelbrechung mit dem
Alter der Losungen veranlaBten Herrn Schmauss, zu
untersuchen, ob die beobachtete Doppelbrechung sich
nicht vielleicht anders erkliren liefe, als dies von Majo-
rana geschehen,

Zunichst mischteer eine verdiinnte Losung des ,aktiven*
Bravaisschen Eisens mit einer flissigen Gelatinelésung
und beobachtete durch gekreuzte Nicolsche Prismen,
deren Polarisationsebene Winkel von 45° mit den mag-
netischen Kraftlinien einschlossen, die Doppelbrechung
der von einer elektrischen Glihlampe ausgehenden Strahlen
durch die erst flissige und dann immer mehr erstarrende
Lésung. Weiter wurde beobachtet, wie lange die Doppel-
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brechung nach Verschwinden des magnetisierenden
Stromes erhalten bleibt.

Die Versuche zeigten, daf die Doppelbrechung um
8o linger bestehen blieb, je zdhflissiger die Losung
wurde; nach einiger Zeit, als die Lésung noch voll-
kommen plastisch war, blieb die Doppelbrechung dauernd
bestehen. Je nach der Konzentration der Gelatinelosung
dauerte es langere oder kiirzere Zeit, bis die Doppel-
brechung in voller Stirke bestehen blieb. Durch Um-
rithren lief sich die remanente Doppelbrechung sofort
aufheben. Ohne Magnetfeld trat keine Doppelbrechung
auf, bis die Gelatine fest und dann selbst doppelbrechend
wurde. Statt Gelatine konnte mit gleichem Erfolge
Hausenblase verwendet werden. Die Doppelbrechung
lieB sich auch fixieren, wenn man die Bravaissche Lo-
sung ohne Zusatz auf einer Glasplatte im Magnetfelde
eintrocknen lieS.

Weiter konnte durch Aufheben der Doppelbrechung
mittels Umriihren der Losung leicht gezeigt werden, daf
die Doppelbrechung Zeit braucht, um in einer gelatinésen
Losung in voller Starke zu erscheinen. Bei den Messungen
der Magnetfelder, welche eine bestimmte Doppelbrechung,
die durch eine gegebene Kompression eines Glasstreifens
kompensiert wurde, in einer frisch mit Gelatine ver-
setzten Losung hervorbrachte, stellte sich heraus, daB
nach einer bestimmten Zeit die Loésung nicht mehr
doppelbrechend wurde, dall aber durch Aufgiefen einiger
Tropfen warmen Wassers und kriftiges Umriihren der
Loésung ihre urspriingliche Doppelbrechung wieder-
gegeben werden konnte.

Beim Aufsuchen des Temperatureinflusses zeigte
sich, daB die Bravaissche Losung (ohne Gelatinezusatz)
bei gewohnlicher Temperatur stark negativ doppel-
brechend war, daf mit steigender Temperatur die Doppel-
brechung abnahm, bei 52° bis 54° Null und dariiber hin-
aus positiv wurde. Fiir verschiedene Konzentrationen
der Losung blieb die Ubergangstemperatur dieselbe.
Die positive Doppelbrechung iiber 52° lieB sich durch
Eintrocknen auf Glasstreifen ebenfalls fixieren. Einen
dhnlichen Ubergang von positiver zu negativer Doppel-
brechung hatte Majorana durch Erhohung der Keld-
stirke beobachtet.

Von dem Einflul der Beimengungen sei hier er-
wihnt, dal eine konzentrierte Gummilosung die Doppel-
brechung verminderte und gleichzeitig das Verschwinden
der Doppelbrechung nach Aufhéren des magnetisierenden
Stromes verlangsamte. Hingegen veranlafte der Zusatz
einiger Tropfen einer Eisenchloridlosung zur Bravais-
schen Losung eine auBerordentliche Verstirkung der
Doppelbrechung.

Herr Schmauss zieht aus seinen Versuchen den
Schluf, den er auch als vertriaglich mit den Beobach-
tungen von Majorana nachweist, daB die von diesem
Forscher gefundene Doppelbrechung im Magnetfelde
dadurch erklirt werde, dal suspendierte Teilchen, deren
Vorhandensein in einer kolloidalen Eisenlésung wohl
nicht zu bezweifeln ist, durch das Magnetfeld gerichtet
werden.

F. A. Bainbridge: Uber die Anpassung des Pan-
kreas an verschiedene Nahrungsmittel.
(Proceedings of the Royal Society 1903, vol. LXXII,
p. 35—39.)

Durch eine Reihe von Beobachtungen ist festgestellt,
daB die chemische Zusammensetzung des Pankreassaftes
sich éndert je nach dem Reize, den die verschiedenen
Nahrungsmittel ausiiben; so z. B. fiihrt eine fetthaltige
Diit zur Absonderung einer groferen Menge von Steapsin
im Pankreassaft als eine fettfreie Nahrung. Ferner
enthilt, nach Weinland, der Pankreassaft erwachsener
Hunde im Normalen keine Laktase, wihrend der Saft
von Hunden, die einige Tage mit Milch ernihrt wurden,
Laktase in groBer Menge enthielt. Verf. wollte nun
untersuchen, ob das Pankreas sich den verschiedenen

Nahrungsmitteln anpabt und auf welchem Wege diese
Anpassung vor sich geht.

Fir die Versuche erwies sich Milch als bequemes
Mittel, da sie der Nahrung leicht zugesetzt und aus ihr
ausgeschlossen werden konnte und das beziigliche Enzym
Laktase ist, welches Laktose in Galaktose und Dextrose
verwandelt. Hunde wurden mit Milch, zuweilen unter
Zusatz von reiner Laktose, durch 12 bis 60 Tage ernihrt
und dann der Pankreassaft untersucht. Er wurde mit
reiner Laktose versetzt und unter den notwendigen Kau-
telen 14 bis 48 Stunden lang einer Temperatur von 37°
iiberlassen; daneben wurde zur Kontrolle eine gleiche
Menge von Laktose ohne Pankreassaft in gleicher Weise
behandelt und analysiert.

Die Versuche ergaben, dall, wenn Hunde mit Milch
gefiittert wurden, das Pankreas ein Ferment — Laktase —
absondert, das imstande ist, Milchzucker zu invertieren,
wahrend bei Hunden, die nicht mit Milch ernahrt
wurden, kein solches Ferment im pankreatischen Saft
zugegen war. Ks scheint hiernach, dal das Pankreas
gich den verschiedenen Nahrungsstoffen anpaBt, indem
es die Zusammensetzung seiner Sekretion #ndert, jeden-
falls in betreff der Enzyme. Es entstand nun die weitere
Frage, auf welchem Wege dies erfolge. Pawlow und
nach ihm Andere meinen, dal die Anpassung ein rein
nervoser Mechanismus sei und daf die Nahrung reflek-
torisch das Pankreas errege; nach Starlings Arbeit
iiber ,Secretin“ (Rdsch. 1902, XVII, 604) war es jedoch
wahrscheinlicher, da die Anpassung durch einen chemi-
schen Reiz erfolge.

Die mannigfach variierten Versuche zur Entscheidung
dieser Frage wurden unter Verwendung von Laktase,
welche ein normaler Bestandteil der Darmschleimhaut
des erwachsenen Hundes ist und bei Milchdiat an Menge
zunimmt, ausgefithrt. Sie ergaben, daB die Darmschleim-
haut der mit Milch gefiitterten Tiere, ,welche Hunden, die
nicht mit Milch erndhrt wurden, injiziert wurde, das
Pankreas veranlaBt, Laktase abzusondern, wihrend Laktose
oder Ausziige der Schleimbaut, die einzeln injiziert
werden, keine solche Wirkung haben. Eine Erklirung
dieser Tatsachen 1afBt sich beim gegenwirtigen Stand
der Frage nicht geben. Es ist aber sehr wahrscheinlich,
daf bei Einwirkung der Darmschleimhaut auf Laktose
ein chemischer Kérper entsteht, der mit dem Blutstrom
zum Pankreas dringt und dieses zur Bildung eines spe-
zifischen Enzymes — der Laktase — anregt.

Fritz Schaudinn: Beitrige zur Kenntnis der Bak-
terien und verwandter Organismen. II Ba-
cillus sporonema n. sp. (Archiv fiir Protisten-
kunde 1903, Bd. II, S. 421—444.)

In Aquarien, die Meerwasser aus Rovigno enthielten,
fand der Verf. innerhalb der von Mikroorganismen aller
Art gebildeten Kahmhaut, die auf der Oberfliche ent-
steht, ein eigentiimliches Flechtwerk von lang ausgezoge-
nen Spindeln (Fig. 1). Als sie einmal zufillig ausgetrock-
net waren, machte er die Beobachtung, daf nach erneuter
Befeuchtung mit Meerwasser der Mittelkérper seinen star-
ken Glanz verlor und zu quellen begann. Er verfolgte
nun die Verinderungen ganz genau und sah, daB die
Hiille platzte und ein kleiner Bazillus daraus hervorkam.

In den Aquarien stellte sich der Bazillus dann ein,
wenn die Algen (namentlich Ulva) gelb zu werden und
zu zerfallen begannen. Herr Schaudinn hat sich aus
einer Abkochung dieser Algen mit Meerwasser eine Nihr-
losung bereitet und dann den Organismus rein kultivieren
konnen.

Die Stabchen sind ziemlich klein (héchstens 8 u lang)
und lebhaft beweglich. Nach der Tétung und Beizung
zeigt es sich, daB sie ringsum mit zahlreichen geschlan-
gelten Geileln besetzt sind. Bei Anwendung starker
Vergroferungen sieht man, daB das Plasma nicht gleich-
artig gebaut ist, sondern Alveolen, hellere Flecke, be-
sitzt, die von einer dunkleren Wandsubstanz begrenzt wer-
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