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gere Zeit halten, ja sogar iiberwintern und méoglicher-
weise im kommenden Frithjahre nochmals zur
Fortpflanzung gelangen. Was die jungen Thiere an-
betrifft, so sind sie, abgesehen von ihrer Kleinheit,
im ganzen von den alten recht wenig verschieden;
auf die geringen Differenzen soll hier nicht ein-
gegangen werden. Bevor sie iiberwintern, machen sie
einige Hiutungen durch; bis zum néchsten Frithjahr
diirften sie vollig ausgewachsen sein und dann zur
Fortpflanzung schreiten.

Sehr erwihnenswerth ist noch die Beobachtung
des Verf., dals die Solifugen beim Uebergang von
einem zum anderen (Hiutungs-) Stadium eine Puppen-
ruhe durchmachen, wobei sie sich an geschiitzten
Orten verbergen und hier ganz unbeweglich mit steif
abstehenden Gliedmafsen mindestens 9 Tage lang ver-
harren (Torpor-Stadium), nicht unihnlich dem Ver-
halten der Insecten wihrend des Puppenstadiums
oder demjenigen der Milben. Bei den letzteren wird
ebenfalls beim Uebergang von der Larve zur Nymphe
oder dieser letzteren zum ausgebildeten Thier eine
Puppenruhe beobachtet, welcher Vergleich insofern
noch niher liegt, als es sich bei ihnen wie bei
den Solifugen um Arachnoiden handelt. Mit Betrach-
tungen iiber die embryologische und biologische Be-
deutung des Torporstadiums schliefst die interessante
Abhandlung des Verf., und wir werden spiter noch
ausfiihrliche Mittheilungen von ihm iiber die Embryo-
nalentwickelung und die Organisation der Solifugen
zu erwarten haben. K.

Richard Assmann: Ueber die Existenz eines
warmeren Luftstromes in der Hohe von
10 bis 15 km. (Sitzungsberichte der Berliner Akademie
der Wissensch. 1902, S. 495—504.)

L. Teisserenc de Bort: Temperaturinderungen
der freien Luft in der Zone zwischen 8 km
und 13km. (Compt.rend. 1902, t. CXXXIV, p.987-989.)

Die fast gleichzeitige Publication der beiden vor-
stehenden Arbeiten liefert eine sehr interessante Be-
stitigung und gegenseitige Erginzung einer sehr wich-
tigen Beobachtung tiber die Temperaturverhiltnisse der
hoheren Luftschichten, von denen zuverlassige Kunde
bisher nicht zu erreichen war. Wohl war von bemannten
Ballons durch die Herren Berson und Siring die
bedeutende Hohe von 11000 m erreicht worden, aber
beide Beobachter waren in dieser grofsten Hohe ohn-
michtig geworden, so dals ihre Aufzeichnungen nur bis
9 km reichten. Sie stellten aber in Uebereinstimmung
mit den neuesten Ergebnissen aller Luftfahrten zu-
verlissig fest, dafs im allgemeinen die thermischen
Gradienten mit der Hohe zunehmen und dals man vier
durch ihre Eigenthiimlichkeiten der Temperatur charakte-
ristische Luftschichten zu unterscheiden habe, deren
oberste durch nahezu adiabatisches Temperaturgefille
(1° auf 100 m) ausgezeichnet ist.

Fiir die Erforschung noch hoherer Luftschichten be-
diente man sich nach dem Vorgange von Hermite und
Besangon der kleinen, unbemannten Registrirballons,
die aber so auffallende' Temperaturen in den hochsten
Schichten ergeben haben, dafs man ihre Curven als das
irrefiihrende Ergebnifs der Sonnenstrahlung erkennen
mufste. Da namlich der Auftrieb dieser kleinen Ballons
sich stetig vermindert und schlielslich ein Gleichgewicht
erreicht wird, in dem der Ballon eine Zeit lang umher-
treibt, sinkt einerseits die natiirliche Ventilation, welcher
das Thermometer beim raschen Aufstiege ausgesetzt war,

auf Null, wihrend andererseits die Stirke der Sonnen-
strahlung zunimmt; eine Angabe der wirklichen Luft-
temperatur durch diese Ballons ist daher ausgeschlossen.

Zur Vermeidung dieser Insolationswirkung hat nun
Herr Assmann einen neuen, sinnreichen Weg einge-
schlagen. Er nahm statt der bisher iiblichen, starren
Papierballons einen Ballon, der ein verdnderliches
Volumen besitzt, z. B. einen aus elastischem Paragummi
hergestellten, der mit zunehmender Geschwindigkeit
aufsteigt, bis er zerplatzt und hinunterfsllt; er erreicht
also keine Gleichgewichtslage, und die natiirliche durch das
Emporsteigen bedingte Ventilation nimmt sogar mit der
Héhe zu. Herr Assmann berechnet nimlich, dafs bei etwa
15000 m Hoéhe der Durchmesser eines Gummiballons
doppelt so grofs ist wie beim Verlassen der Erde, und
da die Dichte der Luft schneller abnimmt als die Ober-
fliche des Ballons, erreicht auch seine Verticalgeschwin-
digkeit fast die doppelte Grofse. Ist nun das mitgegebene
Thermometer gegen die directe Sonnenstrahlung durch
ein hochpolirtes Doppelrohr geschiitat, so findet beim
Auf- und beim Abstieg eine der verinderlichen Sonnen-
strahlung entsprechende, kriftige Ventilation statt, und
das Thermometer milst die wirkliche Lufttemperatur.

Mit solchen Registrirballons hat Herr Assmann
im Jahre 1901 sechs verschiedene Beobachtungsreilien
angestellt, deren Ergebnisse in einer Tabelle der Tempe-
raturinderungen fir je 100 m Erhebung niedergelegt
sind. In allen Fallen, in denen eine Hoéhe von 10 km
iiberschritten war, zeigte sich eine Temperaturumkehr
oberhalb dieser Grenze. Die Aufstiege am 4. Juli (um
2%/, a) und am 1. August (um 3'/,a) zeigten noch besonders
complicirtes Verhalten, indem in den untersten Schichten
eine Zunahme der Temperatur mit der Hohe beobachtet
wurde, wie sie ausschliefslich den frithen Morgenstunden
vor Sonnenaufgang, als Product der nichtlichen Boden-
ausstrahlung bei heiterem Himmel, eigenthiimlich ist. In
den Schichten iiber 1000 m war diese Temperaturinversion
nicht mehr vorhanden und die Temperatur nahm mit
der wachsenden Hohe ab; wohl aber fand man wiederholt
kleine Gradienten, die einer Isothermie gleichkommen,
zwischen erheblich grofseren; sie bezeichnen die thermi-
schen Schichtungen der Atmosphére und fielen meist mit
der oberen Grenze der Wolkendecken zusammen. Ober-
halb 5 bis 7 km wurden in allen Beobachtungen die
Gradienten gleichmilsiger und erheblich grofser, und in
den grofsen Hohen zwischen 6 und 10 km wurde in
einigen Fallen der adiabatische Grenzwerth fiir trockene
Luft (Abnahme der Temperatur um 1° fir 100 m Er-
hebung) iiberschritten. Oberhalb dieser Zone vermin-
derten sich jedoch die Gradienten bis zur Isothermie,
oder es traten mehr oder weniger intensive Tempe-
raturzunahmen auf. So war z. B. am 10. April die
Temperatur in 13km Héhe gleich der bei 7800m ge-
fundenen und 9,4° hoher als die bei 9500 m registrirte.
Am 4. Juli trat die Inversion bei 11km mit dem Gra-
dienten - 0,34° ein, der noch auf 4 1° stieg und bei 12 km
auf 4+ 0,3° zuriickging. An dem sehr warmen 31. Juli
zeigte sich die Temperaturinversion mit dem -4 Gra-
dienten erst in der Héhe von 12 bis 13 km, und fir die
Hohe von 17 bis 18 km, wo leider die Registrirfeder das
Papier verlassen hatte, deutete die withrend des Abstieges
bei 15000 m verzeichnete niedrigere Temperatur an, dals
der Ballon sich beim Platzen der oberen Grenze des
wirmeren Luftstromes genahert hatte.

Durch diese Beobachtungen halt Herr Assmann
die Existenz eines erheblich hoher temperirten Luft-
stromes oberhalb der Zone von 10 bis 12 km fiir bewiesen.
Er fihrt an, dals auch Herr Teisserenc de Bort
bereits vor einigen Monaten aus seinen Beobachtungen
an nahezu 500 Registrirballons Beweise fiir eine Ver-
minderung der thermischen Gradienten oberhalb 10 km
beigebracht hat und, nach einer jiingsten Mittheilung,
den kleinen Gradienten bei cyklonalem Wetter in 10 km,
bei anticyklonalem in 13 km Héhe anfangen sah. Seine
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cigenen Beobachtungen liefern aber einen wesentlichen
Fortschritt gegen die des franzosischen Beobachters, auch
abgesehen davon, dafs Letzterer die Wirkung der Sonnen-
strahlung nur durch Nachtbeobachtungen ausgeschlossen
hat, indem Herr Assmann ,nicht nur eine Wieder-
abnahme des Temperaturgefilles, sondern eine be -
trichtliche Zunahme der Temperatur selbst,
also einen wiarmeren Luftstrom, feststellen und
in einigen Fillen auch dessen obere Grenzschicht er-
forschen konnte“. Zu den oben erwiahnten vier thermi-
gschen Schichten Bersons hatte Herr Teisserenc
de Bort eine fiinfte hinzugefiigt, Herr Assmann aber
hat diese nicht allein bestatigt, sondern noch durch
eine sechste Schicht der Wiederabnahme der Temperatur
erweitert.

Der im Titel angezeigten eigenen Mittheilung des
Herrn Teisserenc mogen hier noch nachstehende An-
gaben iber die Resultate seiner Temperaturbcobachtun-
gen in den hochsten Luftschichten entnommen werden:

Aus den Beobachtungen von 236 zu verschiedenen
Jahreszeiten mehrerer Jahre bis iiber 11 km aufgestiege-
nen Sondenballons, von denen 74 die Hohe von 14 km
erreichten, haben sich die folgenden neuen, unerwarteten
Thatsachen ergeben:

»,1. Wihrend im Mittel die Temperaturabnahme von
den niedrigen Schichten an mit der Hohe wichst und
in den bisher erforschten legionen einen Werth an-
nimmt, der den adiabatischen Aenderungen der trockenen
Luft sehr nahe kommt, geht diese Abnahme, anstatt, wie
man angenommen hatte, bei der weiteren lirhebung sich
zu erhalten, durch ein Maximum, wird dann schnell
kleiner, um in einer Hohe, die in unseren Gegenden
im Durchschnitt 11 km betrigt, fast Null zu werden.

2. Von einer mit der Wetterlage verinderlichen
Héhe (von 8 km bis 12 km) beginnt eine Zone, die cha-
rakterisirt ist durch sehr geringe Temperaturabnahme
oder selbst durch eine geringe Zunahme mit abwechseln-
den Abkiihlungen und Erwidrmungen. Die Dicke dieser
Zone konnen wir nicht genau angeben, aber nach den
vorliegenden Beobachtungen scheint sic mindestens meh-
rere Kilometer zu erreichen.“

Aus der Beriicksichtigung des Witterungszustandes
wihrend der einzelnen Beobachtungen fand Herr
Teisserenc, dafs die Hohe der isothermen (warmen)
Zone 12,5 km nahekommt im mittleren Theile und im
Nordabschnitte der Luftdruckmaxima, und dafs sie bis
10 km hinabreicht im Centrum der Depressionsgebicte.
Sir William Crookes: Radioactivitit und die Elek-

tronen-Theorie. (Proceedings of the Royal Society.
1902, vol. LXIX, p. 413—422.)

Nach der jetzt allgemein verbreiteten Annahme strah-
len von radioactiven Korpern Elektronen aus, die sich
wie materielle Theilchen verhalten und durch die Moleciile
des umgebenden Mediums gehemmt werden, im Gegen-
satz zu den Aetherwellen, welche, aufser durch Absorp-
tion, in dieser Weise nicht beeinflufst werden. Diese
Vorstellung lafst sich leicht der experimentellen Priifung
unterwerfen. Durch Aufkleben von Glasstreifeu auf eine
dicke Glasplatte wurden zwei flache Zellen 4 und B her-
gestellt, die bis zur selben Tiefe mit einer vorzugsweise
aus Actinium bestehenden, radioactiven Substanz gefiillt
wurden. Ueber die Zelle A war ein dickes Bleirohr von
25 mm innerem Durchmesser und 28 mm Héhe gestiilpt,
so dafs alle Emanationen der activen Substanz in der
Rohre zusammengehalten wurden. In B hingegen war
die radioactive Substanz frei der Luft exponirt bis zu
einer Bleistiitze C, welche die iiber C und den Bleicylinder
horizontal gelegte, empfindliche Platte trug. Das Ganze
war mit einem lichtdichten Kasten umgeben und in einen
dunklen Schrank gestellt.

Nach 48 Stunden wurde die Platte entfernt und
entwickelt. Man fand iber der Zelle 4 eine starke Wir-
kung, wahrend iiber B kein sichtbarer Eindruck vor-
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| handen war; die Dunkelung betrug 6,17 (wenn die abso-
lute Schwirze gleich 100 genommen wird). Mit einem
anderen Préaparat erhielt man nach 72 Stunden iber A
die Schwirzung 7,71, iiber B keine Wirkung. Hiernach ist
erwiesen, dals die Elektronen der radioactiven Substanz
(namentlich von Actinium) wie materielle Theilchen in der
freien Luft weg diffundiren, wenn sie nicht durch dicke
Metallschirme zusammengehalten werden.

Ein weiterer Versuch wurde in demselben Apparat
mit stark activem Radium ausgefiihrt, das, weil es selbst-
leuchtend ist, mit undurchsichtigem Papier bedeckt
wurde. Nach 4stindiger Exposition gab die Platte beim
Entwickeln einen guten, kreisformigen Fleck iiber A,
eine blasse, diffuse Dunkelung auf der ibrigen Haut, die
iiber B dunkler war und mit der Entfernung nach allen
Richtungen abblafste; vom Bleicylinder und der Blei-
stiitze markirten sich deutliche Schatten. Die Messung
gab die Dunkelheit iiber 4 = 3,39 iber B = 2,09, das
Verhiltnifs B/A = 0,62. Dieselbe Wirkung wurde er-
zielt, wenn das Radiumsalz mit einer diinnen Aluminium-
schicht bedeckt war; nach 6 Stunden war die Dunkelung
iber A 6,03 und dber B 3,02.

Eine dritte Versuchsreihe wurde mit Polonium-
subnitrat angestellt, dessen Emanationen kaum durch
irgend einen Schirm gehen und schon von wenig Centi-
meter Luft aufgehalten werden. In dem Apparat wurden
daher der Bleicylinder und die Bleistiitze nur 12 cm hoch
genommen und die Exposition 7 Tage fortgesetzt. Nach
dem Hervorrufen fand man iiber A einen deutlich run-
den und itber B einen verschwommenen Fleck, die Dun-
kelheit iber A betrug 549, die iiber B3 5,75. KErwiesen
sich die Emanationen des Poloniums somit nicht weniger
materiell als die des Actiniums und Radiums, so bildete
die Gleichheit der Wirkung iiber 4 und B doch einen
Unterschied, der durch weitere Versuche aufgeklart wer-
den mufs.

Die Beobachtung von Rutherford, dafs die Ema-
nationen des Thoriums mit der Luft fortgefithrt werden
kénnen (Rdsch. 1900, XV, 139) und dabei ihre Eigenschalft,
andere Korper radioactiv zu machen, behalten, hat Herr
Crookes auch fir die vom Radium emanirten Klek-
tronen oder Korpuskeln einer Priiffung unterzogen: Auf
einem Holzblock (s. Figur) waren drei unten geschlossene
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Messingrohren 4, B und C mit Paraffin geklebt, deren
obere Enden in gleichem Niveau gelegen waren; B und 4
waren zur Abhaltung des Radiumlichtes mit einer diinnen
Alumipiumschicht bedeckt und dariiber war, die drei Cy-
linder bedeckend, eine empfindliche Haut ) gelegt; in B
| und C waren je zwei Locher gebohrt zur Aufnahme von
drei Glasrohren, von denen das obere Inde der recht-
winklig gebogenen zu B fithrenden mit Baumwolle ver-
stopft und das dufsere Ende der aus (' herausiih-
renden mit einer Wasserpumpe verbunden war, die Rohre,
welche B mit ¢ verband, war hier nach oben gebogen
und miindete dicht unterhalb der empfindlichen Platte.
Ein Luftstrom konnte so leicht durch B und C geleitet
werden. Auf dem Boden von A und B war ein Radium-
priparat in gleicher Menge und mit gleicher Oberfliche
ausgebreitet. Das Ganze befand sich in einem licht-
dichten Kasten und Luft wurde bestindig durchgeleitet.
Cylinder A diente als Mafsstab. Es wurde erwartet,
| dafs die in B eintretende Luft einige von dem activen
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cigenen Beobachtungen liefern aber einen wesentlichen
Fortachritt gegen die des franzisischen Beobachters, auch
abgesehen davon, dals Letzterer die Wirkung der Sonnen-
strahlung nur durch Nachtbeobachtungen ausgeschlossen
hat, indem Herr Assmann ,nicht nur eine Wieder-
abnahme des Temperaturgefilles, sondern eine be-
trachtliche Zunahme der Temperatur selbst,
also einen wiarmeren Luftstrom, feststellen und
in einigen Fillen auch dessen obere Grenzschicht er-
forschen konnte“. Zu den oben erwiahnten vier thermi-
schen Schichten Bersons hatte Herr Teisserenc
de Bort eine fiinfte hinzugefiigt, Herr Assmann aber
hat diese nicht allein bestatigt, sondern noch durch
eine sechste Schicht der Wiederabnahme der Temperatur
erweitert.

Der im Titel angezeigten eigenen Mittheilung des
Herrn Teisserenc mogen hier noch nachstehende An-
gaben iiber die Resultate seiner Temperaturbeobachtun-
gen in den hochsten Luftschichten entnommen werden:

Aus den Beobachtungen von 236 zu verschiedenen
Jahreszeiten mehrerer Jahre bis iiber 11 km aufgestiege-
nen Sondenballons, von denen 74 die Héhe von 14 km
erreichten, haben sich die folgenden neuen, unerwarteten
Thatsachen ergeben:

,1. Wahrend im Mittel die Temperaturabnahme von
den niedrigen Schichten an mit der Hohe wichst und
in den bisher erforschten Regionen einen Werth an-
nimmt, der den adiabatischen Aenderungen der trockenen
Luft sehr nahe kommt, geht diese Abnahme, anstatt, wie
man angenommen hatte, bei der weiteren Erhebung sich
zu erhalten, durch ein Maximum, wird dann schnell
kleiner, um in einer Hohe, die in unseren Gegenden
im Durchschnitt 11 km betrigt, fast Null zu werden.

2. Von einer mit der Wetterlage veranderlichen
Héhe (von 8km bis 12 km) beginnt eine Zoune, die cha-
rakterisirt ist durch sehr geringe Temperaturabnahme
oder selbst durch eine geringe Zunahme mit abwechseln-
den Abkiihlungen und Erwirmungen. Die Dicke dieser
Zone konnen wir nicht genau angeben, aber nach den
vorliegenden Beobachtungen scheint sie mindestens meh-
rere Kilometer zu erreichen.”

Aus der Beriicksichtigung des Witterungszustandes
wihrend der einzelnen Beobachtungen fand Herr
Teisserenc, dals die Héhe der isothermen (warmen)
Zone 12,5 km nahekommt im mittleren Theile und im
Nordabsehnitte der Luftdruckmaxima, und dafs sie bis
10 km hinabreicht im Centrum der Depressionsgebiete.

Sir William Crookes: Radioactivitét und die Elek-
tronen-Theorie. (Proceedings of the Royal Society.
1902, vol. LXIX, p. 413—422.)

Nach der jetzt allgemein verbreiteten Annahme strah-
len von radioactiven Korpern Elektronen aus, die sich
wie materielle Theilchen verhalten und durch die Moleciile
des umgebenden Mediums gehemmt werden, im Gegen-
satz zu den Aetherwellen, welche, aufser durch Absorp-
tion, in dieser Weise nicht beeinflulst werden. Diese
Vorstellung lafst sich leicht der experimentellen Priifung
unterwerfen. Durch Aufkleben von Glasstreifen auf eine
dicke Glasplatte wurden zwei flache Zellen 4 und B her-
gestellt, die bis zur selben Tiefe mit einer vorzugsweise
aus Actinium bestehenden, radioactiven Substanz gefiillt
wurden. Ueber die Zelle A war ein dickes Bleirohr von
25 mm innerem Durchmesser und 28 mm Héhe gestiilpt,
so dafs alle Emanationen der activen Substanz in der
Rohre zusammengehalten wurden. In B hingegen war
die radioactive Substanz frei der Luft exponirt bis zu
einer Bleistiitze C, welche die iiber C und den Bleicylinder
horizontal gelegte, empfindliche Platte trug. Das Ganze
war mit einem lichtdichten Kasten umgeben und in einen
dunklen Schrank gestellt.

Nach 48 Stunden wurde die Platte entfernt und
entwickelt. Man fand dber der Zelle A eine starke Wir-
kung, wahrend iber B kein sichtbarer Eindruck vor-

handen war; die Dunkelung betrug 6,17 (wenn die abso-
lute Schwirze gleich 100 genommen wird). Mit einem
anderen Priparat erhielt man nach 72 Stunden iber A4
die Schwarzung 7,71, iiber B keine Wirkung. Hiernach ist
erwiesen, dals die Elektronen der radioactiven Substanz
(namentlich von Actinium) wie materielle Theilchen in der
freien Luft weg diffundiren, wenn sie nicht durch dicke
Metallschirme zusammengehalten werden.

Ein weiterer Versuch wurde in demselben Apparat
mit stark activem Radium ausgefiihrt, das, weil es selbst-
leuchtend ist, mit undurchsichtigem Papier bedeckt
wurde. Nach 4stiindiger Exposition gab die Platte beim
Entwickeln einen guten, kreisformigen Fleck iber A,
eine blasse, diffuse Dunkelung auf der iibrigen Haut, die
iber B dunkler war und mit der Entfernung nach allen
Richtungen abblafste; vom Bleicylinder und der Blei-
stiitze markirten sich deutliche Schatten. Die Messung
gab die Dunkelheit iber A = 3,39 iiber B = 2,09, das
Verhaltnils B/A = 0,62. Dieselbe Wirkung wurde er-
zielt, wenn das Radiumsalz mit einer diinnen Aluminium-
schicht bedeckt war; nach 6 Stunden war die Dunkelung
iiber 4 6,03 und iber B 3,02.

Eine dritte Versuchsreihe wurde mit Polonium-
subnitrat angestellt, dessen Emanationen kaum durch
irgend einen Schirm gehen und schon von wenig Centi-
meter Luft aufgehalten werden, In dem Apparat wurden
daher der Bleicylinder und die Bleistiitze nur 12 cm hoch
genommen und die Exposition 7 Tage fortgesetzt. Nach
dem Hervorrufen fand man iber A einen deutlich run-
den und iiber B einen verschwommenen Fleck, die Dun-
kelheit iiber A betrug 5,49, die iiber B 5,75. Erwiesen
sich die Emanationen des Poloniums somit nicht weniger
materiell als die des Actiniums und Radiums, so bildete
die Gleichheit der Wirkung iiber 4 und B doch einen
Unterschied, der durch weitere Versuche aufgeklart wer-
den mufs.

Die Beobachtung von Rutherford, dals die Ema-
nationen des Thoriums mit der Luft fortgefithrt werden
koénnen (Rdsch. 1900,XYV, 139) und dabei ihre Eigenschalft,
andere Korper radioactiv zu machen, behalten, hat Herr
Crookes auch fir die vom Radium emanirten Klek-
tronen oder Korpuskeln einer Priifung unterzogen: Auf
einem Holzblock (s. Figur) waren drei unten geschlossene
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Messingrohren 4, B und C mit Paraffin geklebt, deren
obere Enden in gleichem Niveau gelegen waren; B und 4
waren zur Abhaltung des Radiumlichtes mit einer diinnen
Aluminiumschicht bedeckt und dariiber war, die drei Cy-
linder bedeckend, eine empfindliche Haut D gelegt; in B
und C waren je zwei Locher gebohrt zur Aufnahme von
drei Glasrohren, von denen das obere Ende der recht-
winklig gebogenen zu B fiihrenden mit Baumwolle ver-
stopft und das dufsere Ende der aus C heraustiih-
renden mit einer Wasserpumpe verbunden war, die Rohre,
welche B mit C verband, war hier nach oben gebogen
und miindete dicht unterhalb der empfindlichen Platte.
Ein Luftstrom konnte so leicht durch B und C geleitet
werden. Auf dem Boden von 4 und B war ein Radium-
praparat in gleicher Menge und mit. gleicher Oberfliche
ausgebreitet. Das Ganze befand sich in einem licht-
dichten Kasten und Luft wurde bestindig durchgeleitet.
Cylinder A diente als Mafsstab. Es wurde erwartet,
dafs die in B eintretende Luft einige von dem activen
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Stoffe emanirte Korpuskeln mit sich fithren und in C |
gegen die empfindliche Haut stofsen werde; nach dem
Entwickeln miilste sich dies durch eine Schwarzung iber
C verrathen.

Nach 11 Stunden, wihrend welcher 120 Liter Luft
durchgeleitet waren, betrug die Schwirzung iiber A 2,20,
iiber B 1,51, iiber C 0,11. In einem zweiten Versuch,
bei dem B und C einander niher standen und durch ein
weites Messingrohr verbunden waren, wurden in 48 Stun-
den 500 Liter Luft durchgeleitet; die Schwérzung betrug
iiber 4 9,20, iiber B 5,37 und iber C 0,11. Diese Ver-
suche beweisen, dals die Luft, die iber die Oberflache
einer Radiumverbindung streicht, einen Theil der Kor-
puskeln fortfiihrt (wodurch die geringere Wirkung iiber B
im Vergleich zu A sich erklirt), und dals einige von diesen
durch die Luft fortgefihrten Korpuskeln zur empfind-
lichen Haut iber C gelangen konnten. Mit einem Ac-
tiniumpraparat erhielt Herr Crookes nach 72 Stunden
und Durchleiten von 750 Liter Luft iiber A eine Schwir-
zung von 9,78, iilber B 4,68 und iber C 1,78. Gereinig-
tes Thoriumnitrat gab nach 108 Stunden ‘bei Durchleiten
\(';)n 1125 Liter Luft iber 4 2,02, iber B 1,82 und iber

0,10.

Die Versuche ergaben also sowohl fir Thorium als
for Radium und Actinium, dafs die Korpuskeln mit
einem Luftstrome fortgefiihrt werden; sie bestitigten
dabei sowohl Rutherfords Angaben, dafs die Emana-
tionen des Thoriums, in einem Luftstrome weiterziehend,
ihre Eigenschaften behalten, als auch die Beobachtung
von Curie und Debierne (Rdsch. XVII, 98), dals die
Radioactivitit durch eine rechtwinkelig gebogene Ca-
pillarrohre ibertragen werden kann. Die Emanationen
von Wasserstoffperoxyd, welches auf eine photographische
Platte stark wirken kann, wenn dieselbe 24 Stunden lang
iiber der offenen Mindung einer Flasche liegt, zeigten
hingegen keine Wirkung in 72 Stunden, wenn eine
U-Rohre durch den Stopfen der Flasche ging und eine
empfindliche Haut das offene Ende derselben deckte.

Russel, der die Wirkung des Peroxyds gefunden, hat
bereits eine shnliche Beobachtung gemacht.

Nach einigen weiteren Versuchen mit Radium und
Polonium durch die schon frither beobachtete Eigen-
schaften ihrer Strahlen Bestitigung und pricisere Deu-
tung fanden, wendete sich Herr Crookes von den bis da-
hin allein behandelten negativen Elektronen den positiven
zu, die im freien Zustande noch unbekannt sind. Verf.
erinnert an die von Strutt (1900) ausgesprochene Ver-
muthung beziiglich der positiven Ionen, welche in befrie-
digender Weise Vieles zu erkliren scheint, was bisher
sweifelhaft und widersprechend geblieben war. Er nimmt
die allgemein anerkannte Theorie an, dafs die ablenkbaren
Becquerelstrahlen aus einem Strome negativer Korpuskeln
mit ungeheuren Geschwindigkeiten bestehen, die von
dem radioactiven Korper ausgehen. Aber es giebt zwei
Arten von Bequerelstrahlen, die einen sind ablenkbar und
durchdringend, die anderen nicht ablenkbar und leicht ab-
sorbirbar. Strutt ist der Meinung, dafs diese nicht ab-
lenkbaren Strahlen die positiven Ionen sind, die sich in
einem Strome vom radioactiven Koérper fortbewegen. Er
sagt: ,Wir wissen, dals die positiven Ionen in den Gasen
dieselbe Ladung fiihren wie die negativen und dals sie
eine ungeheuer viel grofsere Masse besitzen. Wenn also
ihre Geschwindigkeit nichtganz unverhiltnifsmafsigkleiner
ist als die der negativen Ionen, so ist zu erwartem, dals
sie viel weniger leicht vom Magneten abgelenkt werden.
Demnichst sei bemerkt, dafs das kleinere Durchdrin-
gungsvermogen gut erklirt werden kann durch die Grofse
der positiven Ionen, welche natiirlich mehr Zusammen-
stéfse mit den Molecillen des umgebenden Gases er-
zeugen werden als die viel kleineren negativen Ionen.”

Von den drei radioactiven Korpern, Radium, Acti-
nium und Polonium, scheint das Actinium Korpuskeln aus-
zusenden, die fast ausschliefslich durchdringender, ablenk-

barer Art sind, Polonium Strahlen der nicht ablenkbaren,

nicht durchdringenden Art, wihrend Radium Strahlen
beider Arten aussendet. Nach dieser Hypothese miissen
die Korpuskeln vom Polonium sus den schweren posi-
tiven Ionen bestehen; Herr Crookes ist mit Versuchen
zur Priifung dieser Schlufsfolgerung beschaftigt.

Verf. bespricht noch die elektrische Zerstaubung der
Metalle vom Gesichtspunkte der Struttschen Hypothese
und schliefst seine Mittheilung mit folgender Beobach-
tung: Im Laufe der Versuche iiber das Zerstieben des
Silbers bemerkte er, dafs das Metall leuchtete, als wenn
es rothglihend ware. Diese ,Rothgluth® war aber nur
eine oberflichliche. Das Metall nahm das Aussehen des
rothglithenden augenblicklich an oder verlor es in dem
Moment, wo der Strom geschlossen oder unterbrochen
wurde, was zeigte, dals die hohe Temperatur nicht bis
unter die Oberfliche gedrungen. Die Verflichtigung der
positiven Ionen ist auf die Oberfliche beschrankt und das
oberflachliche Glithen steht mit dieser Wirkung in Zu-
sammenhang. Wenn statt des Silbers, das ein guter Wirme-
leiter ist, Diamant, ein schlechter Leiter, genommen wird,
werden die oberflichlichen Schichten so stark verindert,
dafs sie in Graphit verwandelt werden, der nicht unter
3600° C entstehen kann.

W. Spring: Ueber die Ursache der Spaltungs-
richtung bei Phylladen und Schiefern.
(Bulletin de PAcadémie belgique. 1902, p. 150—154.)

Vor einigen Jahren hatte Herr Spring gezeigt, dals
der blofse Druck nicht ausreiche, um die Schieferung
der Felsen zu erkliren (Rdsch. 1898, XIII, 342); denn
ein homogenes Pulver wird durch gleichméfsiges Zu-
sammenpressen zwar sich in eine compacte Masse um-
wandeln konnen, aber niemals Schieferung zeigen; nur
wenn man nicht homogene Massen verwendet, bildet sich
gchieferige Structur aus, und zwar um 8o leichter, je
besser die Masse unter Druck hat flie(sen kénnen. Factisch
konnte auch in Schiefern eine verschiedene Zusammen-
setzung der einzelnen Lamellen nachgewiesen werden,
was dafir sprach, dafs bei der Sedimentirung des ur-
sprimglichen Materials sich bereits die Verschiedenheiten
geltend gemacht, welche dann unter Druck die Schiefe-
rung ermoglichten.

Eine Schwierigkeit dieser Erklirung war die An-
ordnung der Schieferfelsen. Die Ablagerung der Sedimente
mufls parallel zur Wasseroberfliche erfolgt sein; die
Richtung der Schieferung miifste daher stets parallel der
Schichtung gefunden werden, wahrend sie factisch von
ihr unabhingig ist. Diese Liicke seiner aufgestellten
Erklirung hat nun Herr Spring durch weitere Versuche
ausgefiillt.

Zunichst stellte er fest, dafs durch Zwischenschalten
von humusartigen Stoffen zwischen Thonplatten diese
gehindert werden, mit einander zu verschmelzen. Wurden
also Thonaufschwemmungen und Torfwasser in Porzellan-
gefilsen iiber einander geschichtet, und nach vollstan-
digem Trocknen die blitterige Masse comprimirt, so flofs
sie in die Breite, behielt die Blatterung bei und lieferte
ein spaltbares, die schieferige Textur nachahmendes
Product. Thonschichten ohne zwischengeschaltete, kohle-
haltige Masse gab eine homogene, nicht schieferige Platte.

Nun wurden abwechselnd fast trockene Blitter von
Thon und Humuskdrpern horizontal iiber einander ge-
schichtet in einem wiirfelformigen Compressionsapparat,
an dessen Boden ein Spalt von einigen Millimetern Breite
und von der Lange des comprimirenden Stempels sich
befand. Die Wirkung des Druckes liefs aus dem Spalte
ein Band von schieferigem Thon heraustreten, in welchem
die Richtung der Blatter parallel zur Richtung der Be-
wegung und also senkrecht zur Richtung, die sie ur-
spriinglich eingenommen, war. Derselbe Versuch wurde
mit gefetteten Bleiplatten wiederholt und gab gleichfalls
Platten, deren Richtung senkrecht zu der urspring-
lichen stand.

Man sieht aus diesem Versuche, dals die Richtung
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der Spaltbarkeit einer schieferigen Masse weder unmittel-

bar von der urspriinglichen Anordnung der heterogenen

Blitter abhangt, noch auch von der Richtung des auf sie

einwirkenden Druckes; ,sie ist vielmehr direct gekniipft

an die Richtung der Bewegung, welcher die Masse unter
der Einwirkung des Druckes zu folgen gezwungen ist“.

,Die Natur der Stoffe, welche den (fiir die Ent-
stehung der schieferigen Structur unerlifslichen) Mangel
an Homogenitit veranlafsten, kann eine beliebige sein;
hieraus folgt nothwendig, dafs die Schieferung mnicht
die Eigenheit einer bestimmten petrographischen For-
mation ist; man wird sie ebenso gut antreffen in den
plutonischen Formationen wie in den neptunischen, und
sie wird in Wirklichkeit nur in solchen Terrains fehlen,
die durch eine besondere Homogenitat ausgezeichnet
sind, oder durch das Fehlen plastischer Massen, selbst
dann, wenn die Compression nicht gefehlt hat.“

Emil Biichner: Zuwachsgrolsen und Wachsthums-
geschwindigkeiten bei Pflanzen. (Inaugural-
Dissertation Leipzig 1901.)

Die sorgfiltizen Messungen, die Verf. sowohl an
niederen Organismen wie an Organen hoherer Pflanzen
ausgefithrt hat, um 1. die Lange der wachsenden Zone,
9. die in der Natur zu beobachtenden, maximalen Zu-
wachsgrofsen und 3. die maximalen Wachsthumsgeschwin-
digkeiten festzustellen, fiihrten zu folgenden Haupter-
gebnissen :

Bei reines Spitzenwachsthum aufweisenden Organis-
men (Pilzhyphen, Pollenschlduchen) scheint die wachsende
Zone im allgemeinen eine Linge zu haben, die einen bis
zwei Querdurchmesser umfaflst. (Zu entsprechenden Re-
sultaten gelangte Reinhardt, vergl. Rdsch. 1892, VII,
551.) Diese Organismen entbehren des Streckungswachs-
thums vollkommen.

Hoheren Organismen kommt im allgemeinen eine
grofsere maximale Zuwachsgrofse zu als niederen. Unter
den beobachteten Pflanzen wies — abgesehen von den be-
kanntlich sehr rasch wachsenden Bambushalmen, fiir welche
verschiedene Werthe angegeben werden'!) — Cucurbita
Pepo den grofsten Zuwachs mit 18,29 cm in 24 Stun-
den auf.

An Wachsthumsschnelligkeit iibertreffen Bacterien,
Pilzfaden, Pollenschlauche die Sprosse hoherer Pflanzen.
Der Zuwachs pro Lingeneinheit und Zeiteinheit kann
dort bis 2209/, betragen (Pollenschlauch vom Impatiens
Hawkeri), wihrend hohere Pflanzen in ihren Sprossennur
selten einen solchen von 1°/, erfahren. F. M.

Alex. Magécsy - Dietz: Das Diaphragma in dem
Marke der dikotylen Holzgewéchse. (Mathe-
matische und Naturwissenschaftliche Berichte aus Ungarn.
Bd. XVII, S. 181—226.)

Bei einigen dikotylen Holzgewéchsen treten innerhalb
des Markes, meistens in den Knoten, Zellen mit verdickten
Wanden auf, die sich zu formlichen Gewebeplatten, Dia-
phragmen, zusammenschlielsen. Sie entstehen aus ge-
wohnlichen Markzellen, die am Leben bleiben und ihre
Winde zu verdicken fortfahren, wihrend die iibrigen
Markzellen allméhlich zugrunde gehen. Herr Magdesy-
Dietz giebt in der vorliegenden Arbeit eine hiibsche,
durch zahlreiche Textabbildungen erliuterte Darstellung
von der Structur, Entstehung und Function dieser Dia-
phragmen. Er hat sie an 49 Arten, die sich auf 13 Gat-
tungen vertheilen, aufgefunden. Er zeigt, dals die Aus-
bildung der Diaphragmen bei den einzelnen Arten eine
verschiedene, mehr oder weniger vollstindige ist, nament-
lich aber fiir die Gattungen ein diagnostisches Merkmal

1) In Kew soll ein maximaler Zuwachs von 91,3 cm in
94 Stunden beobachtet worden sein. Kraus (vergl. Rdsch.
1896, XI, 11) fand in den Tropen 57 cm, Verf. in Leipzig
12,5—13,9 cm. Die Abweichungen beruhen, wo nicht Beobach-
tungsfehler vorliegen (Kew?), auf Speciesunterschieden, Ent-
wickelungsverschiedenheiten, Temperaturdifferenzen u. s. w.

liefert, das noch gréfsere Beriicksichtigung in der Syste-
matik verdiene, als es bisher geschehen ist.

Die Function der Diaphragmen ist nach ihm eine
dreifache. Der Umstand, dafs ihre Zellen in der Ruhe-

. zeit der Pflanze Stirke enthalten, die bei Eintritt der

Vegetation verbraucht wird, macht es sicher, dals die
Diaphragmen Nahrstoffspeicher darstellen. Diese Func-
tion iiben sie noch im ziemlich hohen Alter der Pflanze.
Sie ersetzen dadurch das bei den betreffenden Pflanzen
friith absterbende Mark, das in anderen Fallen lange als
Speichergewebe functioniren kann. In der Vegetations-
periode enthélt das Diaphragma vorziiglich Wasser und
dient dann als Wasserreservoir, wie schon Prunet nach-
gewiesen hat. Zu dieser Rolle, welche das Diaphragma
fir die Ernihrung spielt, kommt dann zweitens seine
Bedeutung als Festigungsmittel, und zwar als Ausstei-
fungseinrichtung, wie Verf. naher ausfiihrt. Diese mecha-
nische Rolle ist besonders in den ersten ein bis zwei Jahren
der Vegetation von Bedeutung; mit dem Alter des Triebes
nimmt sie an Wichtigkeit ab, und dafiir tritt die Spei-
cherfunction in den Vordergrund, die dann in den élteren
Trieben nur allein noch von Wichtigkeit ist. Endlich
hat das Diaphragma auch die Bedeutung einer Schutz-
einrichtung. Goebel hat bereits nachgewiesen, dals die
Diaphragmen monokotyler Pflanzen dem Eindringen des
Wassers widerstehen. Das Gleiche hat Verf. fir das
Diaphragma des Weinstocks nachgewiesen. Wenn daher
durch Verletzung oder das Absterben von Trieben das
Mark dem Eindringen des Wassers ausgesetzt wird, so
hindert das Diaphragma dessen Vordringen und bewahrt
das Gewebe vor Faulnifs. F. M.

Ignacy Kosinski: Die Athmung bei Hungerzustan-
den und unter Einwirkung von mechani-
schen und chemischen Reizmitteln bei
Aspergillus niger. (Jahrbiicher fiir wissenschaft-
liche Botanik 1902, Bd. XXXVII, S. 137—204.)

J. Trzebinski: Ueber den Einflufs verschiedener
Reize auf das Wachsthum von Phycomyces
nitens. (Anzeiger der Akademie d. Wissenschaften in
Krakau 1902, S. 112—130.)

Die im Institut des Herrn Pfeffer ausgefithrten
Untersuchungen des Herrn Kosinski, zu denen man
die Arbeiten von Pfeffer, Eschenhagen, Fleroff,
Ono, Puriewitsch, Heinsius v.Meyenburg (Rdsch.
1890, V, 317; 1895, X, 587; 1899, XIV, 214; 1900, XV,
129; 1901, XVI, 49; 1902, XVII, 141) vergleichen wolle,
fiithrten zu folgenden Ergebnissen: Der auf die Ent-
ziehung der Nahrung folgende Hungerzustand des
Schimmelpilzes Aspergillus niger verursacht zunichst
ein plotzliches, erhebliches Sinken der Athmung, die
nachher auf Kosten des in der Zelle aufgespeicherten,
plastischen Materials noch lingere Zeit mit sinkender
Energie weitergeht. Demnach stellt Aspergillus niger
den Typus eines Pilzes dar, der sehr kleine Mengen der
Nihrstoffe anhduft und die Nahrung direct dem Substrat
entzieht.

Das Wachsthum wird durch die Nahrungsentziehung
plétzlich sistirt und kehrt erst nach Darreichung von
Nahrfliissigkeit wieder.

Die lebende Pilzzelle besitzt also die Fahigkeit, die
Ausdehnung ihrer physiologischen Functionen, je nach
den momentan herrschenden Bedingungen, plotzlich zu
andern.

Der Respirationswerth der Kohlenstoffmaterialien ist
verschieden. Zucker hat bei Aspergillus niger einen
grofseren Respirationswerth als Weinsaure, und diese ist
wieder dem Glycerin uberlegen.

Eine plotzliche Aenderung in der Concentration der
Nahrfliissigkeit zieht eine Aenderung der Athmungs-
energie nach sich. Beim Uebergang von der schwiche-
ren zur stirkeren Concentration ist es eine Schwichung,
bei einem umgekehrten Uebergang eine Steigerung der
Athmungsenergie. Die Ursache dieser Erscheinung liegt
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