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Einige vergleichende Versuche
iiber Tropfen- und Flammencollectoren.
Von Privatdocent Dr. K. von Wesendonk in Berlin.

(Original-Mittheilung.)

Die Bestimmung des Potentialgefilles in der Atmo-
sphiire, nach hauptsichlich von Herrn Exner an-
gegebener Methode, erfreut sich zur Zeit eines ziem-
lich regen Interesses. Dabei werden bekanntlich sehr
hiufig Flammen als Elektricititssammler verwendet,
und es driéngt sich wohl Manchem fast von selbst die
Frage auf, welches denn eigentlich die Stelle
sei, deren Potential von einem solchen
Flammenapparat angezeigt wird. Bei dem
Thomsonschen Wassertropfencollector weifs man,
dafs es der Ort ist, an dem der Flissigkeitsstrahl in
Tropfen zerfillt, welcher inbetracht kommt. Giebt
es nun bei einer Flamme, resp. dem von ihr aus-
gehenden Strome von Verbrennungsproducten eine
Stelle, die dem entspricht, ist es etwa die Flammen-
spitze ?

Verf. hat in der vorhandenen Literatur keine
nihere Antwort auf diese Frage gefunden. Ziemlich
allgemein wird wohl jetzt angenommen, dafs die
Wirksamkeit der Flammen nicht auf Spitzenwirkung
beruht, sondern vielmehr die Verbrennungsgase ein
eigenthiimliches Leitvermdgen besitzen, das sich von
dem der festen und fliissigen Stoffe in charakteristi-
scher Weise unterscheidet. Aber diese Kenntnisse
diirften wohl kaum ausreichen, um unsere obige
Frage sicher zu beantworten. Allerdings bei Be-
stimmungen des Potentialgefilles innerhalb eines im
Rwume nur langsam seine Intensitit indernden, ins-
besondere homogenen Kraftfeldes, wie in der Atmo-
sphiire, wo es nur auf Differenzen beobachteter Span-
nungen ankommt, und wenn man des gleichmilsigen
Brennens der Flamme sicher ist, erscheint es von
wenig Belang, zu wissen, welches eigentlich die Stellen
sind, deren Potentialdifferenzen gemessen werden.
Indessen hat unser Thema doch wohl an sich ein ge-
wisses Interesse und kann unter Umsténden vielleicht
nicht jeder praktischen Bedeutung bar sein. Verf.
mochte daher sich gestatten, hiermit ganz kurz iiber
einige Versuche zu berichten, die in den Winter-
monaten des Jahres 1899 angestellt wurden zur Auf-
klirung der genannten Frage. Dieselben gelangten
allerdings aus spiter zu erwihnenden Griinden zu
keinem definitiven Abschlufs.

Bei Gelegenheit einiger Beobachtungen mit einer
geladenen, horizontalen, senkrecht iiber der Flamme
eines Bunsenbrenners befindlichen Metallplatte zeigte
sich deutlich, dafs ein Thomsonscher Strahlcollector
an der Stelle der Flammenspitze ein erheblich
niedrigeres Potential angab als die Flamme selbst.
Um nun die Stauung der Verbrennungsgase zu ver-
meiden und auch moglichst deren directe Ladung
durch Beriihrung mit einem elektrisirten Kérper %u
verhindern, wurde folgende Anordnung getroffen.

Eine aus Kupferblech gefertigte, mit breitem Rande
versehene, kreisférmige Scheibe von ca. 15 cm Durch-
messer A B, in umstehender Figur punktirt, wurde
senkrecht aufgestellt, indem man ihren nunmehr
horizontal liegenden Ebonitgriff méglichst stabil und
unverriickbar in einem Gestell festklemmte. Vor
A B befand sich ein Schutzblech CD EF mit kreis-
fésrmigem Ausschnitt L M von ca. 13 em Durchmesser.
Davor stand in verticaler Richtung, auf und ab ver-
schiebbar, ein Wasserkasten abcd von Paraffinfiilsen
getragen, von dem aus bei ¢ umgebogen das Rohr efg
in horizontaler Richtung ca. 5l cm weit verliuft,
welches durch einen Hahn A verschliefsbar ist und
bei ¢ mit einer engen Miindung endigt. Die Auf-
stellung erfolgte so, dafs der Wasserstrahl bei ge-
offnetem h an einer beinahe senkrecht!) iiber der
Brennermiindung gelegenen Stelle in Tropfen zerfillt.
Ein von der Zimmerdecke herabzulassendes Loth und
eine am Wasserbehiilter befindliche Art Visirvorrich-
tung erleichterten hierzu die geeignete Einstellung.
Der Bunsenbrenner H stand auf einer Paraffintafel G
und diese auf einem auf und ab verschiebbaren
Tischchen T. Tropfencollector und Brenner waren
stets mit einander leitend verbunden, und aufserdem
mit einem Exnerschen Elektrometer. Eine kleine
Influenzmaschine nebst Batterie, aus acht grofsen
Flaschen bestehend, und ein Braunsches damit ver-
bundenes Elektrometer gestatteten, die Spannung
der geladenen Platte AB stets constant zu halten
(meist 1500 Volt positiv oder negativ, ein Unter-
schied des Vorzeichens machte sich nicht bemerkbar).

Sofort bestitigte sich qualitativ das frithere
Resultat. Die vollbrennende, wie in der Figur ganz
unterhalb der geladenen Scheibe A B befindliche

') Die Einstellung erfolgte so, dafs die Zerfallstelle
des Wasserstrahles der geladenen Platte etwas ndher lag
als die Flammenspitze, erstere also eher etwas zu hohe
Potentiale anzeigte.
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Bunsenflamme gab unmittelbar 28 mm Ausschlag,
withrend der Tropfencollector, wenn die Zerfallstelle
des Wasserstrahles gerade am Orte der Flammen-
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i

spitze lag, nur 14 mm ergab. Dasselbe Resultat
lieferten andere Versuche, sie deuteten bestimmt
darauf hin, dals erst bei einer merklich hoheren Lage
des Wasserstrahles die Angaben mit denen der Flamme
iibereinstimmten.

Indessen stellten sich einer genaueren Vergleichung
nicht geringe Schwierigkeiten entgegen. Die Flamme,
wenn in ganzer Grofse brennend, ergab nur sehr schwer
einigermafsen constante Divergenzen am Elektrometer;
alles Flackern und zufillige Aufleuchten ') der Flamme
und dergleichen mehr verursachte erhebliche Zuckun-
gen der Aluminiumbliéttchen, die jede genauere Ab-
lesung vereitelten. Es wurde daher nur mit erheblich
verkleinerter Flamme gearbeitet, und zwar wurde dies
erreicht durch Einschaltung eines grofsen Glashahnes
in die Gaszuleitung, welcher dann immerfort in der-
selben Stellung verblieb. Aber auch der Wasser-
collector gab nur schwer geniigend constante An-
zeigen, besonders machte sich ein langsames, an-
dauerndes Wachsen des Ausschlages am Elektrometer
geltend, welches auch nach 15 bis 20 Minuten langem
und lingerem Beobachten nicht aufhérte. Bei wieder-
holten Versuchen unter anscheinend ganz gleichen
Bedingungen erhielt man nicht wieder dieselben
Resultate. Man liefs vor dem Beobachten die Ladung
der Platte AB bereits eine Zeitlang andauern, es
wurde auf Sittigung der isolirenden Stiitzen etc.
mit Elektricitat gesehen, dafiir gesorgt, dals keine
leuchtenden Entladungen auftreten, etwaige Aende-
rungen der Isolation und der Einfluls verschiedenen
Wasserdruckes gepriift, mit positiver wie negativer
Elektrisirung gearbeitet, auch zeitweise nur mit dem

1) Es wiire nicht uninteressant, zu untersuchen, welchen
Einflufs die Einfilhrung von Salzen etc. in eine Flamme
auf deren Eigenschaft als Collector zu wirken hat, ebenso
das Verhalten leuchtender und entleuchteter Flammen und
nur glimmender Substanzen vergleichend zu beobachten.

Tropfencollector beobachtet, so dafs keinerlei Ver-
brennungsproducte sich im Beobachtungsraum be-
fanden. Alle diese und noch andere Vorkehrungen
halfen nicht; ferner zeigte sich keine merkliche, von
dem Wasserstrahl erregte Wasserfallelektricitit.

Einigermafsen wirksam erwies sich nur wieder-
holtes, griindliches Ausliiften. Nach solchem gelang
es, wihrend zuvor Aenderungen der Divergenz von
24 bis 36, von 32 bis zu 42 z. B. eintraten, ziemlich
genau dieselben Ausschlige wieder zu erhalten, wenn
man jedesmal geniigend lange beobachtete, um am
Elektrometer eine ruhige Einstellung zu erzielen. So
wurden z. B. bei verschiedenen, durch lingere Pausen
und gutes Ausliiften von einander getrennten Ver-
suchsreihen immer wieder Werthe beobachtet, die alle
ganz nahe bei 22 lagen; ein anderes mal fanden sich
bei stundenlangem Beobachten die Ausschlige fast
stets zwischen 24 und 26 mit wenig Abweichungen,
die nicht 28 erreichten. Wie Verf. glaubt, sind es
wohl in der Luft schwebende Stéiubchen!), welche
Ladungen, an der Platte angenommen, mit sich fithren
und alsdann stérend einwirken. Werden sie entfernt
durch Ausliiften, so erhilt man wieder normalere
Werthe. Doch bekam man lange nicht immer so gute
Uebereinstimmungen wie in den oben angegebenen
Fillen, und dies war dann auch die Veranlassung da-
zu, die Versuche, nach einer unfreiwilligen Unter-
brechung nicht wieder aufzunehmen.

Indessen zeigte sich doch, wie schon gesagt, stets
wieder, dafs nicht der Ort der Flammenspitze
es ist, dessen Potential angegeben wird,
sondern eine erheblich héher gelegene Stelle.
Die Lage dieser kann bei kurz auf einander folgen-
den, anscheinend einwandfreien Versuchen etwas
variiren, so dals z. B. der Tropfencollector erst in
einer mit 2 bezeichneten Lage, dann in einer ca.
4,2 cm héheren, mit 3 bezeichneten, dieselbe Divergenz
am Elektrometer ergab wie die Flamme. Weiterhin
scheint der Verlauf der Potentialwerthe innerhalb der
Séaule von Verbrennungsproducten, wie sie der Flamme
entstromen, von erheblichem Einflufs zu sein auf die
Lage der Stelle, deren Potential die Angabe des
Elektrometers entspricht. Man kann sich also nicht
wundern, wenn die Héhe der Ausflulséffnung des
Tropfencollectors iiber der Brennermiindung, bei
welcher dieselbe Spannung auftritt wie bei der Flamme,
je nach Umstinden verschieden ausfillt; es fanden
gich dafiir z. B. 28, 23, 26,5. Bei einer recht ge-
lungenen Versuchsreihe befand sich z. B. die Miin-

1) Der Einflufs geladener, in der Luft schwebender
Theilchen, auf den gelegentlich die Herren Elster und
und Geitel hingewiesen, darf bei Potentialmessungen mit
dem Tropfencollector wohl sicher nicht vernachlissigt
werden. Boweit lediglich elektrische Influenz zur Wirkung
gelangt, nehmen die etwa von Luftstromungen fort-
gefiihrten Partikelchen, wenn leitend, stets das Potential
an, welches je an der Stelle herrscht, an der sie sich
gerade befinden. TUnter solchen Umstéinden wiren Be-
wegungen der Atmosphire und darin suspendirter Stdub-
chen ohne Nachtheil fiir die Messungen.
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dung des Brennersl) um 23,8cm unter der Ausflufs-
offnung des Tropfencollectors, d. h. die Zerfallstelle
des Wasserstrahles lag 8,8cm iiber der Stelle der
Flammenspitze. Hierbei ergab der Sasmmler um 38 mm
Ausschlag, die Flamme 32 bis 34 mm, spiterhin
34 mm Ausschlag; lag dagegen der Zerfallpunkt nur
2cm iiber dem Orte der Spitze der Flamme, so fand
sich, wihrend letztere wieder oben genannte Werthe
gab, fiir den Collector nur um 24 mm Divergenz, also
erheblich weniger. Verblieb der Sammler in der
letztgenannten Lage, wurde aber die Flamme um
12 cm tiefer gestellt, so lud diese das Elektrometer
bis zu einem Ausschlage von 28 mm, wihrend ersterer
bei 24 mm blieb, also einen kleineren Werth lieferte.
Da aber an tiefer unterhalb des Kreisausschnittes L M
gelegenen Stellen?) immer kleinere Potentiale herr-
schen, so lag also der Ort, dessen Potential von der
Flamme angegeben wurde, hier mehr als 14 cm iiber
deren Spitze, wilhrend bei den zuvor erwihnten Ver-
suchen bereits die 8,8 cm iiber der Flammenspitze
befindliche Zerfallstelle etwas grofsere Werthe ergab
als die Flamme. Nur beim Beobachten mit einer
solchen in sehr stark variablen Kraftfeldern diirfte
dies Verhalten indessen storend eingreifen.

Viclleicht darf man Flammen einem Collector ver-
gleichen, von dem ein Biindel Fliissigkeitsstrahlen
ausgeht, die an verschiedenen Orten in Tropfen zer-
fallen. Manche Eigenschaften der Flammen und
deren Producte sind wohl aus einer solchen Auffassung
zu erkliren, wobei eventuell leitende, darin schwebende,
resp. sich ausscheidende Partikel die Rolle der Tropfen
ibernehmen wiirden.

E. Fraas: Die Bildung der germanischen

Trias, eine petrogenetische Studie.
(Jahreshefte des Vereins fiir vaterlindische Naturkunde
in Wiirttemberg. 1899, Jahrg. LV, S. 36.)

Verf. entwickelt aufgrund der Bildungsprocesse
der verschiedenen Gesteinsarten in den Ablagerungen
der germanischen Trias, sowie der in ihnen ent-
haltenen Reste der damaligen Fauna und Flora seine
Ansichten iiber ihre Entstehung. Indem er die ger-
manische Trias, welche in ihrer gleichmifsigen Aus-
bildung nicht blofs in Deutschland weit verbreitet
ist, sondern auch westwirts noch nach Frankreich
und England, ostwiirts sich tief nach Polen hinein
erstreckt, nur als eine localisirte, im allgemeinen auf
das aufseralpine Deutschland beschrinkte Binnen-
facies auffalst, d. h. als eine in ihrer Gesteinsausbil-
dung sowohl wie in ihren Versteinerungen von der
normalen, in der ganzen Welt verbreiteten alpinen
Trias abweichende Gesteinsfolge, eriortert er zu-
nichst die verschiedenartigen Moglichkeiten einer
Ablagerung von Gesteinen aulserhalb des Oceans im
Binnenlande. Wihrend in den oceanischen Sedi-

1) Der Abstand der Brennermiindung vom unteren
Rand des Kreisausschnittes LM betrug ca. 16,2 cm.

3) Vor der Mitte von LM war das Potential eine
Strecke weit ziemlich constant, nach oben und unten hin
nahm es ab.

menten der alpinen Trias sich ein steter Wechsel
echt litoraler Bildungen mit solchen des offenen,
tiefen Meeres beobachten lafst, wihrend dort in der
grofsen Mannigfaltigkeit und dem Formenreichthum
der fast ausschliefslich marinen Thierwelt sich der
Uebergang von der palidozoischen Fauna zu der bei
uns so unvermittelt auftretenden Jurafauna erkennen
lifst, sehen wir in der germanischen Trias eine grofse
Einformigkeit der Gesteinsausbildung sowohl, wie in
dem Charakter der Fauna. ,Das pulsirende Leben
der alpinen Triasgebiete stagnirt hier, die Energie
der Entwickelung erscheint gelihmt und an ihre
Stelle nur eine unbegrenzte Fruchtbarkeit getreten
zu sein.“

Verf. findet nun folgende Méglichkeiten fiir
die Ausbildung der eigenthiimlichen Ablagerungen:
1. Einbruch von Meeresarmen in flache Binnenland-
gebiete, wodurch eine Facies von oceanischem und
zwar vorziiglich litoralem Typus entstehen kann;
2. Ablagerungen in den durch Hebungen des Landes
abgeschniirten Meeresarmen als Ausfillungen aus der
gesittigten Salzlosung, die durch das Eintrocknen
des Meerwassers entsteht; 3. Ablagerung von Fliissen
sandigen und thonigen Materials mit eingeschwemmten
Landbewohnern; 4. Ablagerungen in Seen und Nie-
derungen gleichfalls sandigen und thonigen Materials
mit Siifswasserfacies. Nimmt man die Seen als ab-
flufslose Gebiete an, die als Relicte des friitheren
Meeresgebietes geblieben sind, so werden sie zu Salz-
seen mit einer, einer marinen Fauna #hnelnden Thier-
welt, welche bei lang anhaltender Dauer michtige
Ablagerungen von Thon, Sand, Gips und Salzen
liefern. 5. Ablagerungen des Windes, wie wir sie
im Lofs, in den Diinen und in den Sandmeeren der
Wiiste kennen.

Die nothwendige Vorbedingung fiir derartige
Faciesbildungen ist die eines grofsen Depressions-
gebietes, eines Gebietes innerhalb des Continents, das
tiefer lag als der damalige Meeresspiegel des offenen
Oceans. Und diese Bedingungen waren von vorn-
herein gegeben. Schon zur Zeit der Dyas haben wir
eine der triadischen analoge Trennung zwischen der
Binnenfacies des nahezu versteinerungsleeren deut-
schen Rothliegenden einerseits und dem typischen
Perm mit echt mariner Gesteinsbildung und Fauna
andererseits. Bei der deutschen Facies erscheint das
untere Rothliegende noch als directe Fortsetzung
des Carbons, das mittlere hingegen als die Periode,
in welcher, mit michtigen vulkanischen Ausbriichen
verkniipft, sich das eigenartige, in sich geschlossene
Depressionsgebiet vorbereitete. Die sedimentére Ver-
breitung des vulkanischen Materials blieb so eine
durchaus beschrinkte, die michtigen Thone und
Sandsteine des oberen Rothliegenden erscheinen als
Sedimente abflufsloser Seen und als #olische Wiisten-
bildungen. Im unteren, zweifellos marinen Zechstein
erkennt man die Folgen eines neuen Einbruches des
offenen Meeres, das spiterhin in den abgeschniirten
Depressionen bei einem Zufluls seitens der fliefsen-
den Gewisser, der geringer war als seine Verdun-
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stung, sich zu iibersiittigten Salzlosungen umgestal-
tete, aus denen sich dann das Kochsalz niederschlug.
Bei zunehmender Steigerung dieses Milsverhiltnisses
zwischen Zufuhr und Verdunstung kamen schliefslich
auch die leicht 16slichen Salze zur Ausfillung. Der-
artige Verhiltnisse erfordern aber ein trockenes
Wiistenklima: eine nicht auf wiisserigem, sondern
auf trockenem Wege entstandene Ablagerung mulfste
die Salze schiitzend bedecken. Diesen Bedingungen
gehorchen die Sandsteine der untersten Trias.

Die ilteste Periode der Triaszeit, der Buntsand-
stein, ist also eine Wiistenbildung. Er erscheint als
eine Binnenfacies, deren Liegendes fast bis zu 9/
das Rothliegende resp. der Zechstein ist. Daher auch
erscheinen seine untersten Gebilde den Gesteinen
des Rothliegenden so nahe verwandt, sie sind eben
nichts weiter als dessen umgearbeitetes Material.
Nach der Bedeckung des Rothliegenden konnte die
Materialzufuhr einzig und allein aus den Grenz-
gebirgen erfolgen, welche vorwiegend aus alten kry-
stallinischen Gesteinen, Graniten etc., sowie aus
den meist sehr harten, quarzitischen Sedimenten des
alteren Paldozoicums bestanden. Das Material mulste
infolgedessen ein sehr quarzreiches werden. Gegen
dessen Niederschlag und Transport aus Wasser
bei der grofsen, gleichmifsigen Verbreitung des Ge-
steins sprechen seine Schwere, sowie die in dieser
Schichtenreihe vorhandenen Schichten mit Thier-
fihrten, Rippelmarken, Rissen und Regentropfen,
welche ein Meer von nur geringer Tiefe voraus-
setzen, das zuweilen vollig austrocknen konnte. Wir
konnen es hier nach des Verf. Ansicht nur mit einer
Windbildung zu thun haben, jedoch nicht mit einer
Diinenbildung, welche an eine Meereskiiste gebunden
erscheint, da dann ja oberer Zechstein und unterer
Muschelkalk mit dem Buntsandstein gleichaltrig
wiren. Aber nie liegt Muchelkalk direct auf Zech-
stein, nirgends zeigt ersterer eine Transgression iiber
den Buntsandstein oder umgekehrt. Als einzige Er-
klirung fir die Sandsteinbildungen des mittleren
Buntsandsteins, wie theilweise fiir die des unteren
erscheint demnach die Annahme eines Wiistenklimas
und die Bildung einer grofen, das centrale Europa
umfassenden Sandwiiste. Die heutigen Wiistenbil-
dungen als Wirkungen des Windes erzeugen Eben-
flichigkeit, wie wir sie auch gerade als ein wesent-
liches Charakteristicum der Buntsandsteinschichten
sehen; auch das Vorherrschen des Quarzes und die
Verarbeitung der iibrigen Mineralien zu feinstem
Thon ist fiir die Sandwiiste typisch.

Was die Entstehung der anderen Gebilde der
Buntsandsteinperiode anbetrifft, so erscheinen ihre
liegendsten Bildungen, die Brockelschiefer und das
Grundconglomerat, als Folgen des Ueberganges von
den sumpfigen Niederungen des dyassischen Depres-
sionsgebietes zu der Sandwiiste des Hauptbuntsand-
steins. Die Oolithe vom Siidrande des Harzes sind
als Relicte des Zechsteinmeeres gleichfalls nur #olische
Bildungen im unteren Buntsandsein; die Ablage-
rungen am Nordrand der Eifel mit ihren Bleierz-

impréagnationen sind Binnenseebildungen localer Na-
tur, auf wisserigem Wege entstanden. Tropische
Regengiisse verwandelten zeitweilig die Sandwiiste
in eine Lehmwiiste und fithrten zu einer gelegent-
lichen Bildung von Thonschichten ; localisirte Siimpfe
und Seegebiete entstanden, in welchen auch einmal
eine zufillig verschleppte Fauna Fufs fassen konnte
wie z B. die Gervillien - Schichten Thiiringens. In
Wasser leichter 16sliche Mineralsalze kamen gelegent-
lich im Sande zum Auskrystallisiren, wurden aber
bald wieder aufgelést und durch Pseudomorphosen
von Sand ersetzt.

Mit Beginn des oberen Buntsandsteins éndert sich
der petrographische Charakter. Miichtige Conglo-
meratbinke ausschliefslich quarzitischer Natur stellen
sich ein; sie bilden wohl die Ueberreste einer rand-
lichen Kieswiiste, die durch fliefsendes Wasser vom
Rande her in das Wiistengebiet einstromten, nach-
dem hier von neuem eine Depression entstanden war,
welche zur Bildung eines weiten, anfangs sehr flachen
Binnensees Anlafs gab, der sich je nach den klima-
tischen Verhiltnissen bald in einen Sumpf verwan-
delte oder local auch ganz austrocknete. Dann
konnten auch wieder #olische Sandbildungen auf-
treten, aber vorwiegend erscheinen in dieser Periode
doch wisserige Sedimente, wie die dolomitischen Bil-
dungen der Carneolzone mit secundirer Carneolbil-
dung infolge der Umwandlung und Infiltration von
Dolomit durch die mit Eisenoxyd gefirbte Kiesel-
giure. Die Chirotherien- und Voltziensandsteine
weisen wieder auf dolische Bildung hin, sind aber
mit ihrem Thon- und Glimmerreichthum kein typi-
sches Wiistenproduct. Die sandigen Thone des
oberen Rhiits endlich erscheinen véllig als auf wisse-
rigem Wege gebildete Sedimente.

Sie leiten damit iiber zu den Producten der mitt-
leren Trias, des Muschelkalks. In ihnen haben wir
zweifelslos marine Bildungen zu sehen, aber nicht
Sedimente des offenen Oceans, sondern solche eines
weiten Binnenmeeres. Ueberall erscheint der Muschel-
kalk als die normale Fortsetzung des Buntsandsteins,
itberall erkennt man den Uebergang von den ioli-
schen Bildungen des letzteren durch die des Riths
zu den marinen Mergeln und Kalken des ersteren.
Seine Verbreitung liegt stets innerhalb des Bunt-
sandsteingebietes, ist aber weit weniger ausgedehnt
als dieses und beschrinkt sich fast allein auf deut-
sches Gebiet. Nur an dem Siidabfall des franzosi-
schen Centralplateaus und an der Rhonemiindung
findet sich noch echter oberer Muschelkalk, was auf
einen gegen Siiden oder Siidwesten gerichteten
Meeresarm zu jener Zeit hinweist und fiir die Bil-
dungsgeschichte des oberen Muschelkalks von Be-
deutung ist.

Die Gesteine dieser Periode sind vorwiegend
mariner Entstehung, Kalksteine und Thone, zumtheil
mit dolomitischen Beimengungen, doch fehlen die
wirklich oceanischen Gesteinsarten wie die rein zoo-
genen Kalksteine und Dolomite der Riffe oder eigent-
liche Tiefseeablagerungen. Sowohl aus der Gesteins-
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beschaffenheit wie aus den Versteinerungen, welche
iibrigens im unteren und im oberen zwei villig ge-
‘rennte Faunen erkennen lassen, geschieden durch
den so petrefactenarmen, mittleren Muschelkalk, er-
kennen wir zu Beginn der Muschelkalkperiode ein
Eindringen des Meeres von Osten her, verbunden
mit der Einwanderung einer marinen Fauna, doch
schon von der Mitte des unteren Muschelkalkes an
lifst sich im Osten in der Ablagerung litoraler Bil-
dungen wieder eine Hebung des Landes erkennen,
welche schliefslich zu einem vélligen Abschlufs vom
Ocean fithrt und das Muschelkalkmeer in ein Binnen-
meer resp. einen Salzsee verwandelt, wobei der grofste
Theil der Fauna ausstirbt. Wihrend dieser Gescheh-
nisse im Osten erfolgte im Westen eine Senkung,
innerhalb deren nunmehr sich Steinsalz und Anhydrit
niederschlugen. Mit Ende des mittleren Muschel-
kalks eroffnete von hier aus sich wieder ein Zuflufs
vom Ocean, so dals von neuem eine marine Facies
sich bilden konnte, bis endlich zu Ende des oberen
Muschelkalkes wieder Hebungen eintraten, die die
Fauna der Tiefsee vernichteten und eine Kiistenfauna
hervorriefen, die sich zu reichster Formenfiille ent-
wickelte und eine neue Phase der Triaszeit einleitete.
Die nun folgenden, sogenannten Lettenkohlebil-
dungen vermitteln den Uebergang von dem marinen
Muschelkalk zu den Binnenseeablagerungen des
Keupers. Genetisch gehérten sie noch zum oberen
Muschelkalk, welchen sie stets concordant iiberlagern,
und aus dessen obersten, dolomitischen Schichten sie
sich allmilig entwickelt haben. Vorwiegend sind es
Niederschlige eines flachen Kiistenmeeres, dunkel-
graue Mergel mit Zwischenlagen dolomitischer Kalke;
an der Grenze beider Formationsglieder erscheint
hiufig eine Krochenbreccienbildung, das sogenannte
Bonebed, eine typische Strandbildung. Innerhalb
dieser Schlammfacies treten feinkérnige Sandsteine auf,
deren Miichtigkeit vielfach sehr plétzlich anschwillt,
was derart zu erkliren ist, dafs sie als Ausfiillungen
der durch Stromungen im Schlammgrund erzeugten
tiefen Furchen erscheinen. lhre Kxistenz kenn-
zeichnet das Maximum der Hebung, denn nur so ist
ein Kinschwemmen des Sandes iiber die Schlamm-
gebilde hinweg und das Ausfiillen der Furchen zu
erkliren. Die ausgedehnten Sumpfbildungen fiihrten
wit den zahlreich eingeschwemmten Pflanzenresten
zu untergeordneten Kohlenbildungen. Weiter nach
oben hin folgt nun die umgekehrte Gesteinsbildung
wie bisher: Sandige Mergel werden abgelést von
dolomitischen Mergeln, die schlielslich wieder in
reine Dolomite iibergehen, Folge einer wieder ein-
getretenen Senkung und neuer Ausbreitung des Meeres.
Die nun folgenden Ablagerungen der jiingsten
Periode der Trias, des Keupers, nehmen ein weit
grofseres Verbreitungsgebiet ein als die vorhergegan-
genen Bildungen des Muschelkalkes. Ilhre Verbrei-
tung schliefst sich an die des Buntsandsteins an, ja
geht selbst noch iiber dessen Grenzen hinaus. Nach
den eingehenden Studien Thiirachs (,Uebersicht
iiber die Gliederung des Keupers im nérdlichen |

Franken im Vergleiche zu den benachbarten Gegen-
den.“ Geognost. Jahreshefte. MiinchenI. 1888, S. 75,
IL. 1889, p. 1) kann man in unserem speciell deut-
schen Keuper eine auf die Siidgrenze des Keuper-
meeres bezogene randliche Zone, auf das ostliche
Franken beschrinkt, eine mittlere, das weitere Fran-
ken und Schwaben umfassend, und eine #ulsere Zone
unterscheiden, welche in Elsals-Lothringen, Luxem-
burg, am Rande der Eifel, an der Weser, in Braun-
schweig, Thiiringen und Schlesien verbreitet ist, was
auf einen zonalen Wechsel innerhalb des gesammten
Verbreitungsgebietes hindeutet.

In den iltesten Bildungen des Keupers, in den
roth - und gringefirbten Gipsmergeln des unteren
Gipskeupers mit untergeordneten Steinmergelbinken,
erkenuen wir einen Niederschlag iibersittigter Salz-
seen; die noch zur Zeit der Lettenkohle bestehende
Verbindung mit dem offencn Meere muls also unter-
brochen worden sein, so dafs sich ein grofses Binnen-
meer mit dem Charakter eines Salzsees bilden und
Salz, Anhydrit und Gyps sich ausscheiden konnten.
Im Unterschied zu dem sonst sehr #hnlichen, mitt-
leren Muschelkalk finden wir hier aber Gebilde der
Uferzonen, withrend dort Ablagerungen des tiefsten
Binnenmeeres erscheinen. Bei allmiliger Hebung des
Bodens war ein aufserordentlich flacher und seichter
See entstanden, indem wohl das Flichenareal, nicht
aber die Wassermenge vergrolsert worden war.

Wiihrend einer nur kurze Zeit withrenden, weite-
ren Hebung verwandelte sich das Kiistenland in ein
Sumpfland, in welches sich namentlich von Siden
her die von den Grenzgebieten kommenden Flisse
ergossen und unter starker Denudation der vorhan-
denen Estherienschichten sich in dem weichen Unter-
grunde tiefe und breite Flufsbette eingruben und
analog den Sandsteinbildungen der Lettenkohle den
sogenannten Schilfsandstein hier ablagerten. Durch
die Stromung wurden diese Sedimente auch weiter
in die mittlere und #ufsere Zone getragen und lie-
ferten das Material des dort vollig regelmilsig ge-
lagerten Schilfsandsteins, so dafs sich eine normal
gelagerte Facies und eine Fluthbildung desselben
unterscheiden lassen. Seiner fluviatilen Entstehung
entsprechend, erscheint auch seine Flora und Fauna
als eine vom festen Land aus eingeschwemmte.

Die hangenden Schichten des sogenannten Berg-
gipses oder der Lehrbergstufe stellen rothbraune
Mergel und lLettenschiefer dar mit localen Einlage-
rungen dolomitischer Kalkstein- und Steinmergel-
binke, sowie von Sandsteinen und Gips. Sehr deut-
lich erkennt man hier schon in den drei Zonen eine
verschiedene Faciesbildung: in der Randzone eine
sandige, in der mittleren Zone die normale Ent-
wickelung und in der #ulseren Zone ein Vorwiegen
von Thonen und Gipsen. Auch hier handelt es sich
um limnische Bildungen innerhalb eines abgeschlos-
senen Seebeckens.

Aus den Bildungen des oberen Keupers, dem so-
genannten Stubensandstein und dem Zanclodonmergel
folgert Verf. ein allmiliges Zuriickweichen des See-
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ufers, nicht veranlalst durch Eintrocknung, sondern
durch Vertiefung des inneren Seebeckens, und zwar
besonders im nérdlichen und westlichen Gebiete. Die
Sandsteinbildungen erscheinen ihm als eine miichtige,
#olische Diinenbildung, welche in breiter Zone den
Keupersee umgiirtete und ihr Material aus den durch
allmilige Denudation entbléfsten, krystallinischen Ge-
birgsziigen der siidlichen und siidéstlichen Kiiste be-
zog. Auch die einzelnen Glieder derselben lassen
schon den allmiligen Riickgang des Meeres erkennen;
leitend fiir die unterste Stufe, den Blasen- oder Cobur-
ger Sandstein sind noch die Reste eines Fisches, des
bekannten Semionotus, fiir die folgenden Burg- oder
Stubensandsteine aber die von Belodon, einem Cro-
codilier. Die Mergelfacies in der mittleren, beson-
ders in der #ulseren Zone dagegen stellt die normale
Weiterentwickelung dar als Sedimentbildung am
Grunde des Binnensees. Durch ihr Uebergreifen
auch in der Randzone als sogenannte Zanclodon-
mergel lifst sich auch hier eine neu entstehende De-
pression mit Sumpfbildungen erkennen, die schliefs-
lich zu einem erneuten Eindringen des Oceans und
damit zu den marinen Ablagerungen des obersten
Keupers, des Rhiits fithrt, Seine Fauna entwickelte
sich nun nicht aus der ilteren triassischen, inner-
halb der germanischen Triasprovinz; ihre Entwicke-
lung geschah vielmehr in dem offenen Ocean zu einer
Zeit, als die Verbindung mit unserem Gebiete noch
nicht da war. Mit diesem erneuten Eindringen des
Meeres und der Einwanderung einer véllig neuen
Fauna ist daher eigentlich der Beginn einer neuen
Periode, der des Juras, zu datiren. Die rhitischen
Bildungen innerhalb der germanischen Trias er-
erscheinen daher als die Kiistenzonen des vordrin-
genden Jurameeres. Das unvermittelte Auftreten
der oceanischen Bildungen des Lias spricht fiir ein
ziemlich plétzliches, katastrophenartiges Einbrechen
des Oceans iiber ungeheuer weite Strecken. — Seine
Hauptentwickelung findet das Rhit in den Ufer-
zonen; vorwiegend sind es feinkérnige, glimmerreiche
Sandsteine mit Zwischenschichten von grauem und
fast schwarzem Thon; local erscheint eine als Bonebed
bezeichnete Strandbildung, dessen Fauna noch echt
triassisch ist. Die in den Sandsteinen enthaltene
Flora nimmt schon eine Zwischenstellung zwischen
der der Trias und der spiiteren jurassischen ein,
wiithrend ihre Fauna eine echt marine Uferfauna ist
mit Vorliufern der liassischen Typen. Auch ihrer
petrographischen Zusammensetzung nach erscheinen
sie als Bildung des Wassers und nicht des Windes.
Es folgen nunmehr die Ablagerungen der Jura-
periode, das Ende der Keuperformation ist erreicht.
»Was wir hier vorgefiihrt sehen, hat sich auf einem
sehr beschrinkten Gebiet unseres Planeten und in
einem verhiltnifsmifsig kurzen Abschnitte unserer
Erdgeschichte abgespielt, aber auch so giebt es uns
einen Begriff von dem ununterbrochenen Wandel und
Wechsel auf unserer Erdkruste, — es giebt uns
einen Einblick in die Werkstatte der ewig schaffen-
den Natur.“ A. Klautzsch.

R. Pirotta und Augusto Albini: Beobachtungen
iiber die Biologie der gelben Triiffel (Ter-
fezia Leonis Tul). (Rendiconti della Reale Acca-
demia dei Lincei. 1900, Ser. 5, Vol. IX (1), p. 4.)

Im Jahre 1876 wurde von Boudier und etwas
spiter (1880 und 1885) von Rees festgestellt, dals
das Mycel der sogenannten Hirschtriiffel (Elapho-
myces) mit den Saugwurzeln der Kiefern, unter
denen sie wichst, in organischer Verbindung steht.
Frank machte dann (1886) das gleiche fiir die
echte Triiffel (Tuber) wahrscheinlich, indem er fand,
dafs in der Nachbarschaft der Triiffeln sich reichlich
Myceliumstringe im Boden vorfinden, die im Zu-
sammenhang stehen mit den Mycorrhizen, d. h. den
bestindig von einem Pilzgewebe iiberzogenen Wur-
zeln der Eichen, Buchen und Hainbuchen. Eine
weitere Entdeckung gelang Mattirolo, der in den
Hohlungen von Tuber excavatum zahlreiche zu
Stringen vereinigte Mycelfiden fand und einerseits
nachwies, dafls diese Fiaden aus dem Gewebe des
Fruchtkérpers hervorgehen, andererseits feststellte,
dafs Gebilde von genau derselben Beschaffenheit mit
den Mycorrhizen der benachbarten Biume in conti-
nuirlicher Verbindung stehen (vgl. Rdsch. 1887,
11, 259).

Eine neue, lehrreiche Beobachtung haben nun
die Verf. an der gelben Triiffel, Terfezia Leonis Tul.,
gemacht, die einer von Tuber und Elaphomyces ver-
schiedenen, aber den letzteren niber als den ersteren
verwandten Gruppe angehort.

Die Verf. fanden 1895 nicht weit von Porto
d’Anzio (etwa 50 Kilometer siidlich von Rom) einen
neuen Standort der gelben Triiffel. Das Gelinde ist
sandig und trigt keine Baum- oder Strauchvegeta-
tion, aber reichlich krautartige Pflanzen. Unter
diesen ist in grofser Menge eine sehr verbreitete
Art des Sonnenrdschens, Helianthemum guttatum
Mill., besonders die Varietit inconspicuum Th., ver-
treten. Die Fruchtkérper der Terfezia finden sich
nur da, wo diese Varietit des Helianthemums wichst.

Das gemeinsame Vorkommen von Triiffeln und
Helianthemum war schon den alten Botanikern be-
kannt, und neuerdings hat Chatin iiber eine #hn-
liche Beobachtung berichtet, die von ihm aber, auf-
grund der Thatsache, dafs Helianthemum guttatum
einjihrig ist, gegen die Annahme eines Zusammen-
hanges der Triiffeln mit den Mycorrhizen verwerthet
wurde (vgl. Rdsch. 1894, IX, 672).

Die Verf. konnten nun feststellen, dafs die Zeit
des Erscheinens und des Verschwindens der Frucht-
kérper der Terfezia und die Dauer derselben in
directer Beziehung steht zu der Zeit des Erscheinens
und Verschwindens, sowie der Lebensdauer des He-
lianthemum guttatum.

Gribt man gegen Ende Mirz sorgfiltig die Erde
in der Nachbarschaft der Helianthemum - Pflanzen
auf, die erst kiirzlich entwickelt sind und ihre schon
grinen Blattrosetten auf dem Boden ausgebreitet
haben, so findet man noch keine Fruchtkdrper der
Triiffeln. Wenn man aber die Erde bis zn einer
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Tiefe von 8 bis 20 cm genau untersucht, so findet
man bestindig unter den Helianthemum - Planzen
cylindrische Kérper von 4 bis 12 cm Linge und 1 bis
2 cm Dicke, die gerade oder gekriimmt, héckerig
oder deutlich verzweigt sind und die Farbe des
Sandes haben, so dafs sie aus festerem Sand zu be-
stehen scheinen. Diese von den Verf. ,corpi spe-
ciali“ genannten Gebilde sind, besonders im trockenen
Zustande, ziemlich hart und zerbrechlich und lassen
beim Zerbrechen ein netz- oder biindelartiges Geriist
sehen, in dem man leicht zarte Wiirzelchen erkennt.

Zu einem etwas spiteren Zeitpunkt, wenn das
Helianthemum viel weiter entwickelt ist, findet man
an denselben Stellen, aber in geringerer Tiefe und
zuweilen aus dem Boden hervorschauend, die Frucht-
korper der Terfezia. Wenn man dann die Erde um
sie herum mit gréfserer Sorgfalt entfernt, so bemerkt
man, dafs diese Fruchtkérper immer mit dem ober-
sten Ende der ,Specialkérper® zusammenhingen,
die, wenn sie verzweigt sind, noch andere Frucht-
korper an den Enden ihrer Zweige tragen konnen.

Noch etwas spiiter, gegen Anfang Juni, wenn die
oberirdischen Theile des Helianthemum trocken zu
werden beginnen, sind die Fruchtkérper der Triiffeln
grofstentheils wieder verschwunden. In der Erde
aber bleiben die Specialkérper zuriick, die auch mehr
oder weniger hiufig wihrend des Zeitraums vom
volligen Verwelken des Helianthemum bis zu seinem
Wiedererscheinen im niichsten Friihling (d. h. von
Mitte Juni bis Anfang April) anzutreffen sind.

Schon 1851 hatte Tulasne angegeben, dals die
Basis der Fruchtkorper von Terfezia Leonis und
anderen Terfezia-Arten oft eine stumpfe Protuberanz
trigt, und dies wurde von Frank, Fischer und
Anderen wiederholt; alle aber sind der Ansicht, dafs
es sich dabei um die Ansatzstelle des Fruchtkérpers
auf dem Mycelium handele, wihrend der ,Special-
korper' bisher den Beobachtungen der Botaniker
entgangen zu sein scheint.

Wenn man die Terfezia-Fruchtkérper mitsammt
dem Specialkérper, der sie trigt, aus der Erde
nimmt, so werden auch einige Helianthemumpflinz-
chen mitgezogen, die mit ihren Wurzeln sowohl an
dem untersten Theile der Triiffeln, wie an den Trag-
korpern festsitzen.

Eine Untersuchung des Specialkérpers lehrt, dafs
er aus zahlreichen, diinnen und verzweigten Wur-
zeln und einer grofsen Menge von Mycelfiden, die
oft in Biindeln oder Biindern vereinigt sind, besteht;
indem Wurzeln und Mycelfiden sich mit einander
verschlingen, bilden sie ein Netz, durch dessen
Maschen die Erdtheilchen festgehalten und zu-
sammengeklebt werden. An der Oberfliche finden
sich zahlreiche Faden, die der Mehrzahl nach Wur-
zeln sind. Einige von ihnen lassen erkennen, dals
sie die unmittelbare Fortsetzung von Wurzeln bilden,
die von den benachbarten Pflanzen des Helianthe-
mum guttatum ausgehen, und die vergleichende
Untersuchung hat gezeigt, dals sie immer zu dieser
Pflanze gehoren.

Verfolgt man sorgsam die Mycelfiden des Spe-
cialkorpers, so kann man sich leicht idberzeugen,
dafs sie einerseits von dem Grunde des Frucht-
korpers der Terfezia ausgehen, andererseits den Spe-
cialkérper in jeder Richtung durchziehen und sich
zu den Wurzeln des Helianthemum wenden, die sich
mit ihm in dem Specialkérper vereinigen. Von der
Oberfliche des letzteren aus dringen Mycelfiden in
den Erdboden, wo sie entweder frei weiterwachsen
oder, wenn sie mit jungen Helianthemumwurzeln in
Berithrung kommen, sich an sie anlegen, auf ihrer
Oberfliche hinwachsen oder auch in sie eindringen
und so ,periradicale“ Mycelien bilden, die von den
Verff. in einer ausfithrlicheren Arbeit noch niher be-
handelt werden sollen.

Die Mycelfiden, die den Fruchtkérpern angeheftet
sind und in directer Verbindung mit ihrem Inneren
stehen, ferner diejenigen, welche den Specialkorper
durchziehen, sodann die, welche sich im Erdboden
verbreiten, und endlich die, welche auf oder in den
Helianthemumwurzeln verlaufen, stehen alle in orga-
nischem Zusammenhang und gleichen einander in
ihrer Form, ihren Dimensionen, ihrem Bau und ihrer
Firbung.

Die vorstehend mitgetheilten Befunde liefern den
Beweis, dafs auch bei Terfezia, wie bei den friiher
untersuchten Triiffelgattungen Elaphomyces und
Tuber, unmittelbare Beziehungen zwischen dem Pilz
und der Phanerogame bestehen, denn das Mycel des
ersteren tritt direct von dem Fruchtkérper her oder
hiufiger durch Vermittelung des Specialkérpers mit
der Helianthemumwurzel in Verbindung. Wahrend
nun aber die Wirthpflanzen der frither untersuchten
Tuberaceen Holzgewiichse mit bleibenden Wurzeln
sind, ist die von Terfezia Leonis eine kleine ein-
jihrige Pflanze von sehr kurzer Lebensdauer. Im
ersteren Falle dauert das Pilzmycel auf den Wurzeln
aus, im zweiten ist dies nicht moglich, da die Wur-
zeln absterben. Um aber dasselbe Ziel des Aus-
dauerns zu erreichen, dazu scheinen die von den
Verff. aufgefundenen Specialkérper zu dienen. Die
physiologischen Fragen, die sich an die Beziehungen
zwischen den Tuberaceen und den Phanerogamen-
wurzeln kniipfen, wollen die Verff. in der ausfiihr-
lichen Arbeit behandeln. F. M.

Hans Maurer: Erdmagnetische Beobachtungen in
Deutsch-Ostafrika. Mit einer Tafel. (Hamburg
1899.)

Seit Anfang 1896 sind in Dar-es-salam Beobachtungen
der drei Elemente des Erdmagnetismus vorgenommen
worden. Die Beobachtungen, sowie die rechnerische
Verarbeitung des Materials geschah nach bekannten
physikalischen Methoden, so dals in einem Referate,
welches sich in erster Reihe mit den Ergebnissen be-
schaftigen soll, hierauf nicht weiter eingegangen zu wer-
den braucht. Leider ist der Zeitraum zu kurz, um aus
ihm brauchbare Werthe der Sacularvariation zu be-
stimmen. Der Verf. giebt daher dem Wunsche Aus-
druck, dafs es sich bald verwirklichen lassen moge, die
magnetischen Untersuchungen in Dar-es-salam mit
Registrirapparaten fortzufiilhren, um zu besser fun-
dirten und reichlicheren Resultaten zu gelangen, als es



240 XYV. Jahrg.

Naturwissenschaftliche Rundschau.

1900. Nr. 19.

mit Einzelablesungen méglich war. Von besonderem
Interesse diirfte die Frage sein, ob der hohe Werth der
Sacularvariation der Declination, welchen die letzten drei
Jahre fiir das Gebiet gezeigt haben, weiter bestehen
bleibt, und ob sich die grofsen Unterschiede mit den Er-
scheinungen auf der benachbarten erdmagnetischen Station
in Mauritius fiir die Folge in derselben Grofse erhalten
werden. Bildet man fiir die Zeit, aus welcher reichlicheres
Beobachtungsmaterial vorliegt, némlich Juni 1898 bis
Februar 1899, die Mittelwerthe der drei Elemente und
die daraus sich ergebenden Werthe der Totalintensitit
und der verticalen Componente, so erhalt man folgende
Werthe:

‘Westliche Intensitit in C. G. S. Einheiten

+ Stidliche Al

Monat x]:):i:gn Inclination Total lHorizontaI’ Vertical
1898 Juni . . |[8° 20,90 | 36° 53,1’ 0,36243 | 0,28988 | 0,21753
1898 Juli . . 19,56 56,2 278 997 800
1898 August. 18,09 56,8 254 974 791
1898 Sept. 17,91 58,3 270 974 811
1898 Oct. . . 17,69 58,1 249 962 800
1898 Nov.. . 16,78 58,3 217 931 779
1898 Decemb. 15,94 57,1 224 948 776
1899 Januar . 14,76 | 37° 0,6 269 962 832
1899 Februar 13,52 | 1,4 263 952 835

Nimmt man fiir 1900,0 die Werthe & = 8°3,99' W,
H = 0,28934 an und setzt J = 37°8,7" S, so erhalt man
fiir 1900,0 fiir die Totalintensitat 0,36298 und fiir ihre
Componenten in den Richtungen

des astronomischen Meridians . . 0,28648
des Breitenkreises. . . . . . . 0,04060
und des Lothes. . . . . . . . 0,21918
G. Schwalbe.

E. Rutherford: Durch Einwirkung von Thor-
verbindungen hervorgebrachte Radio-
activitat. (Philosophical Magazine. 1900, Ser. 5,
Vol. XLIX, p. 161.)

Am Schlusse seiner Mittheilung iiber die an Thor-
verbindungen beobachtete ,Kmission® (s. Rdsch. 1900,
XV, 139) hatte Herr Rutherford bereits erwahnt, dals
die Thorverbindungen unter Umstinden die Fihigkeit
besitzen, temporiare Radioactivitit an allen in der Nihe
befindlichen Substanzen hervorzurufen. Diese interessante
Erscheinung hat er nun eingehend untersucht und dabei
constatirt, dals eine radioactiv gemachte Substanz sich
beziiglich ihrer photographischen und elektrischen Wir-
kungen verhilt, als wire sie mit einer Schicht von Uran
oder Thorium bedeckt. Aber wihrend die von diesen
Stoffen ausgesandten Strahlen gleichméfsig durch sehr
lange Zeiten (eine factische Grenze ist bisher auch nach
Jahren nicht festgestellt worden) ausgegeben werden, ist
die Intensitit der erregten Radioactivitdt nicht constant,
sondern nimmt allmélig ab; bereits 11 Stunden nachdem
der Korper aus der Nahe des Thoriums gebracht worden,
ist die Radioactivitit auf die Hilfte gesunken. Ferner
zeichnet sich die hier zu behandelnde Strahlung dadurch
aus, dafs sie durchdringender ist als die #hnlichen
Strahlen des Urans, Thors, Radiums und Poloniums.

Entdeckt wurde diese Strahlung, als zwei isolirte
Metallplatten in einem Bleikasten sich gegeniiberstanden,
die eine mit dem positiven Pol einer Batterie verbunden
und mit einer Schicht Thoroxyd bedeckt war, wihrend
die andere mit dem Elektrometer verbunden war. Wurde
nun nach léngerer Zeit die mit Thorium bedeckte Platte
entfernt und durch eine nicht active Metallplatte ersetzt,
80 zeigte sich zwischen den Platten ein elektrischer Strom,
der langsam abnahm und nach einigen Tagen verschwun-
den war. Durch Einfihrung von Thoroxyd konnte der
Versuch wieder neu begonnen werden, Eine sorgfaltige
Prifung der zweiten Platte zeigte, dafs sie nicht mit
Thoriumpulver, das von dem Thoroxyd aufgestiegen sein
konnte, bedeckt war; trotzdem machte sie die Luft

leitend, als wire sie mit einer dicken Schicht Thoroxyd
bedeckt. Abreiben der Platte mit Sand oder Schmirgel-
papier zerstorte zum grofsen Theil ihre Radioactivitat,
die sich auch entwickelte, wenn das Thoroxyd der ersten
Platte mit 30 Schichten von Propatriapapier bedeckt war,
so dals ein Verstduben ganz ausgeschlossen war. War
die mit Thorium bedeckte Platte negativ geladen, so dafs
die andere positiv geworden, so konnte diese nicht mehr
radioactiv werden. Wenn auch alle untersuchten Thor-
verbindungen diese Radioactivitit hervorrufen konnten,
so gab das Oxyd die besten Wirkungen und wurde
daher zu den meisten Versuchen verwendet. Mehr-
stiindiges Erhitzen des Oxyds auf Weilsgluth konnte auch
diese Fihigkeit zum grofsen Theile vernichten.

Die Intensitit der in der beschriebenen Weise er-
regten Strahlung wurde elektrisch gemessen an der Stirke
der Leitung, die sie der Luft ertheilte, bezw. an der
Intensitit des Stromes zwischen zwei isolirten Platten
oder concentrischen Cylindern. Will man die inducirte
Radioactivitit auf einen bestimmten Leiter beschrinken,
so mufs dieser negativ geladen werden, wihrend alle
anderen Korper positiv sind. Will man aber alle Korper
in der Nihe der Thorverbindung radioactiv. werden
lassen, dann braucht man kein elektrisches Feld. Zur
Untersuchung des Phénomens wird man zweckmifsig
die Wirkung concentriren, was mit einem isolirten,
negativ geladenen Metalldraht in einem Metallkasten am
besten ausfithrbar ist.

In einem interessanten Verhéltnils steht die an festen
Koérpern inducirte Radioactivitdt zu den ,Emanationen®,
die der Verf. frither untersucht hat (vgl. S. 139): Alle
untersuchten Thorverbindungen machen die Kérper radio-
activ und geben die ,Kmanation¥, aber in verschiedenem
Grade, und je stirker die Emanation, desto stirker die
inducirte Radioactivitit. Durch Papier und diinne Metall-
schichten gehen beide hindurch; ein Luftstrom entfernt
die Emanation und vermindert die inducirte Radio-
activitit; erhitztes Thoroxyd, das wenig Emanation giebt,
giebt auch wenig inducirte Radioactivitiat; dem stark
radioactiven Uran fehlt die Emanation und die Fahigkeit,
Radioactivitit zu induciren. Zweifellos ist also die Radio-
activitit in gewissem Grade von der ,Emanation“ oder
von etwas, das diese begleitet, abhingig, rihrt jedoch
nicht her von der directen Wirkung einer Strahlung des
Thoroxyds.

Erwiesen wird diese letztere Behauptung ganz ent-
schieden durch die Verschiedenheiten der Absorption
in verschiedenen Stoffen und in der Luft, welche
die directen Strahlen der Thorverbindungen und die
durch sie veranlafste Radioactivitit zeigen. Nicht minder
stellen sich Differenzen heraus in der verschiedenen Dauer
der Wirkungen; besonders lassen sich diesbeziiglich grofse
Unterschiede zwischen der Emanation und der Radio-
activitiat feststellen. Der zeitliche Verlauf der Radio-
activitit in einem abgeschlossenen Raume, die Beziehung
derselben zur elektromotorischen Kraft des Feldes, die
Wirkung des Gasdruckes, wie der Natur der Gase und
der Einfluls chemischer und mechanischer Einwirkungen
auf die Platten wurden vom Verf, niher untersucht. Sie
fihrten ihn zu folgenden Schlufsergebnissen:

»Alle untersuchten Thorverbindungen erzeugen Radio-
activitit auf allen in der Nihe befindlichen Substanzen,
wenn alle ungeladen sind. Bei geladenen Leitern wird die
Radioactivitit nur auf dem — geladenen Korper hervor-
gerufen. In starken elektrischen Feldern kann die Radio-
activitit auf der Oberfliche eines diinnen Drahtes con-
centrirt werden. Thoroxyd ist das wirksamste unter den
Thorverbindungen in der Erzeugung der Radioactivitit; es
verliert -aber diese Fihigkeit, wenn es mehrere Stunden
stark erhitzt wird.

Die Fihigkeit, Radioactivitit hervorzurufen, steht in
innigem Zusammenhang mit der Anwesenheit der ,Ema-
nation“ von Thorverbindungen und ist in irgend einer
Weise von ihr abhingig.
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Die auf den Korpern erregte Strahlung ist homogen
und von durchdringenderem Charakter als die Strahlen
von Thorium und Uran. Die Strahlung ist auf die Ober-
flache der Substanz beschrinkt und nicht abhéngig
cdavon, ob der Korper ein Leiter oder Nichtleiter ist, so-
wie von der Beschaffenheit seiner Oberfliche.

Die Stirke der ausgesandten Strahlen nimmt mit
der Zeit in geometrischer Progression ab und sinkt auf
die Halfte ihres Werthes in etwa 11 Stunden. Das
Schwinden der Intensitit ist unabhingig vom Zustande
der Concentration der Radioactivitit oder von der Natur
der Substanz.

Die Gréfse der inducirten Radioactivitit nimmt zu-
erst nahezu proportional der Expositionszeit zu, aber bald
strebt sie einem Werthe zu, bei dem die Intensitit der
Strahlung nur sehr wenig mit zunehmender Expositions-
zeit wiachst. Die Menge der inducirten Radioactivitit,
die in einer bestimmten Zeit auf einem Leiter erzeugt
wird, hingt von der Potentialdifferenz zwischen den
Elektroden ab und strebt einem constanten Werthe fiir
grofse elektromotorische Krifte zu.

Die Stirke der Radioactivitit ist unabhingig vom
Druck des Gases, ausgenommen bei niedrigen Drucken,
wo der Betrag auf dem — geladenen Leiter mit dem
Drucke abnimmt. Der Betrag wird nicht sehr davon
beeinflufst, ob das Gas Wasserstoff, Luft oder Kohlen-
sdure ist.

Eine Gewichtszunahme konnte an dem Korper, den
man radioactiv machte, mnicht beobachtet werden. Die
Strahlung eines radioactiv gemachten Platindrahtes wurde
nicht bedeutend verandert, wenn man ihn in eine Flamme,
in warmes oder kaltes Wasser oder Salpetersiure brachte.
Salzsdure und Schwefelsiure entfernten hingegen die
Radioactivitat schnell von seiner Oberfliche; wurde die
Losung dann verdampft, so liels sie den activen Theil
zuriick.

Die Erscheinungen der inducirten Radioactivitit
lassen sich nun auf drei verschiedene Arten erkliren.
Man kann annehmen, dals die Radioactivitit herriihrt:
a) von einer Art Phosphorescenz, die in der Substanz
durch die Thorstrahlen erregt wird; b) von einer Ab-
lagerung der -}- Gasionen, die in dem Gase durch die
y,Emanation“ erzeugt worden; c) von der Ablagerung
von Theilchen eines radioactiven Stoffes, die von den
Thorverbindungen ausgesandt werden.

Die Hypothese, dals die Strahlung eine Art von
Phosphorescenz ist, kann die beobachteten Resultate
nicht erkliren, denn die Substanzen werden radioactiv
aufserhalb der Kinfallstellen der Strahlen, und die Radio-
activitit kann auf der — Elektrode concentrirt werden.
Die Frage, ob die inducirte Radioactivitit von der Ab-
lagerung eines fremden Stoflfes an den Kérpern herriihrt
oder von der Wirkung der 4 Ionen, die im Gase er-
zeugt werden, oder von einer Combination beider, lifst
sich aus den experimentellen Belegen schwer entscheiden.
Die Theorie, dafs die von der ,Emanation“ erzeugten
-+ Ionen fir die Radioactivitiat verantwortlich sind, scheint
auf den ersten Blick viele von den Ergebnissen zu erkliren.
Da niamlich die radioactiven Partikel der Emanation sehr
klein sind, mufs die Intensitat der Strahlung in ihrer
Nahe sehr grofs sein; und infolge hiervon kiénnen die
Ionen nicht nur erzeugt, sondern die Ladungen an den
Ionen auch in heftige Schwingungen versetzt werden;
diese +Ionen wiirden dann zur negativen Elektrode gefiihrt
werden und allmilig die Energie ihrer Schwingung durch
Strahlung in den Raum zerstreuen. Nach dieser Theorie
ist es aber schwierig, die Aenderung der Radioactivitit
mit dem Drucke zu erkliren. Bei niedrigen Drucken
zeigen die Versuche, dafs die gesammte erzeugte Radio-
activitit ziemlich dieselbe ist wie bei atmosphirischem
Druck, aber die — Elektrode erhéilt nur einen geringen
Bruchtheil der radioactiven Theilchen. Nach der Theorie,
dafs die radioactiven Partikel 4 Ionen sind, miissten wir
erwarten, dals sie im starken Felde simmtlich zur

— Elektrode gefiihrt werden. Ein anderer Versuch iiber
die Aenderung der Radioactivitit mit dem Abstande
stimmt gleichfalls nicht gut mit dieser Auffassung. Die
Stiarke der Radioactivitit war factisch dieselbe, mochte
der Abstand von der radioactiven Oberfliche 3mm oder
3cm betragen. In dem letzteren Falle ist aber die Zahl
der von der ,Emanation“ erzeugten - Ionen viel grofser
als im ersteren; der Betrag der Radioactivitit bleibt
jedoch unbeeinflulst.

Die (dritte) Theorie, dafs die Radioactivitit von einer
Ablagerung radioactiver Theilchen aus den Thorverbin-
dungen herriihrt, liefert eine allgemeine Erklirung aller
Ergebnisse ; eine Schwierigkeit liegt jedoch darin, einen
befriedigenden Grund dafiir zu finden, dafs die Theilchen
die -+ Ladung annehmen, die sie besitzen miissen, damit
sie in einem elektrischen Felde zur — Elektrode bewegt
werden. Weun wir annehmen, dafs die radioactiven
Partikel von den Thorverbindungen in gleichférmigem
Grade emittirt werden, unabhingig von der Beschaffen-
heit und dem Druck des Gases, miifsten wir erwarten,
durch die Diffusion der Theilchen dieselbe Gesammt-
menge von Radioactivitait in einem Gefals verbreitet
zu erhalten, die durch die Concentration aller radio-
activen Theilchen auf der — Elektrode erhalten werden
kann; und diese Menge miifste unabhiangig sein von dem
Druck und der Natur des Gases, vorausgesetzt, dals es
nicht auf das Thorium einwirkt. Einige Versuche scheinen
auf den Schlufs hinzuweisen, dafs die radioactiven Partikel
nicht geladen sind, bis sie in das Gas hineindiffundiren,
dafs sie aber im Laufe der Zeit eine 4 Ladung annehmen.
Eine mogliche Erklirung hierfiir ist, dals die 4 Ladung
erhalten wird durch die Diffusion der Ionen zur Ober-
fliche der Theilchen. Da Grund vorhanden ist zu der
Meinung, dafs in einem elektrischen Felde die — Ionen
in den meisten Fillen sich schneller bewegen als die
~+ Ionen, ist stets ein Ueberschuls von 4 Ionen im Gase
zugegen, und die Partikel in dem Gase streben positiv
geladen zu werden. Nach dieser Annahme ist die Ab-
nahme des Betrages der Radioactivitit an der — Elektrode
bei niedrigen Drucken von der Thatsache bedingt, dafls
keine ausreichende Zahl von Ionen im Gase vorhanden
ist, um die Partikel zu laden, die daher nach den
Seiten des Gefafses diffundiren.”

F.J. Micheli: Ueber denEinflufs vonOberflachen-
schichten auf das Kerrsche magneto-op-
tische Phénomen. (Annalen der Physik. 1900,
Folge 4, Bd. I, S. 542.)

Seitdem Kerr (1878) die wichtige Entdeckung ge-
macht, dals das von den Seiten oder von den Polflichen
eines Magneten reflectirte Licht eine Drehung seiner
Polarisationsebene erleidet, sind durch eine Reihe von Be-
obachtern iiber dies interessante Phinomen kurz folgende
Thatsachen festgestellt. Geradlinig polarisirtes Licht,
welches von einem unmagnetischen Metallspiegel unter
irgend einem Einfallswinkel reflectirt wird, bleibt gerad-
linig polarisirt, wenn die Polarisationsebene des ein-
fallenden Lichtes in der Einfallsebene liegt oder senkrecht
dazu steht; dann liegt auch die Polarisationsebene des
reflectirten Lichtes in oder senkrecht zu der Einfallsebene.
Wenn nun ein Spiegel aus magnetisirbarem Metall (Fe,
Ni, Co) angewendet wird, so tritt bei Magnetisirung
desselben Erhellung des Gesichtsfeldes ein, wenn die
Nicols vorher gekreuzt waren. Diese Aufhellung kann
als eine durch die Magnetisirung erzeugte Drehung der
Polarisationsebene angesehen werden, deren Richtung
und Betrag sowohl vom Einfallswinkel wie von der
Stellung der Polarisationsebene des einfallenden Lichtes
gegen die Einfallsebene (ob parallel oder senkrecht) abhingt.

Fiir ,aquatoriale® Magnetisirung (d. h. wenn die
Kraftlinien parallel der Oberfliche des Spiegels und
parallel der Einfallsebene verlaufen) fand man bei Eisen
folgendes: Ist das Licht parallel zur Einfallsebene pola-
risirt, 8o ist der Sinn der Drehung fiir alle Einfalls-
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winkel der nimliche, und zwar der Richtung der Am-
péreschen Molecularstrome des reflectirenden, magne-
tischen Spiegels entgegengesetzt. Steht dagegen die Po-
larisationsebene senkrecht zur Einfallsebene, so ist der
Sinn der Drehung demjenigen der Ampéreschen Mole-
cularstrome gleich fiir Einfallswinkel von 0° bis etwa 80°,
wechselt dann aber und ist von 80° bis 90° dem Sinne
der Ampéreschen Molecularstrome entgegengesetzt.
Dieser ,kritische“ Einfallswinkel wird von den ver-
schiedenen Beobachtern nicht iibereinstimmend ange-
geben; von der Stirke der Magnetisirung hingt er nicht
ab. Verf. hat daher im Leipziger physikalischen Institut
festzustellen gesucht, ob der Werth dieses kritischen
Einfallswinkels bei Stahl, Nickel und Kobalt durch Ober-
flichenschichten beeinflufst wird; gleichzeitig wollte er
priifen, ob bei moglichst reinem Spiegel die Erscheinungen
sich durch die vorhandenen Theorien darstellen lassen.

Die Versuche und die an dieselben gekniipften theo-
retischen Betrachtungen ergaben: 1. Der kritische Ein-
fallswinkel wird durch Verunreinigung des Spiegels bei
Stahl, Nickel und Kobalt kleiner. 2. Man kann die magneto-
optischen Erscheinungen bei Nickel und Kobalt auch an
moglichst reinen Spiegeln nicht durch eine Constante
darstellen und sie geben auch bei Benutzung zweier
Constanten Differenzen, die erst erklirt werden und sich
annahernd quantitativ berechnen lassen, wenn man an-
nimmt, dafs der Spiegel nicht gleichmalsig magnetisirt
ist. 3. Der Vergleich der Beobachtung mit der so er-
weiterten Theorie ergiebt, dafs die &quatoriale Magne-
tisirung fiir Ni und Co an ihrer Oberfliche etwas geringer
ist als in ihrem Innern; die Dicke dieser Oberflaichen-
schicht braucht beim Nickel nur von der Grofsenordnung
/s der Wellenlinge des Lichtes in Luft zu sein, beim
Kobalt nur von der Gréfsenordnung '/,, der Wellenlange.

Ch. Fabry und A. Perrot: Neue Lichtquelle fir
die Priacisionsspectroskopie. (Compt. rend.
1900, T. CXXX, p. 408.)

Die Spectrallinien, welche das Licht der verschie-
denen Stoffe giebt und deren Wellenlangen fiir die strah-
lenden Substanzen charakteristisch sind, entsprechen wohl
piemals einzelnen Strahlen, sondern einer je nach der
Breite der Linien mehr oder weniger grofsen Zahl be-
nachbarter Strahlen; fiir die genaue Messung der Wellen-
langen bietet die Breite der Linien ein grofses Hindernifs.
Wollte man, um diese Schwierigkeit zu beseitigen, die
Mitte der Linien als bezeichnend annehmen, so wire dieses
Auskunftsmittel bei den vielen Umstanden, welche auf
die Breite und die Verschiebung der Linien von Einflufs
sind, ohne Werth. Es ist daher von grofser Wichtigkeit,
bei der Pricisionsspectroskopie Lichtquellen anzuwenden,
welche moglichst feine Linien geben und jede fremde
Beimengung ausschliefsen; dabei miissen sie die Ver-
wendung auf eine moglichst grofse Zahl von Stoffen ge-
statten. Dieser Aufgabe werden nun die elektrischen Ent-
ladungen zwischen Polen, die aus den zu untersuchenden
Metallen bestehen, in einfachster Weise gerecht; aber
die Funkenentladungen bieten wegen ihrer kurzen Dauer
und der hohen Temperatur Schwierigkeiten, die im elek-
trischen Lichtbogen zuriicktreten. Die Linien, die man
gewohnlich vom Bogen erhalt, haben aber noch eine
sehr betrichtliche Breite, und erst wenn man den Bogen
im Vacuum erzeugt, werden die Linien so fein, dals sie
fiir Pricisionsmessungen sich eignen.

Die Verff. haben dieses Ziel durch den nachstehenden
Apparat zu erreichen vermocht: Die beiden zu unter-
suchenden Metallstiicke werden mit den Polen einer Accu-
mulatorbatterie (60 V) verbunden; das eine Stiick ist mit
einer elastischen Platte verbunden, welche dauernd schnelle
Oscillationen ausfiithrt und dadurch abwechselnd Beriih-
rung und Trennung der beiden Metalle veranlalst, welche
einen intermittirenden Lichtbogen erzeugen. Die durch
einen Elektromagneten veranlalsten Oscillationen erfolgen
80 schuell, dafs der Bogen continuirlich erscheint. Die

Vorrichtung ist von einem festen Kasten umgeben, in
dem ein Vacuum sich leicht herstellen lifst. Meist geniigt
es, dafs der positive Pol aus dem Metall besteht, dessen
Spectrum man untersuchen will; fir die leicht schmel-
zenden Metalle empfiehlt sich die Anwendung einer Le-
girung.

Die Spectra, die man so erhalt, sind fast identisch
mit denen des elektrischen Bogens, nur sind sie noch
einfacher. Vom Cadmium z. B. erhdlt man im sicht-
baren Spectrum nur die vier von Michelson ge-
messenen Linien, wihrend die zahlreichen anderen
Linien fehlen. Manche Linien der gewéhnlichen Spec-
tra verblassen, wenn der Druck abnimmt. So zeigt
z. B. das Silber, wenn der Bogen in Luft unter Atmo-
spharendruck erzeugt wird, neben der schonen, griinen
Linie 4 — 546,55 uu eine sehr intensive A = 547,16 uy,
welche im Vacuum fast verschwunden ist. Die gelbe
Kupferlinie 4 — 578,21 uu ist eine Doppellinie und die
Componente geringerer Brechbarkeit verblasst bedeutend
bei niedrigen Drucken. Das im Vacuum erzeugte Licht
giebt Spectra aus sehr feinen Linien. Das Spectrum
des Silbers z. B. besteht hauptséchlich aus den beiden
schonen, griinen Linien (A = 546,55 uu und 4 = 520,91 uu).
Diese Linien sind einfach, wie die Mehrzahl der Linien,
welche Verff. an anderen Metallen gemessen haben. Ueber
die Methode und die Ergebnisse dieser Messungen sollen
demnéichst weitere Mittheilungen gemacht werden.

L. Mader: Mikrophonische Studien am schall-
leitenden Apparate des menschlichen Ge-
hoérorganes. (Wiener akademischer Anzeiger 1900,
S. 89.)

Bei der im physiologischen Institut zu Wien aus-
gefithrten Untersuchung, iiber welche zuniichst nur ein
kurzer, vorlaufiger Bericht verdffentlicht ist, wurde ein
passend geformtes Mikrophon an verschiedenen Stellen
des Trommelfelles, der Gehdérknéchelchen und der Schédel-
knochen eines Leichenkopfes angelegt, wahrend Schall-
wellen durch den #ufseren Gehorgang eindrangen, oder
eine vibrirende Stimmgabel mit dem Schiédel in Be-
rihrung stand. Die Stiarke des telephonisch gehérten
Schalles kann unter Umstinden ein Mafs fiir die Leb-
haftigkeit der Schwingungen des schallleitenden Organes
abgeben.

Erst wurden die Bewegungen der verschiedenen
Quadranten des Trommelfelles bei Einwirkung von Ton-
wellen, sowie bei Einwirkung von knallartigen Gerauschen
gtudirt, sodann die Bewegungen desselben in den ver-
schiedenen Strecken eines Radius. Ferner ward die Be-
wegung der Gehorknochelchen und einzelner Antheile
derselben einer eingehenden Priifung unterzogen, wobei
gich zeigte, dals man auch die menschliche Sprache bei
gewohnlicher Stirke ganz wohl horte und verstand,
wenn gegen das Leichenohr gesprochen wurde und das
Mikrophon an die Steigbiigelplatte oder ein anderes Ge-
horknochelchen angelegt war. Am besten war die Wir-
kung vom langen Ambolsfortsatz aus.

Die Schallleitung durch die Schidelknochen ergab
gich als fiir das Horen bedeutungsvoller, als man sich
vorzustellen pflegt, und die Krifteiibertragung der Schall-
wellen um so bedeutender, je compacter die Knochen-
masse ist.

Legt man das Mikrophon von der Labyrinthhdhle
aus an die Steigbiigelplatte an und leitet den Ton durch
einen vor dem Gehorgang endenden Schlauch dem Ohre
zu, so wird der telephonische Eindruck bedeutend ver-
mindert, wenn man das Trommelfell durchtrennt, wie
zu erwarten war. Legt man aber das Mikrophon hart
neben der Steigbiigelplatte an den Knochen und macht
den gleichen Versuch, so zeigt sich eine Erhohung des
telephonischen Effectes infolge der Durchtrennung des
Trommelfelles — ein Versuch, der die Bedeutung des
schallleitenden Apparates illustrirt.
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C. J. Constantinesco: Der Fall eines Triton vulga-
ris var. taeniatus. (Bull. soc. dessciences de Bucarest.

An. VII, p. 3.)

Verf. beobachtete bei einem Individuum der genannten
Species von 8 cm Linge zwei wohl entwickelte Miillersche
Gange, welche durch ein Mesorchium an der Wirbel-
siule und den Nachbarorganen befestigt waren und in
ibrem Aeufseren durchaus an Oviducte erinnerten. Sie
waren jedoch von Sperma erfiillt, welches durch eine
Anzahl von Kanilen von den Hoden aus in dieselben ent-
leert wird. Auch die Hoden, aus drei lappigen Massen
bestehend, erinnerten #ulserlich an Ovarien. Es liefs
sich jedoch kein Hermaphroditismus — wie es bisher
nur einmal von Tr. taeniatus beschrieben ist — constatiren.
Auch war die Verbindung der Hoden mit den Wolff-
schen Gingen die gewohnliche. Verf. weist darauf hin,
dafs bisher nur bei einer Amphibienart — Alytes ob-
stetricans — ein Functioniren des Miillerschen Ganges
im miénnlichen Geschlecht beobachtet wurde. Auch in
diesem Falle dient derselbe als vas deferens. Es ist von
Interesse, dafls der hier beobachtete Ausnahmefall sich
dem normalen Verhalten bei Alytes im allgemeinen an-
reiht. Nur bleiben die Miillerschen Ginge bei Triton
— im Gegensatz zu Alytes — bis zur Cloake getrennt
und nehmen nicht die Miindung der Ureteren auf.

R. v. Hanstein.

L. Jost: Die Theorie der Verschiebung seit-
licher Organe durch ihren gegenseitigen
Druck. (Botanische Zeitung. 1899, Abth. 1., S. 193.)

S. Schwendener: Die Schumannschen Einwénde
gegen meine Theorie der Blattstellungen.
(Sitzungsberichte der Berliner Akademie der Wissen-
schaften, 1899, S. 895.)

Gegen die Schwendenersche Theorie der Ver-
schiebung seitlicher Organe durch ihren gegenseitigen
Druck hatte vor kurzem K. Schumann Einwéinde er-
hoben (vgl. Rdsch. 1899, XIV, 634). Auch Herr Jost
spricht sich in der vorliegenden Abhandlung gegen
diesen Theil der Schwendenerschen Blattstellungs-
lehre aus. Aehnlich wie Schumann hat auch er zu
seiner Nachuntersuchung hauptsichlich Objecte gewahlt,
die von Schwendener selbst als Beispiele benutzt
wurden, namlich Sprosse von Coniferen und Bliithen-
kopfe von Compositen, und kommt aufgrund seiner
Untersuchungen zu dem gleichen Resultate wie Schu-
mann, dals namlich Verschiebungen der gedachten Art
iberhaupt nicht existiren. Bei der Entwickelung der
Sprosse sollen vielmehr die Seitenorgane stets in der-
selben relativen Lage zu cinander bleiben, so dafs also
nachtrigliche Divergenzinderungen der angelegten Glieder
nicht mehr eintreten kénnten. Nach Verf. erfolgt die
Streckung einer mit Anlagen von Seitenorganen be-
setzten Axe so, dals alle ihre einzelnen Punkte unter
einander und mit der Streckungsrichtung parallel aus
einander riicken, wie das schon C. de Candolle
ausgesprochen hatte. Dabei miissen dann entweder die
Seitenorgane in toto oder nur basale Theile von ihnen
mit dem Wachsthum der Axe gleichen Schritt halten.
Die Axe, die in ihrer Jugend liickenlos einander be-
rithrende Ausgliederungen trug, kann nach Verf.s Ansicht
auch im erwachsenen Zustande keine Stammoberfliche
erhalten haben, sie mufs vielmehr mit einer Berindung
von Blattbasen versehen sein, wie dies bei den Coniferen
ja auch thatsichlich in Erscheinung tritt. Herr Jost
schliefst seine Arbeit mit dem, von seinem Standpunkte
aus betrachtet, auch ganz logischen Satze, dafs, wenn
zur Zeit keine Objecte bekannt sind, an denen Ver-
schiebungen in der Art auftreten, wie sie Schwen-
dener angenommen hatte, offenbar auch keine Theorie
zur Erklirung derselben nothwendig sei.

Die Abhandlung des Herrn Schwendener, die
im wesentlichen schon vor Erscheinen der Jostschen
Arbeit niedergeschrieben war, wendet sich in ausfiihr-

licherer Darstellung nur gegen die Angriffe Schu-
manns, wihrend die nicht schon beriihrten Einwen-
dungen Josts in einem kiirzeren Nachtrag behandelt
werden. Herr Schwendener macht zuniichst auf
eine Anzahl eigenartiger Annahmen und Gesichtspunkte
Schumanns aufmerksam, die beweisen, dafls derselbe
in geometrischen und allgemein theoretischen Fragen
vollig unklare Vorstellungen besitzt. Sodann geht Verf.
naher auf die Beobachtungen ein, die Schumann iber
Verschiebungen an wachsenden Pflanzensprossen ange-
stellt hat. Die angewandte Methode befriedigt Herrn
Schwendener in keiner Weise, denn aufgrund der-
selben widerspreche Schumann Beobachtungen des
Verf., die dieser nach wie vor fiir vollig sichergestellt
ansehe, und bestreite andererseits Dinge, die mathema-
tisch absolut feststehen und durch Messungen weder
bewiesen noch widerlegt werden konnen.

Als Gegenstick zu den Messungen Schumanns
stellt Herr Schwendener einige noch nicht versffent-
lichte Beobachtungen zusammen, die sich auf Triebe
von verschiedenen Coniferenarten beziehen. Sie er-
geben sammtlich, dafs die jungen Blattanlagen in den
Knospen eine dem Grenzwerth der Blattstellungsreihe
nihere Divergenz zeigen als die Blitter am gestreckten
Sprofs. Aber wenn auch bei einigen anderen Objecten
sich Verf. frither getiuscht haben sollte, so kommt
dies fiir die Theorie der Dachstuhlverschiebungen gar
nicht inbetracht. Diese ist in streng mathematischer
Weise aufgebaut, so dals Beobachtungen an einzelnen
Pflanzen nur Beispiele fir bestimmte Falle liefern, aber
mit der Beweisfilhrung in gar keinem Zusammenhang
stehen.

Schumann bezeichnete den einleitenden Satz des
Verf., ,dafs im Laufe der Entwickelung eines Stamm-
organs und seiner seitlichen Sprossungen Verschiebungen
stattfinden miissen“, als Primisse, was géanzlich unge-
rechtfertigt ist. In diesem Satze hat Verf. einfach seine
Ansicht ausgesprochen, die ihm Veranlassung gab, die
fraglichen Verschiebungen niaher zu studiren. Hierbei
ging Schwendener zunichst von der Voraussetzung
aus, die Querschnittsform der Organe sei kreisformig
und ibhre Anordnung auf der cylindrisch gedachten
Stammoberfliche entspreche einem regelmafsigen Spiral-
system. Das war die erste Priamisse des Verf. Und
damit war die Frage auf das Problem des Dachstuhls
mit ungleich geneigten Sparren zuriickgefithrt. Die
mathematische Untersuchung der Verédnderungen, die
ein solcher Dachstuhl erfihrt, ergab sodann, dafs der
Giebel desselben bei Vergrofserung des Umfanges sich in
schiefer Richtung senkt und dafls im weiteren Verlaufe
des Breitenwachsthums immer hoher bezifferte Contact-
zeilen als Dachstuhlsparren fungiren. Die Organe be-
schreiben hierbei eine Zickzacklinie; ihre Divergenzen
nihern sich mehr und mehr dem Grenzwerth des Spiral-
systems. Denkt man sich die Kreise wachsend, so kann
unter Umstinden die Senkung in eine Hebung iiber-
gehen; die seitlichen Verschiebungen aber bleiben un-
verandert. Von den starren Kreisen ist dann Verf. zur
elliptischen Querschnittsform, zuletzt zu plastischen
Organen iibergegangen, welche letztere stets nach drei
Richtungen Contactlinien bilden. Hier war also ein
Dachstuhl mit drei Sparren gegeben. Auch in diesem
besonderen Falle resultirt bei vorwiegender Vergrofse-
rung des Umfanges eine allmélige Annédherung der Di-
vergenzen an den Grenzwerth, es treten dabei aber
kleinere, mathematisch unbestimmbare Oscillationen
nach rechts und links auf. Verf. zeigte nun, dals auch
die langsame Grofsenabnahme der Organe zu iiberein-
stimmenden Stellungsianderungen fithren mufs. Schu-
mann verkennt die Bedeutung der Schwendener-
schen Dachstuhltheorie und die Art der Begriindung
vollstindig, wenn er dieselbe dadurch widerlegen zu
konnen glaubt, dafs er entwickelungsgeschichtliche Beob-
achtungen des Verf. bezweifelt oder fiir unrichtig er-
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klart. Solche Probleme kénnen itberhaupt nicht durch
Beobachtungen, sondern nur durch geometrische und
mechanische Erwigungen gelost werden. Im ibrigen
halt Herr Schwendener auch die Richtigkeit seiner
entwickelungsgeschichtlichen ~ Beobachtungen Schu-
mann gegeniiber durchaus aufrecht.

Den Begriff ,Verschiebung® interpretirte Schu-
mann in der Weise, dals er annahm, Verf. habe damit
sagen wollen, dafs die Organe iiber die Oberfliche ihrer
tragenden Axen leicht und bequem gleiten konnen.
Diese Annahme Schumanns ist aber irrthimlich. Die
Angicht des Verf. war immer, dals die Organe, die ja
mit der Tragaxe verwachsen sind, auf dieser festsitzen.
Wenn sie seitlich verschoben werden, so erfihrt eben
die Tragaxe eine entsprechende Torsion.

Auch die von Schumann fiir das Fehlen von
Druck zwischen den sich beriihrenden Organen ange-
fihrten Grinde werden von Herrn Schwendener
zuriickgewiesen. Schumann stellt sich ndmlich offen-
bar vor, dafs wachsende Organe einem vorhandenen
Drucke blols elastisch nachgeben, und, sobald der
Druck aufhért, nach Art eines Gummiballes zuriick-
schnellen. Nach Verf. lassen sich wachsende Organe
dagegen eher mit plastischem Thon als mit elasti-
schem Gummi vergleichen.

Die Bedenken, welche Schumann gegen die Ge-
nauigkeit der Figuren aussprach, mit denen Verf. die
Divergenzinderungen veranschaulicht hat, wie sie in-
folge allmiliger Grofsenabnahme der Organe eintreten
miissen, beweisen, dafs von ihm die eigentliche Kern-
frage des Problems nicht verstanden ist. Die von Schu-
mann geriigten Ungenauigkeiten betreffen nebensach-
liche Dinge, die fiir die zu losende Aufgabe ohne alle
Bedeutung sind.

Als ganz unhaltbar bezeichnet Verf. ferner den
Schumannschen Satz, dafs ,die Tragaxe der Pflanzen,
welche stets in ihren Organsystemen die Zeilen nach
den Zahlen der Hauptreihe angeordnet aufweisen, von
einer Form sein mufs, welche andere Anreihungen voll-
kommen ausschliefst“. Eine solche Form sei undenk-
bar. Die Blattstellung der Bliithenképfe, Tannenzapfen etec.
hiénge tberhaupt nicht von der Form der Tragaxe, son-
dern nur von den Stellungsverhaltnissen des zugehérigen
Stieles und von den Anschlissen ab. An Képfen von
gleicher Form konnen demzufolge aulser der Hauptreihe
die verschiedensten Nebenreihen vertreten sein.

Verf. hebt alsdann noch einmal einen Zusammen-
hang hervor, den Schumann unbericksichtigt ge-
lassen hat. Sowohl die Stellungséinderungen, welche mit
den Dachstuhlverschiebungen verbunden sind, als auch
diejenigen, welche die relative Grofsenabnahme bewirkt,
lassen sich auf denselben bestimmenden Factor zuriick-
fihren, namlich auf das variable Verhiltnifs zwischen
Organdurchmesser und Umfang des Systems. Sind die
Organe constant, indefs der Umfang durch vorwiegen-
des Dickenwachsthum allmilig grofser wird, so nimmt

Organ
der Bruch Tmfon
dasselbe ist der Fall, wenn der Umfang constant bleibt,
die Organe aber kleiner werden. Es ist daher unmég-
lich, von diesen zwei Vorgingen, die mit derselben
mathematischen Nothwendigkeit eintreten miissen, den
einen zu leugnen, den anderen aber anzuerkennen.

Dafls ein auf ein Spiralsystem wirkender Druck
wegen der in ihm vorhandenen Asymmetrie inbezug auf
rechts und links in der That zu einer Torsion fithren
mufs, wird vom Verf. noch durch einen neuen Versuch
bestatigt. Eine Ananas, welche mit ebener Schnitt-
fliche auf einer festen Unterlage ruhte, wurde nach
Herstellung einer #hnlichen Schnittfliche am oberen
Ende mit 4,5 kg belastet. Es trat hierdurch eine Tor-
sion um 36 Minuten ein, die durch Fernrohrablesung
bestimmt wurde.

In dem gegen Jost gerichteten Theile der Erwide-

immer kleinere Werthe an. Ganz

rung hebt Herr Schwendener zunichst die Punkte
hervor, in welchen die Jostschen Ansichten mit denen
Schumanns ibereinstimmen, und wendet sich dann
gegen die Jost eigenthiimlichen Einwinde. Beziiglich
des Verhaltens der Blattkissen der Coniferen, auf das
Jost besonderen Werth legt, bemerkt Herr Schwen-
dener nachdriicklich, dafs die morphologische Deu-
tung dieser Gebilde und ihr Verhalten bei der Streckung
der Internodien fiir die eigentlichen Stellungsfragen gar
nicht inbetracht kommt. Die allein malsgebenden An-
haltspunkte fiir die Divergenzbestimmungen am ausge-
wachsenen Zweige bilden naturgemils die Blattnarben
bezw. die centralen Gefafsbiindel derselben. Und diese
ergeben stets eine Divergenz, welche von dem Grenz-
werth mehr abweicht, als in der Terminalknospe. Dies
geht iibrigens auch aus den Jostschen Abbildungen
hervor, an denen Verf. iiberhaupt nichts wesentliches
auszusetzen hat. Sie stimmen mit den eigenen Abbil-
dungen und Beobachtungen des Verf. in allen wesent-
lichen Punkten iiberein, stehen dagegen mit den Behaup-
tungen Josts, die Unverinderlichkeit der Divergenzen
betreffend, in klarem Widerspruch.

Verf. weist dann auf kleinere Irrthiimer und Mifs-
verstindnisse seines Opponenten hin, die indefs nicht
principielle Bedeutung besitzen und daher hier unbe-
riicksichtigt bleiben konnen. A. Weisse.

Literarisches.

Festschrift zur Feier der Enthiillung des Gauss-
Weber-Denkmals in Gottingen. Herausgegeben
von dem Festcomité. Inhalt: D. Hilbert: Grund-
lagen der Geometrie. 928. — E. Wiechert: Grund-
lagen der Elektrodynamik. 112 S. gr. 8. (Leipzig
1899. B. G. Teubner.)

An einem warmen Junimorgen des verflossenen Jahres,
nachdem am Abend und in der Nacht vorher reichlicher
Gewitterregen aus schwarzen Wolken herniedergestromt
war, wurde bei hervorbrechender Sonne in den schénen
Anlagen Géttingens das leuchtende Doppeldenkmal der
beiden Geisteshelden Gauss und Weber enthiillt; dort
steht es nun als prichtiger Schmuck der Stadt, als blei-
bendes Wahrzeichen des hochsten Geisteslebens an der
Georgia Augusta fiir die kommenden Jahrhunderte. Den
in reicher Zahl herbeigestromten Géasten wurde vom
Ausschufs fiir die Feier die vorliegende Festschrift iiber-
reicht, in der zwei jetzige Professoren der ehrwiirdigen
Hochschule Forschungen niedergelegt haben, die an die
Arbeiten der beiden im Denkmale verherrlichten Lehrer
derselben Stitte der Wissenschaft anknipfen.

Obschon Gauss iiber die Principien der Geometrie
nur einige kritische Anzeigen von Schriften iiber die
Theorie der Parallelen verdffentlicht hat, so zeigen brief-
liche Mittheilungen von ihm, die nach seinem Tode,
zumtheil sogar erst in jiingster Zeit, bekannt gegeben
sind, dals dieser Fiirst der Mathematiker im vollen Be-
sitze der Wahrheiten gewesen ist, die man jetzt unter
dem Titel der nichteuklidischen Geometrie zusammen-
fafst. Mit gewohntem, eindringlichem Scharfsinn dehnt
Herr Hilbert seine Untersuchung auf die gesammten
Principien der Geometrie aus: er zeigt das Bestehen von
fiinf Axiomgruppen, die mit einander nicht im Wider-
spruch stehen, d. h. es ist nicht moglich, durch logische
Schliisse aus denselben eine Thatsache abzuleiten, welche
einem der aufgestellten Axiome widerspricht, und wie
man unter Aufgebung des Parallelenaxioms eine nicht-
euklidische Geometrie aufgebaut hat, so kann man unter
Verzicht auf das Stetigkeitsaxiom auch eine nichtarchi-
medische Geometrie folgerichtig entwickeln. ; Dement-
sprechend wird dann die euklidische Lehre von den Pro-
portionen und von den Flicheninhalten in der Ebene
und unabhéngig vom archimedischen Axiom begrindet.
Die Siatze von Desargues und von Pascal, sowie
die geometrischen Constructionen aufgrund der Axiome
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I bis V werden auf gleiche Weise in den drei letzten Ka-
piteln zergliedert. Aus dem Schlufsworte, in dem Herr
Hilbert seine Absichten bei der Abfassung seiner Ab-
handlung erlautert, heben wir die folgenden Sitze her-
vor: ,In dieser Untersuchung leitete uns der Grundsatz,
eine jede sich darbietende Frage in der Weise zu er-
ortern, dals wir zugleich priiften, ob ihre Beantwortung
auf einem vorgeschriebenen Wege mit gewissen ein-
geschrinkten Hiillfsmitteln moglich oder nicht moglich
ist. . . . In der That sucht die vorstehende geometrische
Untersuchung allgemein dariiber Aufschlufs zu geben,
welche Axiome, Voraussetzungen oder Hilfsmittel zum
Beweise einer elementar-geometrischen Wahrheit nothig
sind.“ Diese Auseinandersetzungen sind daher nicht nur
fiir den wissenschaftlich gebildeten Lehrer der Elementar-
geometrie von fundamentaler Bedeutung, sondern be-
anspruchen auch das Interesse des Philosophen, der
durch sie Aufschliisse iiber die Entstehung menschlicher
Erkenntnifs auf einem klar begrenzten Gebiete erhilt.

Die Wiechertsche Arbeit giebt eine auf historischer
Grundlage beruhende Darstellung der elektrodynamischen
Grundvorstellungen, steht also mit dem Lebenswerke
Webers in innerer Beziechung; insbesondere will der
Verf. nachweisen, dafs die neuere Entwickelung durchaus
nicht mit der ilteren in Widerspruch steht, wie man
zufolge der Ausfihrungen mancher neueren Werke
meinen kénnte. In der Inhaltsiibersicht folgen wir dem
Vorworte der Schrift. Nach einigen mathematischen
Vorbereitungen werden zunéichst diejenigen Erfahrungs-
thatsachen im Zusammenhange dargestellt, von welchen
die Entwickelung einer allgemeinen Theorie der Elektro-
dynamik in erster Linie ausgehen mufs. Die bekannten
Sitze werden so gruppirt und ausgefithrt, dals die Wur-
zeln der allgemeinen Theorie deutlich erkennbar werden.
Hierzu werden die Vectoren der elektrischen und magne-
tischen Kraft von vornherein in den Mittelpunkt der
Darstellung geriickt. Durch dieses Verfahren gelangt
man iiberraschend weit, indem sich selbst die Heaviside-
Hertzschen Gleichungen in ihrer vollstindigen Form
einstellen. Bei der Entwickelung der allgemeinen Theorie
werden zuerst die Maxwellschen Arbeiten und die
sich unmittelbar anschliefsenden besprochen. Dadurch
wird es moglich, ihren leitenden Gedanken einer Ver-
mittelung der elektrodynamischen Wirkungen sogleich
zur Geltung zu bringen. Die Vorstellungsbilder, die bei
dem Studium der Erfahrungsthatsachen den Ausgangs-
punkt lieferten, scheinen sich dabei zu verfliichtigen; sie
werden aber wieder greifbar, sobald die Erfahrungen
iiber die moleculare Constitution der Materie verwerthet
werden. Schiefslich ergiebt sich ein iiberaus einfaches
Bild der Elektrodynamik, in welchem die Elektricitit
so zu sagen zur Materie selbst wird, oder zu einer beson-
deren Erscheinung der Materie.

Aus diesen Ausfihrungen des Verf., der ja selbst
eine eigene Theorie der Elektrodynamik aufgestellt hat
(vergl. Rdsch. 1897, XII, 237, 249, 261), empfingt der
Leser eine Anschauung von dem reichen Inhalte der
Schrift. Wer des Stoffes kundig ist, weils, dals die Prin-
cipien der Elektrodynamik nur unter Benutzung der
Hiilfsmittel der hoheren Analysis entwickelt werden
konnen, zu denen neuerdings — wie auch in der gegen-
wirtigen Abhandlung — die Elemente der Vectorenrech-
nung treten; wir erwahnen diesen Umstand aber aus-
driicklich fiir diejenigen, welche nach dem Titel vielleicht
eine mehr philosophische Darstellung mit Ausschlufs
mathematischer Formeln zu finden vermeinen. Der aus-
gezeichnet belesene Verf. fihrt in ibersichtlich geglie-
derter Entwickelung nach originellem Gedankengange
die hauptsichlichsten Ideen der hervorragendsten For-
scher vor und schliefst endlich seine Ueberlegungen mit
dem zweckentsprechenden Hinweise: ,W. Weber nahm
bei der Aufstellung seines berithmten Grundgesetzes an,
dals die Wechselwirkung je zweier elektrischer Theilchen
durch ihre augenblickliche Lage und Bewegung bestimmt

gei, und die iibrigen Forscher legten ihren Arbeiten im
wesentlichen dieselbe Voraussetzung zugrunde. Heute
aber wissen wir, dals die Vermittelung des Zwischen-
mediums Zeit beansprucht, und dafs darum ganz so, wie
es Gauss 1845 in seinem oft citirten Briefe an Weber
verlangte, auch frithere Zustinde beriicksichtigt werden
miissen.“ E. Lampe.

Astronomischer Kalender fiir 1900. Herausgegeben
von der kaiserl. konigl. Sternwarte zu Wien. (Wien,
Carl Gerolds Sohn.)

Der neue Jahrgang der Wiener Astronomischen
Kalender (Neue Folge XIX) bringt wieder die gewohnten
Ephemeriden und Tabellen. Herr E. Weiss, Director
der Wiener Sternwarte, giebt in Beilage VIII Rath-
schlige iber die ,Beobachtung von Feuerkugeln und
Meteoren“. In diesem Aufsatze finden wir eine fir die
Schitzung der scheinbaren Langen von Meteorflugbahnen
gehr niitzliche Zusammenstellung der Abstande heller
Fixsterne, z. B. der einzelnen Sterne des grofsen Biren
von einander.

Hoéchst interessant und belehrend ist eine Abhand-
lung von Herrn R. Schram, Leiter des kaiserl. konigl.
Gradmessungsbureaus in Wien, ,iber die Construction
und Einrichtung des christlichen Kalenders“. Fiur die
zumtheil nur durch verwickelte Rechnungen zu erlan-
genden Kalendergrofsen hat Herr Schram in der ihm
eigenen Weise eine Reihe von (18) Tafeln aufgestellt,
denen man jene Gréfsen sehr bequem entnehmen kann.
In der Einleitung wird auch die Frage des Jahrhundert-
anfanges berithrt. Dabei wird der fast allgemein iber-
gsehene Umstand hervorgehoben, dafs bei der Kalender-
berechnung die auf 00 endenden Jahre stets zum neuen
Jahrhundert zihlen, indem gewisse fiir letzteres geltende
constante Zahlen schon bei den 00-Jahren zur An-
wendung gelangen. Danach sollte man den Fehler oder
die Inconsequenz unserer Zeitrechnung zweckmifsiger-
weise an deren Anfang verlegen, indem man dem ersten
Jahrhundert nur 99 Jahre zuschreibt. Die Jahrhundert-
wende macht sich aufserdem bei den 00-Jahren noch
dadurch auffillig, dafs in diesen (ausgenommen die durch
400 theilbaren Sicularjahre) der Unterschied des alten
und neuen Stils, des julianischen und gregorianischen
Kalenders, um einen Tag wichst.

Die Einfiihrung der letztgenannten Kalenderrechnung
durch Papst Gregor XIIIL hatte bekanntlich den Zweck,
den 21. Mirz als Tag der Friihjahrstag- und Nachtgleiche
festzuhalten, sowie die Neu- und Vollmondberechnung
dem wirklichen Mondlaufe genauer anzupassen, als dies
durch den alten, julianischen Kalender geschah. Mit
Recht erklirt Herr Schram die besonders in neuester
Zeit wiederholt gemachten Vorschlige zur Verbesserung
des gregorianischen Kalenders fiir génzlich iberflissig,
da der Fehler des letzteren sich selbst nach vielen Tausen-
den von Jahren praktisch noch kaum bemerkbar machen
kann. Eine ubereilte ,Verbesserung“ wiirde hochstens
die eingeleitete Annahme des neuen Stils in den Léndern
mit der alten Zeitrechnung (Rufsland) vereiteln konnen.
Das wiinschenswertheste, weil fiir das praktische Leben
hochst wichtige Ziel ist jetzt die Vereinheitlichung der
Kalender bei allen civilisirten Volkern der Erde.

Ueber den Verlauf der totalen Sonnenfinsternifs vom
28. Mai 1900 hat Herr J. Palisa eine Karte und ver-
schiedene Tabellen beigetragen. Herr Dr. F. Bidschof
berichtet iiber die Entdeckungen von Planetoiden und
Kometen im Jahre 1899, wobei er noch besonders die
neueren Untersuchungen iber den Planeten Eros erwihnt,
der im Herbst 1900 der Erde auf 47 Millionen Kilometer
nahe kommen wird. Er hebt dabei die interessante
Thatsache hervor, ,dals zur Zeit, wo die Erdniahe des
Planeten Eros eine ausgezeichnete Gelegenheit zur Be-
stimmung einer der wichtigsten Grofsen der rechnenden
Astronomie bieten wird, namlich der Sonnenparallaxe,
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gerade ein Jahrhundert verflossen sein wird, seitdem
Piazzi zu Palermo den ersten Planetoiden, die Ceres, ent-
deckt hat“. A. Berberich.

Festschrift fiir Adolf

Beitriige zur Physiologie.
(Braunschweig 1899,

Fick zum 70. Geburtstage.
Friedr. Vieweg & Sohn.)

Das vorliegende Werk, das dem Prof. Fick (Wiirz-
burg) als Festgabe zu seinem 70. Geburtstage von seinen
Schiilern iiberreicht wurde, enthalt folgende Arbeiten:
Ueber die Dehnbarkeit des thatigen Muskels von Prof.
F. Schenck; Ein Beitrag zur Kenntnils der Bewegungen
der Thrinenfliissigkeit und der Augenlider des Menschen
von Prof. J. Gad; die Wirkung des Kohlenoxyds auf
kaltbliitige Thiere von Prof. A. J. Kunkel; Ueber den
Einfluls der Kilte auf die brechenden Medien des Auges
von Prof. Jul. v. Michel; Ueber die Verwerthung des
Glycerins im thierischen Organismus von Dr. G. Sommer;
Ueber Ionen, welche rhythmische Zuckungen der Skelett-
muskeln hervorrufen, von Prof. J. Loeb; Zur Kenntnils
der Chemie und Physiologie des Blutserums von Dr.
A. Giirber; Ueber das Bell’sche Phinomen von Prof.
Jul. v. Michel. — Da wir auf die einzelnen Arbeiten
des inhaltreichen Werkes gelegentlich ausfithrlich zuriick-
kommen werden, moge hier dieser kurze Hinweis auf das
Buch geniigen. P. R.

C. Correns: Untersuchungen iiber die Vermeh-
rung der Laubmoose durch Brutorgane und
Stecklinge. Mit 187 Abbildungen. (Jena 1899,
Gustav Fischer.)

Wihrend bei den hoheren Blithenpflanzen die Ver-
mehrung der Pflanzenstocke durch verschiedene unge-
schlechtliche Fortpflanzungsarten sehr zuriicktritt, und
bei vielen nur die Bewurzelung spontan abgetrennter
oder abgeschnittener Zweige, wie Ausldufer oder Steck-
linge, die einzige ungeschlechtliche Vermehrung bildet,
treffen wir diese in den mannigfaltigsten Formen bei der
niederen Pflanzenwelt an. Der Verf. behandelt in dem
vorliegenden Buche speciell die verschiedenen Formen der
ungeschlechtlichen Vermehrung, welche die Laubmoose
darbieten. Nach einigen allgemeinen, einleitenden Be-
merkungen schildert er zunéchst die Bildung der Brut-
organe bei den einzelnen Familien der Laubmoose auf-
grund einer sorgfaltigen und iibersichtlichen Zusammen-
stellung der bisherigen Angaben, sowie zahlreicher
eigener Beobachtungen. Es folgen sodann die auf eigene
Versuche des Verf. gestiitzten Untersuchungen iiber die
kiinstliche Vermehrung durch Stecklinge. Verf. konnte
sowohl durch abgeschnittene Stammstiicke (Btammsteck-
linge) als auch bei vielen Arten durch Blatttheile (Blatt-
stecklinge) neue Moospflanzen erzielen und legt iiberall
genau die dabei stattfindenden Vorginge dar. So zeigt
er z. B., aus welchen Zellen der Blatter die algenihn-
lichen Zellfaden (Protonema) hervorsprossen, aus deren
Zellen seitlich das Mooskndspchen seinen Ursprung nimmt.

Nachdem er so eine systematische Uebersicht der
bei den verschiedenen Familien der Moose auftretenden
Formen der ungeschlechtlichen Fortpflanzung gegeben,
lafst er im allgemeinen Theile zunichst eine morpholo-
gische Uebersicht derselben folgen, d. h. er schildert,
welche Formen aus umgewandelten Stimmen hervor-
gehen, zu denen er mit Recht die sogenannten Wurzel-
knollchen stellt, da sie nur umgewandelte Seitenknospen
der zum Protonema ausgewachsenen Wurzelfdden sind.
Sodann beschreibt Verf. die von abweichend ausgebildeten
Blattern entstandenen Brutkérper und deren Auftreten
an den Sprossen, sowie die vom Protonema sich ableiten-
den, ungeschlechtlichen Fortpflanzungsweisen. Weiterhin
behandelt er den histologischen Bau und die Entwickelung
der Brutorgane, sowie ihre Ablosung und ihre Verbreitung.

_ In den folgenden Abschnitten beschiftigt sich Verf.

m}t der Keimung der Brutorgane und Stecklinge, sowie

mii der Physiologie der Brutorgane, namentlich inbezug

auf die Bedingungen fiir ihre Keimung und ihre Bil-
dung. Bei der Schilderung ihres Vorkommens und der
Bedingungen ihrer Bildung ist namentlich sehr inter-
essant die Betrachtung iiber den etwaigen Zusammen-
hang ihres Auftretens mit der Beschaffenheit des Stand-
ortes und mit dem Klima. So ist es wichtig, dafs in
Spitzbergen (13 Proc. aller dortigen Arten) kein nennens-
werth grolserer Procentsatz von Arten mit Brutorganen
auftritt, als in Deutschland, Oesterreich und der Schweiz
(12 Proc.), und hieraus schlielst Verf., dafs die fir die
Bliithenbildung ungiinstigen Verhiltnisse keine Neubil-
dung von Brutorganen zur Folge gehabt haben.

Im letzten Abschnitte bespricht Verf. die Verwer-
thung der Brutorgane fir die Systematik und zeigt,
dafls einerseits bei den Arten einer Gattung oder Familie
verschiedene Brutorgane, andererseits sehr #hnliche
Brutkorper in systematisch fernstehenden Gattungen
auftreten; im Anschlusse daran giebt er eine Ueber-
sicht der untersuchten Arten mit ihren Brutorganen.
Den Schlufs des Werkes bildet ein sehr ausfiithrliches und
vollstindiges Literatur-Verzeichnifs. P. Magnus.

Vermischtes.

In der Sitzung der Berliner Akademie der
Wissenschaften vom 19. April liels Herr Gordan,
correspondirendes Mitglied, eine Mittheilung vorlegen:
»,Beweis fir den Satz, dafs die Ludolphsche Zahl 7 eine
transcendente Zahl ist.“ — Herr Schwarz zeigte eine
verbesserte Filtrationsvorrichtung vor. Die Vorrichtung
besteht aus einem Trichter mit in Nuthe gelagerter
Filterplatte und zeichnet sich durch verhaltnifsmalsig
grofsen, nutzbaren Filtrationsquerschnitt aus. Sie ist
bestimmt — unter Anwendung von Filterscheiben bezw.
von geprefsten Filterschalen — zur schnellen Filtration
angemessener Mengen schwer filtrirbarer Flissigkeiten
mittels der Saugpumpe. — Herr Mobius legte einen
Bericht des Herrn Dr. Fiilleborn iiber seine letzten,
mit Unterstiitzung der ,Hermann- und Elise- geb. Heck-
mann-Wentzel-Stiftung“ in Deutsch-Ostafrika ausgefithrten
Reisen vor. Bei Ukinga fand Fiilleborn Végel, die
auch am Kilimandscharo leben, und viele Colobus, deren
Felle geschatzt werden. Er besuchte zwei Kraterseen,
um sie auszulothen und Thiere zu sammeln. Den grofseren
haben Oberleutnant Glauning und Goetze ,Wentzel-
See“ genannt. Auf dem Livingstone - Gebirge fand er
Herden Kkleiner Biiffel mit kleinen Hornern oder ganz
hornlos. In Langenburg sorgte er fir den wissenschaft-
lichen Nachlafs Goetzes und verpackte seine letzten
Sammlungen. Sie umfassen etwa 200 Vogel, eine Anzahl
Saugethiere, Reptilien, Amphibien und Fische in Alkohol,
2000 Insecten, 800 ethnologische Gegenstande, 2 Menschen-
skelette, 20 Rassenschédel, 7 Negerhirne und gegen
700 Photographien. Dem Berichte sind 29 Photographien
und 1 Tabelle beigefiigt, welche die Temperatur des Wassers
im Nyassa-See von der Oberfliche bis 200 m Tiefe ver-
anschaulicht. Von der Oberfliche bis 50 m tief ist das
Wasser 27° bis 28°C. warm, von 50 bis 75 m sinkt die
Temperatur bis 23° und nimmt dann bis 200 m nur noch
um /% ab. — Herr Kohlrausch iiberreicht eine Mit-
theilung des Herrn Prof. O. Lummer in Charlottenburg:
»,Complementire Interferenzerscheinungen im reflectirten
Lichte.* Es wird gezeigt, dafls die an einer planparallelen
Platte im reflectirten Lichte auftretenden, im Unendlichen
gelegenen Interferenzen aus zwei complementiren Inter-
ferenzerscheinungen bestehen, welche einzeln experi-
mentell sichtbar gemacht werden konnen. Unter Be-
nutzung der Theorie der Farben diinner Blattchen werden
Lage und Intensitit der Maxima und Minima beider
Complementirerscheinungen berechnet.

Von dem Meteoriten, der im vorigen Jahre, am
12. Mirz, im Finnischen Meerbusen in der Nahe von
Borgo (bei Bierbélé) niedergefallen (vergl. Rdsch. 1899,
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X1V, 311), ist Herrn Stanislaus Meunier fir die
Meteoritensammlung des Pariser Museums ein Stiick von
100 g zugegangen. Dasselbe ist von einem grofseren Stiick
losgeldst und zeigt an einem Theile seiner Oberfliche die
schwarze Rinde, die in ziemlich gleichmilsiger Dicke
von nicht ganz 1mm sehr regelmilsig ausgebildet ist
und sich von dem grauen Inneren scharf abhebt. Die
Masse zeigt eine chondritische Structur, die Kugeln
stehen jedoch nicht in Zusammenhang, sondern sind
durch eine allgemeine, graue, feinkérnige Grundmasse
von einander getrennt, welche allein mehr als die Hilfte
der Gesammtmasse ausmacht. Der Meteorit ist leicht
brtichig und zerfallt bei mélsigem Druck in einige festere
Bruchstiicke, feinen, krystallinischen Staub und Kugeln.
An den Vertiefungen, aus denen die Kugeln losgelést
sind, erscheint die Masse wie mit einer diinnen Schale
bekleidet. Die Kugeln sind sehr regelmifsig, ihre Durch-
messer variiren zwischen 0,5 und 2,5mm. In diinnen
Schichten fallt die scharfe Grenze zwischen den Kugeln
und der Grundmasse auf, welche unvollkommen durch-
sichtig, wie milchig aussieht und die Structur der ge-
wohnlichen Meteoriten aufweist; sie besteht mineralogisch
aus Peridotkornern, Pyroxenkornern und einer flockigen,
aluminiumhaltigen Masse, die auf das polarisirte Licht
nicht einwirkt, ferner aus sehr kleinen, schwarzen Kor-
nern von Nickel-, Schwefel- und Chromeisen. — Die
Chondren zeichnen sich in dem Meteoriten von Bierbélé
durch ihre Mannigfaltigkeit aus. Man erkennt unter
ihnen solche aus mehr oder weniger corrodirten Olivin-
krystallen, andere, die aus zuweilen sehr vollkommen
ausgebildeten Augitkrystallen bestehen; ferner trifft man
oft Chondren aus orthorhombischem Enstatit oder Py-
roxen, welche eine faserige oder strahlige Structur be-
sitzen; und schliefslich findet man oft faserige Chondren,
welche Feldspathcharakter zeigen. — Welches auch die
Natur der Kugeln sein mag, sie sind oft sehr scharf be-
grenzt und in vielen Féllen mit einer besonderen Art Rinde
versehen. Oft sind sie mehr oder weniger ausgedehnt
von einer dinnen Haut aus Nickeleisen bedeckt, welches
in den Raum zwischen den Chondren und der Grund-
masse eingedrungen ist und sich in die Spalten der
Chondren hinein fortsetzt. — Die Dichte des Steines
bei 10° ist gleich 3,64. Die Gesammtheit seiner Eigen-
schaften luist ihn der von Herrn Meunier 1870 auf-
gestellten Gruppe des Montrejit zuordnen. (Compt. rend.
1900, T. CXXX, p. 534.)

Das photographische Bild besteht bekanntlich
aus einem amorphen Silberniederschlag, der im Innern
des Hautchens vertheilt ist. Herr A. Trillat stellte sich
nun die Aufgabe, dieses amorpheSilber in plattchenformiges
zu verwandeln, um auf diesem Wege Interferenzfarben
in dem Bilde zu erzeugen. Er erreichte das Ziel, indem
er zunidchst das amorphe Silber durch Salpeterséure auf-
loste und dann die Losung durch Schwefelwasserstoff
fallte. Da hierbei die Zeichnungen nicht zerstort werden
durften, wandte Herr Trillat die beiden Reagentien in
Dampfform an. Nachdem die Photographie gereinigt,
geglittet und gehirtet war (wie, ist nicht angegeben),
wurde sie den Dampfen kauflicher Salpetersiure in einem
Behilter ausgesetzt; man sah das Bild schwicher werden
und schliefslich fast verschwinden. Dann schickte man
durch den Behilter einen Strom feuchten Schwefelwasser-
stoffs und beobachtete, wie die Contouren des Bildes
wieder erschienen, bis schlielslich lebhafte Farben
an verschiedenen Theilen des Bildes auftraten. Dauerte
die Einwirkung zu lange, so verblafsten und verschwam-
men die Farben. Getrocknet behielt die Platte ihre
Farben sowohl im reflectirten wie im durchfallenden
Lichte. Das Hiutchen kann abgelost und auf jede
beliebige Unterlage gebracht werden, ohne seine Eigen-
schaften zu verlieren; es verhalt sich wie die farbigen
Photographien durch stehende Wellen, nur sind im vor-
liegenden Falle die Farben nicht in Uebereinstimmung

mit der Wirklichkeit, da sie vielmehr von der Dicke
der Schicht abzuhingen scheinen. (Compt. rend. 1900,
T. CXXX, p. 170.)

Die belgische Akademie der Wissenschaften
zu Briissel hat fiir das Jahr 1901 folgende Preis-
aufgaben gestellt:

Sciencesmathématiques et physiques. 1. Com-
pléter par de nouvelles recherches nos connaissances sur
les combinaisons formées par les corps halogénes entre
eux (K1, Cl, Br, I). — (Preis 800 francs.)

2. Trouver la forme des termes principaux introduits,
par lélasticité de I'écorce terrestre, dans les formules de
la nutation en obliquité et en longitude. — (Preis
800 francs.)

8. Faire I'historique et la critique des expériences
sur linduction unipolaire de Weber, et élucider au
moyen de nouvelles expériences, les lois et l'interprétation
de ce fait physique. — (Preis 800 francs.)

4. On demande une contribution importante a I'étude
des formes mixtes & un nombre quelconque de séries de
variables, et d’en appliquer les résultats & la géométrie
des espaces quelconques. — (Preis 600 francs.)

Sciences naturelles. 1. On demande de nouvelles
recherches sur le role physiologique des substances
albuminoides dans la nutrition des animaux ou des
végétaux. — (Preis 800 francs.) (lxemples de questions
qui pourraient étre traitées par les concurrents: Les
albuminoides peuvent-ils se transformer en graisse dans
I'organisme? L’oxydation des albuminoides joue-t-elle un
réle dans la contraction musculaire? Les globulines et
les albumines du sang ont-elles la méme signification
physiologique? Comment s'effectue la synthése des albu-
minoides chez les végétaux? Quel réle jouent les albu-
minoides dans la formation des graisses végétales ou
des hydrates de carbone, etc.?)

2. On demande de nouvelles recherches sur I'organi-
sation et le développement d’un Phoronis, en vue d’élu-
cider les rapports existant entre les animaux de ce genre:
les genres Rhabdopleura et Cephalodriscus, et le groupe
des Enteropneustes. — (Preis 1000 francs.)

3. Décrire les corps simples, les sulfures et les
combinaisons binaires du sol belge. — (Preis 800 francs.)

4. On demande de nouvelles recherches relatives &
I'influence des facteurs externes sur la caryocinése et la
division cellulaire chez les végétaux. — (Preis 800 francs.)

Die Abhandlungen miissen franzosisch oder flamisch
abgefafst, mit Motto und verschlossener Namensabgabe
versehen, vor dem 1. August 1901 frankirt an den standigen
Secretiar der Akademie gesandt werden. Die Akademie
legt Gewicht auf grofste Exactheit in den Citaten.

Fir das Jahr 1902 stellt die Akademie schon jetzt
die folgende Preisaufgabe:

Compléter par de nouvelles recherches nos con-
naissances concernant l'action des alcools sur les éthers
composés. (Preis eine goldene Medaille im Werthe von
800 Francs — Termir 1. August 1902.) Die Bedingungen
der Bewerbung sind die gleichen wie fiir 1901.

Die Universitidt Jena hat durch Berufung des
Dr. Gutzmer in ein Ordinariat eine zweite ordentliche
Professur fir Mathematik geschaffen. Mit Beginn des
Sommersemesters wird ferner das mathematische Seminar
ein besonderes Lehr- und Arbeitszimmer und einen Zeichen-
saal fur die Uebungen im constructiven Zeichnen etc.
den Mathematik Studirenden zur Verfigung stellen. Die
Uebungen in der Geodisie werden an die Sternwarte an-
gegliedert, und fiir technische Physik und Mechanik soll
ein besonderes Institut errichtet werden. Wie einige
andere Universititen bietet somit auch die Universitat
Jena Gelegenheit, neben der reinen Mathematik auch die
angewandte in dem Umfange zu studiren, wie es durch
die gegenwirtige Prifungsordnung fiir das Lehramt der
hoheren Schulen vorgeschrieben ist.
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Die Universitat Cambridge hat den Grad eines Ehren-
doctors der Naturwissenschaft Herrn Charles Hose
aus Sarawak verliehen., Ferner wurden zu Ehrendoctoren
der Rechte ernannt: Friulein E. O. Ormerod, Dr.
C.D. F. Phillips und der Professor der Physiologie
an der Universitit Sydney, Dr. A. Stuart.

Ernannt: An der Universitit Chicago E. O. Jordan
zum aufserordentlichen Professor der Bacteriologie; —
Professor Jacques Loeb zum ordentlichen Professor
der Physiologie; — Professor S. W. Straton zum ordent-
lichen Professor der Physik; — Leonard E. Dickson
von der Universitit Texas zum aulserordentlichen Pro-
fessor der Mathematik; Privatdocent der Chemie Dr.
Biilow an der Universitat Tibingen zum aufserordent-
lichen Professor; — Dr. Sprengel, Lehrer der Forst-
wissenschaft zu Poppelsdor}: zum Professor.

Habilitirt: Assistent Dr. Rabe fir Chemie an der
Universitat Jena.

Gestorben: Am 24. April der als Naturforscher be-
kannte Herzog von Argyll, 77 Jahre alt.

Bei der Redaction eingegangene Schriften.

(Die Titel der eingesandten Biicher und Sonderabdrucke werden regel-
mifsig hier veréffentlicht. Besprechungen der geeigneten Schriften
vorbehalten; Riickgabe der nicht besprochenen ist nicht moglich.)

Lehrbuch der Experimentalphysik von Prof. E. von
Lommel. 6.Aufl. von Prof. Dr. Walter Konig (Leipzig
1900, J. A. Barth). — Arbeiten aus der biologischen
Abtheilung fiir Land- und Forstwirthschaft am Kaiserl.
Gesundheitsamte (Berlin 1900, Parey). — Jenaer Glas
und seine Verwendung in Wissenscha¥t und Technik von
Dr. H. Hovestadt (Jena 1900, G. Fischer). — Das
Aether-Verfahren beim Friithtreiben von W. Johannsen
(Jena 1900, G. Fischer). — Methodischer Lehrgang der
Krystallographie von Prof. Konrad Twrdy (Wien 1900,
A. Pichlers Wittwe). — Philosophische Propadeutik auf
naturwissenschaftlicher Grundlage von Oberl. August
Schulte-Tigges II. (Berlin 1900, G. Reimer). — Ueber
Bedeutung und Tragweite des Darwinschen Selections-
princips von Prvtd. L. Plate (Leipzig 1900, Engelmann).
— Repetitorium der Chemie fiir Techniker von Docent
Dr. Walter Herm (Braunschweig 1900, Friedr. Vieweg
& Sohn). Dietary Studies of Negroes in Eastern Vir-
ginia by H. B. Frissel and Prof. Isabel Bevier
(Bulletin 71 U. 8. Department of Agriculture). —
Der Zucker in seiner Bedeutung fiir die Volksernéh-
rung ‘von Dr. Theodor Jaensch (Berlin 1900,
Parey). — La tuberculose par Dr. Sicard de Plapzoles
(Paris 1900, Reinwald). — Aufgaben aus der Chemie und
hysikalischen Chemie von Dr. P. Brauer (Leipzig 1900,
eubner). — Vorlesungen iiber hydrodynamische Fern-
krafte von Prof. V. Bjerknes (Leipzig 1900, Barth). —
Vorlesungen iiber Geschichte der Mathematik von Moritz
Cantor II,2, (Leipzig 1900, Teubner). — Ueber das Un-
geeignete der neuerdings fiir die Berechnung der Atom-
iewichte vorgeschlagenen Grundzahl 16,00 von Prof. Dr.

assar-Cohn (Hamburg 1900, Voss). — Die Rohstoffe
des Pflanzenreichs von Prof. Dr. Jul. Wiesner, 2. Aufl,,
1. Lief. (Leipzig 1900, Engelmann). — Die mitteleuropéii-
schen Siifswasserfische von Dr. E. Rade, Lief. 1, 2 (Berlin,
Walther). — Ueber Becquerelstrahlen von J. Elster (S.-A.).
— Ueber die Existenz elektrischer Ionen in der Atmo-
sphére von J. Elster und H. Geitel (S.-A.). — Wetter-
schiessen von J. M. Pernter (S.-A.). — Nuclear Pheno-
mena in certain stages in the development of the Smuts
by Prof. Robert A. Harper (8.-A.). — Cell-Division in
Sporangia and Asci by ﬁrof. R. A. Harper (S.-A.). —
Der longitudinale Elasticititscoéfficient eines Flufseisens
von Paul A. Thomas (Dissert. Jena). — Der longitu-
dinale Elasticitatscoéfficient eines Flufseisens bei Zimmer-
temperatur und bei hoheren Temperaturen von Paul
A. Thomas (3.- A.). — Versuche iiber die Absorption
von Radiumstrahlen von Stefan Meyer und Egon
R. v. Schmeidler (8.-A.). — Die Bedeutung des Milch-
eiweifses fiir die Fleischbildung von Dr. Wilhelm
Caspari (S.-A.). — Ueber die experimentelle Grundlage
der Exner’schen Theorie der Luftelektricitit von
G. Schwalbe (S.-A.). — The state of the ice in the
waters East and West of Greenland 1899 by V. Garde

r

(S.-A.). — Referat iiber die Warmeeinheit von E. War-
burg (Leipzig 1900, Barth). — The Hall-effect and the
increase of resistance of bismuth in the magnetic field
at very low temperatur by Dr. E. van Everdingen jun.
(S.-A.). — La pi‘;,sticite des corps solides et ses rapports
avec la formation des roches par W. Spring (S.-A.).

Astronomische Mittheilungen.

Die am 28. Mai eintretende, fiir Mexico, die Sid-
staaten Nordamerikas, Spanien, Algier totale Sonnen-
finsternils wird theilweise auch in Deutschland zu
beobachten sein. Fiir Anfang und Ende ergeben sich
nach dem Berliner Astronomischen Jahrbuch folgende
Zeiten (M. E. Z.), denen noch die Gréfse der Verfinsterung
fir den betreffenden Ort beigefiigt ist:

Ort Anfang Ende Gr.
Aachen. . . .. .. 8h 549m B5h 69,6m 0,66
Bamberg . . . . . . 4 03 6 i 0,63
Basel . . . . . ... 3 59,1 6 56 0,71
Berlin . . ... .. 4 05 5 b51 0,66
Bern . . . .. ... 3 59,3 6 6,7 0,72
Bregenz 4 1,4 6 5,6 0,69
Breslau . . . . . . . 4 46 5 bB7,0 0,57
Bremen. . . . . . . 3 659 5 b4,6 0,68
Cassel .. .. ... 3 bB71,7 5 B8,1 0,61
Danzig . . . . . . . 4 34 5 50,1 0,48
Dresden . . . . . . 4 19 5 68,0 0,60
Frankfurt (Main) . . 8 57,7 6 0,6 0,65
Frankfurt (Oder) . . 4 1,7 5 55,2 0,56
Gorlitz . . . . . . . 4 30 5 57,4 0,59
Hamburg . . . . . . 3 b6, b 58,2 0,57
Hannover . . . . . 3 b7,1 5 b58 0,69
Helgoland . . . . . 3 54,0 5 523 0,56
Karlsruhe . . . . . 3 68,6 6 2,7 0,68
KO o wovoiw o v v o 3  bbyh b 59,1 0,64
Konigsberg . . . . . 4 44 5 488 0,47
Kopenhagen . . . . 3 575 5 48,6 0,50
Leipzig . . . . . . . 4 0,7 5 57,6 0,60
Magdeburg . . . . . 8 59,1 5 66,0 0,60

emel . .. .... 4 41 5 46,6 0,46
Metz . . ...... 3 56,0 6 26 0,70
Miinchen . . . . . . 4 24 6 4,0 0,67
Miinster . . . . . . 3 b53 5 B6,7 0,64
Ntirnberg . . . . . . 4 08 6 15 0,64
Pagsau . . . . . . . 4 4,0 6 3,1 0,64
POSE v v s v b s s 4 95 6 39 0,64
Posen . . . .. .. 4 3,4 5 54,6 0,65
Prag . . ... ... 4 34 5 59,7 0,61
Regensburg . . . . . 4 2,2 (] 2,4 0,65
Rostock . . . . .. 3 581 5 52,0 0,54
Salzburg . . . . .. 4 4,3 6 4,7 0,68
Stettin . . . . . .. 4 0,7 5 53,1 0,65
Strafsburg . . . . . 3 B84 6 3,6 0,67
Stuttgart . . . . . . 3 59,3 6 30 0,67
Thorn . ...... 4 44 5 52,9 0,68
Trier . . . . .. .. 3 563 6 15 0,68
Weimar . . . . .. 3 598 b b8, 0,63
Wien. . . . . .. 4 68 6 80 0,63

man die Zeiten des Beginns
und Endes leicht mit Hiilfe der Nachbarorte, die in
obiger Tabelle angefiihrt sind, ermitteln konnen. So liegt
Chemnitz auf der Linie Leipzig-Prag, die es im Ver-
hiltnils Y, zu ¥/, theilt, und auf der Linie Dresden-Bam-
berg, die wie !/, zu ®/, getheilt wird, Man findet aus
dem einen Ortspaare
A =—4h 1,6 m,
und aus dem anderen
A =4h15m, E=5h 58,7m, Gr.= 0,60.

Der Wiener Astronomische Kalender fiir 1900 enthélt
unter anderen noch folgende, von den Herren Palisa und
gi dschof berechnete Angaben, ausgedriickt in mittlerer

rtszeit:

E = 5h 583m, Gr. = 0,60

Ort Anfang Ende Gr.
Agram . . . . . . ... 4h 12m 6h1lm 0,68
Brémn . .. ... ... 4 12 6 7 0,61
Czernowitz . . . . . . 4 57 6 42 0,55
GYaZ . o « o oo o 0 o e 4 8 6 7 0,66
Innsbruck . . . . . . . 3 48 5 b1 0,69
Krakau . . . .. ... 4 27 6 18 0,57
Laibach . . . . . . .. 4 5 6 5 0,67
Lemberg . . . . . . . . 4 47 6 88 0,63
Ling: s 5 waio .4 ¢ 5 3 4 1 6 0 0,62
Olmiitz . . . .. ... 4 15 6 9 0,60
Pola. . . ... .... L 2 6 4 0,72
Prefsburg . . . . . .. 4 15 6 11 0,64
Reichenberg . . . . . . 4 8 b 58 0,59
PHEDE « o vw 6 s« 5 4 3 48 5 b3 0,72
Triest . . . . .. ... 4 1 6 3 0,71
Troppau . . . . . . .. 4 18 6 10 0,58
7 4 9 6 10 0,74

A. Berberich.

Fir die Redaction verantwortlich
Prof. Dr. W, Sklarek, Berlin W, Landgrafenstralse 7.

Druck und Verlag von Friedrich Vieweg und Sohn in Braunschweig.
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