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Naturwissenschaftliche Rundschau.
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Fortschritte auf dem Gesammtgebiete der Naturwissenschaften.

XIV. Jahrg.

9. December 1899,

Nr. 49.

Max Bodenstein: Gasreactionen in der che-
mischen Kinetik. (Zeitschrift fiir physikalische
Chemie 1899, Bd. XXIX, S. 147, 295, 315, 429, 665;
Bd. XXX, S. 118.)

1. Reactionsgeschwindigkeit und ,fal-
sche Gleichgewichte“. Die Lehre von der Ge-
schwindigkeit chemischer Reactionen ist fast ganz
ausschliefslich an . Beispielen solcher Vorginge ent-
wickelt worden, welche sich in Losungen abspielen.
Nur selten hat man Gasreactionen heranziehen
koénnen, da dieselben fast stets durch unvermeidliche
Nebenerscheinungen, durch Verunreinigungen der rea-
girenden Korper, welche sich selbst mit der grélsten
Sorgfalt nicht ausschliefsen liefsen, in ihrem gesetz-
méfsigen Verlauf gestort wurden. Immerhin sind
einige regelmifsig verlaufende Gasreactionen bekannt
geworden — die Vereinigung von Chlor und Wasser-
stoff im Licht!), die Zersetzung und Bildung von
Jodwasserstoff 2), die Zersetzung desselben Gases im
Licht?), die Zersetzung von Phosphor und Arsen-
wasserstoff ¥), und endlich die Oxydation von Phos-
phor, Schwefel und Aldehyd durch gasférmigen Sauer-
stoff4). Wenn daher auch das Studium allmilig ver-
laufender Gasreactionen mit Schwierigkeiten ver-
kniipft ist, so gelingt es doch bisweilen, diese zu
iberwinden, und die Umsetzungen von Gasen be-
sitzen dann gegeniiber denen, die in Losungen vor sich
gehen, mancherlei Vorziige, und zwar vor allem ein
erheblich weiteres Temperaturgebiet, iiber das sich
bei ihnen die messende Verfolgung ihrer Geschwindig-
keit ausdehnen lafst. Dadurch bieten die Gasreac-
tionen ein vorziigliches Material zur Priifung der
Beziehungen zwischen Temperatur und Reactions-
geschwindigkeit, und in diesem Sinne stellte Verf.
zahlreiche Versuche mit Jodwasserstoff an, deren Er-
gebnisse im folgenden an erster Stelle (§.2) dargelegt
werden sollen.

Betrachtet man die Gleichungen, welche bei den
verschiedenen bisher in dieser Richtung untersuch-
ten Reactionen den Einflufs der Temperatur auf die
Reactionsgeschwindigkeit wiedergeben, so besitzen sie
alle eine solche Form, dafs die Geschwindigkeit einer
Reaction streng genommen nur dann gleich Null
werden kann, wenn auch die Temperatur am absolu-

!) Bunsen und Roscoe 1855.

®) Bodenstein 1894, 1897. Rdsch. XII, 256.
®) van't Hoff, Kooij 1884, 1894.

‘) Ewan 1895. Rdsch. X, 139.

ten Nullpunkte angelangt ist, dafs also eine Reaction,
die iiberhaupt moglich ist, auch bei jeder Tempera-
tur — wenn auch vielleicht unmerklich langsam —
vor sich geht. Eine im Gange befindliche Reaction
kann daher nicht aufhoren, bevor die reactionsfiahige
Substanz verbraucht ist — ein scheinbares Aufhéren,
welches bei den sogenannten umkehrbaren Reactionen
stattfindet, ist darauf zuriickzufithren, dafs die Ge-
schwindigkeit, welche man hier messen kann, niemals
die Geschwindigkeit einer Reaction ist, sondern die
Differenz der Geschwindigkeiten der beiden entgegen-
gesetzten Vorginge, die den Werth Null erreicht, wenn
die Theilgeschwindigkeiten gleich geworden sind.

Neuere Arbeiten von Pélabon und Hélier
hatten aber iiber Reactionen berichtet, welche, eine
Zeit lang lebhaft im Gange befindlich, spiter zum
thatsichlichen Stillstand gelangten, ohne dals die
reactionsfihige Substanz verbraucht, oder an eine
Beschrinkung des urspriinglichen Vorganges durch
den entgegengesetzten zu denken gewesen wire.
Diese Untersuchungen, welche die Bildung von
Schwefel - und Selenwasserstoff aus ihren Elementen
(Pélabon?) und die allmilige Vereinigung von Sauer-
stoff mit Wasserstoff oder Kohlenoxyd (Hélier?) zum
Gegenstand hatten, hatten demnach experimentell
Zustinde aufgefunden, welche Duhem in seinem
Traité élémentair de mécanique chimique als ,falsche
Gleichgewichte“ bezeichnet hatte, Zustinde, welche
nach den obigen Darlegungen mit allen iibrigen bis-
herigen Beobachtungen nicht im Einklang standen.
Verf. unternahm daher eine experimentelle Wieder-
holung jener Versuche, deren Resultat in den §§. 3
bis 5 der folgenden Zeilen wiedergegeben ist.

2. Einflufs der Temperatur auf Bildung
und Zersetzung von Jodwasserstoff. Van’t
Hoff hat aus thermodynamischen Betrachtungen eine
Formel abgeleitet, welche die Verschiebung eines
Gleichgewichtes mit der Temperatur und die Bildungs-
wirme der fraglichen Reaction mit einander ver-
kniipft, und welche die Form hat:

dlnK __  q

ar ~ RT¥
In ist der natiirliche Logarithmus, T die absolute Tem-
peratur, g die Wirmetdnung und R die ,Gasconstante“
— 2 cal.; K endlich ist ,die Gleichgewichtsconstante®,

1) Rdsch. 1894, IX, 553.
%) Rdsch. 1896, XI, 317.
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der Quotient der Geschwindigkeiten der beiden in-
versen Reactionen.

Fir den Jodwasserstoff hatte Verf. nun in einer
fritheren Arbeit (vergl. Rdsch. 1897, Bd. XII, S.256)
das Gesetz des Reactionsverlaufes ermittelt: die Bil-
dung und Zersetzung des Gases verliefen beide nach
der fiir bimoleculare Reactionen giiltigen Gleichung
der zweiten Ordnung. Es war also nicht schwierig,
fiir die verschiedensten Temperaturen die Geschwindig-
keitsconstante sowohl fiir den Bildungs- wie fiir den
Zersetzungsvorgang zu bestimmen. Auf der anderen
Seite ergab sich durch Gleichgewichtsbestimmungen
bei verschiedenen Temperaturen eine Reihe von Wer-
then fiir K. Ihre Abhingigkeit von der Temperatur
liefs sich ausdriicken durch eine Formel:

an-——'—% +BInT + CT + Const

Nun ist nach der Definition von K: K — —Izk— , wenn

1
k und k, die Geschwindigkeitsconstanten der Zer-
setzung bezw. der Bildung des Gases bedeuten; daher
ist n K —= Ink — Ink,. Sind die von der Theorie
verlangten Beziehungen erfiillt, so mufs man % aus-

driicken kénnen durch eine Gleichung:

1nk=—%+blnT+cT+const ..... 2
und die Subtractionen a — 4 — a;, b — B = b,,
¢ — C = ¢ und const — Const = const, miissen
fir %, die Formel geben:

Ink :-% + byIn T+ ¢, T+ consty . . ... 3

d. h. es mufs aus den Bestimmungen des Gleichge-
wichts und der Zersetzungsconstante sich die Con-
stante der Bildungsreaction fiir alle Temperaturen
berechnen lassen.

Eine Priifung dieser Beziehungen am Versuch er-
gab eine Uebereinstimmung zwischen Experiment
und Rechnung, welche der Schwierigkeit der Be-
stimmungen in vollig befriedigender Weise entsprach.

3. Bildung von Schwefelwasserstoff aus
den Elementen. Erhitzt man Wasserstoff im ge-
schlossenen Rohr mit so viel Schwefel, dafs dessen
Dampf immer gesittigt bleibt, ohne dals deswegen
ein grolser Ueberschufls tropfbar flissiger Substanz
vorhanden wiire, so vereinigen sich die beiden Ele-
mente mit einander. Diese Vereinigung gelangt
indessen nach Pélabon innerhalb der Temperaturen
von 220° bis 350° nur bis zu einem gewissen Bruch-
theil, der bei 220021 Proc. und bei 350° 97 Proc. be-
trigt, ohne dafs die entgegengesetzte Reaction, der
Zerfall des fertigen Schwefelwasserstoffs, eintrite und
die Bildung des Gases beschrinkte.

Verf. wiederholte die Versuche véllig in der von
Pélabon benutzten Anordnung: das Resultat war,
dafs Pélabons ,falsche Gleichgewichte“ in keiner
Weise wiedergefunden werden konnten. Die Ele-
mente vereinigten sich vielmehr, bis aller Wasserstoff
verbraucht war, und zwar mit einer Regelmafsigkeit
im Verlauf des Vorganges, wie er bei Gasreactionen,
zumal in einem heterogenen System, kaum je be-

obachtet wurde. Die Reaction fand in der Dampf-
phase, also zwischen einer constanten Schwefelmenge
(gesittigtem Dampf) und dem Wasserstoff statt, und
ihre Gleichung war eine der ersten Ordnung, d. h,
der Wasserstoff reagirte monomolecular, also nach
der chemischen Formel:

H, + S = H,S.

Es wurden nunmehr auch Versuche mit beschrink-
ten Schwefelmengen angestellt. Es gelang bei 3560 —
bei der Temperatur des Quecksilberdampfes — so viel
Schwefel in den Rohrchen zu verdampfen, dafs hin-
reichend genaue Messungen gemacht werden konnten.
Der Schwefel verschwand dabei wesentlich nach der
Quadratwurzel aus seiner Concentration, ein Ergebnifs,
das mit der Vorstellung, dafs die Molekelzahl der
reagirenden Korper das Gesetz eines Vorganges be-
stimmt, wenn auch nicht ohne einige etwas ge-
zwungene Annahmen, in Einklang gebracht werden
konnte.

Ein Vergleich der Reihen mit gesiittigtem Schwefel-
dampf mit denen mit beschrinkten Schwefelmengen
ergab eine vollig befriedigende Uebereinstimmurg
der Geschwindigkeitsconstanten.

Die Schwefelwasserstoffbildung verlief also bei
diesen Versuchen in durchaus gesetzmilsiger Weise,
und irgend welche Andeutungen der Existenz von
Pélabons ,falschen Gleichgewichten“ wurden mnicht
beobachtet.

4. Bildung und Zersetzung von Selen-
wasserstoff. In ganz analoger Weise wurde die
Untersuchung der Selenwasserstoffbildung in Angriff
genommen. Hier war durch Pélabons Versuche
(vergl. Rdsch. 1894, Bd. IX, S. 553 und durch
iltere von Ditte) erwiesen, dafs die Bildung des
Gases aus gesittigtem Selendampf und Wasserstoff
zu den umkehrbaren Reactionen gehort, also durch
den entgegengesetzten Vorgang die Zersetzung des
Gases begrenzt wird. Das so entstehende Gleichge-
wicht war jedoch nach Pélabons Bestimmungen
nur oberhalb 320° ein normales, von den freien Ele-
menten wie von der fertigen Verbindung aus erreieh-
bares, unterhalb dieser Temperatur traten ,falsche
Gleichgewichte“ auf: Bildung und Zersetzung machten
Halt, bevor sie die gemeinsame Grenze erreicht
hatten.

Verf. suchte auch hier wieder durch Geschwindig-
keitsmessungen zum Verstindnifs der Erscheinungen
zu gelangen. Dieselben wurden bei 324° angestellt
mit Rohrchen, die einerseits mit Selen und Wasser-
stoff, andererseits mit fertigem Selenwasserstoff be-
schickt waren. Auch hier wurde bei den Bildungs-
versuchen der Wasserstoff und bei den Zersetzungs-
versuchen der Selenwasserstoff nach einer Gleichung
ersten Grades verbraucht:

Hg + Se 2 H2 Se.
Eine Complication trat indefs hier insofern ein, als
grofse, ausgebreitete Selenflichen die Reaction be-

schleunigten; es zeigte sich indefs beim Vergleich ver-
schiedener Rohrchen mit verschieden ausgedehnten
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Qelenflichen, dafs diese Beschleunigung eine rein
katalytische, fiir Bildung und Zersetzung gleich inten-
give war, und es gelang sogar, quantitativ — freilich
nicht immer mit glinzender Uebereinstimmung zwi-
schen Versuch und Rechnung — die Reactions-
geschwindigkeit aus der Ausdehnung der Selen-
fichen zu berechnen.

Was nun die Frage nach Pélabons ,falschen
Gleichgewichten® anlangt, so konnte mit Hiilfe der
beobachteten, katalytischen Reactionsbeschleunigung
eine directe Priifung der Frage durch lange ausge-
dehnte Versuche auch bei den niedrigen Versuchs-
temperaturen vorgenommen werden. Dabei zeigte
sich, dafs bei 2540 in 50 Tagen, bei 274° in 30 und
bei 3010 in 12 Tagen von beiden Seiten — von den
freien Elementen und vom fertigen Selenwasserstoff
aus — derselbe Gleichgewichtszustand erreicht wurde,
dafs mithin auch hier eine Bestéitigung der Pélabon-
schen Angaben in keiner Weise aufgefunden werden
konnte.

Endlich wurden noch fiir die hsheren Tempera-
turen einige Gleichgewichtsbestimmungen gemacht,
die auch hier recht erheblich andere Zahlenwerthe er-
gaben als Pélabons Bestimmungen; und schliefs-
lich wurden auch in den Rechnungen des genannten
Forschers einige Ungenauigkeiten nachgewiesen.

5. Allmélige Vereinigung von Knallgas.
Bekanntlich haben schon vor lingerer Zeit van’t
Hoff (1884) und Victor Meyer in Gemeinschaft
mit Krause und Askenasy (vergl. Rdsch. 1891,
Bd. VI, 8. 349) zahlreiche Versuche unternommen,
welche die Verfolgung der allmiligen Vereinigung
des Knallgases bei Temperaturen, die unterhalb der
Explosionstemperatur lagen, zum Gegenstande hatten.
Van’'t Hoff arbeitete mit einem einzigen Glasgefifs
und beobachtete eine langsam fortschreitende Ver-
einigung von Wasserstoff und Sauerstoff, deren Ver-
lauf sich jedoch keiner der zu erwartenden, beiande-
ren Reactionen beobachteten Gesetzmifsigkeiten
anpassen wollte; Victor Meyer und seine Schiiler
benutzten einzelne Glasréhrchen und gelangten zu
dem Resultat, dafs die Geschwindigkeit des Umsatzes
von den Glaswiinden in einer so regellosen Weise be-
einflufst wird, dafs von zwei ganz exact gleich be-
handelten Gefifsen in einem oft totale Vereinigung,
im anderen kaum der Anfang einer solchen zu be-
merken war.

Die gleiche Reaction wurde — ohne Kenntnifs
dieser Arbeiten — von Hélier und Gautier (vergl
Rdsch. 1896, Bd. XI, S. 317) wieder aufgenommen,
aber nach einer wesentlich anderen Methode: Sie
sandten ein gemessenes Volum Knallgas innerhalb
einer bestimmten Zeit durch ein erhitztes Porzellan-
rohr, das fast vollig mit Porzellanstibchen gefiill
war und beobachteten die dabei eintretende Wasser-
bildung; je langsamer der Gasstrom war, um so
linger blieb jedes Gastheilchen in dem erhitzten
Raume, durch Variiren der Stromungsgeschwindigkeit
liefs sich also die Dauer der Erhitzung éndern. Da-
bei zeigte sich, dafs mit verlingerter Erhitzungszeit

auch die Menge des gebildeten Wassers zunahm,
doch nur bis zur Erreichung einer gewissen, mit
steigender Temperatur steigenden Grenze, 0,04 Proc.
bei 180° bis 96,1 Proc. bei 825° und bis zu explo-
sionsartiger Vereinigung bei 845°, Ganz ebenso ver-
hielt sich das Kohlenoxydknallgas. Es wurden also
hier zwei den vorigen ganz analoge Fille des ,,falschen
Gleichgewichtes“ beobachtet, ein Aufhéren der Reac-
tion ohne ersichtliche Ursache — da natiirlich in
beiden Fillen an einen gleichzeitigen Zerfall des
Wasserdampfes oder der Kohlensiure bei den mifsi-
gen Versuchstemperaturen nicht zu denken ist.

Verf. unternahm auch hier die Wiederholung der
recht schwierigen Hélierschen Versuche, unter Be-
schrinkung auf das Wasserstoffknallgas und unter
Wahrung der wesentlichen Theile der Hélierschen
Versuchsanordnung (Porzellanrohre, stromende Gase),
die nur in mehreren Punkten erheblich handlicher
und exacter gestaltet wurde. Dabei ergab sich nun,
dafs die Knallgasvereinigung bei Temperaturen von
480° bis etwa 600° oder 700° — je nach der ver-
wendeten Gefifsform — in ruhiger, durchaus regel-
miifsiger Weise bis zum vélligen Aufbrauch
der Elemente verliuft, und zwar nach dem fiir
trimoleculare Reactionen giiltigen Gesetz der dritten
Ordnung, da nach ihrer chemischen Gleichung

2H2 + 02:21’{20

drei Molekeln am Umsatze sich betheiligen. Die Ver-
suche wurden nach Gleichungen berechnet, welche
Fuhrmann (1889) fiir derartige Reactionen abge-
leitet hatte, und es stimmten Rechnung und Versuch
in einer in Anbetracht der hochst complicirten Ver-
suchsanordnung recht befriedigenden Weise iiberein.

Die Uebereinstimmung verschwand aber, wenn
an Stelle des einen erhitzten Porzellanrohres ein an-
deres benutzt wurde; aber die Reactionsgeschwindig-
keit erwies sich bei verschiedenen Rohren in sehr exacter
Porzellanoberfliche

Gefilsvolum
und hieraus konnte geschlossen werden, dafs die
Vereinigung der Elemente ausschliefslich an der Ge-
fafswand, der Porzellanoberfliche, und nur unmerk-
lich wenig in der Gasmasse selbst vor sich ging, dafs
also die Reaction eine fast ausschliefslich katalyti-
sche war.

Diese Beziehung énderte sich, wenn die Tempera-
tur hoher wurde; in einem U-Rohre von etwa 1cm
Weite bei 638°, in einem sehr engen Schlangenrohr
von 2 mm Weite bei 689° konnte auch Reaction in
der Gasmasse selbst beobachtet werden. Diese fithrte
indefs bei beiden wenige Grade hoher zur Explosion,
wobei der Uebergang von ruhiger Vereinigung zur
Explosion mit allen den Erscheinungen quantitativ
verfolgt werden konnte, welche van’t Hoff zur Er-
klirung des Zustandekommens einer Explosion abge-
leitet hatte (Erhitzung des Systems durch die bei all-
miliger Vereinigung frei werdende Reactionswirme
und dadurch bewirkte Erhohung der Reactions-
geschwindigkeit).

Weise proportional dem Verhélnifs
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Eine rechnerische Vergleichung der bei den ver-
schiedenen (8) Temperaturen erhaltenen Geschwindig-
keitsconstanten liefs diese Beziehungen noch deut-
licher hervortreten. Also auch beim Knallgas konnten
die Erscheinungen der ,falschen Gleichgewichte“ in
keiner Weise wieder aufgefunden werden, wihrend
die beschriebenen Versuche mit den Resultaten von
van't Hoff und Victor Meyer in bestem Ein-
klang stehen und dieselben in erwiinschter Weise
ergénzen. Der Verf. schliefst daraus, dafs die
von den beiden franzosischen Forschern aufgefundenen
Grenzen der Reactionen nur Folgen unzureichender
Versuchsdauer oder sonstiger unrichtiger Versuchs-
anordnung waren, und glaubt, den ,falschen
Gleichgewichten“ keine reale Existenz mehr
zuschreiben zu dirfen.

6. Methoden zur Erzielung constanter
Temperaturen von 100° bis 7000 Die be-
schriecbenen Untersuchungen machten alle das Ar-
beiten bei hoheren Temperaturen néthig, die drei
ersten etwa 200° bis 500°, die letzte 500° bis 700°.
Zur Erzielung derselben wurden theils Siedemittel
benutzt — constant unter Riickflufs. siedende Kérper,
wie Schwefel, Quecksilber u. dergl., die in besonders
hergerichteten Rohren kochten — theils dienten dazu
— in den meisten Fiallen — Thermostaten, Fliissigkeits-
bider, deren Temperatur durch Thermoregulatoren
constant erhalten wurde.

Als Thermostaten fungirten bis etwa 3000 all-
seitig — bis auf ein aufwirts gerichtetes ,Riickflufs-
kithlrohr — geschlossene Eisentopfe mit Fiillung
von Paraffin, das durch einfache, rotirende Riihrer
gerithrt und durch einen dem Ostwaldschen nach-
gebildeten Quecksilberregulator auf einer bis auf
0,2° constanten Temperatur erhalten wurde. Fiir
280° bis 330° wurde ein Bad von Zinnbleilegirung
verwendet, dessen Rithrung und Regulirung in #hn-
licher Weise geschah; fiir die Temperaturen bei der
Knallgasuntersuchung endlich wurde ein Bleibad be-
nutzt, dessen Regulator eigens fiir diese Untersuchung
construirt werden mufste: ein Porzellanstab unter-
stiitzt nahe am Drehpunkt einen horizontalen, ein-
armigen Hebel, welcher an einer nach aufwirts ge-
richteten Verlingerung der Topfwand drehbar
befestigt ist. Steigt die Temperatur, so dehnt sich
der Porzellanstab und die Topfwand aus, aber diese
erheblich stéirker als jener, und dadurch senkt sich
das Ende des Hebelarmes. Dieses driickt nun, durch
Bleischeiben beschwert, auf den Stempel einer Art
hydraulischen Presse, der aber nicht wie sonst bei
diesem Apparat den engeren Schenkel der communi-
cirenden Rohre, sondern den weiteren abschlieflst.
Die Rohre sind mit Quecksilber gefiillt, dessen Niveau
nun durch die beschriebene Bewegung des Stempels
steigt, und zwar unter Multiplication der Bewegung
des Stempels mit dem Verhiltnils des Stempelquer-
schnittes zur Quecksilberoberfliche. Ueber diese
letztere streicht das Heizgas hin, ihr Steigen schliefst
in der iiblichen Weise die Gaszufuhr ab. Durch
diesen Regulator wurde der Unterschied der Aus-

dehnung von Porzellan und Eisen, welcher bei dem
benutzten Apparat 0,0032 mm pro Grad Temperatur-
steigerung betrug, in einer Aenderung des Queck-
silberniveaus um 0,9 mm zum Ausdruck gebracht,
eine Empfindlichkeit, welche geniigte, um die Tem-
peratur des Bleibades reichlich innerhalb 1° constant
zu erhalten.

Auf moglichst exacte Messung der benutzten
Temperaturen wurde ebenfalls Werth gelegt, doch
bieten die hierauf beziiglichen Mittheilungen nichts
Neues und konnen hier iibergangen werden. M. B,

Charles Richet: Die Nerven-Schwingung.
(Vortrag, gehalten auf der Versammlung der Britisch
Association zu Dover am 15. September 1899.)

Den Vorgang im Nervensystem, welcher bei Ein-
wirkung einer Energie der Aufsenwelt eine Empfin-
dung erzeugt, nennt Herr Richet ,Nervenschwin-
gung®, nicht blofs aus Analogie mit den Vorgingen
in der Aufsenwelt, deren Energien in Schwingungen
bestehen, sondern, weil, wie weiterhin gezeigt werden
soll, die Nerventhétigkeit in der That eine wellen-
formige ist. In seinem Vortrage giebt der Redner
nach einer Definition der Nervenschwingung eine
kurze Beschreibung des Neurons als des anatomi-
schen Trigers dieser Function, der Bedingungen fiir
die Thitigkeit dieses Organs und eine Uebersicht iiber
die verschiedenen im Laufe der Zeit aufgestellten
Hypothesen von der Natur der Nerventhitigkeit, und
fihrt sodann, wie folgt, fort:

Ich komme nun zu einer anderen Reihe von That-
sachen, iiber welche ich ausfiihrlicher sprechen werde,
da ich es mit eigenen Untersuchungen zu thun habe,
von denen einige noch nicht verdffentlicht sind. Ich
habe sie in Gemeinschaft mit Herrn André Broca
ausgefiihrt, und sie sind derart, dals sie einiges Licht
verbreiten iiber einige Bedingungen der Nervenwelle.
Freilich sagen sie nichts aus iiber die wirkliche Natur
der Nervenschwingung; aber sie werden es uns er-
moglichen, die Gestalt der Nervenwelle abzuleiten.

Unsere Versuche wurden an den Nervencentren
gemacht, nichl an den peripheren Nerven; factisch
sind wir der Ansicht, dals die Gesetze, welche fiir
die einen entdeckt worden, auf die anderen Anwen-
dung finden, und Charpentiers neue und geist-
reiche Versuche bestitigen diese Verallgemeinerung.

Wir miissen zuriickgehen auf die urspriingliche
Definition einer Schwingung. Wir haben gesehen,
dafs sie eine Oscillationshewegung ist: ein Object
wird aus einer Gleichgewichtslage entfernt und kehrt
wieder zu derselben zuriick. Dies ist eine einfache
Oscillation; in einer vollstindigen Welle geht es, nach-
dem es vom entferntesten Punkte zur Gleichgewichts-
lage zuriickgekehrt, durch diese Lage hindurch und
kehrt nur nach einem gewissen Verlaufe in entgegen-
gesetzter Richtung zuriick.

Wenn wir die erste einfache Oscillation aus der
Gleichgewichtslage die positive Phase nennen, 80
wird die zweite Oscillation als die negative Phase
der{ganzen Welle bezeichnet. Nun ist aber die Er-
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scheinung keine einfache; die Riickkehr zum Gleich-
gewicht ist keine andauernde, und wenn kein neuer
Umstand dazutritt, wird die Schwingung sich fort- ‘
sotzen. Wiire keine Reibung oder kein Widerstand
yorhanden, dann wiirde die Schwingung unendlich
andauern; denn es ist kein Grund vorhanden, dals
die Bewegung aufhére, und das Pendel, um den ein-
fachsten Fall zu wihlen, wiirde niemals zur Ruhe an
ihrem urspriinglichen Orte stabilen Gleichgewichtes
zuriickkehren. Um die Schwingung aufzuhalten, be-
darf es eines schwiichenden oder dimpfenden Vor-
ganges.

Die Physiker haben die Arten der Dimpfung stu-
dirt und fanden, dafs man drei Typen zu unter-
scheiden hat.

Der Typus « ist der eines Pendels, einer schwin-
genden Saite, oder der Flissigkeitswellen, wenn ein
Stein ins Wasser fallt. Eine Reihe vollstindiger
Wellen folgen sich mit immer kleineren Oscillationen
und die Schwingung erlischt infolge der Abnahme der
Wellen — secundire, tertiire — die der ersten Welle
folgen. Dieser Typus der Diampfung riihrt von dem
Widerstande des Mediums her, der einen Theil der
Energie verbraucht; denn theoretisch wiirde eine
einmal begonnene Schwingung niemals stille stehen.
Sie wissen, dals ein Pendel viel linger schwingt im
Vacuum als in der Luft und ich brauche mich nicht
weiter hieriiber aufzuhalten (Fig. 1).

Fig. 1. Typus c.

Typus 3 zeigt einen ganz verschiedenen Charakter
in seiner Diampfung. Nachdem das Pendel seine
erste Phase beendet und durch den Gleichgewichts-
punkt hindurchgegangen, trifft es ein bestimmtes
Hindernifs gegen seine Riickkehr; es schwingt nur
sehr langsam zuriick und wenn es den Nullpunkt er-
reicht hat, kann es nicht dariiber hinaus. In Wirk-
lichkeit kehrt es, wie durch verschiedene theoretische
Erwiigungen erwiesen ist, niemals absolut zum Gleich-
gewichtspunkte zuriick; es nihert sich demselben
unendlich, ohne ihn je zu erreichen; kurz ABA' ist
eine asymptotische Curve, deren Asymptote 4.4’ ist.
Spiter werden wir sehen, welche Schliisse hieraus
beziiglich der Natur der Nervenwelle abgeleitet wer-
den konnen. Vorliufig geniige es, die Form der
Welle bei diesem Typus der Dimpfung zu zeigen.
Factisch wird das stabile Gleichgewicht schneller er-
reicht als beim Typus «. Dies ist daher auch der
1?3ilnpfungs‘(ypul§, der benutzt wird bei dem Signali-
Siren durch submarine Kabel, wo es nothwendig ist,
vorzubeugen, dafs jedes Signal eine ganze Reihe von
SChwingungen der Galvanometernadel erzeugt, um
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so schnell wie méglich die Riickkehr zum Gleich-
gewicht und zur Ruhe zu erhalten (Fig. 2).
Fig. 2.

Typus g.

.A.’

B

Typus p mufs nun noch beschrieben werden:
Hier kehrt das Pendel, nachdem es vom Gleich-
gewichtspunkte entfernt worden, nur sehr langsam
zu dieser Stellung zuriick; dies geschieht z. B., wenn
es in einem sehr dichten Medium hingt. Bei diesem
Diimpfungstypus, wie bei f3, giebt es keine folgenden
secundéren und tertiiren Schwingungen; ja noch
mehr, die Dimpfung ist hier eine so vollstindige,
dafs hier keine negative Phase vorhanden ist, son-
dern nur eine einfache Oscillation. Diese Curve ist
gleichfalls asymptotisch und ihre Riickkehr erreicht
niemals den urspriinglichen Gleichgewichtszustand

(Fig. 3).

Fig. 3. Typus y.

B

Wir sehen sofort, dafs die Gestalt der Welle in
jedem Falle bestimmt ist durch den Typus ihrer
Dimpfung und unsere Versuche haben uns in den
Stand gesetzt, den Charakter der Dimpfung der

| Nervenwelle zu bestimmen. Wir konnten den Typus o

a priori bei Seite gestellt haben; es wiire unverniinf-
tig, ihn vorauszusetzen. Wenn auf die Welle 1 die
Wellen 2, 3, 4 u. s. w. folgten, wiirde ein einfacher
Reiz eine ganze Reihe von Antworten hervorrufen;
dies ist aber bei den Nerven nicht der Fall. Des-
halb muls die Dimpfung nach dem Typus 8 oder
erfolgen. Aber so einleuchtend diese Erwigungen er-
scheinen, wenn sie einmal aufgestellt sind, so sind wir
nicht a priori zu ihnen gekommen; es waren viel-
mehr Experimente erforderlich, um uns aufzukléren;
so wahr ist es, dals in der Wissenschaft, wenigstens
in der physiologischen, der Versuch fruchtbarer ist
als die Dialektik.

Folgendes waren die Methoden, durch welche wir
die Form der Nervenwelle bestimmt haben. Ich will
unsgere Versuche nicht in ihrer Zeitfolge beschreiben,
ich will nur einige von den einfachsten und iiber-
zeugendsten Experimenten auswithlen. Wir wissen,
dafs nur selten die fritheren Experimente das eine
oder das andere sind; sie sind complicirt und miih-
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gam und nur nach und nach lernt man sie verein-
fachen und zielstrebig machen.

Ein Hund wird betdubt durch Injection einer ge-
niigenden Gabe von Chloral in die Venen (0,1 g pro
Kilo Lebendgewicht) und Elektroden werden an die
Oberfliche seines Kopfes gelegt. Wir kénnen nun die
Wirkungen eines elektrischen Reizes auf die Gehirn-
rinde unter vorziiglichen Bedingungen beobachten.
Die Elektroden kénnen unbeweglich fixirt werden,
so dafs stets derselbe Theil der Rinde gereizt wird;
und die Wirkungen dieses Reizes sind stets in den-
selben Muskeln localisirt. 'Wenn wir denselben elek-
trischen Reiz wiederholen, den ein Secundirstrom
von Accumulatoren liefert, stets von derselben pas-
senden Stirke, finden wir, dafs jeder folgende elek-
trische Stofs, der in Zwischenriumen von 1 Secunde
wiederholt wird, eine regelméfsige und gleiche Muskel-
zusammenziehung als Antwort hervorruft. Diese
Regelmifsigkeit ist eine vollstindige und wenn die
Bedingungen des Blutumlaufs und der Athmung durch
1, 2 oder selbst 3 Stunden befriedigend erhalten
werden, haben wir eine Reihe regelmifsiger Contrac-
tionen, die leicht zu registriren sind. Wenn wir
aber die Aufeinanderfolge der Reize beschleunigen,
80 kommt eine Zeit, wo die Antworts-Contraction
ihre Regelmifsigkeit einbiifst, einer regelmifsigen
Contraction folgt eine unregelmilsige, einer grofsen
eine kleine u. s. f So kénnen wir bestimmen, bei
welcher Reihe von Intermissionen zwischen den sich
folgenden Reizen ihre Antworten die Regelmilfsig-
keit verlieren; wir finden, dafs, wenn die Intervalle
zwischen den Inductionsstéfsen kleiner sind als ein
Zehntel Secunde bei normaler Kérpertemperatur (399
fiir den Hund), die Contractionen nicht mehr regel-
mifsig sind. Die Erscheinung verliuft nun so, als
wenn nach einer grofsen, normalen Contraction eine
refractorische Periode folgt, wihrend welcher die
Erregbarkeit des Nervensystems verringert ist.

Marey hat in seinen schonen Untersuchungen
iiber das Herz schon frither gezeigt, dals nach einer
Herzcontraction eine kurze refractorische Periode
folgt, wihrend welcher es nicht erregbar ist. Ebenso
tritt nach der Reizung des Gehirns eine Periode von
nicht mehr als 1/;¢” Dauer auf, wihrend welcher es
nicht erregbar ist, eine refractorische Periode.

Welches auch die Temperatur des untersuchten
Thieres sein mag, wir finden stets diese refracto-
rische Periode, die aber leichter zu messen ist, wenn
die Temperatur sinkt, denn sie wird dann bedeutend
linger. Sie ist 0,1"” bei 39°, 0,18” bei 35° und
wenn wir den Hund stark abkiihlen, auf 30°, steigt
sie auf 0,6”. Somit ist es vortheilhaft, die warm-
blitigen Thiere bei diesen Beobachtungen abzukiihlen.

Es ist beachtenswerth, dafs die refractorische
Periode anders erwiesen werden kann als durch elek-
trische Reize; mechanische Stélse werden gleichfalls
diesem Zwecke dienen. Wenn wir einen Hund mit
Chloral vergiften, wird er #ufserst empfindlich gegen
jede mechanische Storung. Die geringste Erschiitte-
rung des Tisches, auf dem er liegt, lifst ihn auf-

springen, und obwohl unempfindlich und fiir Schmerz
unempfiinglich, beantwortet er jede Erschiitterung
mit einem Sprung. Wir kénnen diese Spriinge regi-
striren und wenn wir bei einem auf 30° abgekiihlten
Hunde die Stofse in Intervallen von weniger als
einer halben Secunde wiederholen, verlieren die
Spriinge ihre Regelmifsigkeit. Unter diesen Um-
stinden folgt einem starken Sprung ein schwacher
und umgekehrt, obwohl die Erschiitterungen des
Tisches dieselben bleiben. In guten Experimenten
konnen wir sogar finden, dafs der zweite Stofs aus-
bleibt, so dals, wenn die Zeiten der successiven Er-
schiitterungen mit a, al, a? a3, at u. s. w. bezeichnet
werden, wir nur die Antwortspriinge bei @, a2
a* u. 8. w. finden.

Die Physiker haben die mathematische und
mechanische Erklirung dieser Erscheinung gegeben,
welche sie die ,Synchronisirung der Oscillatoren®
nennen; sie war jiingst das Thema einer bedeuten-
den Abhandlung von Cornu, die ich aber selbst im
Auszuge hier nicht beschreiben kann. Es geniige
zu sagen, dafs diese refractorischen Intervalle die
Existenz einer refractorischen Periode voraussetzen,
einer negativen Phase in der Nervenwelle.

Die Synchronisirung der Nervenschwingung mit
der des Reizes kann nur erklirt werden durch die
Annahme einer Schwingung eines Apparates (des
Nervenapparates), die eine eigene Periode besitat
und mit welcher wir die eigene Periode eines zweiten
Apparates (des reizenden Apparates) reguliren und
in Uebereinstimmung bringen.

So ist es uns nach dieser Methode gelungen, die
Dauer der Nervenwelle zu bestimmen; und wir
kénnen behaupten, dafs sie !/;” ist, eine ungemein
langsame, verglichen mit den elektrischen oder Licht-
schwingungen, deren Periode gemessen wird durch
1 Tausendmilliontel von 1",

Wir kénnen auch die Gestalt der Welle bestimmen
und wir finden sie unserem Typus f§ nahe. Wenn
wir die Periode von 0,1 betrachten, welche ver-
streicht zwischen dem Reiz und dem Ablauf der
Nervenwelle, finden wir, dafs sie in zwei Perioden
getheilt werden kann: (A) in dem ersten Theile wird
ein zweiter Reiz die Wirkung steigern, dies ist die
»Summationsphase“ oder die positive Phase der
Welle; (B) in der zweiten Periode erzeugt der Reiz
eine verminderte Wirkung, dies ist die ,Subtrac-
tionsphase“ oder negative Phase. Die Summations-
phase ist nun sehr klein, kaum mehr als 0,01”, wiih-
rend die Subtractionsphase sehr lang ist, fast 0,09";
doch ich darf nicht weiter ins Detail hieriiber eingehen,
damit ich nicht in zu streng technische Gegenstinde
gerathe, was ich lieber vermeide.

Bei kaltbliitigen Thieren sind die Erscheinungen
sehr verschieden; und neuere Versuche haben uns
gezeigt, wie unklug es wiire, zu schnell zu generali-
siren. Wenn wir nimlich den Versuch an einer
Schildkréte wiederholen, finden wir Resultate, die
scheinbar denen widersprechen, die ich Thnen eben
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perichtet habe. Ein einem anderen folgender Reiz
scheint stets eine stirkere Antwort zu erzeugen als
sein Vorginger. Hier ist keine refractorische Periode
vorhanden, hier haben wir zu allen Zeiten eine Sum-
mationsphase. Natiirlich meine ich, dafs die Reize
nicht zu weit von einander entfernt sind; wenn das
Intervall 2" iibersteigt, rufen zwei sich folgende
Reize des Gehirns gleiche Contractionen hervor. Aber
bei kleineren Intervallen als 2" werden stets Summa-
tionserscheinungen beobachtet, um so ausgesproche-
ner, je kiirzer das Intervall zwischen den successiven
Reizen ist. Kurz, wie ich sagte, es giebt keine
refractorische Periode.

Hieraus koénnen wir schliefsen, dafs bei kalt-
blitigen Thieren (wenigstens bei der Schildkréte)
die Nervenwelle eine andere Form hat, als beim
Hunde; nach der Verschiebung aus der urspriing-
lichen Gleichgewichtslage giebt es nur eine langsame
und stufenweise Riickkehr, ohne solche Riickschwin-
gung, wie sie die negative Phase beim Hunde er-
klirt. Diese Form der Welle haben wir unter dem
dritten Dampfungstypus als Typus ¢ beschrieben.

Dieser Typus der Wellen ist dufserst langsam.
Wenn die Schildkréte abgekiihlt wird, kénnen wir
bei Verwendung passender Reize ihre Dauer auf 2"
schiitzen. Aber bei normalen Thieren, bei 15% mag
die Periode zu 1” genommen werden.

Dieser Unterschied um das Zehnfache ist nicht
iiberraschend; es lag keine Unwahrscheinlichkeit fiir
die Vorstellung vor, dafs die Nervenerscheinungen
einer Schildkréte zehnmal langsamer sind als die
eines Hundes. (Schlufs folgt.)

Henrik Arctowsky: Das antarktische Klima.

(The geographical Journal. 1899, Vol. XIV, p. 413.)

Die belgische antarktische Expedition, welche anfangs
1898 vom Feuerland aus einen Vorstofs nach Siiden
unternahm und zwischen den Léangengraden von etwa
640 und 102°W bis zur Breite von etwa 71°30'S ge-
langte, ist nach einer Ueberwinterung im Packeis
glicklich zuriickgekehrt und in dankenswerther Weise
geben uns die Theilnehmer an dieser Expedition vor-
laufige Berichte iiber die wissenschaftlichen Ergebnisse
derselben, deren definitive Fixirung freilich erst nach
eingehender Bearbeitung des gesammelten Materials
moéglich sein wird. Einerseits unsere sehr lickenhafte
Kenntnils von dem antarktischen Gebiete, andererseits
der Umstand, dafs in nichster Zukunft groflse wissen-
schaftliche Expeditionen zur Erforschung der Sidpolar-
gegenden ausziehen werden, rechtfertigen die vorliufige
Publication der meteorologischen Ergebnisse, iiber welche
der Verf. auch auf dem VIL Geographencongrefs in Berlin
(Rdsch. XIV, 503) berichtet hat.

Fiir das Klima ist es unwesentlich, ob ein antark-
tischer Continent existirt oder nicht, da zweifellos eine
zusammenhingende Eisfliche vorhanden ist, welche fiir
den Meteorologen einer Landfliche gleicht und zum
offenen Meere im Gegensatz steht. Dieser Eispanzer ist
von einem Ocean allseitig umspiilt und isolirt. Da die
Beobachtungsorteverhiltni[’sméfsig nahe dem offenen Meere
und weit entfernt vom Pole waren, machten sich deut-
lich zwei Witterungstypen bemerkbar, je nach der herr-
zphendeu Windrichtung, ein continentaler und ein mari-
mer,

In einer ersten Tabelle giebt Verf. die Monatsmittel
der Temperatur aus stindlichen Beobachtungen am
Bord der »Belgica® wihrend ihrer Eisdrift (Marz 1898

bis Februar 1899) innerhalb der Breiten 69° 50’ und
71°30'S. Danach war der Juli der kilteste Monat, seine
mittlere Temperatur war —23,5° und die niedrigste
wihrend des Monats beobachtete Temperatur war — 37,1°%
Das absolute Minimum zeigte sich im September — 43,1°,
Der wirmste Monat war der Februar mit einer Mittel-
temperatur von — 1° und einem Minimum von —9,6°
Nach den Jahreszeiten hatte der Winter eine Mittel-
temperatur von — 16,8°, der Sommer von —15°. Das
durchschnittliche Wintermaximum war — 1° bis 0° das
der Aequinoctialmonate 0° bis 1° und das Sommer-
maximum 2°,

Aus der Tabelle der Temperaturwerthe folgt, dals
zwischen dem 70. und 71. Breitengrade der siidlichen
Halbkugel und zwischen dem Eise des antarktischen
Oceans die mittlere Temperatur niedriger ist als die
der Nordkiiste Spitzbergens, wo sie 1872/73 — 8,9° be-
tragen; dafs zweitens das Temperaturminimum ebenso
niedrig ist, wie die Minima an der Ostkiiste Gronlands;
und dafs drittens die mittlere Temperatur der Sommer-
monate niedriger ist als das entsprechende Mittel im
Eise des arktischen Oceans, da die Beobachtungen auf
der ,Fram“ eine Durchschnittstemperatur von — 1,2 fiir
den Sommer ergeben haben.

Wie die Mittelwerthe der Temperatur, so giebt Herr
Arctowsky auch die Mittel des Luftdruckes nur als
erste Annaherungen. Wiahrend des Treibens im Packeise
sind stindliche Beobachtungeu mit einem Schiffsbaro-
meter und einem Aneroid gemacht worden. Corrigirt
konnten sie bisher noch nicht werden, doch glaubt Verf.
auch die uncorrigirten Werthe zur Charakterisirung des
Klimas verwenden zu diirfen. Das Mittel fir das Beob-
achtungsjahr betragt 744,7 mm. Der niedrigste Druck,
auf 0°C und 45° der Breite reducirt, war 711,74 mm und
der hochste 772,14 mm. Die monatlichen Barometer-
schwankungen erreichen einen Mittelwerth von 34,3 mm,
was sehr deutlich darauf hinweist, dafs der Giirtel der
Cyklone sich iiber den Polarkreis hinaus erstreckt. Ferner
zeigt sich, dafs die drei Monate des fast anhaltenden
Tages charakterisirt sind durch eine sehr geringe Druck-
schwankung (23,59 mm); auch die drei Wintermonate
haben ein kleineres Mittel als die Aequinoctialmonate.
Vergleicht man die Monatsmittel mit dem Jahresmittel,
g0 bilden die Herbstmonate (Februar, Mirz, April) eine
negative Gruppe mit niedrigem Druck, dann kommen
die drei Monate der Polarnacht mit einem Druckmaximum,
die Monate August, September, October zeigen abneh-
menden Druck (zwar keinen negativen Werth, aber ein
secundares Minimum) und schliefslich die drei Monate
des Polartages ein secundares Druckmaximum.

Die Tabelle der beobachteten Windrichtungen
zeigt die Zahl von Stunden, wihrend welcher im Laufe des
Jahres die einzelnen Winde herrschten. Man sieht, dafs
aus Norden und Siiden die Winde gleich hdufig waren und
dafls die 6stlichen Winde vor den westlichen vorherrschten.
Die haufigsten Richtungen waren West, Ost und Nordost.
Die monatlichen Windrosen zeigen eine interessante Ver-
schiedenheit der Jahreszeiten: vom November bis Februar
herrschten die Nordost- bis Sidostwinde vor den west-
lichen vor, wahrend im Juni, Juli und August die West-
winde verhiltnifsméafsig hiufig waren.

Einige aktinometrische Beobachtungen geben eine
Vorstellung von der Intensitit der Warmestrahlung. Am
30. December um 2h p.m. bei einer Lufttemperatur von
—0,2° gab das geschwirzte Thermometer in der Sonne
45,1°.

' Der Himmel war gewdhnlich bedeckt, meist mit
einer dicken Stratusschicht, welche eine gleichmifsige,
graue Decke bildete und oft Tage und selbst Wochen
mit nur kurzen Unterbrechungen anhielt.

Die Zahl der Tage, an denen die Luft nicht gesattigt
war, das Hygrometer eine Feuchtigkeit von weniger
als 90 Proc. anzeigte, war im October 12, im November 18,
December 22, Januar 15 und Februar 11, — Wenn man



628 XIV. Jahrg.

Naturwissenschaftliche Rundsehau.

1899. Nr. 49,

Eisablagerungen aus dem Nebel und &hnliche Nieder-
schlige mit einrechnet, so erhalt man 257 Schneetage
im Jahre, Regen fiel an 14 Tagen. —

Herr Arctowsky hat auch ein vorlaufiges Ver-
zeichnifs der von der ,Belgica“ wihrend ihrer Expedi-
tion ausgefiihrten Tiefenmessungen innerhalb der oben
angegebenen Grenzen der Briisseler Akademie {ibersandt
(Bull. acad. roy. belg. cl. des sciences. 1899, p.479) und
pracisirt die durch diese Messungen gemachten Ent-
deckungen dahin: ,1. Ein tiefes Becken mit ebenem
Boden liegt zwischen dem Siidabhange der Anden und
dem Gebirgssystem, welches das Geriist der von der Ex-
pedition besuchten Lander bildet. 2. Zu beiden Seiten
ist eine starke Abdachung, welche die continentale Hoch-
ebene markirt. 3. Ein continentales Plateau erstreckt
sich westlich vom Alexanderland und sidlich von 71°
der Breite.“

J. Stark: Die Entladung der Elektricitat von
galvanisch glihender Kohle in verdinn-
tes Gas. (Wiedemanns Annalen der Physik. 1898,
Bd. LXVII, S. 919.)

Derselbe: Der elektrischeStrom zwischen gal-
vanisch glihenderKohle und einem Metalle
durch verdiinnntes Gas., (Ebenda.)

Derselbe: Der elektrische Strom durch erhitztes,
verdinntes Gas. (Ebenda.)

Hittorf hat, als es ihm gelungen war, vermittelst
einer galvanischen Batterie einen scheinbar constanten
Strom durch das verdinnte Gas einer Geifslerschen
Rohre zu senden, ausgesprochen, dafs es nun an der
Zeit sei, die elektrische Leitung der Gase in &dhnlicher
Weise zu untersuchen, wie die Leitung in festen Korpern
und Flissigkeiten erforscht war. Seitdem ist lange Zeit
vergangen, ehe man diesem Ziele naher gekommen
wire. Erst in neuester Zeit hat man durch Aufstellung
einer besonderen elektrischen Dissociationstheorie fiir
Gase namentlich von Seiten J. J. Thomsons u. A,
einen grofsen Schritt vorwirts gethan. Freilich ist die
Theorie noch nicht auf alle Arten der Gasleitung ange-
wandt worden. Herr Stark hatsich miteiner speciellen
Form der Leitung in Gasen beschiftigt, namlich der in
erhitzten, verdiinnten Gasen. Anschluls an die Dissociations-
theorien ist leider nicht gesucht.

Eine Reihe von Beobachtern hat die Thatsache con-
statirt, dafs glithende Koérper in Gasen vielfach negative
Ladungen annehmen, wihrend das umgebende Gas posi-
tiv wird, und dafls eine schwache, positive Ladung des
glihenden Korpers schnell an das Gas abgegeben wird.
Ganz anders verhélt es sich mit kraftigen Ladungen:
kraftige, positive Ladungen werden sehr langsam, kraftige,
negative Ladungen schnell abgegeben. Die Erscheinung
ist an den Féaden der Glihlampen o6fter beobachtet
worden. Verf. beschreibt einige einfache, hierher ge-
horige Versuche. Der Faden einer nicht brennenden
Glithlampe wird von geriebenen Glas- und MHarzstiben
gleichmassig angezogen; anders wenn die Lampe normal
brennt: dann wird der Kohlenfaden von geriebenen Harz-
stdben angezogen, von Glasstaben aber nicht, da die auf
dem Glihfaden influenzirte, negative Elektricitit sofort
an das Gas abgegeben wird. Erhitzt man den Faden auf
mehr als normale Weilsgluth, so wirken weder Glas- noch
Harzstab anziehend, woraus folgt, dals bei diesen hohen
Temperaturen beide Elektricitaten wieder ziemlich gleich
stark zerstreut werden.

A. Edison hat zuerst beobachtet, dals, wenn man
eine gewohnliche Glihlampe mit einer in das Vacuum
ragenden Elektrode versieht und dieselbe mit dem einen
Pol der die Lampe speisenden Batterie verbindet, durch
diese Elektrode ein Strom fliefst, den Verf. ,Gasstrom"
nennt. Der Gasstrom hindert auch die anziehende
Wirkung von Harzstiben, offenbar, weil das vom Strome
durchflossene Gas wie ein schirmender Leiter wirkt.
Andererseits kann die Entstehung des Gasstromes ver-

hindert werden, wenn man, ehe die Lampe in Gang ge-
setzt wird, eine stark geriebene Harzstange nahert: danp
ist auf dem Kohlenfaden positive Influenzelektricitit ge-
sammelt, welche nicht ins Gas entweichen kann. Ausg
diesem Versuche scheint zu folgen, dafs Erhitzung nicht
allein hinreicht, um das verdinnte Gas leitend zy
machen; es muls aulserdem noch ein Uebergang von
Elektricitait vom Faden zum Gase erfolgt sein.

Der Gasstrom ist bewirkt durch die elektrische
Spannung zwischen dem einem Pole der Betriebsbatterie
und dem Punkte des Kohlenfadens, von dem der Strom
ausgeht. Wie es scheint, ist der Strom nicht dieser
Spannung proportional. Er ist stark discontinuirlich,
wenn die Lampe nicht starker als normal brennt. Auf-
fallig ist, dafs der Strom nicht gleich stark ist, je
nachdem man die iberzahlige Elektrode mit dem
positiven oder negativen Theile der Batterie verbindet.
Im ersten Falle ist der Gasstrom weit stirker als im
zweiten. In diesem Falle ist namlich der Glihfaden
negative Elektrode und setzt dem Austritte der nega-
tiven Elektricitat weit geringeren Widerstand entgegen
als dem der positiven.

Fihrt man in die Glihlampe zwei iiberzahlige
Metallelektroden ein, so gelingt es, wenn der Kohlen-
faden gliht, schon mit einem galvanischen Elemente,
einen durch das Galvanometer zu messenden Strom durch
beide Elektroden zu leiten. Die Starke dieses Stromes
nimmt mit der Temperatur des Kohlenfadens (also des
Gases in der Lampe) zu; er ist auch um so stirker, je niher
die beiden Elektroden dem Kohlenfaden stehen. O. B.

W. D. Coolidge: Dielektrische Untersuchungen
und elektrische Drahtwellen. (Wiedemanns
Annalen der Physik. 1899, Bd. LXIX, S. 125.)
Drude hat in einer Reihe von Untersuchungen
nachgewiesen, dafls elektrische Wellen ebenso wie Licht-
wellen in vielen Substanzen anomale Absorption und
anomale Dispersion erfahren (vgl. dariiber die Original-
mittheilung Rdsch. 1897, XII, 1 u, 17). Die Drude-
schen Mefsmethoden erforderten zumtheil grofsere Sub-
stanzmengen. Die fiir kleinere Substanzmengen ge-
eigneten Methoden hat Verfasser etwas modificirt, um
eine grofsere Genauigkeit zu erreichen. Um den
Brechungsexponenten (bezw. die Dielektricitatsconstante)
einer Flissigkeit zu bestimmen, fiilllt Drude dieselbe
in einen kleinen Condensator und bestimmt dessen
Capacitdt (aus der die Dielektricitatsconstante der
eingefillten Substanz folgt) derart, dafs er ihn mit
einem elektrischen Resonator in Verbindung bringt und
dessen Wellenlange milst. Verf. erreicht grofsere Ge-
nauigkeit, indem er denselben Condensator mit dem Er-
reger der Hertzschen Wellen in Verbindung bringt und
den Einflufs auf die Wellenlinge des Erregers mifst.
Fir die Versuche wurde entweder ein Blondlot-
scher oder ein Lecherscher Erreger genommen. (Ueber
den Blondlotschen Erreger vergl. Drude, 1. c., S. 17
Als Condensator diente eine kleine Glaskugel, in die
als Condensatorplatten Platinelektroden eingesetzt waren.
Von dem Blondlotschen Erreger aus waren in gewdhn-
licher Weise Paralleldrihte gespannt, auf welche eine
Briicke fest aufgelegt wurde. Zwischen dieser Briicke
und dem Erreger wurde der kleine Condensator derart
angebracht, dafs die Elektroden mit je einem der
Paralleldrihte in Verbindung standen. Die Wellenlinge
wurde durch eine zweite verschiebbare Briicke mnach
bekanntem Princip gemessen. Um die Dielektricitits-
constante einer Flissigkeit zu finden, wurde sie in den
Condensator gefiillt und eine Bestimmung der Wellen-
linge ausgefiihrt. Dann wurde der Condensator geleert,
mit einer Aichflissigkeit (von bekannter Dielektri-
citatsconstante) gefiillt und diese so lange variirt, bis
gich wieder dieselbe Wellenlange ergab. Dann ist die
Dielektricititsconstante der Aichfliissigkeit gleich der zu
bestimmenden.
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Aufser der Dielektricitatsconstanten gestattet der
Apparat auch die Absorptim_l, speciell die anomale Ab-
sorption, zu bestimmen. Die Absorption tiberhaupt be-
wirkt, dafs die Schwingungen des Erregers gedimpft
werden, d. h. mit der Zeit schneller abklingen. Eine
Folge davon ist, dafs sich mit der zweiten Briicke auf
den Paralleldrihten weniger Knoten und Biuche auf-
finden lassen. Aus der Anzahl der auffindbaren Knoten
und Bauche kann die Dampfung, und damit die Ab-
sorption der betreffenden Substanz berechnet werden;
dann bietet sich noch ein rein experimenteller Weg,
die Absorption anzugeben. Hat man némlich die
Wellenlinge und die Anzahl der Knoten und Béuche
fir eine bestimmte Flissigkeit bestimmt, so schaltet
man einen anderen Condensator mit einer Vergleichs-
flissigkeit ein. Durch Biegen an den Elektroden er-
reicht man zunichst gleiche Wellenldnge, d. h. gleiche
Capacitit des meuen Condensators. Durch Ausprobiren
der Fliissigkeit bringt man es dann dahin, dafs auch
die Anzahl der Knoten und Biuche dieselbe wird, wie
bei der zu untersuchenden Flissigkeit. Dann absorbirt
die Vergleichsfliissigkeit ebensoviel, wie die zu unter-
suchende. Um die Absorption der Vergleichsflissigkeit
leicht feststellen zu kénnen, nimmt man eine solche, die
keine anomale Absorption zeigt, d. h. wo die Absorption
allein durch die elektrische Leitfahigkeit bestimmt ist.
Damit ist die Bestimmung der Absorption auf eine Be-
stimmung der Leitfahigkeit zuriickgefithrt. Um zu ent-
scheiden, ob die zu untersuchende Substanz nur nor-
male oder auch anomale Absorption besitzt, hat man
auch die Leitfihigkeit der zu untersuchenden Substanz
zu messen; ist sie gleich der der Vergleichssubstanz, so
ist nur normale Absorption vorhanden, im anderen Falle
auch anomale, deren Grofse sich aus den Leitfahigkeiten
berechnen 1afst.

Bei Benutzung der Lecherschen Versuchsanordnung
diecen zwei kleine Condensatoren, mit der zu unter-
suchenden Flissigkeit gefiillt, als Erreger-Condensatoren.
Die Messungen gestalten sich éhnlich wie beim Blond-
lotschen Erreger. Die erreichbare Genauigkeit ist fiur
die Messung der Dielektricitatsconstante in beiden Féllen
etwa die gleiche, nimlich etwa 0,1 Proc.

Mit den beschriebenen Methoden ist eine groéfsere
Reihe von Substanzen (verflissigte Gase, Ester, Alko-
hole, Wasser) auf ihre Brechungsexponenten fir schnelle
Schwingungen und anomale Absorption untersucht wor-
den. Anomale Absorption fand sich bei Wasser und
einigen Fettsiure- und Benzoésiureestern. — Das Maxi-
mum der anomalen Absorption des Wassers liegt bei
einer Wellenlinge von etwa 3,6 mm. 0. B.

C. E. S. Phillips: Ueber die Erzeugung leuchten-
der Ringe im verdinnten Gase, welche
um die magnetischen Kraftlinien rotiren.
(The Electrician. 1899, Vol. XLIII, p. 811.)

In der physikalischen Section der British Association
zu Dover hielt Herr Phillips einen Vortrag iiber das
von ihm entdeckte Rotationsphinomen, und theilte hier-
iber nachstehenden, kurzen Bericht mit:

Der fiir diese Untersuchung benutzte Apparat be-
stand aus einer annihernd sphérischen Glaskugel, deren
Enden offen waren zum Einsetzen zweier Klektroden
aus weichem Eisen von !/, Zoll Durchmesser durch luft-
dicht an das Glas gekittete Flanschen. Die Kugel hatte
2'y Zoll Durchmesser und die Elektroden waren so
lal}g, dals sie einerseits fast bis zur Mitte der Kugel
l‘Flchten, andererseits etwas iber die Réander der
Flanschen hervorragten. Eine Seitenrohre gestattete die
Verbindung mit der Luftpumpe und einem Mc Leod-
Manometer. Durch zwei kriftige Elektromagnete konnten
die Elektroden beliebig stark magnetisirt werden.

Nachdem in der Kugel die nothige Verdinnung
hergestellt war, wurden die Elektroden durch Leitungen

mit der Secundérrolle eines Inductionsapparates ver-
bunden, die Entladungen hindurchgeschickt und die ge-
wohnlichen Wirkungen der Magnetisirung der Elektroden
auf die Glimmlicht-Entladung constatirt. War nun der
Druck auf 0,008 mm Quecksilber gebracht und die Ent-
ladung noch eben imstande, hindurchzugehen, wihrend
die Magnete nicht erregt waren, so sah man beim Aus-
schalten des Stromes der Inductionsspirale und Her-
stellung des Magnetisirungskreises einen leuchtenden
Ring in der Kugel erscheinen in einer zu den Kraft-
linien senkrechten Ebene und um die magnetische Axe
rotiren. Die Zahl dieser Ringe kann durch besondere
Vorrichtungen variirt werden, und ihre Helligkeit hingt
in hohem Grade von der elektrostatischen Beschaffenheit
der Oberflaiche der Glaskugel ab. Die Rotationsgeschwin-
digkeit des oder der Ringe sinkt schnell ab und die
Richtung der Rotation kehrt sich um, wenn der Magne-
tismus der Elektroden umgekehrt wird. Sind die Ringe
einmal gebildet, so halten sie gewé6hnlich mehrere
Secunden, zuweilen eine Minute und sie leuchten vor dem
Verschwinden momentan auf, wenn die Elektroden auf-
horen, magnetisirt zu werden. Das Aussehen der Ringe
wird stark beeinflufst, wenn man geladene Korper an die
Aufsenseite der Kugel bringt.

Die Wirkung hingt auch ab von der Art der Er-
regung des verdinnten Gases in der Kugel. Nothwendig
ist eine besondere (welche? Ref.) Vertheilung der ge-
ladenen Theilchen, um die besten Resultate zu erhalten,
wenn der Magnet erregt wird. Die Gestalt des Magnet-
feldes ist gleichfalls von DBedeutung. Eine einzelne
magnetische Elektrode, die in das elektrisirte Gas hinein-
ragt, zeigt die Wirkung ziemlich gut. Experimente mit
julseren magnetischen Elektroden haben keine giinstigen
Resultate gegeben, da das in solchen Fillen erzeugte
Glimmlicht gewohnlich unregelmissig ist. Wenn die
Experimente vollkommener sein werden, will Verf. den
Versuch machen, die Erscheinung mit anderen von ihm
studirten in Zusammenhang zu bringen.

J. Palacky: Die Verbreitung der Eidechsen. (Zool.
Jahrb. Abth. f. Syst. ete. 1899, Bd. XII, S. 247.)

Die Arbeit zerfallt in zwei Abschnitte: Zunéichst
giebt Verf. eine Uebersicht der einzelnen Familien mit
Angabe der Zahl der bisher bekannten Gattungen und
Arten — ohne dabei die Frage nach der Selbstindigkeit
der einzelnen Species kritisch zu erértern — wmit kurzer
Bezeichnung ihrer geographischen Verbreitung. Der
zweite, umfangreichere Abschnitt ist geographisch ge-
ordnet, und behandelt der Reihe nach die Hauptgebiete
der Erde und ihre Eidechsenfauna. Auch hier be-
schriankte sich Verf. auf knappe, thatsichliche Angaben,
wie sie dem heutigen Standpunkt der in der Literatur
niedergelegten Kenntnisse entsprechen, ohne sich auf
weitere Erorterungen einzulassen. Es seien hier einige
allgemeiner interessante Thatsachen kurz mitgetheilt.

Zunichst bestitigt sich auch hier die, auch auf
anderen Sondergebieten der Zoogeographie hervortretende
Thatsache, dals die von Sclater und Wallace gege-
bene Kintheilung der Erde in geographische Haupt-
gebiete nicht ein fir alle Thiergruppen giiltiges Schema
liefert. So scheidet sich die KEidechsenfauna ziemlich
streng in eine alt- und eine neuweltliche, wogegen die
Gegensitze zwischen Nord- und Siidhalfte der Conti-
nente verhiltnilsmifsig geringer sind. Arktische und
antarktische Eidechsen giebt es iiberhaupt nicht, da sie
eine kalte Bodentcmperatur nicht aushalten, die wenigen
Lacertiden und Iguaniden der gemifsigten Léander sind
fast durchweg Ausliufer tropischer Gattungen. Hin-
gegen lafst sich die alte Welt in eine westliche und eine
ostliche Halfte scheiden. Wihrend Europa in seiner
Eidechsenfauna wesentlich afrikanisch erscheint, und
die Anguiden und Amphisbaenen auf Amerika hinweisen,
wird die Osthélfte der alten Welt (Asien, Oceanien,
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Australien) durch ihren Reichthum an Lygosomen ge-
kennzeichnet. Auch hier vermittelt die Mandschurei
zwischen der armen, nérdlichen und der reicheren, tro-
pischen Fauna, so dafs auch im Osten kein eigenes, pali-
arktisches Gebiet existirt.

Wahrend in der alten Welt die Nord- und Nordost-
grenze der Eidechsen in Island, am Nordecap, in Lapp-
land, Finnland, am Ladogasee, bei Petersburg und durch
Sibirien bis zum Stanovojgebirge durch Lacerta vivipara
bezeichnet wird, die auch in den Alpen am weitesten
aufwarts geht (bis 3000 m, wahrend L. muralis bei 1700,
L. viridis bei 1300m, L. agilis bei 1200m ihre obere
Grenze findet), ist fir Nordamerika die Nordgrenze noch
nicht genau bekannt. Gegeniitber der viel reicheren
Eidechsenfauna der Tertiirzeit erscheint Europa heute,
jedenfalls infolge der Kiszeit, auflserordentlich arm. In
den Mittelmeerlandern treten zu den vier oben genannten
Lacerten und der gleichfalls in Europa weit verbreiteten
Anguis fragilis eine Reihe subtropischer Formen hinzu.
Wie alle nordeuropéischen Arten sich auch im Mittel-
meergebiet wiederfinden, so zeigt dies wieder weitgehende
Uebereinstimmung mit Nordafrika, wihrend die Sahara
als wichtigere Faunengrenze erscheint. Aus Afrika sind
bisher im ganzen etwa 350 Species bekannt, doch dirfte
diese Zahl sich noch erheblich vermehren. Sehr reich
ist auch die Eidechsenfauna der afrikanischen Inseln,
besonders Madagascars mit 100 grofsentheils endemischen
Arten. Afrika besitzt zehn endemische Familien. Im
Gegensatz hierzu ist Asien relativ arm, da es trotz
seiner gewaltigen Ausdehnung keine endemische Familie
besitzt. Aufser den baumbewohnenden Agamiden sind
alle asiatischen Familien auch in Europa oder Afrika
vertreten. Mehr als die Halfte der 444 bekannten
asiatischen Eidechsen kommen auf Indien. Die Wiisten
sind reicher an Individuen, die Tropen an Arten. Die
Agamiden, welche Tropen- und Wiistenformen umfassen
und auch bis zur Nordgrenze vordringen, sind die zahl-
reichsten asiatischen Familien. Sibirien und Japan sind
arm, die Mongolei hat Wistencharakter, die Mand-
schurei erscheint schon subtropisch. Der malayische
Archipel ist wesentlich drmer als Indien. Den 225 indi-
schen Arten stehen hier nur 124 gegenitber. Australien
und Oceanien besitzen 190 Species, Australien allein
etwa fiinfmal so viel als Europa. Die reichste Fauna
besitzt hier Neu-Guinea mit iiber 60 Arten, darunter
iiber die Halfte Liygosomen.

Die reichste Eidechsenfauna besitzt Amerika. Von
seinen 600 Species gehéren etwa 300 zu den Iguaniden,
iber 100 zu den Tejiden. Nur 4 Species und nur
15 Gattungen kommen auch anderwirts vor. Die An-
guiden kommen mehr im nérdlichen, die Amphisbaeniden
und Tejiden mehr im siidlichen Amerika vor. Die reichste
Gegend ist Mexiko mit 209 Arten (darunter 124 Igua-
niden); von hier aus diirfte Nord - Amerika besiedelt
worden sein. Nearktisches und neotropisches Gebiet
sind nicht zu trennen. Wirkungen der Eiszeit machen
sich bis in den Siidosten der Vereinigten Staaten bemerk-
bar. Erst im Siidwesten wird die Fauna reicher. Von
den 61 Arten der Vereinigten Staaten gehdéren nur 36
dem Gebiet ostlich der Rocky Mountains, und von
diesen kommen 16 auf Texas. Siidamerika, als Ganzes
betrachtet, ist das an Eidechsenarten reichste Gebiet,
doch unterscheiden sich die einzelnen Theile wesentlich.
Die Antillen sind reicher als Brasilien, sehr reich ist
der Nordwesten (Venezuela, Neu- Granada, Ecuador,
westliche Hylaea) mit 100 Species, darunter 62 ende-
misch, 46 Tejiden; Brasilien besitzt unter gleichfalls
100 Species nur 47 endemische. Sehr arm ist Guyana.
Gegen Siiden hin wird die Fauna allmilig 4rmer, auch
hier erscheint die Ostseite der Anden #rmer als die West-
seite. Von Noronha sind noch drei Eidechsenarten, Am-
phisbaena Ridleyi, Basiliscus mitratus und Mabuja punc-
tata bekannt, erstere ist endemisch. R. v. Hanstein.

M. O. Reinhardt: Plasmolytische Studien zur

Kenntnils des Wachsthumes der Zell-
membran. (Sonderabdruck aus der Festschrift fiiy
Schwendener. Berlin 1899, Gebr. Borntraeger.)

Das Wachsthum der Zellmembran bildet trotz der
vielen Untersuchungen, die dariiber vorliegen, doch noch
immer ein ungelostes Problem. Es sind, wie Herr
Reinhardt ausfihrt, folgende Vorstellungen iiber die
Natur dieses Wachsthumes moglich :

1. Die Membran ist leblos, selbst nicht activ beim
Wachsen betheiligt, nur ein todtes Product des lebenden
Plasmas. Das Protoplasma bildet die Membran, verdickt
sie und verindert sie durch Umwandlungen und KEin-
lagerungen der verschiedenen Art. Durch Neubildung
entstehen aus dem Plasma neue Lamellen, der Turgor
dehnt diese letzteren, und nur so geschieht das Flichen-
wachsthum.

2. Die Membran ist lebend, activ; in ihr selbst liegen
die Krifte, welche den Stoff ,Cellulose“, der ja ebenso
wenig wie die Stirke im Protoplasma oder im Zellsaft
gelost nachweisbar ist, erst bilden miissen, bevor sie ihn
der Membran ein- oder auflagern. Im ersteren Falle
ein Wachsthum durch Intussusception, im anderen durch
Apposition, éhnlich der Krystallbildung ; die Intussuscep-
tion sowohl fiir das Dicken-, wie das Flichenwachsthum
passend, die Apposition nur die Verdickung erklirend;
einer Erginzung fiir die Art des Flachenwachsthumes
bediirftig.

3. Eine Zwischenstufe: Die Krifte liegen zumtheil
in der organisirten Membran, zumtheil im Protoplasma;
es findet eine Wechselwirkung zwischen Membran und
Protoplasma statt.

Die Absicht des Verf. ging nun dahin, durch plas-
molytische Eingriffe und Beobachtung ihrer Folgen einen
Einblick in die Natur des Flachenwachsthumes der
Membran zu gewinnen, oder wenigstens festzustellen,
wie weit die gewonnenen Ergebnisse fir oder gegeu die
aufgefithrten Hypothesen sprechen. Es wurde erstrebt,
zunachst durch Plasmolyse (hauptsichlich mittels Rohr-
zuckerlosung) die Verbindung zwischen Protoplast und
Membran in lebhaft wachsenden Zellen moglichst schnell
zu unterbrechen und darauf wieder moglichst schnell
durch Riickgang der Plasmolyse ihre Vereinigung zu
ermoglichen. Um festzustellen, wie sich die Membran
beim Eintritt und beim Riickgang der Plasmolyse ver-
halt, wurde immer vor und nach der Plasmolyse sowie
nach dem Auswaschen die genaue Grofse der Zellen ge-
messen. Die Versuche wurden ausgefithrt mit Keim-
wurzeln von Vicia, Phaseolus und Lepidium, sowie einiger
Algen (Vaucheria, Spirogyra und Cosmarium) und Pilzen
(Peziza, Mucor, Phycomyces, Saprolegnia).

Die Beobachtungen lehrten, dafs durch die vor-
iibergehende Plasmolyse gewisse Storungen im Wachs-
thume der Zellmembran eintreten. Die betreffenden
Erscheinungen kénnen, wie Verf. darlegt, weder durch
die erste noch durch die zweite der oben bezeichneten An-
nahmen erklirt werden, sind aber zwanglos in Einklang zu
bringen mit der Vorstellung, dafs beim Wachsthum der
Membran eine Wechselwirkung zwischen junger Membran
und Protoplasma stattfindet, bei welcher die Krifte zum-
theil in der Membran liegen miissen, aber erst durch die
Mitwirkung des lebenden Plasmas ausgelst werden
koénnen.

,Diese Beziehungen zwischen Membran und Plasma
konnen vermittelt werden durch zarte Plasmafortsétze,
welche den Protoplasten mit den Micellen der Membran
verbinden. Sobald durch den Eingriff der Plasmolyse
dies zarte Band zerrissen wird, kann es nicht wieder
gekniipft werden, und die Folge mufs eine Storung des
Wachsthumes sein, die nach aufsen in mannigfacher
Weise sichtbar werden mufs. Je zahlreicher die Ver-
bindungen, entsprechend der Schnelligkeit des Wachs-
thumes, je enger das Band, um so schwerer der Bruch,
so dals eine gewaltsame Trennung den Tod des Plasmas,
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der Zelle bedingt. Dals die Verbindung von Plasma und
Membran um so inniger sein muls, je lebhafter das
Vachsthum ist, je mehr also die geforderte Wechsel-
wirkung zwischen beiden stattfindet, zeigt am besten
das Verhalten schnell und lebhaft wachsender Spitzen.
Wihrend in den langsamer wachsenden Wurzelhaaren
und Vaucheriafidden trotz ausgesprochenen Spitzenwachs-
thumes fast alle Theile gleichzeitig der Plasmolyse unter-
liegen, setzen die schneller wachsenden Pilzhyphen an
der Spitze selbst der Plasmolyse grofseren Widerstand
entgegen, als hinter der Spitze liegende Theile, obwohl
doch der Turgor in derselben Zelle iiberall gleich grofs
ist; die Spitze wird nicht nur spiter plasmolysirt, sondern
es wird eine hohere Concentration der Losung verlangt,
damit sich der Protoplasmaschlauch iberhaupt an der
wachsenden Region von der Membran abhebt, und oft
ist diese Trennung so gewaltsam, dafls die Zelle abstirbt.
Ist die Verbindung des Plasmas mit der wachsenden
Membran durch die Plasmolyse einmal unterbrochen, so
kann sie, wie die Versuche gezeigt haben, nicht wieder
hergestellt werden. Je mnach der Ausgiebigkeit des
Wachsthumes und daher auch je nach dem Zusammen-
hange zwischen Membran und Plasma sind die Folgen
der Plasmolyse verschieden. Bei sehr schnellem Wachs-
thume muls der Tod der Zelle eintreten, bei etwas
langsamerem erlischt nur das Wachsthum der Membran,
die Zelle bleibt lebend, denn das Plasma hat sich un-
gefihrdet von der Membran trennen kénnen. War die
Verbindung eine noch losere, so erfolgen Neubildungen,
oder das Wachsthum wird auch an einzelnen Stellen in
unregelméfsiger Weise fortgesetzt.* F. M,

Agostino Galdieri: Ueber eine Alge, die an den
Fumarolen der Solfatara wachst. (Rendi-
conti dell’Accademia delle Scienze fisiche e matematiche
di Napoli. 1899, Ser. III, Vol. V, p. 160.)

Verf. sammelte auf einer Excursion nach der Solfa-
tara von Pozzuoli auf den die Fumarolen umgebenden
Felsen, inmitten der heilsen Dampfe, eine griine Substanz,
welche, unter dem Mikroskop betrachtet, sich als haupt-
sichlich aus Algen bestehend erwies. Das Vorkommen
dieses Organismus ist bisher von den zahlreichen Geo-
logen und Botanikern, welche die Solfatara besucht haben,
iibersehen worden. Er bildet einen schleimigen Ueber-
zug von dunkelgriiner Farbe rings um die Fumarolen
der inneren Wand, des Bodens und der &ufseren Wand
der Solfatara und ist besonders auf den Felsen, welche
die grofse Bocea umgeben, reichlich vorhanden. Die Algen
sind mehr oder weniger von dem sehr sauren Wasser durch-
trankt, das ziemlich reich ist an freier Schwefelsaure;
diese bildet sich durch Oxydation der schwefligen Siure
und des Schwefelwasserstoffs, welche zusammen mit
Wasserdampf von der Fumarole ausgestolsen werden.

Das Thermometer zeigte an, dals die Algen sich im
allgemeinen in einer Temperatur zwischen 40° und 60° C
befinden. Oft sinkt die Temperatur auch unter 40°
herab, wenn die Menge und Temperatur der Dimpfe
abnimmt oder der Wind ungiinstig ist; und aus den ent-
gegengesetzten Griinden steigt sie auch haufig auf dber
60°. Wo indessen, wie in dem Kanale der Fumarolen,
die Temperatur sich vermuthlich immer in betricht-
licher Hohe hilt, bemerkt man keinen griinen Ueberzug.

Die Substanz besteht aus einzelligen Algen von blau-
griimer Farbe, kugeliger Form und 3 bis 12 x Grofse.
Sie sind von einer ziemlich zarten, hyalinen Membran
umgeben, ohne #ufsere Gallertschichten. Im Inneren
fihren sie ein Chromatophor, das gewohnlich die ganze,
zuweilen aber auch nur einen Theil der Innenfliche der
Membran auskleidet; in dem Hohlraume befindet sich
farbloser Zellsaft, welcher zahlreiche, sehr kleine, in leb-
hafter Bewegung befindliche, stark brechende, farblose
Pyrenoide enthilt. Die jingsten Zellen zeigen einen

omogenen Inhalt; altere findet man vielfach im Zustande
der Theilung, aus der maulbeerformige Gebilde hervor-

gehen. Aufgrund dieser Charaktere stellt Verf. die Alge
zu den Pleurococcaceen. Sie bildet eine neue Art, die
Herr Galdieri Pleurococcus sulphurarius nennt.

Es ist nicht gelungen, in den Zellen einen Kern und
Stiarkekorner nachzuweisen. Verf. meint, dafs dies mog-
licherweise der Wirkung des umgebenden Mediums zu-
zuschreiben ist, indem er auf die Versuche Gerassi-
moffs hinweist, welcher dadurch, dals er gewisse, in
Theilung befindliche Algen einer Temperatur von unter
0% aussetzte, kernlose Zellen erhielt. Dem Einflusse der
Umgebung und besonders der ausgesprochen sauren Be-
schaffenheit schreibt Verf. auch das Fehlen der Stirke
zu, da diese, wie Migula zeigte, bei der Einwirkung
der Séure verschwindet.

Aus ihren natiirlichen Bedingungen genommen, ver-
indert sich die Alge und stirbt nach wenigen Tagen;
dabei entfirbt sie sich und das Chromatophor zieht sich
in eine centrale Masse zusammen. Andererseits wider-
steht sie, im Gegensatze zu anderen Algen, den Farb-
stoffen und, was noch iiberraschender ist, der Kochtem-
peratur. Bisher waren die von Ehrenberg auf
Ischia bei 85° C und die von Josephine Tilden bei
75° C in heifsen Quellen Nordamerikas gefundenen Con-
ferven die einzig bekannten Fille grofserer Widerstands-
fahigkeit der Algen bei erhohter Temperatur. Daven-
port und Castle nehmen an, dafs das Plasma der
Organismen, welche héheren Temperaturen widerstehen,
aus einem wasserirmeren Albumin hervorgeht, welches
bei einer hoheren Temperatur gerinnt, als das wasserreiche.

Nicht minder tberraschend und aufsergewohnlich
ist die Widerstandsfihigkeit dieser Algen gegen Schwefel-
siure. Man kann sie einige Tage lang in Wasser lebend
erhalten, das 5 per Mille Schwefelsiure enthalt. Sonst
brauchen Algen, um zu gedeihen, ein schwach alkalisches
Medium, in einer sauren Flissigkeit wird ihre Ent-
wickelung gehemmt, und sie sterben (Molisch, vgl.
Rdsch. 1897, XII, 61). Bokorny, der die Wirkung der
Schwefelsiure auf Algen studirt hat, giebt an, dals sie
ein starkes Gift darstelle, ein Gift, dessen Heftigkeit viel
grofser ist, als allein aus seinem Saurecharakter geschlossen
werden kann. F. M.

Literarisches.

G.Jidger: Theoretische Physik. I. Mechanik und

Akustik. 154 S. II Licht und Warme. 156 S.

III. Magnetismus und Elektricitat. 143 S.

(Sammlung Goschen, Leipzig 1898 und 1899.)

Wie in neuerer Zeit alles erleichtert und bequem
gemacht wird, so ist jetzt auch die theoretische Physik
in den vorliegenden drei Bindchen zusammengestellt
und fiir den geringen Preis von 80 Pf. pro Band zu
erwerben. Die drei Biicher eignen sich vortrefflich zu
einem Repetitorium nach gehorten Vorlesungen und zu
einem Nachschlagebuch fiir alle diejenigen, welche die
theoretische Physik in ihrem spiteren Beruf brauchen,
ohne selbst dieses Fach weiter zu betreiben. Die Kennt-
nifs der Experimentalphysik, sowie der Analysis wird
selbstverstandlich vorausgesetzt.

Die Biicher sind von einem namhaften Gelehrten
geschrieben und enthalten wohl alles, was in einem drei-
semestrigen Kurse iiber theoretische Physik gelehrt wird.

Vermieden ist alles Eingehen auf Streitfragen und
nicht gesicherte Resultate, allerdings auch vollstindig
auf Literaturangaben, so dals eine Ankniipfung hieran
zu eingehenderen Studien nicht leicht sein dirfte.

A. Oberbeck.

Roscoe-Schorlemmers Ausfithrliches Lehrbuch der
Chemie von Jul. Wilh. Brithl. Siebenter Band,
bearbeitet in Gemeinschaft mit Edvard Hjelt und
Ossian Aschan. (Braunschweig 1899, Friedr. Vieweg
& Sohn.)

Der vorliegende Band hat sich die Aufgabe gestellt,
ein moglichst vollstiindiges und zuverlassiges Nachschlage-
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werk der heterocyklischen Sechsringe zu geben, zugleich
aber auch eine lesbare und anregende Entwickelungs-
geschichte dieses bedeutenden Theiles der organischen
Chemie zu liefern. Eingehend behandelt werden die
Gruppen des Pyrons, Pyridins, Chinolins, Isochinolins
sammt ihren Hydroverbindungen und den betreffs der
Constitution erforschten Alkaloiden dieser Klassen, ferner
die grofse Gruppe der Azine mit den Uracil- und Purin-
verbindungen, den Pyrazinen und Piperazinen, Chinoxa-
linen, Azinfarbstoffen, Kyanidinen, Cyanursiurederi-
vaten u. 8. w. Die Literatur hat bis 1899 Beriicksichti-
gung gefunden. Das Werk kommt dem vorhandenen
Bediirfnifs nach einer zusammenhingenden Darstellung
des behandelten Gebietes entgegen und es darf beson-
ders hervorgehoben werden, dals das Bestreben der Ver-
fasser, trotz der Fiille des Materials ein lesbares Buch
zu schaffen, erfolgreich gewesen ist. Ein Eingehen auf
Einzelheiten verbietet sich an dieser Stelle; erwahnt sei
noch, dafs bei der Puringruppe die Verfasser sich der
fordernden Rathschlige von Emil Fischer bedienen
konnten und dafs auch dessen zusammenfassende Ab-
handlung iber diese Gruppe in dem Buche bereits ein-
gehend beriicksichtigt werden konnte. A. C.

S. F. Harmer and A. E. Shipley: The Cambridge
natural history. Vol. V. Insects, Part II,
by D. Sharp. 626 p. 8% (London 1899, Macmillan.)
Mit diesem Bande erreicht die Darstellung der In-

secten ihren Abschlufs, welche im ganzen fast zwei

Binde des auf zehn Binde veranschlagten, zoologischen

Sammelwerkes fillt (vgl. Rdsch. 1896, XI, 207). Diese

bevorzugte Beriicksichtigung der Insecten rechtfertigt

sich durch die hervorragende, praktische Wichtigkeit,
sowie durch die vielen biologisch interessanten Ziige,
welche gerade diese Thierklasse bietet. Der Aufgabe
des Werkes, einem etwas weiteren Leserkreise eine
Uebersicht iiber das Thierreich zu geben, entspricht
auch die Ausdehnung, welche den einzelnen Insecten-
gruppen in der Besprechung eingerdumt ist. So nehmen
die mit Wehrstachel versehenen Hymenopteren, welche
durch ihre Bauthatigkeit, ihre so verschiedenartige Brut-
pflege und zumtheil auch durch ihr geselliges Zusammen-
leben ein ganz besonderes Interesse beanspruchen, nahezu
den dritten Theil des Bandes ein, welcher im weiteren Ver-
lauf noch die Kifer, Schmetterlinge, Dipteren, Thysano-
pteren und Hemipteren behandelt. Ueberall tritt auch
hier in der Darstellung die Biologie in den Vordergrund,
Diagnosen der Gattungen und Arten sind nicht gegeben,
vielmehr sind einzelne, besonders interessante oder ge-
nauer bekannte Arten als Familienreprisentanten ein-
gehender geschildert, andere nur kurz erwihnt. Aus
der Anatomie sind wesentlich diejenigen Punkte beriick-
sichtigt, welche fiir das Verstindnils der Lebensweise
besonders wichtig sind. Die Darstellung ist klar und
verstindlich und wird durch eine grofsere Zahl guter

Abbildungen unterstitzt. Die Literatur ist sorgfaltig

benutzt, und Hinweise auf die Originalarbeiten setzen

den Leser in den Stand, das hier Gebotene durch weitere

Studien zu erginzen. Einzelne Nachtrige und Zusatze

zu dem vor vier Jahren ausgegebenen Band V, der die

ibrigen Ordnungen der Insecten behandelte, sind bei-
gefiigt. R. v. Hanstein.

K. Schumann: Morphologische Studien. Heft II
Bogen 14 bis 20, mit Figur 1 bis 6 im Text.
(Leipzig 1899, Wilhelm Engelmann.)

Wie in dem im Jahre 1892 erschienenen ersten Hefte
sind auch in dem nun vorliegenden zweiten Hefte der
»,Morphologischen Studien“ mehrere Arbeiten des Verf.
vereinigt, die, unter sich zusammenhanglos, doch in so-
fern eine gewisse Einheit bilden, als sie alle Fragen der
botanischen Morphologie auf entwickelungsgeschichtlicher
Grundlage zum Gegenstande haben.

Die erste Abhandlung dieses Heftes (Nr. III der

ganzen Studien) behandelt die Extraxillation der
Borraginaceen- und Solanaceeninflorescenzen,
Verf. hatte bereits in zwei friheren Arbeiten (Ber. der
deutsch. botan. Ges. VII und X) den Versuch gemacht,
eine Erklarung fir die eigenthiimliche Thatsache zy
geben, dafs die Inflorescenzen der Borraginaceen héuﬁg
aus der Achsel des Tragblattes entfernt und an der Axe
bis iber das zweite, ja sogar das dritte Blatt empor-
gehoben werden. Verf. hatte beobachtet, dals die Primor-
dien derjenigen Inflorescenzen, welche spiter extraxillir{
werden, von Anfang an aufserordentlich kraftig sind,
dafs sie nicht blofs direct in der Blattachsel sitzen,
sondern dafs sie zugleich an der Axe mit einem ver-
haltnifsméafsig hohen Fulse inserirt sind. Wenn nun in
dem ganzen Sprofssystem die Léngendehnung beginnt,
welche erfahrungsmifsig in der Néhe der Blattachsel am
ausgiebigsten zu sein pflegt, so mufls sie auch in dem
Fufse des Primords Platz greifen, und deshalb wird der
Bluthenstand, welcher sich stets nur aus dem freien,
nicht angehefteten Scheitel des Primords entwickelt, an
der Axe gleichsam heraufgehoben erscheinen. Die
Beobachtung einer derartigen Emporhebung um ein
minder betrachtliches, innerhalb des eigenen Internodiums
gelegenes Stiick ist auch bei den Solanumarten haufig zu
machen.

Die Hohe der Anheftung, mit anderen Worten die
Linge des Fulfsstiickes, steht in directem Verhaltnifs zu
der Gréfse der Inflorescenzanlage, und diese ist wieder
von dem Umfange des endlichen Bliithenstandes abhéngig.
Die hochsten Emporhebungen finden sich wohl bei
Anchusa, und hier sind auch die Junganlagen sehr
umfangreiche Koérper. Sie greifen in der ersten Anlage
sehr hoch an der Axe empor und reichen oft so weit,
dals der obere Rand des Fulses iiber die Insertion des
folgenden, ja des zweiten, in seltenen Fillen sogar des
dritten Blattes reicht. Findet nun die Dehnung in der
Axe statt, so muls der Bliithenstand an der Stelle der
folgenden Blatter hervortreten, bis zu welcher die An-
heftung mittels des Fufses in der Knospe gereicht hat,
er wird also iiber dem folgenden zweiten oder dritten
Blatte entspringen.

Vor einigen Jahren hat nun R. Kolkwitz (Ber. d.
deutsch. botan. Ges. XIII) fir die Extraxillation von
Symphytum officinale eine andere Erklirung zu geben
versucht. Da durch diese indirect auch die Darstellung
der Sachlage bei Anchusa in Frage gestellt wird, so hat
Verf. neuerdings auch die Verhéltnisse bei Symphytum
eingehend untersucht. Er kann die Richtigkeit der
Zeichnungen von Kolkwitz, so weit sie den von ihm
hergestellten Priparaten entnommen sind, nur bestéitigen,
ist dagegen beziiglich der Deutung derselben anderer
Meinung, Es geht aus den betreffenden Figuren von
Kolkwitz deutlich hervor, dafs das Primordium der
Inflorescenzen nicht streng in der Achsel des Blattes,
sondern direct auf der Axe sitzt, wenn auch der Fuls
desselben bis in den Raum zwischen Blatt und Axe
herunterreicht. Auch stellt eine von Kolkwitz ge-
zeichnete Figur den Sachverhalt ganz richtig dar, dafs
nur das obere Ende des Primordiums frei ist, dagegen
das untere Stiick der Axe aufsitzt. Indem nun ,nur
der obere Theil zum Sprofs auswichst, wihrend die
untere Halfte Bestandtheil des Mutterstammes bleibt®,
kommt in der That das Verhaltnifs zu Stande, gegen
das Kolkwitz Einspruch erhob, das Primordium bleibt
nicht eine ,morphologische Einheit, sondern gliedert
sich in Spitze und Fuls.

Zur Erklirung der Extraxillation nehmen beide
Autoren an, dafs sich intercalare Dehnungszonen ent-
wickeln. Herr Schumann setzt diese Zomne als von
vornherein vorhanden voraus, sie liegt in dem hohen
Fufse, mit dem das Primordium angeheftet ist, und stellt
ein in gleicher Hohe um die ganze Axe verlaufendes
Querschnittselement dar, das iiber der Blattachsel liegt.
Kolkwitz lafst dagegen die Knospe unmittelbar in der
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Blattacbsel sitzen und unterhalb derselben erst spiter
eine Dehnungszone auftreten, deren Herd erst neu ent-
stehen mufs. Er kommt so zu eigenthiimlich gebogenen
Dehnungszonen, zwischen denen inselartige Stellen von
nicht oder minder dehnungsfihigem Gewebe eingelagert
gind. Herr Schumann macht nun darauf aufmerksam.
dafs, wenn diese Stellen erhalten bleiben sollen, die
Knospen sie nie iiberschreiten kénnen. Dann sei es aber
iiberhaupt nicht moglich, dafs eine Knospe in ein hoheres
Internodium riicken kann. Er glaubt daher an seiner
Ansicht festhalten zu miissen, dafls schon von Anfang an
die obere Inmsertion des Blithenfufses iiber den Inser-
tionen des nachsten oder nichstfolgenden Blattes liegt.

Die folgende Studie hat den Sprofsaufbau und
die Bliithenentwickelung von Scirpus cetaceus
sum Gegenstande. Verf. benutzte zu seiner Untersuchung
die seit langer Zeit in Gértnereien gezogene Varietit,
die gewohnlich unter dem Namen Isolepis gracilis in
den Handel kommt. Die Pflanze zeigt in sehr auffallender
Weise die auch sonst bei den Cyperaceen gelegentlich
vorkommende Eigenschaft, dafls ein dichter Rasen aus
scheinbar blattlosen, nur am Grunde mit Scheiden ver-
sehenen, blihenden Halmen entsteht. Bei genauer Be-
trachtung eines jungen Stengels, der sich deutlich als
Achselsprofs eines anderen Stammes zu erkennen giebt,
entdeckt man zunéchst ein adossirtes Vorblatt von hyaliner
Beschaffenheit, das meistens von dem gebriunten Deck-
blatt des Halmes verdeckt wird. Mit dem adossirten
Vorblatt rechtwinkelig gekreuzt steht ein zweites Blatt,
das sich zu dem oberen Stengelblatt des Halmes ent-
wickelt und ein kurzes, griines Spreitenspitzchen tragt.
Dann folgen zwei weitere Blatter, welche die Inflorescenz
einschlielsen. Sie stehen einander mit einer Divergenz
von 180° gegeniiber, ebenso ist auch das untere von
ihnen dem Stengelblatte opponirt. In dem Bliithenstande
iat die Blattfolge der Art, dafs ein drittes Blatt zwischen
die beiden Spathenblatter auf der vorderen Seite tritt.
Thm gegeniiber findet sich auf der Riickseite ein viertes
Blatt, ein fiinftes tritt in die Nachbarschaft des dritten
vorn ein, und die ibrigen schliefsen sich so an, dals
eine, wie es scheint, normale Spiralstellung resultirt.

Wenn man das Blatt, in dessen Achsel der be-
schriebene Halm entsteht, nach vorn biegt, so bemerkt
man am Grunde desselben eine Beiknospe. Ebenso zeigt
sich, wenn man das erste Blatt des Halmes entfernt, auf
der entgegengesetzten Seite eine Knospe, die als Axillar-
knospe des adossirten Vorblattes aufzufassen ist. Beide
sind im Bau vollkommen iibereinstimmend und wachsen
zu Halmen aus, die sich ebenso verhalten, wie der im
Aufbau geschilderte. Wenn sich alle Knospen entwickeln,
kommt so ein eigenartiges Verzweigungssystem zustande,
das sich in einer Ebene ausdehnt. Die Entwickelung
der Blithe ist sehr einfach, zeigt aber in anschaulicher
Weise, wie die Gestalt der Organe von den vorhandenen
Contacten abhangt.

Einige Beobachtungen iiber seriale Knospenschaaren
anderer Pflanzen beschliefsen das Kapitel.

~ In der folgenden Studie kommt Verf. nochmals auf

die Pandanusblattstellung zuriick, die sowohl von
ihm als auch von Schwendener wiederholt untersucht
worden ist. Sachs hatte einmal Gelegenheit, die Knospe
eines grofsen Exemplares von Pandanus utilis zu
untersuchen, und fand, dafls die Blatter in derselben
streng nach der Y,-Divergenz angeordnet waren, d. h.
auf drei um 120° divergirenden Zeilen standen. Da nun
spiter eben diese Blitter aufserst sinnfallig in drei ge-
Wundenen Zeilen stehen, so glaubte er annehmen zu
mussen, dafs eine Verschiebung der Blitter stattfinden
musse. Dieser Meinung stimmte Schwendener aufgrund
Semer Beobachtungen vollstindig bei, wahrend Herr
Schumann zu der Ansicht kam, dals die Blatter von
vornherein in gewundenen Zeilen angelegt werden.
Dieser Widerspruch soll nun nach den neueren Unter-
suchungen des Verf. dadurch behoben werden, dals zwar

die Thatsache, dafs die Pandanusblitter in der Knospen-
pyramide, von unerheblichen Abweichungen abgesehen,
in drei Geradzeilen angeordnet sind, richtig ist, dals
aber die Fixpunkte der Blitter am Scheitel trotzdem
grofsere Divergenzen zeigen, die mit den spiteren defi-
nitiven Divergenzen zusammenfallen. Wodurch wird nun
diese Verschiedenheit in den Winkeln am Vegetations-
kegel und in der Knospenpyramide bedingt? Verf. be-
antwortet diese Frage in folgender Weise. Wenn sich
die Blattanlagen nach ihrer ersten Entstehung vergrofsern,
so finden sie in den schon vorhandenen Blittern einen
Bestimmungsraum vor, mit dem sie sich abfinden miissen.
Indem jedes folgende Blatt mit einer Hilfte das vorher-
gehende deckt und entsprechend zur Hilfte vom folgenden
iibergriffen wird, erlangt die Knospe die Gestalt einer
dreiseitigen Hohlpyramide. Die in der Mitte lingsge-
brochenen Bléatter fiigen sich nun am besten unter den
gegebenen Bedingungen in den Raum ein, wenn die
Falze der Blitter in die Hohlkanten der Pyramide fallen.
Nothwendigerweise miissen die Blitter zu diesem Behufe
am Grunde eine kleine Wendung machen, die aber bei
der Weichheit der Substanz an der Basis keinen Schwierig-
keiten begegnet. Fachert sich dann spiter die Knospe
auf, so kehren die Blatter in die urspriingliche Disposition
zuriick.

Dafs Schwendener zu abweichender Ansicht ge-
kommen ist, glaubt Verf. dadurch erkliren zu konnen,
dafs derselbe zu seinem Studium Querschnitte benutzte,
bei denen nur das am Scheitel zuletzt ausgegliederte
Blatt in der Insertion getroffen wurde, wiahrend alle
ibrigen Blatter hoher in der Spreite durchschnitten
sind, so dafs die Insertionen dieser Blitter tiefer als die
Schnittebene liegen. In ihnen aber habe sich jene Ein-
schmiegung der Spreiten in den Hohlraum der Knospen-
pyramide bereits vollzogen.

Schwendener ist auch aufgrund seines ,Dachstuhl-
gesetzes“ zu dem Schlufs gekommen, dafs die Ver-
schiebungen der Blitter und daher eine Torsion des
Stammscheitels eintreten mufs. Auch hiergegen wird
vom Verf. opponirt. Er giebt zwar zu, dafs die von
Schwendener geforderte Priamisse zutrifft, dals das
Langenwachsthum betrichtlich das Dickenwachsthum
ubertrifft, doch halt er die herrschenden Spannungen
nicht fiir grofls genug, um die Verschiebung zu ermog-
lichen. Verf. fiigt hinzu, dafs in gleicher Weise wie bei
Pandanus auch bei Cyperus alternifolius und dem Bliithen-
stande von Musa sapientum die Blitter bereits bei ihrem
Hervortreten am Scheitel in drei gewundenen Zeilen an-
geordnet seien.

Im Anschlufs hieran theilt Verf. noch einige Beob-
achtungen iiber die Blattstellung von Cacteen mit, auf
die er an anderem Orte noch ausfiihrlicher zuriickzu-
kommen gedenkt. Kr bestitigt die Angabe Schwende-
ners, dafs bei diesen Pflanzen die Anlage der Blatter das
primére, die Rippenbildung ein secundéres Verhiltnils
sei. Ob sich gerade Rippen entwickeln oder nicht, liege
allein in den Contactverhiltnissen. Ist ein seitlicher
Contact unter den gerade iiber einander gestellten Neu-
bildungen am Scheitel nicht vorhanden, so entstehen
stets gerade Rippen, welche in senkrechter Richtung am
Stamme herablaufen. Herrscht dagegen unter den Jung-
anlagen seitlicher Contact und stellen sich die Neu-
bildungen zwischen die bereits vorhandenen in auf-
steigender Folge, so bilden sich sinnfillige Schrigzeilen,
die meist in vollkommenster Weise nach den Zahlen der
Hauptreihe geordnet sind. Die jingeren Pflanzen der-
selben Art zeigen oft die niedrigen, die &lteren die
hoheren Zahlen. Dieses Verhalten hilt Verf. deshalb fiir
sehr bemerkenswerth, weil es den Beweis liefere, dafs
wir uns aufgrund einer rein mechanischen Theorie der
Blattstellungen mit den gegebenen Verhaltnissen nicht
abfinden kénnen. Etwas von dem ,Typus® bleibe als
Residuum immer zuriick.

Die vierte und umfangreichste Studie des Heftes
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handelt iiber die Verschiebungen der Organe an
wachsenden Sprossen. Bekanntlich hat Schwen-
dener in seiner mechanischen Theorie der Blattstellungen
zuerst die Verschiebungen seitlicher Organe durch ihren
gegenseitigen Druck zum Gegenstand ernster Studien
gemacht. Er zeigte, wie bei ungleichmialsigem Wachs-
thume der Axe spiralig angeordnete Bliatter auf ihre
Nachbarorgane in derselben Weise einen ungleichen
Druck ausiiben miissen, wie zwei ungleiche Sparren eines
Dachstuhles auf ihre Widerlager. Geben diese nach, so
mufs eine Verschiebung des Dachstuhles eintreten, die
sich mathematisch berechnen lafst. Durch diesen geist-
reichen Vergleich erhielt Schwendener das Mittel, auch
fir die Blattstellungslehre die entsprechenden Ver-
schiebungen der Zeilen ,mathematisch“ abzuleiten. Dafs
die Organe in ihrer ersten Jugend wirklich verschiebbar
seien, setzte er als eine so gut wi= selbstverstindliche
Thatsache voraus. Herr Schumann fithrt nun eine
grofsere Reihe von Beobachtungen an, durch die er be-
weisen will, dafs diese Voraussetzung falsch sei, dals
Verschiebungen an wachsenden Pflanzensprossen iiber-
haupt nicht vorkdmen. Als Beobachtungsobjecte dienten
ihm theils Coniferenzweige oder -zapfen, theils Compo-
sitenkopfchen, zum grofsen Theile Objecte, die Schwen-
dener selbst als Belige fiir seine Theorie angefiihrt
hat. Sie fiihrten ibereinstimmend zu dem Resultate,
dafs Verschiebungen in Schwendeners Sinne im hdoch-
sten Mafse unwahrscheinlich seien.

Auch aus anderen Griinden glaubt Verf. gegen dieses
Kapitel der mechanischen Blattstellungslehre opponiren
zu miissen. So fihrt er an, dals z. B. an den Sonnen-
rosenkopfchen die lickenlose Beriithrung in den jingsten
Stadien der Bliithenentwickelung nicht statt habe, und
80 auch eine zweite Voraussetzung der Theorie, der
Contact, nicht vorhanden sei. Auch hilt er es keines-
wegs fir ausgemacht, dafs die nachstehenden Organe,
auch wenn sie sich beriihren, iiberhaupt auf einander
einen Druck ausiiben. Die von Schwendener ange-
fithrten Beobachtungen der Divergenzénderung an Sprossen
von vorwiegendem Lingenwachsthum sucht Verf. mit
Casimir de Candolle durch die Unzulanglichkeit
unseres Auges als Mefsapparates zu erklaren.

Bei Beurtheilung der Contactverhéltnisse miisse man
zwischen dem eigentlichen Flankencontact am Grunde
der Organe und dem Ueberschichtungscontact in
hoheren Theilen unterscheiden. Verf. halt es fiir wahr-
scheinlich, dafs dadurch, dafs man diese beiden Arten
der Beriihrung frither nicht unterschieden hat, sich
manche Widerspriiche in den Beobachtungen erklirten.

Ferner kommt Verf. kurz auf die mechanischen Be-
dingungen der hdufigen Wiederkehr der Contactzeilen
nach den Zahlen der Hauptreihe zu sprechen. Auch
diese Seite der mechanischen Theorie hilt er, wenn auch
in den Hauptziigen richtig, doch mnicht fir vollig ein-
wandsfrei bewiesen.

Es ist hier nicht der Ort, die Angriffe des Verf.
gegen einen wichtigen Theil der mechanischen Blatt-
stellungslehre im einzelnen kritisch zu beleuchten. Eine
Erwiderung von Seiten Schwendeners dirfte nicht
allzulange auf sich warten lassen. A. Weisse.

Paul Knuth: Handbuch der Blithenbiologie
unter Zugrundelegung von Hermann
Miillers Werk ,Die Befruchtung der
Blumen durch Insecten¥ II. Band: Die
bisher in Europa und im arktischen Ge-
biete gemachten Beobachtungen. 2. Theil:
Lobeliaceae bis Gnetaceae. Mit 210 Ab-
bildungen im Text, einer Portrattafel, einem syste-
matisch alphabetischen Verzeichnisse der blumen-
besuchenden Thierarten und dem Register des
II. Bandes. (Leipzig 1899, W. Engelmann.)

Es freut mich sehr, den riistigen Fortgang dieses
fir jeden Botaniker wichtigen Werkes anzeigen zu

kénnen. Wahrend der erste Theil des zweiten Bandes
(vgl. Rdsch. 1898, XIII, 575) die Bestaubung der euro.
péischen Ranunculaceen bis Compositen behandelt hatte,
werden hier die anderen europiischen Bliithenpflanzen,
namlich der Rest der Dicotyledonen, die Monocoty.
ledonen und die Gymnospermen in ihren Bestiubungs.
verhiltnissen geschildert. Wie bisher, wird auch hier
bei jeder Art zunéachst die Literatur iiber ihre Bestiubung
genau angegeben, dann werden der Bau der Bliithe
und die Bestiubungseinrichtung scharf und anschaulich
beschrieben, und schliefslich die genaue systematische
Liste der von den fritheren Beobachtern und dem Verf,
selbst angetroffenen Besucher der Blithe angegeben mit
gewissenhafter Citirung der Beobachter. Die Beschreibun-
gen sind meistens durch gute und klare Abbildungen
unterstiitzt, die zum grofsten Theile den fritheren Werken
Hermann Miillers, zumtheil anderen Beobachtern ent-
nommen sind, zumtheil Originalzeichnungen nach der
Natur sind. Durch grolsen Fleifs und Gewissenhaftig-
keit hat Verf. eine aufserordentliche Vollstindigkeit in
der Darstellung des bisher iiber die Bestdubungsverhilt.
nisse der europidischen und arktischen Bliithenpflanzen
Beobachteten erreicht und durch eigene Beobachtungen
vermehrt.

Von ganz besonderem Werthe ist noch das am
Schlusse gegebene systematisch-alphabetische Verzeichnifs
der blumenbesuchenden Thierarten. Bei jedem Thiere
sind genau die Pflanzenarten angegeben, auf deren Bliithen
es beobachtet worden ist. Hinter den Namen der Pflanzen-
arten stehen hiufig die schon von Hermann Miiller
angewandten Zeichen, welche den Grad der Bedeutung
des Thierbesuches fiir Bliithe und Thier, d. h. seine
Niitzlichkeit, geringe oder fehlende Bedeutung oder
Schadlichkeit angeben.

So liegt uns jetzt eine werthvolle, durch eigene Be-
obachtungen des Verf. bereicherte Zusammenstellung der
bisherigen bliithenbiologischen Beobachtungen an euro-
paischen und arktischen Pflanzen vor, die jedem Botaniker
sehr willkommen ist. Hoffentlich wird der dritte Rand,
der die bliithenbiologischen Verhaltnisse der aufsereuro-
paischen Pflanzen schildern wird, nicht zu lange auf sich
warten lassen. P, Magnus.

Nachschrift. Nachdem die obige Besprechung
schon gesetzt war, traf uns die erschiitternde Nachricht
von dem am 30.October d.J. in Kiel erfolgten Tode des
Prof. Dr. Paul Knuth. Er war eben von einer grofsen
Reise um die Welt zuriickgekehrt, in der er lingeren
Aufenthalt in denTropen genommen hatte, und auf der
er zahlreiche Beobachtungen fiir den dritten Band des
Handbuches der Bliithenbiologie gesammelt hatte, die
nun wohl leider unverdffentlicht bleiben werden. Aber
die bisher erschienenen beiden Theile des Handbuches der
Bliithenbiologie bilden insofern ein wohl abgeschlossenes
Ganzes, als sie die Bestaubungsverhaltnisse der euro-
piischen Blithenpflanzen vollstindig bringen, soweit
sie die Wissenschaft bisher erforscht hat.

Paul Knuth wurde 1854 zu Greifswald geboren.
Nach absolvirtem Studium der Naturwissenschaften wirkte
er als Lehrer der Naturwissenschaften am Realgymnasium
in Kiel und wurde 1895 zum Professor ernannt. Er wandte
zumeist der einheimischen Pflanzenwelt sein Interesse zu
und gab eine Schulflora von Schleswig-Holstein, sowle
eine grofsere Flora von Schleswig-Holstein heraus. Auch
verdffentlichte er eine geologisch-botanische Studie iber
die Entwickelung der Pflanzenwelt von Schleswig-Holstein
in den Schleswig-Holsteinschen Jahrbiichern, Bd. I, 1834
Er lieferte ferner 1890 eine Geschichte der Botanik in
Schleswig-Holstein, und gab 1897 eine Zusammenstellung
der phinologischen Beobachtungen in SchleBWig-qustelll
heraus. Mit diesen floristischen Studien der einheimischen
Provinz verband er bliitthenbiologische Beobachtungen dfil‘
einheimischen Pflanzen, die er in zahlreichen Artikeln 12
Fach- und Vereinszeitschriften verdffentlichte.
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Niachst der Pflanzenwelt Schleswig-Holsteins studirte
Knuth auf zahlreichen Ausfligen die Vegetation der
ost- und nordfriesischen Inseln, sowie Helgolands, deren
bliithenbiologische Verhiltnisse er besonders beobachtete.
Er berichtete dariiber in mehreren Abhandlungen. Auch
die Bliithenpflanzen der Insel Capri unterzog er gelegent-
lich eines Aufenthalts dem Studium ihrer Bliitheneinrich-
tungen, woriiber er in der Dodonaea berichtete.

So durch zahlreiche eigene Erfahrungen und Beob-
achtungen griindlich vorbereitet, gab er 1894 einen Grund-
rifs der Blithenbiologie und 1898 und 1899 das oben
besprochene Handbuch der Bliithenbiologie heraus.

Noch ist hervorzuheben, dafs er fiir die Oswaldsche
Sammlung naturwissenschaftlicher Klassiker das 1793 er-
schienene, beriihmte Meisterwerk des Spandauer Schul-
meisters Sprengel: Das entdeckte Geheimnifs der Natur,
neu herausgab und 1893 gelegentlich des 100jihrigen
Jubilaums dieses Buches ein Gedenkblatt auf Christian
Conrad Sprengel in der Dodonaea verdffentlichte.

Im letzten Jahre war es ihm durch die Unterstiitzung
der Berliner Akademie vergéonnt, eine Reise in die Tropen
zu machen, um blithenbiologische Beobachtungen zur
Weiterfiilhrung seines Werkes anzustellen. Leider sollte
er die Vollendung dieser Reise nicht lange iiberleben.
Er wurde dahingerafft, bevor er seine Beobachtungen
berichten konnte. Aber auch so ist sein Handbuch der
Bliithenbiologie ein vollendetes Werk, das ihm in der
Wissenschaft einen bleibenden Namen erhalten wird.

P. Magnus.

Vermischtes.

In der Sitzung der Berliner Akademie der
Wissenschaften vom 9. November las Herr Engel-
mann ,iber die Innervation des Herzens“. Die Wirkun-
gen, welche die Nerven auf das Herz ausiiben, sind nach
den Versuchen des Vortragenden viel mannigfaltiger und
verwickelter, als bisher angenommen wurde. Am Frosch-
herzen schon konnten, unter ausschliefslicher Verwendung
von reflectorischen Reizen, mittels des Suspensionsver-
fahrens durch graphische Versuche vier verschiedene
Arten functioneller Nervenwirkungen nachgewiesen wer-
den: Aenderungen 1. der Pulsfrequenz (chronotrope),
2. der Grofse und Kraft der Herzcontractionen (inotrope),
3. des motorischen Leitungsvermogens (dromotrope), 4. der
kiinstlichen Reizbarkeit der Herzwand (bathmotrope

von Baduos Schwelle). Alle diese Wirkungen konnen im’

positiven und negativen Sinne statthaben, sind ungleich
in den verschiedenen Abtheilungen des Herzens und
konnen sich in der denkbar mannigfachsten Weise com-
biniren. Die Complication und damit die Schwierigkeit
der Analyse wird noch erhéht durch den Umstand, dals
die priméren Nervenwirkungen secundire, nach Art, Ort
und Sinn verschiedene, functionelle Aenderungen in der
Herzwand hervorrufen. — Herr van’t Hoff iiberreichte
die franzosische Uebersetzung des 2. Heftes seiner ,Vor-
lesungen iiber physikalische Chemie“. Paris 1899.

In der Sitzung der Akademie vom 16. November las
Herr Auwers yiiber die Genauigkeit der astronomischen
Ortsbestimmungen®. Die Untersuchung bezieht sich auf
die in dem Zeitraume von 1750 bis 1895 angestellten
avollstindigen“ Meridianbeobachtungen. Aus den vor-
gelegten Tafeln konnen fiir ungefihr hundert Sternkata-
loge die relativen Gewichte ihrer einzelnen Ortangaben
entnommen werden.

Einen purpurrothen Regenbogen vorSonnen-
aufgang hat am 8. August 1899 Herr Erzherzog
Leopold Ferdinand in Sierakosce bei Przemysl
(270 m Seehohe) beobachtet bei einer Temperatur von
12° und einer Bewolkung 10. Um 16 h erschien der un-
gewdhnlich breite Regenbogen von rein dunkel purpurner
Farbe, dessen Scheitel ca. 35° hoch war; 4 Minuten
spater erschien ein zweiter mattrosa Bogen, gleichfalls
sehr breit und etwa 10° vom inneren entfernt; um 16 h 10m

wurde der Hauptbogen nach aufsen violet, nach innen

kirgchroth und hatte sich etwa 50° iiber den Horizont .
gehoben, die Enden ca. 15°. Um 16h 16 m verschwand

der @ussere Bogen, wihrend der innere erst um 16 h 25 m

erlosch, nachdem die purpurrothe Farbe zuriickgetreten

nnd lila, kirschroth, pfirsichroth und matt orange Farbe

an deren Stelle sichtbar geworden waren. Um 16h 32m

erfolgte der Sonnenaufgang. (Meteorologische Zeitschrift

1899, Bd. XVI, 8. 365.)

Die Wirksamkeit des Coharers ist verschiedentlich
go erklart worden, tafs sich im Metallpulver durch Zu-
sammenschmelzung beim Auftreffen elektrischer Wellen
Briicken bilden, welche die Elektricititsleitung besorgen.
Herr Sundorph macht diese Briicken dadurch sicht-
bar, dals er das iiberschiissige Metallpulver (Eisen oder
Nickel) mittels eines Magneten vorsichtig entfernt. Ferner
wird auf die ganz aulserordentliche Empfindlichkeit eines
Cohérers aufmerksam gemacht, der nach dem Auftreffen
elektrischer Schwingungen durch ganz leises Klopfen
in seinen Ruhezustand zuriickgefiihrt wird. Diese Em-
pfindlichkeit erklart sich leicht dadurch, dafs die Briicken
nur ein wenig unterbrochen waren. — Dals Erwidrmung
die Leitfahigkeit vernichtet (Aschkinass), kann dadurch
erklirt werden, dals beim Erwirmen die Briickchen sich
ausdehnen, in der Langsrichtung gedriickt werden und
brechen, wihrend eine Langsdehnung nicht die gleiche
‘Wirkung zu haben braucht. (Wiedemanns Annalen
der Physik. 1899, Bd. LXVIII, S. 594.) 0. B.

Die Wiener Akademie der Wissenschaften
hat fir den Freiherr v. Baumgartnerschen Preis
folgende neue Aufgabe gestellt:

»Beitrige zur Erweiterung unserer Kenntnisse iiber
die unsichtbare Strahlung.“ (Termin 81. December 1900.
— Preis 1000 fl. 6st. W.)

Die Abhandlungen diirfen weder den Namen des
Verfassers enthalten noch von dessen Hand geschrieben
sein; sie sind mit einem Motto zu versehen und der
Name des Verfassers in einem verschlossenen Zettel mit
dem Motto anzugeben. Jede gekronte Preisschrift bleibt
Eigenthum ihres Verfassers, auf dessen Wunsch die
Akademie die Veroffentlichung iibernimmt; die Schrift
geht dann in das Eigenthum derselben iber.

Das Reale Istituto Lombardo hat Herrn Prof. H. A.
Rowland von der Johns Hopkins University zum aus-
wartigen Mitgliede erwihlt.

Die American Academy of Arts and Sciences hat
den Sir Benjamin Baker in London zum auswirtigen
Ehrenmitgliede anstelle des verstorbenen Sir H. Besse-
mer gewihlt.

Die Royal Astronomical Society in London hat Herrn
Prof. Dr. Helmert (Potsdam) zum Mitgliede erwahlt.

Ernannt: Prof. Kruis zum Professor der Gahrungs-
chemie an der technischen Hochschule zu Prag; — der
aufserordentliche Professor der Physik an der Universitit
Chicago, Dr. Samuel W. Stratton, zum Director des
Bureaus der Gewichte und Mafse beim U. 8. Coast and
Geodetic Survey.

Gestorben: am 19. November der Geologe Sir
J.William Dawson, Exkanzler der McGill University
Montreal, 79 Jahre alt; — am 18. November der Geo-
loge Dr. Henry Hicks, 62 Jahre alt; — am 19. October
der Professor der Mathematik am South African College
Francis Guthrie, 68 Jahre alt; — der Director des
National-Museums in Caricas, Venezuela, Dr. Ernst.

Correspondenz.

Die in Nr. 44 dieses Jahrganges der Naturw. Rdsch.
aus Lyon gemeldete Meteorbeobachtung ist aus zwei
Griinden besonders interessant. Was zunichst die aufser-
gewohnlich lange Sichtbarkeit des Schweifes angeht, so
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findet man dariiber in der alteren Literatur ahnliche
Notizen. Es sei besonders der drei merkwiirdigen
Meteore gedacht, die im Juli und August 1854 von
Winnecke und Pape in Gottingen verzeichnet und
gpiter in den ,Resultaten“ von Heis (8. 60 bis 61) mit
Zeichnung beschrieben worden sind. In den ,Meteor-
bahnen“ von Jul. Schmidt (Athen 1869) finden wir unter
1675 Nummern folgende zehn Meteore, bei denen die
Schweifdauer mindestens eine Minute betragen hat. 1845,
24. Oct., Dauer 3 Minuten; 1868, 10. Oct., Dauer im Fern-
rohre 20 Minuten; 1863, 18. Oct., nicht weniger als drei
helle Meteore, deren Schweifspuren § Minuten, 1 Minute
und 32 Minuten am Fernrohre verfolgt werden konnten;
1863, 13. Nov., desgleichen zwei Meteore, Spuren je
5 Minuten lang verfolgt; 1865, 25. Juli, am Fernrohre
10 Minuten; 1867, 4. Juli, desgleichen 4 Minuten; 1868,
15. Oct., am Fernrohre 11 Minuten, mit freiem Auge
7 Minuten, wihrend z.B. das dritte der am 18. Oct. ver-
zeichneten Meteore, das am Fernrohre iiber eine halbe
Stunde sichtbar war, mit freiem Auge 10 Minuten lang
in seiner Schweifspur verfolgt werden konnte. Die
spiralige Krimmung, wie sie aus Lyon gemeldet wird,
ist gleichfalls den alteren Mittheilungen nicht fremd.

Es drangt sich nun die Frage auf, ob nicht die Ge-
sammtheit der zuriickbleibenden Schweifspuren wenigstens
in solchen Fillen zu einer allgemeinen Erleuchtung der
Atmosphire beitragen wird, wo die Anzahl der auf-
tauchenden Meteore iiberhaupt sehr grofs ist, wenn be-
reits die Spur eines einzigen, allerdings recht hellen
Meteors der Lyoner Meldung zufolge irdische Gegen-
stinde sichtbar gemacht hat. In der That wird ein
golches Phénomen in alteren Mittheilungen gleichfalls
verzeichnet. Es sei mir gestattet, hier eine Notiz iiber die
Andromediden 1885 aus meinen , Beiiragen zur Astrophysik*
(Warendorf 1886) anzufiihren. ,Die Sichtbarkeit vieler
heller Meteore bei bedecktem Himmel wird von Koln,
Berlin (Landwirthschaftliche Hochschule), Arnsberg und
Warendorf tubereinstimmend gemeldet. Sogar der zeit-
weilig sich einstellende, feine Regen konnte hier das
Phénomen nicht vollstaindig verdecken. — Die mit dem
Sternschnuppenfalle eintretende Helligkeit des Himmels-
grundes, die in Warendorf und anscheinend auch in
Hamm beobachtet wurde, ist laut einer mir mitgetheilten
Wahrnehmung auch in Werne aufgefallen. Gegen 6 Uhr,
als eine leichte Bewdlkung eingetreten war, erschienen
die Wolkenumrisse so deutlich, dafs der Beobachter, des
wahren Grundes unkundig, den Mondschein als Ursache
ansah. Der Mond ist erst um 10 Uhr aufgegangen.
Auch in Arnsberg fiel die deutliche Sichtbarkeit der
‘Wolkenumrisse auf. Heis bemerkt 1849, 16. Sept.:
»An diesem Abende sowohl, als an den vorhergehenden,
leuchtete die atmosphirische Luft auf eigenthiimliche
Weise.“ Die an diesen Abenden genannten Meteore waren
allerdings nicht sehr zahlreich. (Aachen.) Schmidt,
a. a. 0., bemerkt: ,18563, 5. Aug. Von 11 bis 12 Uhr
hatte der sehr klare Himmel phosphorische Streifen im
Aquarius und Pegasus; sehr feine Sterne blieben un-
getribt.“

Es sei hierbei noch auf zwei interessante Bemerkun-
gen von Heis verwiesen. Zu Nr. 2635 seines Verzeich-
nisses wird bemerkt: ,fuhr in das Zodiakallicht hinein
und schien beim Eintritte stark zu glithen“; zu Nr. 2702:
»Scheint beim Eintritt in den Nordlichtschein schwicher
zu werden“. Indem wir die Frage dahin stellen, ob wirk-
lich die beiden Meteore den erwihnten Lichtgebilden
nur optisch oder auch physisch nahe gekommen sind,
und wie die Subjectivitit des Beobachters (in beiden
Fallen iibrigens Heis selbst) gewirkt - haben kann,
mochten wir zu Beobachtungen ahnlicher Art, die natiir-
lich von jeder Priaoccupation frei sein miifsten, hier-
durch angeregt haben. Leider treffen sowohl die dies-
jahrigen Leoniden und Andromediden als auch die

nachstjihrigen Perseiden gerade fiir diesen Zweck viel
zu nahe mit dem Vollmond zusammen.
Miinster i. W., Nov. 1899, J. Plassmann.

Bei der Redaction eingegangene Schriften: Astro-
physik von Prof. Dr. Walter F. Wislicenus (Leipzig
1899, Goschen). — Geodisie von Prof. Dr. C. Reinhertz
(Leipzig 1899, Goschen). — Grundrifs der allgemeinen
Chemie von W. Ostwald. 8. Aufl. (Leipzig 1899, Engel-
mann). — Die Fortschritte der Physik LIV. Jahrg. 1. Abth.

von Richard Bornstein (Braunschweig 1899, Friedr.
Vieweg u. Sohn). — Monthly Weather Review XXVII,
2, by Willis L. Moore (Washington 1899). — Report

of the Chief of the Weather Bureau 1897 to 1898 (Wash-
ington 1899). — Atlas und Grundrifs der Bacteriologie
und Lehrbuch der speciellen und bacteriologischen
Diagnostik von Prof. Dr. K. B. Lehmann und Dr. R.
Neumann L II. (Miinchen 1899, Lehmann). — Encyklo-
idie der Mathematischen Wissenschaften von Prof. Dr.

einr.Burckhardt und Prof. W. Franz Meyer Bd.I,
Th. I, Heft 3. Bd.II, Th.I, Heft 1 (Leipzig 1899, Teubner).
— Handworterbuch der Astronomie von Prof. Dr. W.
Valentiner, Lief. 16, 17, 18 (Breslau 1899, Trewendt).
— Leitfaden fiir die Vorlesungen iiber darstellende Geo-
metrie von Prof. Dr. Reinhold Miiller (Braunschweig
1899, Friedr. Vieweg u. Sohn). — Lexikon der Kohlen-
stoffverbindungen von M. M. Richter. 2 Aufl., Lieff.
5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12 (Hamburg 1899, Voss). —
Rontgenrohren fiir starke Beanspruchung von Dr.
B. Walter (8.-A.). — Rapport préliminaire sur une
expédition geologique dans la région Andine par Dr.
Carl Burckhardt (S.-A.). — %ie Ausbreitung des
Sandflohs in Afrika von P. Hesse (8.-A.). — Unter-
suchungen an dem Kliarbeckenschlamm zu Frankfurt a. M.
von Dr. Bechhold (S.-A.). — A Villamrol irta Szalay
Laszl6 (S.-A.). — Die Ostung mittelalterlicher christ-
licher Kirchen von Ingenieur Heinrich Wehner
(S8.-A.). — Muthmalsungen iiber das Wesen der Gravi-
tation, der KElektricitit und des Magnetismus von Dr.
K. H. Fischer g.899). — Ueber die Entstehungsweise
des elektrischen Funkens von B. Walter (8.-A.).

Astronomische Mittheilungen.

Folgende Maxima von interessanteren Verander-
lichen des Miratypus treten im Januar 1900 ein:

Tag Stern Gr. AR | Decl. Periode
14. Jan. | R Bootis . 7. {14h 32,8m 27910’ 223 Tage
16. , |SHydrae....| 8. | 8 484 3 27| 257
18. , | RS Virginis . .| 8. [14 22,3 5 8| 344
18. , | T Cephei... .| 6.[21 82 |-} 68 5|38 ,
26. , | T Hydrae 7.18 508 |— 8 46| 289
29. , |V Ophiuchi . .| 7.|186 21,2 |— 12 12| 306

Der letzte dieser Verinderlichen, ein tief ziegel-
rother Stern, gehort mach Dunér zum IV. Spectral-
typus. Sein Spectrum enthilt drei Zonen, zwei sehr
helle im Rothgelb und im Griin und eine sehr schwache,
nicht immer sichtbare im Blau. Die iibrigen fiinf Sterne
gehoren zum III. Typus. Bei T Cephei sind die Ab-
sorptionsbander so stark ausgeprigt, dafs das Spectrum
discontinuirlich erscheint. Auch R Bootis besitzt im
Griin und Blau aufserordentlich breite und tief dunkle
Binder. Schwicher ausgeprigt sind die Spectra der
beiden Veranderlichen in Hydra.

Der Stern P Cygni, als ,neuer Stern“ 3. Gr. im
Jahre 1600 erschienen und allmilig zur 5. Gr. herab-
gesunken, die er jetzt noch besitzt, zeigt ein Spectrum
mit hellen Linien (Wasserstoff, Helium), von denen die
meisten von einer dunkeln Nebenlinie begleitet sind.
Herr Belopolsky findet bei einer Vergleichung des
Stern- mit dem Luftspectrum, dals fast jeder Lugtlinie
(Nitrogen) eine Sternlinie entspricht (zwischen 431 und
486 uu). A. Berberich.

Far die Redaction verantwortlich
Dr, W. Bklarek, Berlin W, Landgrafenstrafse 7.

Druck und Verlag von Friedrich Vieweg und Sohn in Braunschweig.
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