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Sonnenoberfliche zu stehen scheinen. Es zeigt sich
némlich, dafs sowohl diese Stérungen, als auch die
Grofse der tdglichen Variation, ebenso wie die Nord-
lichter, im Laufe der Jahre einem periodischen Wechsel
unterworfen sind, der sich an jenen der Sonnen-
flecken anschliefst . . .

Die magnetischen Erscheinungen und die Nord-
lichter sind wohl die einzigen, von denen man einen
derartigen engen Zusammenhang mit den Vorgiingen
auf dem Centralkdrper bis jetzt hat nachweisen
konnen, und die Entrithselung dieses Zusammen-
hanges bildet offenbar eine der interessantesten
Aufgaben der kosmischen Physik, besonders, da man
wohl mit Sicherheit annehmen kann, dals mit der
Beantwortung dieser Frage zugleich noch ganze
Reihen von anderen in klares Licht gestellt wiirden.
Die frither erwihnte Gausssche Theorie zeigt die
Wege, auf denen man die Gesammtheit der bisher
genannten Erscheinungen einer strengen Untersuchung
unterwerfen kann. Sie setzt nicht nur in den Stand,
die Vertheilung der erdmagnetischen Kraft iiber die
Erdoberfliche im grofsen und ganzen aus verhiltnifs-
miifsig wenig Beobachtungen zu berechnen, sondern
sie zeigt auch, wie man auf die spiter erwihnten
Fragen klare und unzweideutige Antwort erhalten
kann, und wie sich der Sitz der Krifte in allen
Fillen bestimmen léifst.

Der Ausbau der Theorie nach der zuletzt be-
sprochenen Richtung hat freilich lange Zeit auf sich
warten lassen. Seit ihrer ersten Aufstellung be-
schrinkte man sich beinahe 50 Jahre lang auf das
Sammeln von Beobachtungen, auf die Verfeinerung
der instrumentellen Hiilfsmittel und auf zeitweilige
Wiederholung der Gaussschen Berechnung nach
dem einmal gegebenen Recept. KEs wurden ver-
schiedene magnetische Landesaufnahmen ausgefiihrt,
so dafs wir heutzutage von den meisten europiischen
Lindern derartige fiir die geognostische Forschung,
sowie fiir den Bergbau hochst wichtige Vermessungen
besitzen. In Preufsen ist eine solche, den heutigen
Anspriichen entsprechende gegenwirtig im Gange.
Im Gegensatz zu diesen Arbeiten hat man der Fort-
entwickelung der Theorie nach den von Gauss fest-
gestellten Gesichtspunkten nicht die gleiche Aufmerk-
samkeit geschenkt. Infolgedessen ist auch die erste
vorbereitende Verarbeitung des gesammelten Beob-
achtungsmaterials vielfach nicht so geschehen, dals
es moglich wire, mit Leichtigkeit die entscheidenden
Schliisse daraus zu ziehen, von denen eben gesprochen
wurde. Erst seit etwa 10 Jahren ist in dieser Hin-
sicht eine Wandlung eingetreten, und zwar wurde
diese Weiterentwickelung der Theorie beinahe gleich-
zeitig in verschiedenen Liéndern von verschiedenen
Forschern aufgenommen, und eben dadurch ist man
zu den Ergebnissen gekommen, von denen zuletzt
gesprochen wurde. Gegenwirtig ist die Fragestellung
so geklirt, dals man die Losung einer Reihe der oben
erwithnten Fragen in verhaltnifsmilsig kurzer Zeit,
vielleicht schon in wenigen Jahren hitte erwarten
diirfen, wenn die magnetische Forschung ungestort

ihren Fortgang nehmen konnte. Leider ist die
Weiterfithrung dieser Arbeiten, beziiglich deren man
in den letzten Jahren schon internationale Ueberein-
kommen geschlossen hat, durch einen seit kurzem
dazwischen geworfenen stérenden Umstand [den Bau
der elektrischen Bahnen mit Oberleitung und Riick-
leitung durch die Schienen] im Augenblick véllig in
Frage gestellt.

(Der Vortragende zeigte einige sehr eclatante
Beispiele von Stérungen der Curven, die von den
selbstregistrirenden magnetischen Apparaten aufge-
zeichnet werden, durch elektrische Bahnen, die in
grofserer oder geringerer Nihe an den Observatorien
vorbeiziehen, und begriindete die Hoffnung, dafs es
den vereinten Bemiihungen der Wissenschaft und
Technik gelingen werde, die wenigen Observatorien,
deren Erhaltung und ungestort fortgesetzte Arbeit
fir die Weiterentwickelung der erdmagnetischen
Wissenschaft und fiir die wichtigen an sie sich an-
schliefsenden praktischen Fragen unerlifslich sind,
vor den drohenden Gefahren erfolgreich zu schiitzen.)

Sir W. Roberts-Austen: Ueber die Fortschritte
in der Eisen- und Stahlindustrie. (Nature.
1899, Vol. LX, p. 38.)

Der Rede, welche Herr Roberts-Austen am
4. Mai als Prisident des ,Iron and Steel Institute“
iiber das vorstehende Thema, unter Beschrinkung
desselben auf die Leistungen der britischen Industrie,
gehalten, sollen hier nur die Schlufsbetrachtungen
entnommen werden, welche unsere gegenwiirtigen
Anschauungen iiber die Rolle der Kohle im Eisen
und Stahl behandeln:

Gehen wir zu den Fragen nach den Molecular-
wirkungen iiber, so stehen wir noch vor dem Wunder,
dafs einige Zehntel Procent Kohlenstoff der Haupt-
factor bei der Bestimmung der Eigenschaften des
Stahls sind. Die Frage ,Wie wirkt die Kohle“? die
von Bergman am Ende des achtzehnten Jahr-
hunderts gestellt war, haben wir somit noch zu
wiederholen. Nichtsdestoweniger kann vom mole-
cularen Gesichtspunkte aus als Antwort auf diese
Frage manches schon gesagt werden. Das Geheim-
nifs ist jetzt factisch geringer geworden, da man
weils, dals die Art des Vorkommens der Kohle im
Eisen die Gesetze der gewdhnlichen Salzlésungen be-
folgt. Unsere Kenntnifs ist jedoch sehr neuen
Datums und wir verdanken hauptsichlich dem
»,Kommite der Institution of Mechanical Engineers fiir
die Untersuchung der Legirungen“ die weitere Ent-
wickelung von Matthiessens Anschauung, dafs ein
absoluter Parallelismus existirt zwischen der Losung
des Salzes im Wasser und der Kohle im Eisen.

Ein Eisfeld im Polarmeere enthilt einen kleinen
Procentgehalt von Salz und eine rothglithende Stange
von weichem Stahl enthilt etwa zwei Zehntel Procent
Kohle; aber beide, die Kohle und das Salz, sind im
Zustande fester Losung. Wenn das Eis unter
—18°C abgekiihlt worden wire, wiirde es einen
festgewordenen Theil von Salzwasser einschliefsen,
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welches der letzte, fliissig gebliebene Theil der Masse
gewesen. Ebenso existirt in der Stahlstange, wenn
sie auf gewohnliche Temperatur abgekiihlt ist, eine
erstarrte ,Mutterfliissigkeit“ von gekohltem Eisen.
Wir wissen bisher noch nicht, ob die Kohle im fliis-
sigen Kisen als Kohle gelost ist, oder als Carbid.
Wir wissen aber, dals die Anwesenheit von 0,5 Proc.
Kohle im Eisen (eine Menge, wie sie in einer Stahl-
schiene vorkommen kann) den Schmelzpunkt des
Eisens von 1600° auf 1530°C herabdriickt. Diese
Erniedrigung gestattete eine Rechnung, deren Ergeb-
nifs zeigte, dals die Anzahl der Atome in einem Kohlen-
stoffmoleciil des flissigen Eisens bei dieser Tempe-
ratur wahrscheinlich zwei ist. Es kann ferner ge-
zeigt werden, dafs bei der Temperatur von 800°C in
dem Moleciil der im festen Kisen gelosten Kohle
aller Wahrscheinlichkeit nach drei Atome enthalten
sind. Bei niedrigeren Temperaturen ist die Anzahl
der Atome wahrscheinlich grofser als drei. Wir
Metallurgen sind jedoch nicht gewdhnt, in Atomen
zu denken. Gestatten Sie mir daher ein solches
dreiatomiges Moleciil Thnen so (Fig. 1) vorzufithren,
ohne eine Annahme zu machen, wie viel
Eisen mit der Kohle verbunden ist. Folgen
wir Bergmans experimenteller Methode,
aber in dem Intervall von mehr als einem
Jahrhundert, das seine Arbeit von der
unserigen trennt, so untersuchen wir die Wirkung
der Sduren auf das Kohleeisen in der Absicht, die
Natur der Atomgruppirung der Kohle festzustellen.
Zur Erklirung hiervon méchte ich mich der bei-
stehenden Figur 2 bedienen. Es ist sehr schwierig,
Fig. 2. auch nur zu versuchen, Fragen der
Atomgruppirung in einem Redesatz klar

zu machen; aber die Figur wird uns

helfen. Den Historiker erinnert sie leb-

haft an Bliatter der italienischen Ge-

schichte, da die so angeordneten sechs

Kugeln das Wappen der michtigen Fa-

milie der Medici bilden. Dem Chemiker

ist sie ein werthvolles Symbol und erinnert ihn an
die Darstellung der Kohlenstoffatome in der Grup-
pirung des Benzolringes. Das Ergebnifs der Behand-
lung des gekohlten Eisens mit verschiedenen Siuren
ist die Bildung von Grubengas und complicirterer
organischer Verbindungen, von denen Propylen, Ace-
tylen, Aethylen und Erdsl erwihnt werden mogen.
Hilft uns die Natur dieser Producte, die Zahl der
Atome im Kohlemoleciil, wie es im kalten Stahl
existirt, sicher zu stellen? Ich habe organische Che-
miker zu Rathe gezogen, unter denen ich besonders
meinen Kollegen Dr. Wynne erwihnen mochte, und
ihr Zeugnifs ist ermuthigend. Das Resultat der Ein-
wirkung kriftiger oxydirender Agentien auf be-
stimmte Formen der Kohle ist die Mellithsiure,
Cg(CO,H)g, welche ein Glied der Benzolreihe ist, und
dies begiinstigt die Anschauung, dafs die feste Kohle
12 oder einige Multipla von 12 Atomen im Moleciil
enthiilt. Aber die Mellithsiure wird graphisch durch
nebenstehendes Diagramm reprasentirt, in welchem die

Fig. 1.
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Kohlenstoffatome angeordnet sind wie die sechs
Kugeln im Wappen der Medici. Die Gruppe CO4H ist
an jeder Kohlenstoffkugel angeheftet. Hieraus kann
geschlossen werden, dafs das Moleciil fester Kohle aus
einem oder mehreren Kohlenstoff- ,Ringen“ besteht.
Im kalten Stahl kann die Gruppe CO,H ersetzt sein
durch die Gruppe Fe;, welche abgesprengt wird durch
die Wirkung passender Lésungsmittel und den freien
Kohlenstoff zuriicklifst. Daher kann das sechsatomige
Kohlenstoffmoleciil wohl im Stahl vorkommen.

Ich beabsichtige nur, Ihnen zu zeigen, wie weit
wir amn Ende des Jahrhunderts vorgeschritten sind in
unserer Kenntnifs der Art, wie die Kohle wirkt, und
ich glaube sicher, es wird sonnenklar sein, dafs der
Fortschritt ein bemerkenswerther ist. Wir wissen,
dafs selbst im festen Eisen das Kohlenstoffatom mit
grolser Kraft driingen und stofsen mufs, denn wir
kénnen den ,osmotischen Druck“ messen, welchen
das Kohlenstoffatom ausiibt, und wie soeben gezeigt
wurde, konnen wir selbst die Art der Atomgruppirung
im Moleciil abbilden.

Ich kann nur ganz summarisch die Beweise fiir
das Auftreten von Molecularinderungen im Eisen
auffihren. Gore und Barrett verdanken wir die
Untersuchung der Natur einer Thatsache, die schon
lange den Schmieden bekannt war, dafs niimlich das
Eisen beim Abkiihlen von heller Rothgluth plétzlich
ein Gliihlicht aussendet. Wir wissen jetzt, dals, wenn
Stahl sich abkiihlt, mindestens sechs Punkte existiren
konnen, bei denen Molecularinderungen begleitet
von Wirmeentwickelung auftreten.

In einer Reihe klassischer Abhandlungen, auf die
wir mit Recht stolz sind, denn viele von ihnen sind
unserem Institut mitgetheilt worden, hat unser Mit-
glied Osmond gezeigt, welches die Bedeutung einiger
dieser Punkte ist, und hat sich dadurch bleibenden
Ruhm erworben. Wir messen und verzeichnen sie
photographisch so leicht, als wiiren sie barometrische
Schwankungen. Es ist bekannt, dafs drei Punkte
bei dem reinsten, bisher hergestellten elektrolytischen
Eisen vorkommen. Zwei Punkte stehen in Bezie-
hung zur magnetischen Permeabilitit des Eisens.
Ein Punkt wenigstens riihrt von der Fihigkeit des
Eisens her, Kohlenstoff aufzulésen. In einigen Fillen
treten zwei Punkte weit unterhalb der Rothgluth auf
und scheinen von der Anwesenheit des Wasserstoffs
herzurithren. Ferner ist der Molecularzustand des
von einer intensiven Weilsgluth abgekiihlten Stahls
picht derselbe, wie der des Stahls, der eben ge-
schmolzen war. Den Nachweis beziiglich der Wir-
kung einer intensiven Wirme auf Eigsen im Vacuum
weiter zu fithren, ist die Aufgabe, die ich wihrend
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