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Ueber die Protamine und ihre Beziehung
zu den Eiweifskorpern.
Referat von Dr. H. Winternitz in Halle a. S.

Die grofste Bedeutung unter den Nahrungsstoffen
kommt ohne Zweifel den Eiweilskorpern zu; sie bieten
nicht allein eine Quelle von Kraft, sondern auch Er-
satz fiir verlorene Kérperbestandtheile, sie bilden den
Hauptbestandtheil aller thierischen und pflanzlichen
Zellen und kénnen auf die Dauer durch keinen anderen
Nahrungsstoff ersetzt werden.

Eine genaue Kenntnifs der verschiedenen Eiweils-
stoffe, die Erforschung ihrer Zusammensetzung und
ihres Aufbaues bildet das Fundament der physiologi-
schen Chemie. Die Hoffnung, dafs die Untersuchung
krystallisirbarer Eiweilsverbindungen uns
diesem Ziele niher bringen werde, hat sich nur in
sehr beschrinktem Mafse erfiillt, wohl aber hat ihre
Analyse gezeigt, dals die verschiedenen Eiweifsstoffe
ein sehr grofses Moleciil besitzen und in ihrer quan-
titativen Zusammensetzung erheblich von einander
abweichen.

Den weitesten Einblick in den chemischen Auf-
bau der Eiweifskorper hat uns das Studium ihrer
bydrolytischen Zersetzungsproducte verschafft. Wir
wissen, dafs durch hochgespannte Wasserdidmpfe,
durch anhaltendes Kochen mit Mineralsiuren oder
Laugen, sowie durch Einwirkung von Fermenten
eine Spaltung der Eiweifskorper unter Hydrolyse,
d. h. unter Aufnahme der Elemente des Wassers statt-
findet, wobei der Hauptsache nach neben Ammoniak
und Schwefelwasserstoff eine Reihe von Amidoséuren,
in erster Linie Leucin, Tyrosin und Asparaginsiure,
gebildet werden.

Die Uebereinstimmung der Eiweilskorper in ihren
Spaltungsproducten spricht dafiir, dafs die ver-
schiedenen Eiweifsstoffe zwar aus denselben Ver-
bindungen hervorgehen, dafs aber der Zusammenschlufs
dieser Atomcomplexe in sehr verschiedenen Mengen-
verhiltnissen erfolgt. Leider sind wir iiber eine all-
gemeine Kenntnifs dieser Thatsache nicht hinaus-
gekommen, da brauchbare Methoden zur Trennung
und quantitativen Bestimmung der Amidosiuren
fehlen.

Die Arbeiten der letzten Jahre haben nun die
Existenz bisher unbekannter Eiweilsspaltungsproducte
und zwar solcher von basischem Charakter festgestellt.
Wir verdanken ihre Kenntnils zunichst den Unter-

suchungen Drechsels, welcher bei der Spaltung des
Caseins durch Salzsiiure das Lysin entdeckte, withrend
S. Hedin aus den Zersetzungsproducten verschiedener
Eiweilskérper Arginin darstellte, das schon frither
von Schulze und Steiger in jungen Keimpflanzen
aufgefunden worden war. Dem Lysin und Arginin
schlofs sich als dritte wohlcharakterisirte, stickstoff-
haltige Base das Histidin an, das von Kossel zu-
erst als Zersetzungsproduct der Protamine, von
Hedin bei der Spaltung der Eiweifskorper erhalten
wurde. Arginin, Lysin und Histidin besitzen wie
das Leucin sechs Atome Kohlenstoff, aber aufsteigen-
den Stickstoffgehalt:

Leucin CgH,;N O,

Lysin CgH,,N,;0,

Histidin C;H, N, O,

Arginin C;H,, N, O,

Man ist zunichst ziemlich achtlos an der Ent-
deckung der vorgenannten basischen Spaltungspro-
ducte voriibergegangen und doch bedeutet sie zweifel-
los einen Wendepunkt in der physiologischen Chemie
der Eiweilskorper. Es ist das Verdienst Albrecht
Kossels, ihre Bedeutung erkannt und in ziel-
bewulster Arbeit die Bausteine zu einem Fundamente
gefiigt zu haben, von dem aus die Erforschung der
Eiweifskorper und ihrer Constitution in neue, ge-
sicherte Bahnen gelenkt wurde; man kann schon jetzt
sagen, dafs wir der Erreichung dieses Zieles um ein
bedeutendes niiher geriickt sind.

Herr Kossel kniipfte bei seinen Untersuchungen
an das Protamin Mieschers an. Im Jahre 1874
hat Miescher das Protamin als eine starke Base be-
schrieben, welche er aus den Spermatozoen des Rhein-
lachses durch Extraction mit verdiinnter Salzsiure
darstellen konnte. Die Frage nach der chemischen
Natur des Protamins war fast in Vergessenheit ge-
rathen, als Herr Kossel vor einigen Jahren seine
erfolgreichen Untersuchungen auf diesem Gebiete auf-
nahm. Zunichst wurde aus dem Stor-Sperma eine
basische Substanz isolirt, welche chemisch und physio-
logisch in so naher Beziehung zum Protamin des
Lachsspermas steht, dals Herr Kossel fiir sie gleich-
falls die Bezeichnung Protamin in Anspruch nehmen
konnte; anstelle des schleppenden ,Lachsprotamins®
und ,Stérprotamins“ schligt er die Namen Salmin und
Sturin vor. Weiterhin fand sich im Sperma des Herings
ein Material, das ebenfalls ein Protamin liefert, das
Clupein, welches sich als identisch mit dem Salmin
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erwiesen hat und endlich wurde kiirzlieh aus dem
Sperma der Makrele das Scombrin dargestellt, das
in seiner Zusammensetzung dem Salmin nahe steht.

Alle diese Protamine lassen sich nun bei einer
durch Saure oder Trypsin bewirkten Spaltung fast
ohne Rest in Hexonbasen zerlegen. Inbezug auf
die Zahl der zu einer Protaminverbindung zusammen-
tretenden Hexonbasen und ihr Mengenverhiltnifs be-
stehen unter den Protaminen grofse Unterschiede.
Soviel steht aber jedenfalls fest, dafs das Protamin
des Storspermas, das Sturin, bei seiner Spaltung alle
drei Hexonbasen: Arginin, Lysin und Histidin,
liefert. Da sich nun andererseits bei tiefgehender Zer-
setzung aller Eiweilssubstanzen gleichfalls die drei
genannten basischen Korper bilden, so vertritt Herr
Kossel die Ansicht, dafs dem Eiweifsmoleciil ein
Protaminkern vom Typus des Sturin zugrunde liegt;
ja noch mehr, alles spricht dafiir, dafs wir im Prota-
min den einfachsten Eiweifskdrper vor uns
haben. Die Protamine geben die fiir Eiweifssubstanzen
charakteristische Biuretreaction, sie werden von Tryp-
sin gespalten, wobei zunichst peptonartige Kérper,
die Protone, entstehen, die weiterhin unter dem Ein-
flusse des Fermentes in Hexonbasen zerlegt werden,
ganz ebenso wie die Eiweilssubstanzen bei der Trypsin-
verdauung. Auch gegeniiber verschiedenen Fillungs-
mitteln zeigen die Protamine ein den Eiweilskérpern
dhnliches Verhalten.

Betrachtet man sonach das Protamin als den ein-
fachsten Eiweifskorper und als Kern der complicirt
zusammengesetzten Eiweifsmoleciile, dann ergeben
sich fruchtbare Anschauungen itber den Aufbau der
Eiweilsstoffe und ihre Beziehung zu einander. Die
verschiedenen KEiweilskorper entstehen, indem
sich bald diese, bald jene Gruppe dem Kern anlagert;
als Seitenketten kommen vorwiegend die Monoamido-
siuren, wie Leucin, Glycocoll, Asparaginsidure u. a.
inbetracht, dann die aromatische Tyrosingruppe;
durch den Eintritt von Schwefel, Jod oder Eisen in
einzelne Gruppen werden weitere Unterschiede ge-
geben.

Was nun das Mengenverhiltnifs betrifft, in dem
sich die Hexonbasen am Aufbau der Eiweifsmoleciile
betheiligen, so zeigen sich erhebliche Unterschiede,
doch ist ihr Antheil grifser, als bisher angenommen
wurde. Im Casein und Eieralbumin betrigt die Stick-
stoffmenge von Arginin und Histidin zusammen 12 bis
18 Proc. von der Gesammtmenge des Stickstoffs.

Die Kenntnifs der Hexonbasen und ihrer Be-
stimmungsmethoden hat auch noch weiterhin neue
Aufschliisge iiber den Abbau der Eiweilskérper ge-
bracht. Nach den Untersuchungen Kutschers, die
in jiingster Zeit aus der Schule Kossels hervor-
gegangen sind, kann es nicht mehr zweifelhaft sein,
dafs das Antipepton Kiihnes ein Gemenge ist,
dessen wesentliche Bestandtheile von den Hexonbasen
dargestellt werden; damit fallt auch die Fleisch-
siure Siegfrieds, welche als ein chemisches In-
dividuum angesprochen und mit dem Antipepton
Kihnes identificirt worden ist.

Von hervorragendem Interesse ist noch die Ana-
logie, welche zwischen den Protaminen und den
hoheren Kohlenhydraten, den Polysacchari-
den, besteht. Ebenso wie sich Polysaccharide aus
Hexonmoleciilen zusammensetzen, so bauen sich die
Protamine aus Hexongruppen auf, den stickstoffhaltigen
Basen: Arginin, Lysin und Histidin, die eben im
Hinblick auf diese Analogie von Kossel als Hexon-
basen bezeichnet worden sind. Entsprechend der
Zerlegung, welche die Polysaccharide durch diastati-
sche Fermente erfahren, erfolgt die Aufspaltung der
Protamine durch das tryptische Ferment. In diesem
analogen Verhalten der Eiweilskérper (Protamine)
und der Kohlenhydrate kommt eine iiberraschende
Uebereinstimmung in dem Bau stickstoffhaltiger und
stickstofffreier organischer Bestandtheile der lebenden
Zellen zum Ausdruck.

Wir haben es versucht, die Hauptergebnisse der
Protaminforschung in Kiirze darzustellen; es sind
bedeutsame Probleme, welche durch sie unserem Ver-
stindnisse niher geriickt werden.

Hermann Ebert: Die in Entladungsréhren
umgesetzten Werthe an elektrischer
Wechselstromenergie. (Wiedemanns Annalen
der Physik. 1899, Bd. LXVII, S. 608.)

Der Begriff des ,elektrischen Widerstandes“, der
die Leitungseigenschaften der Leiter erster und zweiter
Klasse (Metalle und Elektrolyte) vollkommen bestimmt,
reicht nicht hin, das Verhalten der verdiinnten Gase
als Elektricititsleiter zu charakterisiren. Er gcheint
hier sogar giinzlich unbrauchbar zu sein, da fiir jede
andere Stromstérke auch ein anderer Widerstand ge-
funden werden wiirde, und auch eine einfache Be-
ziehung zur Form der leitenden Gassiule nicht fest-
zustellen sein diirfte.

Um zwischen den complicirten Entladungser-
scheinungen und dem Strome, der sie erzeugt, zunichst
irgend eine Beziehung zu finden, hat man versucht,
die Energie zu bestimmen, welche zur Erzeugung
dieser Erscheinungen verbraucht wird. Dies ist auf
zwei Weisen moglich: entweder dadurch, dafs man
alle Energie der Entladungserscheinungen in Wirme
iiberfithrt und diese milst, oder indem man durch
Strom- und Spannungsmessungen an den Enden der
Entladungsrohre feststellt, eine wie grofse Energie
der Strom an die Rohre abgeben mufs. Beide Wege
sind von einer Reihe von Forschern eingeschlagen
worden. Als Beispiel solcher Messungen sei auf die
jingst hier referirte Arbeit von Wiedemann und
Schmidt hingewiesen (Rdsch. 1899, XIV, 2).

Herr Ebert beschreitet in der vorliegenden Arbeit
den letzteren Weg. Die bisherigen derartigen Messun-
gen sind in der Allgemeinheit ihrer Bedeutung haupt-
sichlich durch einen Umstand beeintrichtigt: Die
Wandungen der Gefifse, in denen die Entladungen
stattfinden, scheinen auf die Verhiltnisse in der
Rohre dadurch einen bedeutenden Einfluls auszuiiben,
dafs diese Wandungen sich mit freier Elektricitit
laden. Dieser Einfluls lifst sich nun offenbar bedeutend
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herabdriicken, wenn man zur Speisung der Réhre
statt des gewohnlich benutzten Gleichstromes einen
Wechselstrom benutzt, &hnlich wie man auch bei der
Widerstandsmessung fliissiger Leiter verfahrt.

Herr Ebert hat zur Erzeugung eines Wechsel-
stromes von geeigneten Eigenschaften (hohe Frequenz
und hohe Spannung) einen Apparat verwendet, der
geinerzeit auch hier beschrieben wurde (Rdsch. 1898,
XIII, 655). Da dort auch das Princip der Mels-
methode soweit als thunlich aus einander gesetzt wurde,
so kann hier gleich mit der Wiedergabe der Resultate
begonnen werden.

Der Gasinhalt der Geilslerschen Rihren bestand
aus Luft, Leuchtgas, Kohlensiure, Stickstoff, Wasser-
stoff oder Kohlenoxyd. Die zu den Versuchen ver-
wandten Rohrenformen entsprachen zwei Extremen:
es wurde ein einfaches cylindrisches Rohr gewihlt
und dann eins, dessen Elektroden durch einen ziem-
lich langen, capillaren Raum getrennt waren. In
beiden Formen wurden hauptsichlich insofern Unter-
schiede beobachtet, als die einer Stromschwankung
entsprechende Entladung durch das weite Rohr auf
einmal und continuirlich, durch das enge discontinuir-
lich, in Form von Partialentladungen ging. Dagegen
war der Verlauf des Energieverbrauches bei ab-
nehmendem Gasdrucke bei beiden Rohrenformen seinem
Wesen nach derselbe.
3¢ Es erreichte nimlich mit abnehmendem Drucke in
allen untersuchten Gasen der Energieverbrauch bei
einem bestimmten Drucke ein Minimum. Bei dem-
selben Drucke erschien im Gange des Entladungs-
potentials ein Minimum, im Gange der Stromstirke
dagegen ein Maximum. Den betreffenden Druck, bei
dem diese Erscheinung stattfindet, nennt Verf. ,Um-
kehrdruck“ (U). Der ,Umkehrdruck® ist in einem
Gase erreicht zu einer Zeit, wo noch nicht in hohem
Grade Kuathodenstrahlen im Rohre erzeugt werden.
Wird nun der Druck erniedrigt, so dafs die griine
Kathodenstrahlenphosphorescenz immer mehr
nimmt, so wichst der Energieconsum nur im Anfange;
er gelangt dann auf ein Maximum, um dann kleinere
und immer kleinere, schliefslich kaum noch mefsbare
Werthe anzunehmen.

Der Umkehrdruck war iibrigens in dem Moment
erreicht, wo die beiden Glimmlichter, die als Kathoden-
erscheinungen an beiden Elektroden auftraten, sich
zu beriihren schienen (bekanntlich dehnen sich diese
Glimmlichter mit abnehmendem Gasdruck aus; wegen
einiger anderen auffilligen Phinomene, dieim Moment
der Berithrung beider Glimmlichter auftreten, siehe
die beiden vorhergehenden Arbeiten Eberts: Rdsch.
1899, XIV, 137, 255). Der Umkehrdruck hingt also
von den geometrischen Verhiltnissen des Entladungs-
rohres ab (Abstand der Elektroden u. 5. w.).

Aufser dem , Umkehrdrucke“ ist noch eine andere
Grofse in den Kreis der Betrachtung gezogen. Es
ist dies der Druck, bei welchem, unter Einwirkung
eines bestimmten Entladungspotentials, zuerst wirk-
lich Entladung eintritt, oder auch das Potential,
welches nothig ist, um bei gegebenem Drucke die

zu-

Entladung herbeizufihren. Hierdurch lifst sich, wie
man sieht, eine Eigenschaft charakterisiren, die man
als ,dielektrische Festigkeit“ des betreffenden Gases
bezeichnen kann.

Es haben sich nun beim Vergleich des Verhaltens
der einzelnen Gase in derselben Rohre unter ver-
schiedenen Drucken bemerkenswerthe Gesetzmilsig-
keiten ergeben. Die kinetische Theorie der Gase,
welche die Wirme- und Druckerscheinungen derselben
aus der Bewegung der Gasmoleciile zu erkliren unter-
nimmt, hat auf eine Constante gefithrt, welche fiir
das Verhalten eines bestimmten Gases in vieler Hin-
sicht charakteristisch ist: die ,mittlere freie Weglinge“
des betreffenden Gases, d. h. die Linge der Strecke,
welche ein Moleciil im Durchschnitt durchfliegen kann,
ohne mit anderen in seiner Bewegung zusammenzu-
treffen. Herr Ebert findet nun, dafs der Umkehr-
druck in verschiedenen Gasen mit der mittleren
freien Weglinge aufs engste zusammenhéngt; der Um-
kehrdruck (U) ist nimlich der freien Weglinge (1)
des betreffenden Gases proportional, so dafs U/A eine
Constante wird, die nur noch von den Dimensionen des
Entladungsrohres, nicht von der Gasfillung abhiéngt.
Bei den verschiedenen Gasen zeigt U/A Abweichungen
von nur wenigen Procent. Da der Umkehrdruck
mit der Ausbreitung der Glimmlichter eng zusammen-
hiingt, so stimmt diese Beobachtung mit einer frither von
Herrn Ebert angestellten iiberein, dafs auch die Aus-
breitung der Glimmlichter zu der freien Weglinge in
enger Beziehung steht.

Ueber die dielektrische Festigkeit der Gase sind
schon frither von Rontgen sehr genaue Versuche
angestellt worden; er fand, dafs der Potentialwerth,
der mindestens noéthig ist, um bei einem bestimmten
Gasdrucke Entladung hervorzurufen, der mittleren
freien Weglinge des betreffenden Gases umgekehrt
preportional ist.

Die Wichtigkeit solcher Beziehungen von elek-
trischen Eigenschaften der Gase zu mechanischen liegt
auf der Hand. Herr Ebert sucht diese Bezishungen
auch in ihrem Mechanismus verstindlich zu machen.
Seine Betrachtungen zeigen, wie man sich das Band
denken konnte; jedoch wiire es wohl verfritht, diese
hier im einzelnen wiederzugeben. — Vielleicht er-
wiichst der in neuerer Zeit so hart angegriffenen
kinetischen Gastheorie von dieser Seite her noch eine
Stiitze. 0. B.

Otto Fischer: Der Gang des Menschen. II. Theil:
Die Bewegung des Gesammtschwer-
punktes und die dulseren Krifte. (Abhand-
lungen der k. sichs, Gesellsch. der Wissenschaften. 1899,
Bd. XXV, 8. 1.)

In einer vor mehreren Jahren ausgefiihrten Reihe
von Versuchen iiber den Gang der Menschen (vergl.
Rdsch. 1895, X, 302) hatte Verf. gezeigt, dals die von
ihm eingeschlagene Methode der Untersuchung, die
photographische Fixirung von Reihenbildern einzelner
Punkte der Korperoberfliche withrend des Gehens,
eine solche Genauigkeit gestattet, dafs die Coordi-
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natenbestimmung eine ins einzelnste gehende Dar-
stellung der von den verschiedenen Punkten des
menschlichen Kérpers beschriebenen Bahnen ermég-
licht und viele beim Gehen wesentliche Fragen zu
losen gestattet. So konnten z. B. die Bahncurven
einiger wichtiger Punkte, die Drehungen des Rumpfes
in der Hiift-, Schulter- und Rumpflinie u. a. fest-
gestellt werden. Bei dieser Untersuchung hatten sich
zwar geringe Ungleichmilsigkeiten im Verhalten der
beiden Korperseiten ergeben, die sich jedoch haupt-
siichlich auf die Ausdehnung und nur in #ufserst ge-
ringem Grade auf die Art der Bewegung bezogen, in
letzterer Hinsicht bestand vielmehr so gut wie voll-
kommene Uebereinstimmung zwischen den beiden
Seiten. Man darf daher den aus den Versuchen an
einem einzelnen Individuum gewonnenen Resultaten
iiber die Mechanik des Gehensund der Gehwerkzeuge,
wenigstens in qualitativer Beziehung, allgemeine
Giiltigkeit zuerkennen. Die Ergebnisse des nun
publicirten II. Theiles der Untersuchungen bestitigen
dies durchweg.

Die selbstindige Fortbewegung des menschlichen
Korpers beim Gehen, Laufen, Springen oder irgend
einer anderen Locomotionsart geschieht unter der
Einwirkung theils innerer, theils dulserer Kriifte. Als
innere Krifte, welche im Kérper selbst erzeugt werden,
kommen vor allen Dingen Muskelkrifte und elastische
Zug- und Druckspannungen von Sehnen, Béindern und
Gelenkknorpeln in Frage. Als éulsere Kriifte wirken
die Anziehungskraft der Erde, der Gegendruck des
Bodens, die Reibung am Boden und der Widerstand
der Luft. Wirden gar keine #ufseren Kriifte wirk-
sam sein, so konnte der Mensch wohl durch die Con-
traction seiner Muskeln die Haltung #ndern, es wire
ihm aber jeder Einfluls auf die Fortbewegung seines
Korpers unmoglich gemacht. Befinde er sich z. B.
in Ruhe, etwa frei im Raume schwebend, so wiirde
alle Muskelanstrengung seinen Gesammtschwerpunkt
auch nicht um einen Millimeter im Raume verriicken
konnen. Kime von den édufseren Kriften nur die
Reibung in Wegfall, wie es beim Gange auf einer
vollkommen glatten Fliche thatsiichlich der Fall wiire,
so wiirde eine selbstindige Fortbewegung ebenfalls
ausgeschlossen sein. Man wire dann nur imstande,
durch willkiirliche Muskelcontraction den Gesammt-
schwerpunkt seines Kérpers innerhalb gewisser Grenzen
von der Oberfliche zu entfernen oder ihr zu n#hern,
und auf diese Weise die Bewegung zu modificiren,
welche dem Korper etwa durch #ufsere Einwirkungen,
die man nicht in der Gewalt hat, aufgezwungen ist.

Steht z. B. ein Mensch auf einer vollkommen
ebenen und horizontalen, reibungslosen Bodenfliche
still, was nur moglich ist, wenn seine Schwerlinie die
Unterstiitzungsfliche trifft, so ibt er mit seinen
Fiilsen normal gegen den Boden einen Druck aus,
dessen Gesammtgriofse gleich dem Gewicht seines
Korpers ist. Die Bodenfliche wird nun ihrerseits
riickwiirts, also vertical nach oben, gegen die Fiilse
driicken, und zwar wird wegen der Gleichheit von
Action und Reaction dieser Gegendruck genau gleich

sein dem Gewicht des Korpers. Der Gesammtschwer-
punkt ist zwei gleichen, aber entgegengesetzten Kriften
ausgesetzt, und sie konnen ihm keine Bewegung er-
theilen. Mittels der Muskeln kann man den Druck
auf den Boden verdindern, durch Streckung in den
Knie- und Hiiftgelenken kann manihn oft vergrofsern,
durch Beugung verringern, unter Umsténden sogar
aufheben. Bleibt dabei der Druck gegen den Boden
normal, so wird auch der Schwerpunkt, der nun nicht
mehr gleichen, entgegengesetzten Kréften unterliegt,
nur in einer Verticalen eine Bewegung ausfithren
konnen, in dem einen Falle nach oben, in dem anderen
nach unten.

Wenn der Druck gegen den Boden nicht normal,
sondern schriig stattfindet, so kann man ihn in eine
verticale und eine horizontale Componente zerlegt
denken, von denen nur erstere als Druck wirkt und
Gegendruck von gleicher Grofse veranlafst, wihrend
die zweite die Fiilse auf der Bodenfliche fortschieben
wird, so lange keine Reibung vorhanden ist. Der
Schwerpunkt kann hierdurch nicht aus seiner Nor-
malen herausgebracht werden; wohl aber kann er
leicht aus der Unterstiitzungsfliche heraustreten;
dann #ndern sich die Verhiltnisse, der Schwerpunkt
fallt normal nach unten, bis wieder andere Theile
eine geeignete Unterstiitzung bieten. Ist die Boden-
fliche eben, aber nicht horizontal, so ist der Druck
gegen den Boden kleiner als das Gewicht des Kérpers,
weil nur die normale Componente der Schwerkraft
als Druck wirkt; die zweite in die Bodenfliche fallende
Componente wird bei Abwesenheit jeder Reibung den
ganzen Kérper die schiefe Ebene hinabtreiben. An
dieser Bewegung des Schwerpunktes konnen die
Muskeln nichts #ndern; aber sie koénnen die Ent-
fernung des Schwerpunktes von der Bodenfliche ver-
#indern.

Hieraus ist zu ersehen, dafs ohne Reibung will-
kiirliche Fortbewegung des menschlichen Kérpers nicht
moglich ist. Wie bereits erwiahnt, kann man durch
Muskelcontraction nicht allein die Gréfse des Druckes
auf die Bodenfliche, sondern auch dessen Richtung
willkiirlich verindern. Wiirden wir bei allen Glieder-
bewegungen immer nur einen Druck auf den Boden
ausiiben konnen, der gegen diesen normal ist, so
wiirde alle Reibung am Boden fiir die Locomotion
nichts niitzen. Wenn aber der Druck schrig gegen
den Boden gerichtet ist und somit eine Componente
parallel der Bodenfliche existirt, so wird ihr bei ge-
niigender Rauhigkeit des Bodens durch die Reibung
das Gleichgewicht gehalten. Der Effect der Reibung
ist dann genau der gleiche, wie der des Gegendruckes
in normaler Richtung; sie wirkt wie eine #ufsere
Kraft, welche entgegengesetzt gleich der parallelen
Druckcomponente ist, und soll kurz als ,Reibungs-
kraft® bezeichnet werden. Durch sie erhilt der
Schwerpunkt des Korpers einen Bewegungstrieb in
der Richtung der Reibungskraft. Durch geeignete
Contraction der Muskeln kann somit der Schwerpunkt
des Korpers durch Vermittelung der Reibung parallel
der Bodenfliche fortbewegt werden.
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Was endlich den Luftwiderstand anlangt, so wirkt
er beim Gange in geschlossenem Raume der Fort-
bewegung entgegen, und zwar um so mehr, je grofser
die Bewegung ist. Da aber beim Gehen nur in der
Richtung des Fortschreitens namhafte Geschwindig-
keiten auftreten, so kann man die Wirkung des Luft-
widerstandes als die einer iulseren Kraft auffassen,
deren Richtung der Bodenfliche parallel liuft und der
Gangrichtung entgegengesetzt ist.

So theilen sich denn die &ufseren Kriifte in be-
stimmter Weise in die Rolle, den Schwerpunkt des
menschlichen Korpers fortzubewegen. Setzt man
eine horizontale Bodenfliche voraus, so wird jede Be-
schleunigung oder Verziogerung der Bewegung des
Schwerpunktes in verticaler Richtung dem Zusammen-
wirken von Schwere und normalem Gegendrucke des
Bodens, in horizontaler Richtung dagegen dem Zu-
sammenwirken von Reibungskraft und Luftwiderstand
zuzuschreiben sein. Dadurch, dafs wir Gegendruck
des Bodens und Reibungskraft innerhalb bestimmter
Grenzen vermittels unserer Muskeln variiren kénnen,
sind wir imstande, unserem Kérper sowohl die
Richtung, als auch die Geschwindigkeit des Ganges
willkiirlich aufzuzwingen.

In der vorliegenden Abhandlung hat Verf. die
Bewegung des Schwerpunktes im Raume und die
dabei thitigen, dufseren Kriifte zu bestimmen gesucht.
Im ersten Abschnitte sind die verschiedenen Methoden
auseinandergesetzt, nach denen man die Schwer-
punktsbahn bestimmen kann. Es lassen sich hierbei
zwei principiell verschiedene Wege einschlagen, indem
man entweder von den Einzelschwerpunkten der
Glieder ausgeht, oder den Gesammtschwerpunkt mit
Hilfe der Hauptpunkte der einzelnen Abschnitte des
menschlichen Korpers ermittelt. Beide Wege sind
ausfithrlich dargelegt worden. In einem zweiten
Abschnitte ist dann die Berechnung der Coordinaten
des Gesammtschwerpunktes fiir alle 31 Bewegungs-
phasen (vergl. Rdsch. 1895, X, 302) eines jeden der
drei Versuche durchgefiilhrt worden. Ein dritter
Abschnitt handelt sodann von der Ableitung der Ge-
schwindigkeiten und Beschleunigungen des Gesammt-
schwerpunktes. Im vierten und letzten Abschnitte
sind endlich die Componenten der #ufseren Krifte
berechnet worden, welche wihrend des Gehens auf
den menschlichen Korper einwirken. — Da ein Ein-
gehen auf die einzelnen Abschnitte und ihre Ergeb-
nisse zu weit fithren wiirde, moge hier nur der Riick-
blick eine Stelle finden, mit welchem der Verf. seine
umfangreiche Abhandlung beschliefst:

In dem vorliegenden II. Theile der Untersuchung
iber den Gang des Menschen ist das fiir die Mechanik
des Gehens wichtige Problem der Bewegung des Ge-
sammtschwerpunktes des menschlichen Korpers be-
handelt worden. Es ist nicht nur die doppelt ge-
krimmte Bahn festgestellt worden, welche der
Schwerpunkt wihrend eines Doppelschrittes im Raume
beschreibt, sondern es finden sich auch die Geschwindig-
keiten und Beschleunigungen abgeleitet, welche der-
selbe an den verschiedenen Stellen seiner Bahn be-

sitzt. Dabei wurde sowohl fir die Ableitung der
Resultate als auch im Interesse der anschaulicheren
Darstellung derselben die Bewegung des Schwerpunktes
in drei Componenten zerlegt, deren Richtungen senk-
recht auf einander stehen. Die eine Bewegungs-
componente besitzt die Gangrichtung, die zweite die
zur Gangebene senkrechte Richtung (Seitenrichtung)
und die dritte die verticale Richtung.

Unter den drei Bewegungscomponenten nimmt die
erste eine besondere Stellung ein. Wihrend der
Schwerpunkt, und ebenso jeder andere Punkt des
Korpers, in der Seitenrichtung und in der verticalen
Richtung beim Gehen periodische Bewegungen aus-
fithrt, deren Schwingungsdauer in dem einen Falle
gleich der doppelten, im anderen gleich der einfachen
Schrittdauer ist, schreitet er in der Gangrichtung
immer weiter fort. FEr legt dabei wihrend eines
Schrittes einen Weg zuriick, welcher gleich der Schritt-
linge ist. Diese Bewegung in der Gangrichtung ist
nun aber keine gleichférmige; die Geschwindigkeit
schwankt periodisch in ihrer Gréfse zwischen zwei
Gréfsen hin und her. Versteht man unter mittlerer
Geschwindigkeit des Ganges diejenige, bei welcher
wihrend der Dauer eines Schrittes in gleichférmiger
Bewegung gerade die Schrittlinge zuriickgelegt wiirde,
so ist die thatsiichlich vorhandene Geschwindigkeit
des Gesammtschwerpunktes des menschlichen Kérpers
in der Gangrichtung zumtheil grélser, zumtheil aber
auch kleiner als die mittlere Ganggeschwindigkeit.
Denkt man sich einen Raum, welcher in der Richtung
des Ganges mit der mittleren Ganggeschwindigkeit
gleichmilsig selbst mit fortschreitet, und bezieht die
Bewegung des Gesammtschwerpunktes auf diesen
Raum, so fiihrt der Schwerpunkt in dem bewegten
Raume auch in der Gangrichtung eine periodische
Bewegung aus. Da die Bewegungscomponenten der
beiden anderen Richtungen fiir den bewegten Raum
dieselben sind wie fiir den ruhenden, beschreibt der
Gesammtschwerpunkt relativ zu dem mit der mittleren
Ganggeschwindigkeit fortschreitenden Raume eine ge-
schlossene, doppelt gekriimmte Raumcurve, welche er
withrend eines Doppelschrittes gerade einmal durch-

lauft, [Nebenstehende
Figur, welche die Projec-
tion dieser Curve auf die

Horizontalebene wieder-
L — :
] giebt, mag zur Veran-
Gangrichtung . .
schaulichung dienen,]
Kénnte man die Bewe-
gung des menschlichen
Projection der Schwingungsbahn Gesammtsbhwerpunktes

auf die Horizontalebene, _ .
beim Gehen direct wahr-

nehmen, so wiirde ein neben dem gehenden Menschen
etwa in einem Wagen mit der mittleren Gang-
geschwindigkeit gleichmilfsig fortbewegter Beobachter
den Schwerpunkt die geschlossene Raumcurve be-
schreiben sehen.

Mit Hiilfe der doppelt gekriimmten Bahncurve fiir
die relative Bewegung des Schwerpunktes kann man
sich nun leicht auch eine klare Anschauung von der
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absoluten Bewegung desselben im ruhenden Raume
bilden. Man braucht sich zu diesem Zwecke nur
vorzustellen, dals der Gesammtschwerpunkt mit der
ihm zukommenden, variablen Geschwindigkeit die
geschlosgsene Raumcurve durchliuft, wihrend gleich-
zeitig die letztere mit der mittleren Ganggeschwindig-
keit in der Gangrichtung gleichmilfsig fortbewegt wird.

Die Componenten der Geschwindigkeit, mit welcher
der Schwerpunkt in einer relativen Bewegung die
geschlossene Bahn durchliuft, sind fiir die Seiten-
richtung und die verticale Richtung die gleichen wie
bei der absoluten Bewegung im ruhenden Raume.
Die Geschwindigkeitscomponente in der Gangrichtung
ist indefs in jedem Momente fiir den ruhenden Raum
um die constante mittlere Geschwindigkeit groflser
als fiir den bewegten. Die Componenten der Be-
schleunigung sind dagegen fiir die geschlossene Raum-
bahn der relativen Bewegung sémmtlich genau die-
selben wie fiir die wirkliche Bahn des Gesammt-
schwerpunktes im ruhenden Raume. Es empfiehlt
sich daher, anstelle der absoluten Bewegung des
Schwerpunktes die relative der eingehenden Unter-
suchung zu unterwerfen, da hierbei die Excursion
nach allen drei Dimensionen gering ist. Dieser
Weg ist in der vorliegenden Arbeit eingeschlagen
worden.

Eine genaue und eingehende Kenntnifs der Be-
wegung des Schwerpunktes eines Korpers ist nun fiir
die Erforschung des ganzen Bewegungsvorganges
von grofser Wichtigkeit. Sie lafst namlich unter
anderem einen Schlufs auf die Richtung und Intensi-
tit der aufseren Krifte zu, welche beim Gehen thitig
gind. Nach einem bekannten Satze der Dynamik be-
wegt sich der Schwerpunkt eines Korpers oder eines
Systems von Koérpern, auf welche beliebige innere
und #ufsere Krifte einwirken, stets so, als ob alle
Massen in ihm vereinigt wiren und alle dulseren
Krifte direct an ihm selbst angriffen. Die inneren
Krifte iiben keinen Einflufs auf die Bewegung des
Schwerpunktes aus, weil sie immer paarweise einander
entgegengesetzt gleich sind.

Als dufsere Krifte wirken beim Gehen die Schwere,
der normale Gegendruck des Fufsbodens, die Reibung
am Boden und der Luftwiderstand. Diese Kriifte theilen
gich in bestimmter Weise in die Rolle, den Gesammt-
schwerpunkt des menschlichen Korpers fortzubewegen.
Fiir die Bewegung in der Gangrichtung kommen in
Betracht die in diese Richtung fallende Componente
der Reibung, welche iiberhaupt als Gegenkraft gegen
die Bewegung des Fufses in horizontaler Richtung,
und der Luftwiderstand, welcher als Gegenkraft gegen
die Bewegung des ganzen Korpers aufgefalst werden
kann. Die Reibung ist, so lange sie den Fufs am
Ausgleiten hindert, gleich der Horizontalcomponente
der Kraft, mit welcher der Fuls gegen den Boden
driickt; der Luftwiderstand ist dagegen abhingig von
der Geschwindigkeit der Fortbewegung. Die Be-
wegung des Gesammtschwerpunktes in der Seiten-
richtung wird fast ausschliefslich durch die in diese
Richtung fallende Reibungscomponente hervorge-

bracht; denn da es in seitlicher Richtung nicht zu
grofsen Geschwindigkeiten kommt, so spielt der im
wesentlichen von der Geschwindigkeit abhingige
Luftwiderstand hier nur eine sehr geringe Rolle. Die
verticale Bewegung des Gesammtschwerpunktes end-
lich ist ein Resultat des Zusammenwirkens von
Schwere einerseits und normalem Gegendrucke des
Fulsbodens andererseits.

Von diesen #ufseren Kriften kénnen wir willkiir-
lich mittels unserer Muskeln den normalen Gegen-
druck des Fufsbodens und die Reibungskraft inner-
halb gewisser Grenzen variiren; denn beide hiingen
ab von dem durch unsere Beine auf den Boden aus-
geiibten Druck. Dadurch sind wir iiberhaupt erst in
den Stand gesetzt, zu gehen und unserem Korper so-
wohl die Richtung als auch die Geschwindigkeit des
Ganges aufzuzwingen.

Mit Hiilfe der Beschleunigungen, welche der Ge-
sammtschwerpunkt in jedem Moment nach den drei
Richtungen erfihrt, kann man die Gréfsen des nor-
malen Gegendruckes des Bodens und der Componenten
der Reibungskraft berechnen, sofern man den, zunichst
zwar nicht genau bekannten, aber beim Gange im
geschlossenen Raume im Verhiltnifs zu den iibrigen
dufseren Kriiften jedenfalls nicht sehr betrichtlichen
Luftwiderstand vernachlissigt. Dies istin der Arbeit
ausgefithrt worden.

Endlich wird die Kenntnifs von Gegendruck und
Reibungskraft weiterhin den Ausgangspunkt fiir die
Beurtheilung der Thitigkeit der hauptsiichlich beim
Gehen in Betracht kommenden Muskelgruppen bilden
konnen. Allerdings wird man sich zu diesem Zwecke
erst noch mit Hiilfe der rdumlichen Coordinaten der
Gelenkmittelpunkte eine eingehende Kenntnils von
den wihrend eines Doppelschrittes stattfindenden
Gelenkbewegungen verschaffen miissen. Dies soll den
Gegenstand eines spiiteren Theiles der Untersuchung
des menschlichen Ganges bilden.

A. Stanley Williams: Periodische Aenderungen
der Farben der beiden Aequatorialstreifen
Jupiters. (Monthly Notices of the Royal Astron. Society.
1899, Vol. LIX, p. 376.)

Die schonen und oft sehr ausgesprochenen Farben
der Jupiterstreifen sind schon lange den Beobachtern
aufgefallen. Als Verf. 1879 den Planeten beobachtete, war
er Uberrascht von den Farben der Streifen, von denen
der nordliche lebhaft roth war, wihrend der siidliche blau
erschien. Zwei Jahre spiter waren beide Streifen rothlich
gefirbt, wahrend 1884 die Farben von 1879 umgekehrt
waren, indem der siidliche Aequatorialstreifen nun lebhaft
roth und der nérdliche bliulich war. Diese Aenderungen
waren so auffallend, dals sie Veranlassung wurden, eine
fast vollstindige Reihe von Beobachtungen der Farben
dieser beiden Streifen bis zur Gegenwart zu sammeln,
wobei von 1892 an eine bestimmte von 1 bis 10 reichende
Scala zur Bezeichnung des Grades der Rothfirbung be-
nutzt worden ist. Die fritheren Beschreibungen der
Farben wurden dann moglichst gleichmilsig auf die
Scalenwerthe reducirt, und die so reducirten Beobachtun-
gen zeigten ausgesprochene Maxima und Minima der
Rothfarbung, die durch etwa 12 jéihrige Intervalle ge-
trennt und so angeordnet sind, dafs die Maxima des siid-
lichen Aequatorialstreifens zeitlich zusammenfallen mit
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den Minima des nordlichen Aequatorialstreifens und um-
gekehrt.

Diese Resultate waren so entschieden und schienen
80 bemerkenswerth, dafs Verf. auch alle ihm zuginglichen
gleichzeitigen fremden Aufzeichnungen in derselben Weise
behandelt hat, d. h. er verwandelte die Beschreibungen
der Farben in Ausdriicke seiner Scala und bemiihte sich,
moglichst von Zweideutigkeiten frei zu bleiben und keine
Vergleiche mit den reducirten eigenen Beobachtungen
zu machen. Nachdem die Beobachtungen nach 1878 in
dieser Weise reducirt waren, wurden auch #ltere Beob-
achtungen vorgenommen, aber die Daten waren nicht zahl-
reich genug, um ein weiteres Zuriickzugehen als auf 1867
zu gestatten, bis zu welchem Jahre die Reihe als ziemlich
vollstindig betrachtet werden kann; aufserdem giebt esnoch
eine merkwiirdige Beobachtungsreihe von Gruithuisen
aus den Jahren 1836 bis 1846, welche zusammen mit den
spateren in einer Tabelle und graphisch in Curven fiir
den nordlichen und siidlichen Streifen wiedergegeben
sind. Dieses Diagramm zeigt nun deutlich die sehr iiber-
raschenden Schwankungen in der Rothfirbung der beiden
Streifen; die Maxima und Minima treten mit grofster
Intschiedenheit hervor, obwohl in Wirklichkeit die Am-
plitude der Schwankung viel grofser war, als sie in der
Curve ausgedriickt ist, da besonders in den Minima die
Angaben vieler Beobachter, dafs die Farbe blau gewesen,
in der Curve der Rothfarbung nicht zum Ausdruck kommen.

Das bereits erwithnte Zusammenfallen des Maximums
der Rothfirbung des einen Streifens mit dem Minimum
des anderen ist so exact, dals es zum Zwecke der Be-
rechnung der Periode des Schwankens ausreicht, die
Aenderungen nur eines Streifens zu beachten. Im ganzen
sind acht Maxima und acht Minima beobachtet worden
und zwar: 1836, 36; 1843, 50; 1867, 70; 1873, 22; 1879, 72;
1884, 03; 1891, 72 und 1897, 25. Aus den vier Minima
des nordlichen Streifens erhilt man als mittlere Periode
der Schwankung 12,14 Jahre und aus den vier Maxima
13,03 Jahre; das Mittel dieser beiden Grofsen ist 12,08 Jahre.
Da nun die Linge des siderischen Umlaufs von Jupiter
11,86 Jahre betrigt, ist die Uebereinstimmung mit der
Farbenperiode so nahe, dals es wahrscheinlich oder
mindestens moglich ist, dals im grofsen beide sich genau
entsprechen. Wenn dies wirklich der Fall ist, dann wiirde
die Aenderung der Farben eine jahreszeitliche Erschei-
nung sein und Jder Einflufs der Sonne auf die Veranderun-
gen, die wir auf der Oberfliche Jupiters beobachten, grofser
sein, als allgemein angenommen worden, trotz der grofsen
Entfernung des Planeten von der Sonne und der geringen
Neigung seiner Aequatorialebene zur Bahnebene.

Die Beziehungen der hier erirterten Farbungen zu
den anderen Farbungen Jupiters bedirfen noch der
naheren Untersuchung. Aus den Zahlenergebnissen der
Untersuchung sei noch angefithrt, dals die Zeiten der
Maxima und Minima leicht gefunden werden aus der
Formel: siidliches Minimum und nérdliches Maximum
= 1867, 65 4 12,08; siidliches Maximum und nérdliches
Minimum 1872, 71 + 12,08; und dafs die Zeit vom nérd-
lichen Maximum zum Minimum etwas kiirzer ist, wie die
vom Minimum zum Maximum. Gegenwirtig befinden
sich die Streifen im Zwischenstadium; beide sind von
mifsig tiefrother Farbe und fast gleich roth. Das néchste

Maximum und Minimum tritt 1903 ein und zwar wird, °

nach Verf., der nordliche Aequatorialstreifen lebhaft roth,
der siidliche farblos oder blaulich gefirbt sein.
Ladislaus Satke: Fiinfjihrige Beobachtungen
der Temperatur der Schneedecke in Tarmno-
pol. (Meteorologische Zeitschrift. 1899, Bd. XVI, S. 97.)
Seit dem Winter 1893/94 hat Herr Satke Beobach-
tungen iber die Temperatur der Schneedecke in Tarno-
pol ausgefiihrt, deren ersten Ergebnisse nach dem ersten
und zweiten Winter bereits frither mitgetheilt worden
sind (vgl. Rdsch. 1895, X, 97). Da gegenwirtig eine
finfjahrige Reihe von Beobachtungen vorliegt, die in

den letzten Jahren durch die Aufnahme stiindlicher Beob-
achtungen und durch thermographische. Aufzeichnung
der Lufttemperatur erweitert worden, und die wahr-
scheinlich vorlaufig abgeschlossen bleiben werden, soll
auch hier auf diese Frage kurz zuriickgekommen werden.

Die Dauer und die Tiefe der Schneedecke war in
den fiinf Jahren sehr verschieden: Im Jahre 1893/94
hatte man vier Perioden mit im ganzen 66 Tagen,
grofste Tiefe 10 cm; der Winter 1894/95 hatte eine un-
unterbrochene Reihe von 127 Tagen Schnee, die grofste
Tiefe war 64 cm; das Jahr 1895/96 hatte sieben Perioden
mit zusammen 99 Tagen, die grifste Tiefe betrug 18 cm;
im Jahre 1896/97 hatte man sieben Perioden mit 82
Tagen, grofste Dicke 25 cm; der letzte Winter 1897/98
hatte zehn Perioden mit 97 Tagen und einer grolsten
Dicke von 20cm. Die Beobachtungen, welche an der
Oberfliche und in verschiedenen Tiefen der Schneedecke,
theils zu verschiedenen Terminen, theils stiindlich aus-
gefiithrt wurden, erreichten fiir die Temperatur der
Oberfliche in den einzelnen Jahren die Zahlen: 168, 445,
1083, 1491, 332. Von den Resultaten dieser fiinfjahrigen
Beobachtungen seien hier die nachstehenden vermerkt:

Die Schneeoberfliche war im Jahre 1893/94 am kél-
testen und im Jahre 1894/95 am wirmsten. Sie war im
allgemeinen um %/,° kilter als die Luft und diese Diffe-
renz unterlag sehr geringen Schwankungen in den ein-
zelnen Wintern; sie ist also fiir die betreffende Gegend
charakteristisch; nur 1895/96 war die Schneedecke wirmer
als die Luft; die grofsten Differenzen entfallen auf den
Januar, sowie auf die Mittag- und Abendbeobachtung
(2h und 9hp). Aus den stindlichen Beobachtungen in
den Jahren 1895/97 ersieht man, dals die Schneedecke,
wie die Luft, die niedrigste Temperatur morgens vor
Sonnenaufgang, die hochste eine Stunde frither als die
Luft hat; dafls mit dem Steigen der Sonne die Schnee-
decke sich rascher erwirmt als die Luft, so dals sie
zwischen 10h und 11h wirmer ist als die Luft; nach-
mittags aber erkaltet der Schnee so rasch, dafs die
grofsten Differenzen sich zwischen 4 h und 7hp zeigen.

Die Temperatur in 5cm Tiefe ist in den vier ersten
Jahren 16, 313, 700 und 950mal beobachtet worden. Sie
erwies sich von der Temperatur der Schneeoberfliche
abhingig; sie verlauft derselben parallel, ist aber im Mittel
2° hoher und ihre Curve erscheint flacher als die der
Oberfliche; die Maxima und Minima treten an der Ober-
flache wenigstens um eine Stunde friither auf als in dieser
Tiefe und die Maxima der Differenzen fallen auf die
Mittagszeit, die Minima auf die Morgenstunden. Alle
diese Erscheinungen erkliren sich durch das schlechte
Wirmeleitungsvermdgen des Schnees.

In der Tiefe von 10 cm war die Temperatur in den
drei Beobachtungsjahren (1894/95, 1895/96 und 1897/98
mit bezw. 307, 456 und 47 Beobachtungen) fast um 2,50
hoher als an der Oberfliche, und die Temperatur war
um so hoher, je tiefer die Schneedecke war. Aus den
1895/96 ausgefiihrten, stiindlichen Beobachtungen ersieht
man, dafs die Temperaturcurve in 10cm Tiefe noch
flacher ist als die in 5 ¢m, denn der Unterschied zwischen
Maximum und Minimum betrigt in 10em 1,3%, in 5cem
1,90 und auf der Oberfliche 3,1°. Das langsame Ein-
dringen der Temperatur zeigt sich auch darin, dals die
Maxima in 10 cm Tiefe erst ein bis drei Stunden spater
erscheinen als auf der Oberflache.

Die schlechte Wirmeleitung der Schneedecke zeigt
sich noch deutlicher in grofserer Tiefe, iiber welche nur
Beobachtungen im Jahre 1894/95 gemacht sind. Der
Einflufs der Bewolkung und derjenige der Windrich-
tung, die bereits in den ersten Beobachtungsjahren sich
herausgestellt hatten, sind in der fiinfjahrigen Reihe
noch entschiedener festgestellt worden; es zeigte sich
iibrigens auch ein Einflufs der Wolkenformen und
Wolkenhihe auf die Temperatur der Schneedecke, wegen
welcher, wie betreffs des anderen Details, auf das Original
verwiesen sei.
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F. Kurlbaum: Aenderung der Emission und Ab-
sorption von Platinschwarz und Russ mit
zunehmender Schichtdicke. (Wiedemanns An-
nalen der Physik. 1899, Bd. LXVII, S. 846.)

Alle Strahlungsmessungen beruhen auf den absorbi-
renden Eigenschaften der diinnen, die Messinstrumente
bedeckenden Schichten, welche daher moglichst schwarz
sein, d. h. alle Strahlen absorbiren sollen; fiir relative
Messungen wiirde es schon geniigen, wenn sie alle
Wellenlingen gleichméfsig absorbirten. Eine solche
Schicht giebt es jedoch nicht und es ist daher wichtig,
ihre selectiven Eigenschaften zu kennen. Feststellen lafst
gich das Absorptionsvermogen sehr einfach, wenn man
das Emissionsvermégen mit dem des idealen schwarzen
Korpers vergleicht. Die Kirchhoffsche Formel E/A
= e (vgl. Rdsch. 1896, XI, 65) giebt dann sofort das
Absorptionsvermégen fiir die bestimmte Temperatur.
Da die friiheren Beobachter stets nur die maximale
Emission gemessen und nur allgemein constatirt haben,
dafs die Emission zundchst mit der Schichtdicke zu-
nimmt, um nach Ueberschreiten einer gewissen Grenze
wieder abzunehmen, hat Verf. sich die Aufgabe gestellt,
die Abhingigkeit der Absorption von der Schichtdicke
direct zu bestimmen.

Die Untersuchungsmethode besteht darin, die Emis-
sion der verschieden dicken Schichten mit der Emission
des schwarzen Korpers bei moglichst derselben Tempe-
ratur (ungefihr 100°) zu vergleichen. Als Mals fiir die
Dicke der Schicht wurde die Masse pro cm® gewihlt.
Der zur Vergleichung benutzte, schwarze Korper bestand
aus einem innen geschwirzten Messingblech-Cylinder mit
einer kleinen Oeffnung zum Austreten der Strahlen; er
befand sich in einem rechteckigen Messingkasten und
konnte daselbst von Wasserdampf umspiilt werden. An
den Kasten konnten auch Platinbleche angeschraubt
werden, welche Triger der zu untersuchenden Schichten
waren und eine frei strahlende Kreisfliche von doppelt
so grofsem Durchmesser wie die Oeffnung hatten. Ein
passendes Diaphragma liefs nur entweder die Strahlen
aus dem Inneren des schwarzen Korpers, oder bei einer
Horizontalverschiebung des Kastens die der zu unter-
suchenden Schicht zum Bolometer gelangen.

Zunichst wurden Messungen mit elektrolytisch her-
gestelltem Platinschwarz ausgefiihrt, dessen Strahlung
von der Schichtdicke 0 bis zu der von 318,56 mg/dm® in
einer Tabelle und durch eine Curve dargestellt wird.
Sodann wurde die Emission von Rufs in Schichten von
2,2 mg/dm® bis 112,8 mg/dm® gemessen und gleichfalls in
einer Tabelle und Curve verzeichnet, wobei Verf. be-
merkt, dals die Werthe auf dem ersten Anstieg sehr un-
genau sind, weil der Rufs in sehr diinner Schicht sich
nicht gleichmifsig herstellen lifst, da er auf blanker
Fliche zuniichst nur vereinzelt haftet und die weitere
Rufszufuhr sich mit Vorliebe an beruflsten Stellen nieder-
schlagt. Die Rulscurve zeigt ein Maximum (bei etwa
26,7 mg/dm® Dicke), in dessen Nihe die Curve gleich-
mafsig verliuft, wahrend sie bei weiterer Verdickung
der Schicht wieder fillt. Den gleichmilsigen Verlauf
der Rufscurve hat Herr Kurlbaum nicht erhalten, wenn
er nach dem Vorschlage von Crova und Compan
(Rdsch. 1898, XIII, 298) den Rufs vorher in Alkohol ge-
badet hatte.

Nachstehende Zahlenwerthe, welche den beiden
Tabellen entnommen sind, geben eine Vorstellung von dem
Einflufs der Schichtdicke auf die Strahlung der beiden
Stoffe, und lifst ihre Verschiedenheit deutlich erkennen:

Platinschwarz
Dicke....... 0 8,7 150 224 286 41,2 82,7 107,2 189,7 3185
. 64 7,8 12,9 23,4 465 729 936 946 9068 967
Rufls
Dicke. . 23 35 7,9 97 17,8 342 26,7 80,0 33,9 52,7 1138
Strahlung 88,0 40,7 64,0 77,6 89,8 93,1 949 94,2 940 93,1 882
Hieraus ersieht man, dafs der Anstieg der Curven
fir Platinschwarz und fir Ruls ein sehr verschiedener

ist. Fir Rufs entspricht die Curve einer einfachen
Formel, da bei Vernachlassigung des Reflexionsvermégens
die Summe der austretenden Strahlen gleich der Strah-
lung des schwarzen Korpers wird; hingegen entspricht
der schwache Anstieg der Curve fiir Platinschwarz durch-
aus nicht dieser Formel. Der Grund hierfiir lifst sich
in verschiedener Weise angeben, doch kann man eine
Entscheidung nur durch eine grofsere Reihe von Unter-
suchungen an verschiedenen Metallen in Mohrform treffen.
Fir die praktische Verwendung bei Untersuchungen
glaubt der Verf. das Platinschwarz wegen seines besseren
Absorptions- und Wiarmeleitungsvermogens, wie wegen
der leichteren Herstellung gleichméfsiger Schichten dem
Ruls vorziehen zu diirfen.

L. H. Siertsema: Messungen der Drehung der
Polarisationsebene in Sauerstoff und an-
deren Gasen in verschiedenen Theilen des
sichtbaren Spectrums und Bestimmung der
Constante der magnetischen Drehung des
Wassers fir die Natriumlinie D. (Archives Néer-
landaises des sciences natur. 1899, Ser. 2, T. II, p. 291
und Communications from the physical Laboratory at
the Univ. of Leiden, Suppl. 1.)

Nachdem Faraday (1845) die magnetische Drehung
der Polarisationsebene entdeckt, wurden seine Versuche
von vielen Physikern wiederholt und die Gesetze der
Erscheinung sorgfiltig ermittelt. Die Rotation wurde
in allen durchsichtigen, festen und flissigen Korpern
beobachtet, aber viele Jahre vergingen, bevor man sie
in den Gasen fand. Erst 1878 haben Kundt und Ront-
gen sie im Schwefelkohlenstoff-Dampf beobachtet und
daran anschliessend in anderen Gasen. Ungefihr in die-
selbe Zeit fallen H. Becquerels Untersuchungen iiber
die magnetische Rotation in den Gasen, die unter Atmo-
sphiarendruck nur sehr schwache Drehungen ergeben
hatten, wihrend Kundt und Réntgen unter Anwen-
dung hoher Drucke viel betrachtlichere Rotationen
beobachtet hatten. Die Dispersion der magnetischen
Rotation hatte jedoch nur Becquerel bestimmt und
dabei das fir Glas, Wasser und andere Korper bekannte
Gesetz gefunden, nach welchem die Dispersion sich um-
gekehrt verhilt wie das Quadrat der Wellenlinge. Nur
der Sauerstoff schien eine Ausnahme von dieser Regel
zu bilden, indem die Rotation fiir die rothen Strahlen
etwas grolser war als fiir die grinen; freilich sind die
Drehungen beim Sauerstoff viel zu klein, als dafs diese
Thatsache als gesichert betrachtet werden konnte.

Wenn aber der Sauerstoff ein besonderes Verhalten
zeigt, so steht dies sicherlich in Beziehung zu seinen
magnetischen Eigenschaften. Bereits Becquerel hatte
bemerkt, dafs die Stoffe mit besonderen magnetischen
Eigenschaften betrichtliche Abweichungen von dem
obigen Gesetze der Proportionalitat zwischen Dispersion
der magnetischen Drehung und dem Werthe 1/2* zeigen.
Eine Zusammenstellung der Drehungen einiger Stoffe
(Schwefelkohlenstoff und die magnetischen Metalle) fiir
verschiedene Wellenlingen im Verhiltnifs zur Drehung
fiir die D-Linie und ihre Magnetisirungscoéfficienten
zeigt, dafs die Reihenfolge der Stoffe fiir beide
Eigenschaften dieselbe ist. Nimmt man zum Vergleiche
den specifischen Molecularmagnetismus, so findet man
das gleiche Ergebnifs, und man kann nun den Sauer-
stoff mit einreihen, der seine Stellung zwischen CS,
und den magnetischen Metallen erhilt. Eine eingehende
Untersuchung der magnetischen Rotationsdipersion des
Sauerstoffs erschien daher von allgemeinerem Interesse.

Die benutzte Methode war im wesentlichen die von
Kundt und Réntgen, nur war sie erweitert durch die
Verwendung der Spectralanalyse des Lichtes. Das Gas
wurde unter starkem Druck in eine Réhre gebracht, die
sich in der Axe zweier langer Drahtspiralen befand; an
den Enden der Rohre befanden sich die beiden gekreuzten
Nicols. Ein paralleles Lichtbiindel fiel auf den ersten
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Nicol, durchsetzte geradlinig polarisirt die Réhre und
traf den zweiten Nicol, der es vollstindig ausloschte.
Wenn aber die Rohre ein comprimirtes Gas enthielt
und ein Strom durch die Spule geschickt wurde, so war
die Polarisationsebene gedreht und Licht ging durch
den zweiten Nicol, den man um einen bestimmten Winkel
drehen mufste, wenn man wieder Ausloschung erhalten
wollte. Vollstindige Ausléschung kann man aber nur
mit monochromatischem Licht erhalten, weil die Rota-
tion von Farbe zu Farbe sich indert und jedesmal nur
eine Sorte Licht ausgeloscht wird. Lafst man daher
das heraustretende Licht auf ein Prisma fallen, so sieht
man ein Spectrum mit einem dunkeln Streifen, der sich
wihrend der Drehung des Polarisators verschiebt.

Verf. beschreibt eingehend den benutzten Apparat,
sowie die Messungen der Rotationen, der Strominten-
sititen und der Wellenldngen, schildert sodann die Ver-
suche, am ausfiihrlichsten die mit Sauerstoff, mit einer
Reihe von Gasen, schliefslich die Messungen iiber die
magnetische Rotation des Wassers und kommt nach
einer Discussion der Genauigkeit seiner Messungen zur
Darstellung der Ergebnisse.

Durch die Messungen sind die Constanten der mag-
netischen Rotation des Sauerstoffs, des Stickstoffs, der
Luft und anderer Gemische der beiden ersten Gase, des
Wasserstoffs, der Kohlensdure und des Stickoxyduls fir
verschiedene Farben des sichtbaren Spectrums bestimmt
worden, und die des Wassers fiir die D -Linie. Diese
Constanten konnen mit hinreichend grofser Annéherung
durch zwei Interpolationsformeln dargestellt werden, von
denen die erste fiir den Sauerstoft, die zweite fiir alle
ibrigen Gase eine geniigende Uebereinstimmung zeigt.
Aus den Tabellen ersieht man, dafs die Rotation bei
allen Gasen positiv ist, d. h. in der Richtung des mag-
netisirenden Stromes stattfindet, und dals sich aus ihnen
die Dispersion der Drehungen leicht berechnen und gra-
phisch darstellen lafst, wenn man die Drehungen der
verschiedenen Wellenlingen mit denen des Natriumlichtes
vergleicht. Man erkennt dann, dafs die Dispersions-
curven der Gase, die keinen Sauerstoff enthalten, sich
fast vollstindig decken, wahrend die des Sauerstoffs und
seiner Mischungen sich betrachtlich von den anderen
entfernen; sie diirfen daher als anomal betrachtet werden.
Gleichwohl ist das Resultat von H. Becquerel, dals
die Rotation des Sauerstoffs fiir alle Farben fast dieselbe
und sogar fir roth etwas grosser ist als fir griin, nicht
bestatigt worden.

Die innige Beziehung zwischen der Dispersion der
magnetischen Drehung mit den Magnetisirungsconstanten,
die bereits Becquerel bemerkt hatte, ist bestitigt
worden; bemerkenswerth ist ferner die Bestatigung des
Mischungsgesetzes fiir die Gemische von Sauerstoff und
Stickstoff, wie die Uebereinstimmung des Werthes der
magnetischen Drehung des Wassers mit den friitheren
Bestimmungen. Zwischen den Zahlenwerthen des Verf.
und denen von Kundt und Rontgen ist die Ueberein-
stimmung eine gute, wenn man fiir die von Letzteren
nicht gemessenen Wellenlingen 4 = 0,589 annimmt; mit
den Zahlenwerthen von Becquerel hingegen ist die
Uebereinstimmung eine sehr mangelhafte, was daher
rithrt, dafs Becquerel bei atmospharischem Druck ge-
messen hat. Dies lafst schlielsen, dafs die Rotation nicht
proportional ist der Dichte. Wenn ferner das Gesetz,
nach welchem die Rotation von der Dichte abhangt, mit
der Wellenlinge variirt, so wire die Nichtiibereinstim-
mung zwischen der von Becquerel und der vom Verf.
gefundenen Rotationsdispersion erklirt.

R. Kolkwitz: Ueber den Einfluls des Lichtes
auf die Athmung der niederen Pilze. (Jahr-
biicher fiir wissenschaftliche Botanik, 1898, Bd. XXXIII,
S. 128.)

. Wihrend friithere Autoren bei ihren Untersuchungen
sich des directen oder diffusen Sonmenlichtes bedient

hatten, verwendete Verf. elektrisches Bogenlicht, ledig-
lich aus Griinden der Bequemlichkeit. Das Licht wurde
durch Anbringen eines parabolischen Metallspiegels soweit
concentrirt, dafs es der Stirke des Sonnenlichtes gleich-
zukommen schien. Bei Construction des complicirten,
auf einer Tafel abgebildeten Athmungsapparates wurde
darauf Acht gegeben, dafs die Temperatur bis auf ein
minimales Schwanken constant blieb. Das wurde durch
einen elektrischen Regulator und ein Riithrwerk erreicht.
Die Kulturgefifse waren so construirt, dafs die ganze
Flache gleichmifsig vom Lichte getroffen wurde. Die
ausgeathmete Kohlensiure wurde in Barytlauge aufge-
fangen, die mittels Oxalsiure auf 1/, mg genau titrirt
wurde. Die CO,-freie, den Apparat passirende Luft
wurde nicht durchgesogen, sondern aus Stahlcylindern
mit comprimirter Luft durchgeprefst. Der Druck wurde
durch geeignete Vorrichtungen nach Wunsch reducirt,
und auf diese Weise ein constanter Gasstrom erzielt.
Als Versuchsobjecte dienten Reinkulturen der Schimmel-
pilze Aspergillus niger, Penicillium, Mucor und die
Bacterien Micrococcus prodigiosus und Proteus vulgaris.

Es ergab sich, dals das Licht niemals eine ver-
zogernde Wirkung ausiibt, sondern stets eine anfinglich
schwach steigernde, gleichgiiltig, in welchem Entwicke-
lungszustande sich die Pilze befanden, ob sie nur Mycel
oder auch Sporen gebildet hatten. Die Beweglichkeit
von Proteus vulgaris wird durch die starke Belichtung
nicht beeintrichtigt. Gelbes Licht wirkt ebenso wie
weifses. Die Athmungsthétigkeit des Schimmelpilzes
Aspergillus niger ist so intensiv, dafs sie, auf gleiches
Korpergewicht berechnet, diejenige der beweglichen Sing-
vogel sogar noch iibertrifft.

Verf. beabsichtigte nicht, etwas zur Losung der
Pringsheimschen Lichtschirmtheorie bei der Assimi-
lation griiner Gewichse beizutragen. Bekanntlich hatte
Pringsheim auf Grund élterer Arbeiten die Annahme
gemacht, dals die Athmung durch Belichtung erheblich
angeregt wiirde und dafs der grime Chlorophyllschirm
dazu nothig sei, den Verbrennungsact zu dampfen.
Verf. hat zwar eine Steigerung der Athmung bei Be-
lichtung festgestellt, aber dieselbe trat nur anfanglich,
z. B. in der ersten halben Stunde, ein und war sehr
gering. Griine Objecte wurden vom Verf. zu den Ver-
suchen nicht verwendet.

Zum Schlufs sei noch erwihnt, dafs vermehrter
Sauerstoffgehalt auch die Athmungsthatigkeit wesentlich
steigerte, ebenso wie reichlicher zugefithrte Nahrung.

Die Messungen der Kohlensidureproduction wurden
zumtheil alle zehn Minuten vorgenommen, so dals der
Verlauf der Athmungscurven sehr genau festgesetzt
werden konnte. R. K.

Emile Mer: Neue Untersuchungen iiber ein Mittel,
die Holzer vor der Wurmstichigkeit zu be-
wahren. (Annales agronomiques. 1899, T. XXV, p. 18.)

Die Locher, die man an wurmstichigem Holze wahr-
nimmt, sind die Oeffnungen sehr enger Ginge, die von
verschiedenen kleinen Insecten -Gattungen (Bohrkifer)
angehorigen Larven gegraben werden. Die Thiere
scheinen die geschiitzten und schon ausgetrockneten
Hoélzer vorzuziehen. Besonders Gegenstinde, die lange
unbenutzt dastehen, sind dem ,Wurmfrals“ ausgesetat.
Sehr hédufig wird der Splint der Eiche davon ange-
griffen, und dies ist der Grund, weshalb er zu vielen
Arbeiten unbrauchbar ist. Das Kernholz der Eiche
bleibt dagegen immer frei von den Insecten.

Herr Mer hatte schon vor fiinf Jahren gezeigt, dals
die Anwesenheit von Stirke im Holz die einzige Ursache
ist, weshalb es von den Larven befallen wird. Er hatte
namlich gefunden, dals das aus dem kranken Holze
stammende ,Wurmmehl“ vollstandig frei ist von Stirke,
wihrend das Holz, welches die Wiande der Gidnge bildet,
voll davon ist. Er legte darauf Eichenstiimpfe, deren
Splint der Stirke génzlich beraubt war, mit Stimpfen,



<

334 XIV. Jahrg.

Naturwissenschaftliche Rundschau.

1899. Nr. 26.

deren Splint viel davon enthielt, zu einem Haufen zu-
sammen. Es wurde Sorge getragen, sie nicht von der
Stelle zu riicken, und nach Verlauf von drei Jahren
stellte Verf. fest, dals bei den stérkehaltigen Eichen-
stimpfen der Splint ganz in Pulver verwandelt war,
wihrend das der anderen véllig unberithrt geblieben
war. Weitere, in verschiedener Weise variirte Versuche
bestitigten dieses Ergebnifs.

Wenn also das Kernholz von den Insecten verschont
bleibt, so beruht dies darauf, dals es keine Stirke mehr
fiilhrt. Ihr gehen die Larven nach, indem sie das Holz
durchbohren, und sie haben dafiir eine so feine Witte-
rung, dafs sie selbst die geringsten Spuren davon ent-
decken. Verf. sah bei seinen Versuchen zuweilen Holzer,
die er vollig frei von Stirke glaubte, an einigen um-
grenzten Stellen angegriffen, und er fand dann immer,
dafs an solchen Stellen etwas Stirke zuriickgeblieben war.

Um nun den Splint der Eiche stirkefrei und somit
gegen die Kaferlarven widerstandsfahig zu machen, kann
man, wie Verf. gezeigt hatte, die Stémme ringeln, d. h.
in gewisser Hohe die Rinde ringférmig entfernen, auf
eine Breite, die geniigt, um zu verhindern, dafs sich die
Wundrinder vereinigen. Wiahrend sich die Stirke dann
in dem Stammtheile oberhalb des Ringes anhéuft, nimmt
sie unterhalb desselben mehr und mehr ab, bis sie nach
15 Monaten etwa (die Ringelung mufs im Frithjahr ge-
schehen) vollig verschwunden ist. Schneller (bis zum
Herbst) erfolgt die Entstirkung, wenn man den Stamm
bis zu 6 bis 10m Héhe vollstindig entrindet.

In dem vorliegenden Aufsatz zeigt nun Verf., dals
das Verfahren der vélligen Entrindung verschiedene
Uebelstinde hat und daher nicht zur Anwendung em-
pfohlen werden kann. Er fihrt sodann aus, dals bei
Benutzung des Ringelungsverfahrens die sonst lang-
wierige Entstirkung beschleunigt werden kann, wenn
man zwei Ringe anbringt, den einen am Fuflse des
Stammes, den anderen unter oder unmittelbar iiber den
alsdann abzuschneidenden ersten Zweigen. Die Ringe-
lung mufs Anfang Mai erfolgen, wo noch das winterliche
Starkeminimum im Baume herrscht, kann aber auch
(bei grofserem Bestande) wihrend des ganzen Monats
fortgesetzt werden, da die neugebildete Stirke in den
jungen Zweigen sogleich fir die Entwickelung der
Sprossen aufgebraucht wird. Bei diesem Verfahren ist
die Stirke schon im September vollstandig aus dem
Stamme verschwunden.

Auch wenn nur ein einziger Ring am Fufse des
Stammes angebracht wird, entstirkt sich, aber vollig
erst im zweiten Jahre (zuweilen im Frihling oder
Sommer, meistens erst im Herbst), das Holz, da der
Baumgipfel abstirbt. Der Dickenzuwachs wird dabei
zwar nicht oder nur wenig beeintrichtigt, wahrend er
bei der volligen Entrindung natiirlich ganz unterbleibt;
aber wenn man nur ein wenig den richtigen Zeitpunkt
verpalst, wo der Baum gefallt werden mufs, so wird der
Bast von Insectenlarven und Pilzen befallen, die sich
im Holze verbreiten. Deshalb ist dieses Verfahren bei
grofsen Bestinden, die nicht im einzelnen iiberwacht
werden konnen, zu verwerfen.

Bei der doppelten Ringelung erfolgt die vollstindige
Auflosung der Stirke noch vor dem Absterben des
Gipfels — und besonders vor dem Tode des Stammes.
Der Baum kann also geschlagen werden, wenn der Bast
noch am Leben ist. Dies mufls immer angestrebt wer-
den, denn der Tod des Bastes zieht auch alsbald den
des von ihm bedeckten Holzes nach sich, und das Holz,
das stehend abstirbt, biifst stets an seiner Giite ein in-
folge der Oxydation seines Gerbstoffes. Aulserdem bietet
die doppelte Ringelung den Vortheil, dafs sich in dem
Splintholz des Gipfels und der grofsen Aeste reichliche
Mengen von Gerbstoff anhéufen, der praktische Verwen-
dung findet.

Das gleiche Verfahren kann man auch bei der Roth-
und bei der Weilsbuche anwenden. Die Tanne, die

Fichte, Pappel, Linde u. a. dagegen braucht man, um
das Holz vor Wurmfrals zu schiitzen, nur im Winter zu
fallen, da sie zu dieser Jahreszeit keine Stirke mehr
enthalten, F. M.

Literarisches.

A. Kirchhoff: Pflanzen- und Thierverbreitung.
(Hann, Hochstetter, Pokorny, Allgemeine
Erdkunde. 5. Aufl., bearbeitet von J. Hann,
E. Briickner u. A. Kirchhoff. 3. Abth.) 327 8.
m. 157 Abbildgn. u. 3 Karten. gr. 8. (Prag, Wien
u. Leipzig 1899, Tempsky.)

Das Buch, welches einen selbstindigen Theil des ge-
nannten, grofseren geographischen Werkes bildet, be-
zweckt eine Uebersicht iber die Thier- und Pflanzen-
welt der Erde zu geben, soweit sie fir das Studium der
physischen Geographie von Wichtigkeit ist. Es kam
dementsprechend nicht auf eine eingehende Discussion
der thier- und pflanzengeographischen Regionen und
Subregionen, ebensowenig auf eine vollstindige Aufzah-
lung der fiir die einzelnen Gebiete charakteristischen
Thier- und Pflanzenformen an, sondern vielmehr darauf,
den Leser mit den leitenden Gesichtspunkten der Thier-
und Pflanzengeographie bekannt zu machen und die
hervorstechenden Charakterziige der grdfseren Faunen-
und Florengebiete in grofsen Ziigen darzustellen. Diese
Aufgabe ist dem Verf. in durchaus befriedigender Weise
gelungen. Das Buch liest sich von Anfang bis zu Ende
gut, die Darstellung ist klar und die lebendige Schilde-
rung der Thier- und Pflanzenwelt der verschiedenen
Erdgebiete wird durch eine grofse Zahl trefflicher Ab-
bildungen aufs wirksamste unterstiitzt.

In dem ersten, die allgemeinen Beziehungen zwischen
der Erde und den Organismen behandelnden Theile er-
ortert Verf. zundchst die Vermehrungs- und Aus-
breitungsfihigkeit der organischen Wesen, bespricht
dann die durch Boden, Klima, Nahrung sowie durch die
Concurrenz der Organismen gegebenen Lebensbedin-
gungen, legt darauf in Kiirze das Wesen der Descendenz-
lehre und ihre Bedeutung fiir das Verstandnifs der Ver-
theilung der Organismen auf der Erde dar, und wendet
sich dann zu einer Uebersicht iiber die allgemeinen
Grundziige der Thier- und Pflanzenverbreitung. Am
Beispiel der Rothbuche, der Weinrebe, des Bibers werden
die Bedingungen erldutert, welche die Verbreitungs-
gebiete einzelner Arten bestimmen; als Beispiele fiir die
Verbreitungsverhiltnisse ganzer Gattungen dienen die
Gattungen Asplenium, Cytisus, Felis und Cervus, von
ganzen Ordnungen werden die Palmen und Papageien
etwas niher besprochen. Weitere Abschnitte handeln
von den Grenzen des organischen Lebens, von dem
Werth der Statistik fiir die Kenntnifs des Floren- und
Faunencharakters, von der Physiognomik der Pflanzen
und Thiere, von den durch Klima, Meereshéhe und
Tiefe hervorgerufenen Zonen, von den Vegetations-
formen, der kiinstlichen Verbreitung und den pflanzen-
und thiergeographischen Reichen.

Von den beiden folgenden, ungefihr gleich umfang-
reichen Abschnitten behandelt der zweite die Florareiche,
der dritte die Faunareiche. In beiden ist die Einthei-
lung ungefihr dieselbe. Statt der sonst meist iiblichen
Eintheilung der Erdoberfliche in wenige grofsere Re-
gionen, die dann wieder in Unterabtheilungen zerfallen,
hat Verf. die directe Eintheilung in eine grofsere Zahl
einzelner Reiche vorgezogen. Dafs dabei in dem bota-
nischen Theile fast ausschliefslich die Gefalspflanzen, im
zoologischen vorwiegend die Wirbelthiere, mit nur
kurzen Hinweisen auf Insecten und Mollusken, beriick-
sichtigt wurden, ist in der Aufgabe des Buches und in
der Unvollstindigkeit unserer derzeitigen Kenntnisse be-
griindet. Aulfser einer Anzahl von Abbildungen einzelner
Thiere und Pflanzen, deren Kenntnils bei dem nicht
speciell zoologisch oder botanisch vorgebildeten Leser
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nicht vorausgesetzt werden konnte, sind dem Buche eine
grofse Zahl ausgezeichneter Vegetationsbilder der ver-
schiedensten Gebiete, grolstentheils nach Photographien
oder Originalzeichnungen, beigegeben. Fiir den thier-
geographischen Abschnitt wurden von Morin eine An-
zahl charakteristischer Faunenbilder unter Benutzung
der bekannten Wallaceschen Gruppenbilder neu ge-
zeichnet. Dagegen sind mit Riicksicht auf den Preis die
Farbendrucktafeln, welche der friiheren Auflage des
Buches beigegeben waren, diesmal fortgeblieben.

Es kann bei einem Buche, welches ein so ungemein
umfangreiches Gebiet behandelt, wie das vorliegende, dem
Verf. billigerweise kein Vorwurf daraus gemacht werden,
wenn hier und da einige veraltete oder ungenauere An-
gaben stehen geblieben sind; so z. B. die angebliche
Umwandlung der Magenwand von Larus tridactylus in-
folge abgeinderter Ernihrung (S. 39), ferner die schon
vor lingerer Zeit durch Herm. Miiller widerlegte An-
gabe Darwins, dafs Trifolium repens nur von Hummeln
bestaubt werde (S. 52). Das frithere Vorkommen des
braunen Birs in Nordafrika (S. 240) ist neuerdings be-
zweifelt worden; die Lange von Python (S. 254) ist zu
grofs angegeben, iibrigens konnte die Fassung des be-
treffenden Satzes die Vorstellung erwecken, dafs die
Pythonen Giftschlangen seien. All dies sind selbstver-
stindlich verhaltnifsmalsig unwesentliche Punkte fiir den
Zweck, den das Buch verfolgt. Der Satz, dafs: ,auf dem
amerikanischen Festlande die Operculata [Deckelschnecken]
nahezu so zahlreich auftreten, wie die Inoperculata, in
Westindien dagegen jene ganz zuriicktreten“ (S.287), ist
umzukehren, da gerade der relativ grofse Reichthum an
Deckelschnecken einen hervorragenden Charakterzug der
westindischen Fauna bildet. R. v. Hanstein.

G. Merrill: A Treatise onrocks, rock-weathering
and soils. 8% 411 8. mit zahlreichen Textfig.
(New York u. London 1897, Macmillan & Co.)

Der Verf., Professor am National- Museum in Was-
hington, giebt als Unterbau einen Abrifs der Gesteins-
kunde, welche die kleinere Hilfte des Buches einnimmt.
Auf diesem baut sich dann das eigentliche Thema der
Arbeit auf, welches die Verwitterung der Gesteine und
die Entstehung des Bodens behandelt. An einer ganzen
Anzahl von Einzelfillen zeigt er den Gang, welchen die
Verwitterung bei den verschiedenen Arten der Gesteine
nimmt. Wesentlich fiihrt er hierbei, durch gute photo-
graphische Bilder unterstiitzt, amerikanische Gesteine in
Beispielen vor Augen; doch beeintrichtigt das den
Werth des Buches nicht, da ja die Verwitterungserschei-
nungen wie auch die Gesteine hiiben wie driiben diesel-
ben sind. Branco.

Vermischtes,

In der Sitzung der Berliner Akademie der
Wissenschaften vom 8. Juni iiberreichte Herr Planck
den vierten Band der Mécanique chimique von Prof.
P. Duhem in Bordeaux. — Der Vorsitzende legte vor:
Leopold Kroneckers Werke; herausgegeben auf Ver-
anlassung der Konigl. Preufs. Akademie der Wissen-
schaften von K. Hensel. Band 3, Halbband 1, Leipzig;
und F. K. Ginzel, Specieller Kanon der Sonnen- und
Mondfinsternisse fiir das Lindergebiet der klassischen
Alterthumswissenschaften und den Zeitraum von 900 v.
Chr. bis 600 n. Chr., bearbeitet auf Kosten und heraus-
gegeben mit Unterstiitzung der Konigl. Preufs. Akademie
der Wissenschaften mit 3 Karten im Texte und 15 colo-
rirten Karten. Berlin. — Die physikalisch-mathematische
Klasse hat dem Arzt Dr. Alfred Denker in Hagen
i. W. zur Herausgabe eines Werkes iiber die Anatomie
des Gehérorgans der Siugethiere 800 Mark bewilligt.

Den Maximalgehalt der Meeresluft an Chlor-
verbindungen zu kennen, ist nicht ohne allgemeineres
Interesse. Herr Armand Gautier hat hieriiber eine

Messung auszufithren Gelegenheit gehabt, indem er vom
22. bis 25. October 1898 Tag und Nacht auf dem ganz
im Ocean liegenden Leuchtthurme von Rochedounvres
bei Westnordwestwind und schénem Wetter Luft lang-
sam durch ein langes Filter aus Glaswolle aspiriren
liefs. Das Filter war vorher sorgfiltig gewaschen und
getrocknet und hielt alle in der Luft suspendirten, festen
Theilchen zuriick; es strichen durch die Glaswolle 341 Liter
Luft bei 159 C. und unter Drucken, die zwischen
760 und 767 mm schwankten. Das Filter wurde dann
im Laboratorium mit etwas warmem Wasser ausgewaschen
und die Chloriire mit einer Silberlésung titrirt. Man
fand im ganzen 0,00462 Chlor, entsprechend 0,0076 g
Seesalz, wonach sich 0,022 Chlornatrium im Kubikmeter
Luft ergiebt. In Beriicksichtigung der obwaltenden Um-
stinde und namentlich da der Ort der Luftentnahme
50 bis 60 km von der Kiste entfernt ist, glaubt Herr
Gautier die von ihm gefundene, kleine Menge von
0,022 mg im Liter Luft fir den Maximalgehalt der See-
luft an Seesalz halten zu dirfen. (Compt. rend. 1899,
T. CXXVIII, p. 715.)

Ueber die Resorption der Fette im Thier-
korper ist noch immer nicht definitiv entschieden, ob
dieselben nach Verseifung mit Hiilfe der alkalischen Ver-
dauungssifte als Losung, oder nach feiner Emulgirung
in Form von feinen, corpusculiren Tropfchen sauf-
genommen werden. FEinen kleinen Beitrag zur Klirung
dieser wichtigen Frage hat Herr Wilhelm Connstein
durch nachstehenden Fiitterungsversuch geliefert. An
einen Hund, welcher mit moéglichst fettarmer Nahrung
genihrt wurde und dessen tigliche Ausscheidung an
atherléslichen Bestandtheilen sorgfaltig controlirt wurde,
verfiitterte er 20 g Lanolin, das nahezu ein unverseif-
bares Fett ist, aber mit Wasser und wisserigen Losungen
aulserordentlich feine Emulsionen bildet, und untersuchte,
wie sich dabei die Ausscheidung der #therldslichen
Kothbestandtheile #@nderte. Der {’ersuch ergab, dals
der Hund von den verfitterten 20g Lanolin mehr als
19,5 g unverdaut abgeschieden, und da dieses Fett be-
reits bei 400 bis 42° schmilzt, schlielst Verf., wenn ein
g0 leicht emulgirbares, aber nur schwer spaltbares Fett
im Darm eines Thieres so gut wie gar nicht resorbirt
wird, dann wird bei der Resorption der Fette vorwiegend
ihre Spaltbarkeit und nur in zweiter Reihe die Emul-
girbarkeit inbetracht kommen. (Arch. f. Anat. u. Physiol.,
Physiol. Abth. 1899, S. 30.)

Die Schweizerische Naturforschende Ge-
sellschaft wird ihre diesjihrige Versammlung in Neu-
chitel vom 31. Juli bis 2. August abhalten. In den all-

emeinen Sitzungen werden die Herren Prof.de Tribolet,
%rof. Roux, Dr. C. E. Guillaume, Dr. L. Wehrli,
Prof. Schréter, Dr. Morin und Prof. R. de Girard
Vortrige halten.

Die Berliner Akademie der Wissenschaften hat ihr
correspondirendes Mitglied Sir George Gabriel Stokes
(Cambridge) zum auswirtigen Mitgliede ernannt.

Die %’iener Akademie der Wissenschaften erwihlte
zu wirklichen Mitgliedern die correspondirenden Mit-

lieder Prof. Dr. Stolz (Innsbruck), Prof. Dr. Rabl und
Er. Goldschmiedt (Prag); — zu correspondirenden Mit-
gliedern die Herren Proff. Penck (Wien), Hoernes
und v. Graff (Graz), Schwendener (Berlin).

Die Royal Institution of Great Britain hat bei ihrer
Centennarfeier aufser den bereits (S. 296) genannten
deutschen Gelehrten zu Ehrenmitgliedern ernannt die
Herren Proff. Arrhenius (Stockholm), C. Barus (Brown
University), H. Becquerel (Paris), G. L. Ciamician
(Bologna), N. Egeroff (Petersburg), A. P. N. Fran-
chimont (Leiden), A. E. Gautier (Paris), W. Kérner
(Mailand), S. P. Langley (Washington), G. van der
Mensbrugghe (Gent), A. A. Michelson (Chicago),
H. Moissan (Paris), R. Nasini (Padua?, E. Solvay
Briissel), R. H. Thurstonl(gCornell), E.Villari (Neapel),
S. L.G.Vielle(Paris), Dr.E. Ador (Genf), Dr. L. Bleek-
rode (Haag), Prof. J. 8. Ames (John Hopkins University),
Prof. G. F. Barker (Philadelphia), Prasident W. L. Wil-
son (Washington).
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Die Londoner Mathematische Gesellschaft hat die
sechste De Morgan-Medaille dem Prof. W. Burnside zu-
erkannt.

Ernannt: Prof. Dr. Schiafer vom Universitatscollege
in London zum Professor der Physiologie in Edinburg;
— die Privatdocenten der Chemie, Dr. Wegscheider
und Dr. Natterer, zu aulserordentlichen Professoren an
der Universitit Wien; — Privatdocent der Mathematik
Dr. Weiler zum aulserordentlichen Professor an der
Universitat Ziirich.

Gestorben: am 28. Mai Mifs KElizabeth M. Bard-
well, Professor der Astronomie am Mount Holyoke
College, 67 Jahre alt; — am 19. Juni der Professor der
Physik an der Universitit Miinchen, Dr. E. v. Lommel,
Mitglied der Akademie der Wissenschaften, 62 Jahre alt.

Correspondenz.
Beobachtung an elektrischen Gliihlampen.

In den folgenden Zeilen mochte ich auf eine Er-
scheinung aufmerksam machen, welche ich kiirzlich zu
beobachten Gelegenheit hatte, und die mir bis dahin
noch nicht bekannt war. Ich war eines Abends gerade
im Begriffe, eine der gewohnlichen, kleineren elektrischen
Glithlampen auf eine sogenannte Edisonsche Fassung zu
schrauben, als ich ein eigenthiimliches Leuchten, das mir
bis dahin nicht aufgefallen war, im Inneren des Glas-
korpers der Lampe wahrnahm. Meine Vermuthung, die
Lampe mochte vielleicht bereits in den Stromkreis ge-
schaltet sein, war hinfillig, da ich mich sehr leicht iber-
zeugen konnte, dafs die Erscheinung erlosch, sobald ich
eine Berithrung mit der Lampe vermied. Also der Be-
leuchtungsstrom konnte jedenfalls nicht die Ursache des
matten Aufleuchtens sein. Ganz beweisend fir diese
Annahme war indefs erst eine vollige Entfernung der
Lampe aus dem Stromkreise, also ein Abschrauben von
der Fassung. Nachdem dies geschehen, kam ich sehr
bald zu der Ansicht, dafs wohl die Reibung meiner
Finger an der Wandung des Lampenkérpers die eigent-
liche Ursache der Erscheinung sein mufste, denn die-
selbe war besonders deutlich, sobald ich den Glaskorper
schnell auf der Innenfliche der Hand rieb. Mir schien
das Leuchten, welches dem in einer Geifslerschen Rohre
gsehr #ahnlich sah, ferner stirker, wenn ich bei der
Reibung einen geringeren Druck ausiibte. Dabei merkte
ich keinerlei Unterschied, ob ich die Lampe mit der
einen Hand an der Fassung (Metall, das mit dem im
Inneren der Lampe befindlichen Platindraht in Verbin-
dung stand) und der anderen am Glase, oder mit beiden
Hinden am Glase beriihrte.

Ich gab darauf die Lampe einer zweiten zufillig an-
wesenden Person zu dem Versuche und fand, dafs in
diesem Falle das Leuchten schwicher war als zuvor.
Der Unterschied unserer Hinde bestand, soweit ich er-
mitteln konnte, nur in der verschiedenen Feuchtigkeit
derselben: Meine Hinde sind wiarmer und durch Schweils
etwas feucht.

Dieser Beobachtung liefs ich nun eine Reihe von
Reibungen an den verschiedensten Gegenstinden folgen:
An Papier, wo die Erscheinung wohl eintrat, aber bei
weitem schwicher; an Wollenstoff, wobei die Erscheinung
wieder deutlicher war, an Holz und an anderen festen
Gegenstinden, wo das Leuchten nur sebhr schwach auf-
trat. Als Erklarung hierfiir nehme ich an, dafs nicht
die chemische Beschaffenheit des Materials, sondern die
physikalische (das heilst, ob hart, oder sich anschmiegend)
fiir das bessere oder schlechtere Eintreten der Erscheinung
mafsgebend ist.

Bei der Wiederholung des Versuches am folgenden Tage
machte ich noch eine weitere Bemerkung: Hatte ich das
Leuchten eine gewisse Zeit hervorgerufen, so war es
moglich, dasselbe noch nach geraumer Zeit — ich wartete
bis zu fiinf Minuten — durch blofses Anhauchen des

Glaskorpers der Lampe eintreten zu lassen; doch gelang
dies nur fir einen Augenblick, gleichsam als wenn ein
Rest zuriickgeblieben sei, der noch einer besonderen Aus-
16sung benéthige.

Endlich bemerkte ich bei einer dritten Wiederholung
des Experimentes, dafs nach dem Aufhoren jeder Reibung
und Vermeidung jeden Luftzuges ein schwaches Leuchten
in der Lampe statthatte, das bald zu zucken begann und
dann erlosch. Immerhin hatte ich Gelegenheit, zu beob-
achten, dals das nachtrigliche Leuchten bis zu 1Y/, der
Zeit der Reibung dauerte, wobei ich letztere bis zu
30 Secunden fortsetzte. Ein Anhauchen, sowohl wenn
die Erscheinung des Nachleuchtens noch bestand oder
auch erloschen war, hatte ein nochmaliges stirkeres Auf-
flammen zur Folge, womit die Erscheiuung ihr Ende
erreicht hatte. — Die zu dem Versuche benutzten Lampen
hatten alle bereits gebrannt, eine jedoch war lingere Zeit
aufser Betrieb gewesen.

Ich hielt die Erscheinung naturgemifls fiir eine
Folge der sich vielleicht durch die Reibung entwickeln-
den Elektricitiat, zumal das Leuchten in der Nahe des in
der Glashiille befindlichen pyramidenférmigen Platin-
drahtes sehr stark war und zugleich von der geriebenen
Stelle der Glaswand das Licht kegelformig auszustrahlen
schien; doch war mir dann nicht erklarlich, warum die
in diesem Falle nothwendigerweise vorhandenen beiden
Elektricititen sich nicht durch meinen Koérper ver-
einigten, sobald ich die mit dem Platindraht verbundene
Fassung in der einen Hand hielt und auf der Fliche der
anderen Hand rieb. Andererseits glaube ich nicht, dafs
durch ganz schwache Reibung erzeugte elektrische
Strome imstande sind, einen luftleeren Raum nach Art
der Geifslerschen Rohren zu durchdringen, zumal nicht
einmal zwei Elektroden in diesen ragen.

Es ist mir vor der Hand nicht moéglich, die Er-
scheinung durch weitere Versuche eingehender zu
studiren, da mir einmal nicht die Hulfsmittel zu Gebote
stehen, derartige experimentelle Untersuchungen mit Er-
folg durchzufithren, und andererseits meine Zeit wenigstens
augenblicklich zu beschrinkt ist, als dafs ich mich einer
solchen Aufgabe unterziehen konnte. Ich mulfs es daher
Anderen iiberlassen, einer Erklirung dieser mir un-
bekannten Erscheinung nachzugehen.

Berlin, Juni 1899. Richard Blochmann.

Astronomische Mittheilungen.

Im Laufe seiner Spectralaufnahmen hat W. W.
Campbell die Entdeckung gemacht, dafs auch die
Sterne ¢ Pegasi und ¢ Draconis enge Doppelsterne
sind. In beiden Fillen hat sich die Eigenbewegung lings
der Gesichtslinie als veridnderlich erwiesen; sie betrug
bei + Pegasi am 7. October 1897 — 51 km, am 28. September
1898 nur — 22 km, wahrend die Geschwindigkeit von
9 Draconis zwischen -+ 16 km und — 34km, anscheinend
in kurzer Periode, variirt.

Am 40zolligen Yerkes-Refractor hat Barnard in den
Jupiteroppositionen von 1898 und 1899 wiederholt die
Stellung des V. Mondes gemessen. Die Umlaufszeit
dieses ileinen Gestirns lafst sich jetzt schon bis auf eine
Hundertelsecunde genau angeben; sie betrigt 11h 57m
22,65 s.

" Mit einem verbesserten Radiometer hat E.F. Nichols
auf der Yerkes-Sternwarte die Warmestrahlung einiger
Sterne gemessen. Bei diesem Apparate bewirkte eine
Kerze in 24 km Entfernung eine Ablenkung um 0,1 mm.
Sieben Bestimmungen der Strahlung des Arktur gaben
eine mittlere Ablenkung um 0,60 mm, wihrend diese bei
der Wega 0,27mm betrug, entsprechend der Strahlung
einer Kerze im Abstande von 10 bezw. 15 km.

A. Berberich.

Fiir die Redaction verantwortlich
Dr, W. Sklarek, Berlin W, Landgrafenstrafse 7.

Druek und Verlag von Friedrich Vieweg und Sohn in Braunschweig.
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