D
[-A elt

Werk

Label: Zeitschriftenheft

Ort: Braunschweig

Jahr: 1899

PURL: https://resolver.sub.uni-goettingen.de/purl?385489110_0014 | LOG_0224

Kontakt/Contact

Digizeitschriften e.V.
SUB Géttingen

Platz der Gottinger Sieben 1
37073 Gottingen

& info@digizeitschriften.de


http://www.digizeitschriften.de
mailto:info@digizeitschriften.de

Naturwissenschaftliche Rundschau.

Wochentliche Berichte

iber die

Fortschritte auf dem Gesammtgebiete der Naturwissenschaften.

XTIV, Jahrg.

24, Juni 1899,

Nr. 25.

Quirino Majorana: Ueber die Contact-Theorie.
(Rendiconti della Reale Accademia dei Lincei. 1899, Ser.
5, Vol. VIII, (1), p. 188, 255 u. 302.)

Die Erklirung der Elektricititsentwickelung bei
der Beriihrung zweier heterogener Metalle, die seit
dem Voltaschen Grundversuche so viele Bearbeiter
gefunden, ist auch jetzt noch keine allgemein aner-
kannte. Herr Majorana hat jiingst eine Reihe von
Versuchen mitgetheilt, welche einen interessanten
Reitrag zu diesem Problem liefern.

Denken wir uns zwei Scheiben, eine aus Kupfer,
die andere aus Zink, die man mit der Erde in Ver-
bindung setzt und dann wieder isolirt, so nehmen
dieselben eine bestimmte Potentialdifferenz an, welche
nach den neuesten Messungen, je nach der Beschaffen-
heit der Oberfliche der beiden Metalle, zwischen 0,7
urd 1,02 Volt liegt, wobei das Kupfer negativ zum
Zink sich verhalt. Sind die beiden Scheiben in sol-
cher Entfernung von einander, dafs sie keine merk-
liche Einwirkung auf einander ausiiben, und nahert
man sie einander bedeutend in paralleler, coaxialer
Stellung, so beginnt die gegenseitige Induction, die
elektrische Dichte der beiden sich zugekehrten
Flichen nimmt zu und auf den &#ufseren Schichten
bilden sich zwei Schichten freier Elektricitit, positive
auf dem Kupfer, negative auf dem Zink. Stellt man
wieder die Verbindung der beiden Scheiben mit der
Erde her, dann verschwinden die #ufseren Elek-
tricititsschichten durch die angelegten Leiter. Bringt
man die beiden Scheiben wieder in ihre urspriingliche
Stellung zuriick, so wird die Dichte der oberflich-
lichen Elektricitit an den inneren Flichen abnehmen
und eine Menge Elektricitit wird durch die Leiter
in die Erde entweichen. Diese Elektricititsmenge
ist genau gleich, aber von entgegengesetztem Vor-
zeichen, wie die, welche beim Anniihern frei geworden.
Wenn man nach Anniiherung der beiden Scheiben sie
nicht nach der Erde entladet, sondern metallisch mit
einander verbindet, so erhiilt man dasselbe Resultat.

Diese einfachen Consequenzen der Theorie der
Contactelektricitat lassen sich in Form folgender
Gesetze fassen: a) Heterogene (nicht elektrolytische)
Leiter, die mit der Erde verbunden sind, nehmen
verschiedene, von der Natur der Leiter abhiingige
Potentiale an. b) Jedesmal, wenn zwei heterogene
Leiter, nachdem sie zur Erde entladen worden,
einander genihert werden, ohne sich zu beriihren,
uehmen sie freie Elektricititsladungen an, welche

ihnen entnommen werden kénnen durch einen mit
der Erde verbundenen, oder einen isolirten Leiter
von grofser Capacitit. Diese Ladungen beim An-
nihern sind von entgegengesetztem Vorzeichen, wie
die im gewdohnlichen Voltaschen Versuch erhaltenen,
d. h. das Zink, das sich dem Kupfer nihert, wird
negativ geladen, das Kupfer, das dem Zink nahe ge-
bracht wird, positiv. ¢) Allemal, wenn zwei heterogene
(einander nahe) Leiter nach ihrer Entladung zur
Erde von einander entfernt werden, werden sie ge-
laden, und die Ladungen beim Entfernen sind die
des gewohnlichen Voltaschen Versuches; sie sind
gleich und von entgegengesetztem Vorzeichen wie die
beim Annshern der Platten.

Bei den Versuchen zur Verificirung dieser Sitze
bediente sich Herr Majorana eines modificirten
Hankelschen Elektrometers, welches statt des Gold-
blattes einen sehr feinen, versilberten Quarzfaden
enthielt. Dieses Instrument hat eine absolut zu ver-
nachlissigende elektrische Capacitiit, es lifst sich mit
dem Mikroskop leichter einstellen, als das Goldblatt,
und ist empfindlicher. Zwei parallele, isolirte Scheiben,
eine aus vergoldetem Messing, die andere aus Zink,
eben und gut polirt, von 15 ¢cm Durchmesser, wurden
in einer Entfernung von einigen Centimetern von ein-
ander aufgestellt, und konnten mittels einer Schraube
bis auf !/, mm einander genihert werden. Die ver-
goldete Messingscheibe wurde mit der Erde, die
Zinkscheibe mit der Erde und mit dem versilberten
Quarzfaden verbunden; das Elektroskop war mit
50 Daniell - Elementen geladen. Wurde die Verbin-
dung des Zinks mit der Erde unterbrochen, so beob-
achtete man keine Ablenkung, wenn keine Stérungen
vorhanden waren. Wenn man dann langsam mittels
der Schraube das Zink der vergoldeten Scheibe
niherte, so beobachtete man eine kleine Ablenkung,
welche withrend der Bewegung der beiden Scheiben
stetig zunahm, besonders wenn die Scheiben einander
nahe waren; hatten sie den Abstand von 1/, mm er-
reicht, so war der Quarzfaden um — 2,5 Scalentheile
abgelenkt (3,5 Scal. entsprachen 1 Volt). Blieben
die Scheiben in diesem Abstande, so blieb der Quarz-
faden abgelenkt. KEntfernte man wieder die beiden
Scheiben von einander, so ging der Faden auf Null
zuriick; hierfir geniigte ein Abstand der Scheiben
von 2 oder 3cm. Wenn man nach der Annidherung
der beiden Scheiben einen Augenblick das Zink mit
der Erde oder mit einer isolirten, grofsen Capacitiit
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verband, so ging das Elektrometer auf Null, und
wenn man nun die Scheiben von einander entfernte,
erhielt man eine starke positive Ablenkung des
Quarzfadens, zuweilen bis zu 22 Scalentheilen. Gleich-
wohl sind die beiden Ladungen beim Annéhern und
Entfernen einander gleich, die Verschiedenheit der
Elektrometerausschlige ist nimlich nur dadurch be-
dingt, dafs beim Annihern der Scheiben die Capa-
citéit wichst, beim Entfernen abnimmt.

Wenn man bei diesem Versuche die vergoldete
Scheibe mit dem FElektrometer verbindet und die
Zinkscheibe zur Erde ableitet, erhilt man dieselben
Ablenkungen, aber mit entgegengesetztem Vorzeichen.
— Verf. betont, dals er sich bei den Versuchen iiber
die Abwesenheit jeder Storung vergewissert hat. Bei
Wiederholung des Versuches mit gleichen Scheiben,
von denen die eine ein hoheres Potential hatte, als
die andere, erhielt Herr Majorana die gleichen Ab-
lenkungen der Elektrometernadel, wenn die Potential-
differenz der beiden Scheiben 0,8 bis 0,9 Volt betrug.
Dieser Werth giebt somit die elektromotorische Kraft
des Contactes des Kupfer-Gold-Paares an.

Das im vorstehenden erwiesene Princip, dafs das
blofse Annéhern und Entfernen zweier heterogener
Metallmassen geniigt, freie elektrische Ladungen zu
erzeugen, hat Verf. zur Herstellung zweier Apparate
verwendet, welche bei der Rotation continuirliche
elektrische Strome liefern.

Eine Trommel aus Holz oder Ebonit 7' (Fig. 1)

Fig. 1,

ist an ihren #ufseren, cylindrischen Winden mit zwei
isolirten Metallblechen bekleidet, eine aus Zink, die
andere aus Kupfer. Jede Platte umfalst etwas
weniger als 180° der Trommel. Mit jedem der beiden
Metalle ist eine Platte eines drehbaren und mit der
Trommel fest verbundenen Commutators einzeln ver-
bunden. Zwei Biirsten ruhen auf diesem Collector,
wie in der Figur angegeben. Die Trommel 7' ist
von zwei cylindrischen, zu ihr concentrischen und
auf der Unterlage befestigten Belegungen einge-
schlossen; die Armaturen stehen mit einander in metal-
lischer Verbindung durch den Biigel AB. Wird die
Trommel in der Richtung des Pfeils gedreht, so
nihert sich wihrend der ersten halben Umdrehung das
Zink dem feststehenden Kupfer, und ladet sich nach
dem vorhergehenden negativ; das Kupfer anderer-
seits néhert sich dem festen Zink und ladet sich
positiv. Ein Draht, der die beiden Biirsten S und §'
verbindet, wird daher von einem Strome durchflossen,

der von S nach S’ gerichtet ist. Nach der ersten
halben Umdrehung kehrt sich das Spiel um, da das
Zink der Trommel sich wieder vom festen Kupfer
entfernt und das Kupfer vom festen Zink. Aber
auch die Stellung des Collectors hat sich umgekehrt
und deshalb bleibt die Biirste S immer positiv und S'
stets negativ. Beim Drehen der Trommel kann man
daher einen continuirlichen Strom sammeln, der
stets dieselbe Richtung hat.

A priori die Intensitiat dieses Stromes zu berech-
nen, wire schwierig, weil es nicht leicht ist, die
Capacitit der verschiedenen Theile des Apparates zu
bestimmen. Wenn aber die beweglichen und festen
Armaturen einander sehr nahe sind, so kann man eine
ziemlich annihernde Berechnung anstellen, die fiir
den Fall, dafs die Oberfliche der Platte 86 cm?, der
Abstand der beweglichen von der festen Platte 1 mm,
die Zahl der Trommelumdrehungen 20 in der Secunde
und die elektromotorische Kraft des Contactes zwischen
Zink und Kupfer 0,8 V betragen, einen Strom von
2,42 < 10~° Amp. ergiebt.

Um die Beobachtung des Stromes, der durch die
relative Bewegung zweier heterogener Metalle ent-
steht, leichter zu machen, hat Verf. noch einen zweiten
Apparat construirt, der nur eine Erweiterung des
ersten ist. Er besteht aus 12 rotirenden Scheiben
und liefert unter denselben Bedingungen wie der
erste Apparat einen Strom von 1,5 > 10~ Amp.

Wenn, wie Volta behauptet hat, heterogene
Metalle, die metallisch verbunden sind, verschiedene
elektrische Potentiale besitzen, dann miissen sie in
geeigneter Stellung sich anziehen. Die Existenz
einer solchen Anziehung war bisher experimentell
noch nicht verificirt worden, und in der That konnte
man bei Anwendung von zwei ebenen, parallelen
Scheiben in der Luft keine Anziehung wahrnehmen;
aber bei Anwendung besonderer Kunstgriffe kann
man deutlich die Anziehung von Metallstiicken nach-
weisen. Verf. erhielt die besten Resultate bei folgen-
der Versuchsanordnung:

Ein Quarzfaden von 0,01 mm Dicke und 10cm
Linge war an seiner ganzen Oberfliche versilbert;
gein oberes Ende, das eine kleine Strecke verkupfert
ist, war an einen isolirten, starken Kupferdraht ge-
l6thet. Neben seinem unteren Ende befand sich eine
quadratische Scheibe aus spiegelndem Zink von 1cm
Seite, welche mittels einer feinen Schraubenbewegung
dem Quarzfaden genihert werden konnte. Das ganze
war hermetisch in einen Kasten mit Glaswinden
eingeschlossen, und nach Belieben konnte von aufsen
eine elektrische Verbindung entweder mit dem Quarz-
faden, oder mit der Zinkscheibe hergestellt und letz-
tere durch die Schraube verschoben werden. Mit
einem Mikroskop konnten das Ende des Fadens und
sein von der Scheibe reflectirtes Bild beobachtet
werden. Der Quarzfaden mufs zum Zink etwas ge-
neigt sein, so dafs man leicht sehen kann, wenn die
Beriithrung von Faden und Platte eingetreten ist.
Die Beobachtung des Fadens und seines Bildes ist
sehr wichtig fir die Wahrnehmung kleiner Bewe-
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gungen, da sie verdoppelt erscheinen. Der Versuch
lafst sich auch mit einem Projectionsmikroskop einem
Auditorium sichtbar machen.

Der Draht und die Scheibe werden mit einander
und der Erde metallisch verbunden, um jede zufillige
Stérung zu vermeiden. Wihrend man nun den
Quarzfaden mit dem Mikroskop beobachtet, nithert
man sehr langsam mittels der Schraube die Zink-
scheibe und wenn der Abstand zwischen dem Faden
und seinem Bilde etwa 0,2mm betrigt, beobachtet
man eine plétzliche Bewegung des Quarzfadens nach
der Scheibe hin; der versilberte Quarzfaden wird
also vom Zink angezogen.

Dafs diese Anziechung von der Ungleichheit der
Metalle herriithrt, wird sehr leicht erwiesen: Eine
Silberscheibe zieht den versilberten Quarzfaden nicht
an; die Anziehung ist vorhanden, und sogar stiirker,
wenn man statt Zink Aluminium nimmt; sie ist leicht
zu beobachten mit Kupfer; sie ist sehr schwach mit
Gold. Vergoldet man den versilberten Faden, so
wird dieser schwach angezogen von einer Silber-
scheibe, gar nicht von einer aus Gold; Scheiben der
anderen Metalle verhalten sich zum vergoldeten
Faden, wie zum versilberten.

Um die Erscheinung besser zu studiren, wendet
Verf. folgende Anordnung an: Die Scheibe L (Fig. 2)
und der Draht @ sind
mit den Punkten M und
C eines Neusilberdrahtes
MN verbunden, der von
dem Strome eines Accumu-
lators von grofser Capa-
citit und &lterer Ladung
durchflossen wird. Wenn
der Draht M N geniigen-
den Widerstand hat, ent-
ladet sich der Accumu-
lator nicht merklich wibrend des Versuches und
die beiden Punkte M und N behalten die Potential-
differenz von 2 Volt, was von Zeit zu Zeit mit
einem Elektrometer verificirt wird. Der Contact C
ist auf M N verschiebbar, so dafs man die Potential-
differenz zwischen L und @ beliebig variiren kann.
Der Commutator R wird so eingeschaltet, dals der
Strom von N nach M geht. Hierbei erhilt der
Quarzdraht eine positive Ladung, wihrend die Zink-
scheibe nicht geladen wird, da M mit der Erde ver-
bunden ist. Regulirt man passend die Stellung des
Contactes C, so kann man zu einem solchen Werthe
des Potentials des versilberten Drahtes kommen, dals
er keine Anziehung mehr vom Zink erfihrt. Bei gut
polirtem, spiegelndem Zink entspricht dies einer
Potentialdifferenz von etwa 0,9 Volt zwischen M und
C. Kehrt man die Richtung des Stromes mittels des
Commutators B um, so kann man leicht beobachten,
dals die Anziehung viel lebhafter wird als wenn man
den Accumulator ausschaltet. Der Quarzdraht be-
ginnt sich merklich zur Zinkscheibe zu biegen, auch
bei dem Abstande von 0,5 mm.

Hierdurch wird es klar, dafs die Anziehung von

Fig. 2.

der Differenz des elektrischen Zustandes der Metalle
herriihrt. Macht man die Potentiale des Silbers und
des Zinkes gleich durch eine Siule, welche dieselbe
elektromotorische Kraft besitzt, wie die des Contac-
tes, so verschwindet die Anziehung. Giebt man z. B.
C eine solche Stellung, dafs die Potentialdifferenz
zwischen AL und C 0,9 Volt betrigt, hat der Strom
die Richtung von N nach M und nihert man die
Scheibe dem Faden bis etwa 0,1 mm, so tritt keine
Anziehung ein; wenn man aber den Strom unterbricht,
so beobachtet man eine plétzliche Bewegung des
Drahtes zur Scheibe. Lifst man den Strom unter-
brochen und entfernt den Draht von der Scheibe, bis
der Abstand 0,5 mm betriigt, so tritt Anziehung ein,
nicht wenn man itberhaupt den Strom durchsendet,
sondern nur wenn er von M nach N geht.

Aus diesen Versuchen ergiebt sich eine einfache
und schnelle Methode, die elektromotorische Kraft des
Contactes zweier Metalle, oder richtiger eines belie-
bigen Metalls mit Silber zu messen; man braucht nur
zu beobachten, welche elektromotorische Kraft noth-
wendig ist, um die Anziehung aufzuheben. Obwohl
die Methode keine allzugrofse Genauigkeit bietet,
wegen der Geringfiigigkeit der Erscheinung und der
Unsicherheit der Oberflichenbeschaffenheit des den
Draht bedeckenden Silbers, so konnten doch einige
Metalle nach ihrer Wirkung in folgende Reihe ge-
ordnet werden: Aluminium 4 1,1 Volt; Zink + 0,9 V;
Eisen 0,5 V; Messing + 0,45 V; Kupfer 4 0,40 V;
Silber 0,0 V; Gold — 0,2 Volt.

Herr Majorana zeigt noch, wie die Gréfse der
hier nachgewiesenen Anziehungskraft a priori berech-
net werden kann, dafs und warum eine der Anzie-
hung entsprechende Abstolsung nicht existirt, und
dafs man die Anziehung auch mittels der Torsions-
wage nachzuweisen vermag. So werthvoll es auch
ist, dafs man die Anziehung nach verschiedenen
Methoden nachweisen kann, so ist die oben be-
schriebene die einfachste und sicherste. Sie ist wich-
tig, weil sie die Anziehung heterogener Metalle leicht
erkennen lifst, aber auch weil sie eine neue Methode
zur Messung der elektromotorischen Kraft des Con-
tactes darbietet.

G. Schwalbe: Studien iiber Pithecanthropus
erectus Dubois. I. (Zeitschrift fiir Morphologie und
Anthropologie. 1899, Bd. I, S. 16.)

Im Jahre 1891 entdeckte Dubois bei Trinil auf
Java die Reste einer Siugethierform, die er Pithec-
anthropus erectus nannte. Selten wohl hat ein
paliontologischer Fund eine solche Berithmtheit er-
langt, wieder Dubois’, selten ist iiber einen solchen
Fund eine so lebhafte Discussion gefiihrt worden wie
iiber Pithecanthropus erectus. Die erste grofse Ver-
offentlichung Dubois’ ist seiner Zeit ausfiihrlich in
der ,Naturwissenschaftlichen Rundschau (XI, 8. 285)
referirt worden. Auf dieses Referat sei hiermit ver-
wiesen und nur zur Orientirung hervorgehoben, dafs
zu verschiedenen Zeiten der Rest des Schideldaches,
zwei Molarzihne (rechter dritter oberer und zweiter
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linker oberer Molarzahn), sowie das linke Femur ge-
funden wurden. Dubois begriindete die Zusammen-
gehorigkeit der Stiicke. Seiner Ansicht nach sind die-
selben als jungpliocin anzusehen. Schon in dem
bezeichneten Referate war hervorgehoben, dafs die
Funde zu vielen Meinungsverschiedenheiten hervor-
ragender Forscher gefiihrt haben. Inzwischen sind
noch manche neue Arbeiten iiber Pithecanthropus
erschienen und in letzter Zeit scheint doch eine An-
sicht, die sich der urspriinglichen Dubois’ nihert,
die Oberhand zu gewinnen. Es sollen hier aber nicht
die verschiedensten Arbeiten iiber Pithecanthropus
referirt werden. Wer sich eingehend fiir die Frage
interessirt, sei auf ein in jiingster Zeit erschienenes
Sammelreferat von Klaatsch im Zoologischen Cen-
tralblatt VI, Nr. 7, verwiesen. — Vielmehr wollen wir
uns mit der Arbeit des Herrn G. Schwalbe be-
schiiftigen, von welcher Klaatsch sagt, dals durch
sie der Pithecanthropus-Fund ein ,Ausgangspunkt
einer neuen Entwickelungsbahn fiir die Anthropologie“
geworden ist. Die Arbeit ist nur ein Theil einer
grofseren, die sich mit simmtlichen Fundstiicken des
Pithecanthropus beschiftigen soll.

Herr Schwalbe will in dem ersten Theile seiner
Studie den Schidel, in dem zweiten das Femur be-
handeln. Der erste Theil zerfillt wieder in zwei
Abtheilungen: 1. Allgemeine Verhiltnisse der Schidel-
calotte, sowie Stirn, Schlifen und Parietalregion.
2. Occipitalregion, Capacitit des Schidels. — Nur die
erste Abtheilung liegt bis jetzt vor, hoffentlich folgen
die anderen in nicht allzu ferner Zeit. Herr Schwalbe
befand sich im Besitze eines Gypsabgusses des Schidel-
fragmentes, an diesem hat er die sorgféltigsten und
umfassendsten Messungen angestellt und in ein-
gehendster Weise seine Resultate mit denen friiherer
Forscher verglichen. Dabei hat er in vieler Be-
ziehung eine neue Untersuchungsmethodik fiir den
Anthropologen geschaffen und hat viele Ansichten
anderer Forscher kritisch beleuchtet (z. B. Kritik
von Sergis Klassification der menschlichen Schidel
nach dem Frontoparietalindex S. 90 bis 92. — Kritik
von Rankes Anschauungen iiber die Descendenz von
Affen und Mensch S. 100 bis 103). Ein ausfiihr-
liches Inhaltsverzeichnifs erleichtert die Orientirung,
ein reichhaltiges Literaturverzeichnifs erhéht den
Werth der Arbeit.

Es kann nicht die Aufgabe eines Referates der
naturwissenschaftlichen Rundschau sein, auf Einzel-
heiten der Methodik, ja nur auf solche der einzelnen
Abschnitte einzugehen. Es sollen im folgenden nur
die Kapiteliiberschriften theilweise mit folgendem
kurzem Inhalt gegeben werden, alsdann werden wir
uns mit den Resultaten zu beschiiftigen haben. Die
Eintheilung ist wie folgt:

I. Mafse; Horizontalebene; Glabella; Inion.

Der Verf. nimmt die Mafse an dem Gypsabgusse,
der ihm zur Verfiigung stand, und vergleicht die-
selben mit den von anderen Forschern gefundenen
Mafsen. In diesem Abschnitte finden sich eine Reihe
Definitionen iiber bestimmte Malfse, auf die hier nicht

niher eingegangen werden kann. Fir viele Mafse
war es nothig, die Melspunkte genau festzulegen, da
eine vollige Uebereinstimmung der Autoren iiber
manche Bezeichnungen (z. B. Glabella) bis jetzt noch
nicht existirt.

II. Allgemeine Form; Léinge und Breite; Léngen-
breitenindex!). Der Lingenbreitenindex ist nach
Herrn Schwalbe 73,4 (Dubois70, Virchow 74,4,
Houze 74,58). Die grofste Linge ist 181, die
grofste Breite 133 mm. Die grofste Linge ist eine
solche, wie sie auch an lebenden Menschen hiufig
beobachtet wird: , Die absolute Liéinge des Pithecan-
thropusschidels iibertrifft also noch um ein geringes
die bei recenten Schideln am hiufigsten vorkommen-
den Liingen.“ Dagegen ,inbetreff der Breite steht
der Pithecanthropusschiidel sehr tief. Es folgt dann
eine Vergleichung des Schiidels inbezug der er-
wihnten Mafse mit Affenschideln. Hierbei ergeben
sich sehr interessante Thatsachen. Die Schiidel
simmtlicher Anthropoiden sind brachycephal, der des
Pithecanthropus ist dolichocephal.

1I1. Hohe; Calottenhshe; Calottenhéhenindex. Die
Definition dieser Termini giebt Verf. wie folgt: ,Ich
vergleiche némlich den grofsten, senkrechten Abstand,
welchen die Mediancurve des Schideldaches iiber der
Glabellainionlinie erreicht, einen Werth, den ich als
Calottenhdhe (C. h.) kurz bezeichnen will, mit der
Linge der Glabellainionlinie (gi) und driicke die
Calottenhdhe in Procenten dieser Glabellainionlinie
aus. Den so berechneten Index kann man als
Calottenhohenlingenindex bezeichnen.“ Der Calotten-
hohenindex ist bei Pithecanthropus 34,2, bei Hyloba-
tes lar dagegen 21,9. Dies ist wichtig beziiglich der
Anschauung, der Pithecanthropusschidel sei ein grofser
Gibbonschidel. Weitere Details aus III. zu geben ist
nicht moglich. Abschnitt IV. behandelt die Lage der
Calottenhéhe, V. die Abplattung der Parietalregion,
die mit der des Menschen, von Hylobates, Orang und
Cynocephalus verglichen wird. Eine solche Abplattung
existirt nicht bei den untersuchten Affen, auch nicht
bei Hylobates, ist vielmehr Pithecanthropus eigen-
thiimlich.

Es wirde zu weit fithren, den Inhalt auch
der nichsten Abschnitte im einzelnen anzugeben, es
geniige daher die Anfithrung der Ueberschriften
VI. Vordere Schlifengegend. Verlauf der Schlifen-
linien. VII. Postorbitale Einschniirung. VIII. Fronto-
parietalindex.  IX. Aeufsere Augenhohlengesichts-
breite ; biorbitaler Index. X. Lage der postorbitalen
Einschniirung, Winkel zwischen beiden Horizontal-
ebenen. XI. Fliehende Stirn. XII. Linge des Stirn-
und Scheitelbeins. XIII. Gestaltung der #ulseren
Stirnbeinfliche. XIV. Interorbitalbreite. XV. Stirn-
hohlen.

Sehen wir uns nun die Resultate an. Zunichst
gei noch einmal an das Referat im XI. Jahrgange der

1) Der Lingenbreitenindex wird gefunden, indem man
die Breite mit 100 multiplicirt und durch die Linge divi-
133.100

dirt, also hier: 181

=1734.
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»Rundschau“ erinnert. Es wurde dort ausgefiihrt,
dafs besonders Virchow den Schidel fiir einen
echten Affenschédel hiilt, und aus der dortigen Figur
ist ersichtlich, in wie ausgesprochener Weise Virchow
die Behauptung, der Pithecanthropusschidel stimme
mit einem grofsen Gibbonschidel iberein, zu stiitzen
sucht. Da ist esnun interessant, dals Herr Schwalbe
zu einem gerade entgegengesetzten Resultate kommt.
Er hebt elf Hauptpunkte als Unterscheidungsmerk-
male des Gibbons von Pithecanthropus hervor und
schliefst: ,Diese elf unterscheidenden Merk-
male sindmeiner Ansicht nach vollkommen
genigend, um jeden Veruch, die Pithecan-
thropus-Calotte fiir die eines grofsen
Hylobates zuerkliren, vollkommen zuriick-
zuweisen.“

Die Vergleichung von Pithecanthropus mit den
Anthropoiden ergiebt, dafs der Schidel von Pithecan-
thropus auch von den Schiideln der anderen jetzt
lebenden Anthropoiden, besonders des Orang und
Gorilla, verschieden ist. Mit dem viel indifferenteren
Schimpanse hat er verschiedene Merkmale gemein,
wihrend andere Merkmale wieder grolsere und
geringere Unterschiede zeigen. In einigen dieser
Merkmale ist der Schimpanse iiber dem Pithecan-
thropus, in den meisten unter ihm. — In der Ver-
gleichung des Pithecanthropus mit den niederen
Affen (Catarrhinen und Platyrrhinen) kommt Verf.
zu dem Resultate, dafs von 15 hervorgehobenen Merk-
malen ,der Pithecanthropus nur in zweien mit beiden
Gruppen niederer Affen iibereinstimmt, wihrend er
in sechs Merkmalen von beiden verschieden ist. In
zweien der Charaktere gleicht Pithecanthropus zwar
den Platyrrhinen, aber nicht den Catarrhinen und in
einem nimmt er eine indifferente Zwischenstellung ein®.

So kann man Pithecanthropus weder zu den
Catarrhinen noch zu den Platyrrhinen in bestimmte
Beziehung setzen. ,Die Schiadelform des
Pithecanthropus nimmt also nach allem
eine gewisse vermittelnde Stellung ein,
vermeidet extreme Verhiltnisse, fiithrtun-
gezwungen zu Formen zuriick, von welchen
aus eine Weiterentwickelung nach jeder
der drei Gruppen lebender Affen verstind-
lich sein witrde. Beider Vergleichung mit
den Affen erweist sich Pithecanthropus
demnach als eine mehr generalisirte Form.“

Endlich folgt eine iibersichtliche Vergleichung des
Pithecanthropusschiidels mit der Neanderthalrasse.
Auch hier haben sich wesentliche Unterschiede neben
einigen Uebereinstimmungen ergeben. Im ganzen
steht die Neanderthalrasse hoher.

Der Generalschlufs, sozusagen, den Herr Schwalbe
aus seiner Untersuchung zieht, ist, dafs als direc-
ter Vorfahr des recenten Menschen die
Neanderthalrasse angesprochen werden
darf, und dafs zwischen dieser und den
Affen vermittelnd wiederum Pithecanthro-
pus steht, der Beziehungen zu allen drei
Hauptabtheilungen der Affen erkennen

lafst. ,In mancher Hinsicht schlielst sich Pithe-
canthropus niher an die Neanderthalgruppe an, als
an die Affen, so dafs man jenes berithmte Schidel-
dach auch als Zwischenform zwischen dem eines
Affen und eines zur Neanderthalgruppe gehorigen
bezeichnen kann, wihrend letztere durch einen
weiteren Abstand vom recenten Menschen geschieden
ist. — Wenn nun aber die Existenz einer von dem
recenten Menschen aller Rassen verschiedenen Species
der Gattung Homo erwiesen sein sollte, so wiirde
diese Species und nicht Pithecanthropus als inter-
mediire Form zwischen Mensch und Affe aufzufassen
sein, wihrend Pithecanthropus wiederum zwischen
dem Homo Neanderthaliensis und den hichsten Affen
vermittelnd eintritt.“ Ernst Schwalbe.

Hans Molisch: Ueber das Ausfliefsen des
Saftes aus Stammstiicken von Lianen.
(Sitzungsberichte der Wiener Akademie. 1898, Bd. CVII,
Abth. T, S. 977.)

Seit lange ist bekannt, dafs gewisse, zu den Gat-
tungen Cissus und Vitis gehorige Lianen die merk-
wiirdige Eigenschaft besitzen, aus frisch abge-
schnittenen und beiderseits mit einer Querschnitts-
fliche versehenen Stammstiicken klares Wasser
abtropfen zu lassen. Wiederholt ist von Reisenden
berichtet worden, dafs der aus den Stammstiicken
ausfliefsende Saft in den tropischen Urwiildern ein
willkommenes Mittel zur Loéschung des Durstes ab-
giebt. Indessen war die Erscheinung bisher wissen-
schaftlich nur vereinzelt behandelt worden. Herr
Molisch hat sie daher wihrend seines Aufenthaltes
auf Java im Winter 1897/98 nsher gepriift. Der
grofsere Theil der Versuche wurde im botanischen
Garten von Buitenzorg selbst gemacht, der iibrige
Theil im Urwalde bei Tjibodas.

Verf. fithrt 24 Lianenarten der verschiedensten
Gattungen auf, an denen er seine Versuche anstellte.
Die allgemeine Erscheinung ist folgende. Wenn man
einen nicht allzu diinnen Stamm einer Liane mittels
eines javanischen Hackmessers rasch durchschneidet,
o fliefst in der Regel weder aus der unteren, noch
aus der oberen Schnittfliche Wasser (Saft) heraus.
Sobald man aber in einer betriichtlichen Entfernung,
am besten !/;m bis 2m iiber der oberen Schnitt-
fliiche, den Stamm neuerdings durchhackt und dann
das abgetrennte Stammstiick lothrecht hilt, so tropft
oder stromt Wasser in mehr oder weniger grofsen
Mengen, nicht selten in iiberraschend grofsen Quanti-
titen aus der unteren Schnittfliche hervor. In der
ersten Minute kommt verhiiltnifsmifsig viel Wasser,
dann weniger, und nach fiinf Minuten zumeist nichts
mehr. Zerschneidet man nun das Stammstiick, so
fliefst aus dem unteren Theile sofort eine neue, wenn
auch kleinere Menge Wasser, aus dem oberen nichts
oder fast nichts aus. Man kann aber auch aus
diesem Theile Wasser ausfliefsen lassen, wenn man
oben ein lingeres Stiick abtrigt. So wurde von
einem 310 cm langen und 5,5 cm dicken Stammstiick
ab von Uncaria acida Hunt., nachdem 235 cm3 Saft
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ausgeflossen waren, ein Stiick bec, dann ein Stiick
ad abgeschnitten und zuletzt das tiibrigbleibende
Stiick ¢d in e halbirt. Es ergaben sich dabei fol-
gende Ausflufsmengen:

a ab o o v s 0w 235 cm3
be o w0 ¢ 0w 45
d ac . . ... 0,
ed . . . . . 105
e ad v 55 . o5 s 0,
. e o e v ow @ 140 ,,
de « v v o oo 65
b 590 cm3

Diese ganze Wassermenge kommt, wie Versuch und
Beobachtung lehren, aus dem Holzkérper hervor; mit
der Lupe kann man sich iiberzeugen, dals die iiber-
aus weiten Holzgefifse die Wasserbahnen darstellen?).

Dafs ein frischer Lianenstamm, der mit dem
Hackmesser quer durchschnitten worden ist, gewohn-
lich unmittelbar darauf aus der oberen Wundfliche
kein Wasser abtropfen lafst, ist leicht zu begreifen.
Denn die Gefifse sind nach oben geschlossen, und
beim Sinken des Wassers wiirde iiber ihr ein luft-
verdiinnter Raum entstehen, der das Ausfliefsen ver-
hindert. Erst wenn durch einen zweiten Querschnitt
oberhalb der oberen Wundfliche Gefifse geoffnet
werden, kann Saft ausfliefsen. Das erneute Ausflieflsen
von Wasser aus den unteren Abschnitten bei weiterer
Theilung des urspriinglichen Stammstiickes erklért sich
aus folgendem. Wenn ein Stammstiick vertical ge-
halten wird, so wird aus den Gefifsen das Wasser
ausstromen oder wenigstens soweit in die unteren
Theile des Stammes sinken, als es etwa vorhandene
Hindernisse, z. B. in Form capillaren Widerstandes,
von Rohrenverengungen, Secreten, Jaminschen Ketten
oder blinden Enden gestatten. Durch einen neuen
Schnitt konnen nun derlei Hindernisse beseitigt oder
neue Gefifse oben gedffnet werden, und die Folge
davon mufs abermaliges Hervorquellen von Wasser
aus dem unteren Stammstiick sein. Aus dem oberen
Stiicke fliefst begreiflicherweise nichts oder bedeutend
weniger als aus dem unteren Theil hervor.

Die Versuche zeigten, dafs dieses Ausstrémen von
Wasser eine Erscheinung ist, die bei Pflanzen der
verschiedensten Familien auftritt. Die austretende
Wassermenge ist verschieden grofs. Von Uncaria
acida wurden in einem zweiten Falle unter mehreren
Zerlegungen des urspriinglichen, 280 ¢cm langen und
3,7 cm dicken Stammstiickes im ganzen 217 ecm3, von
Vitis pubiflora (180 und 5,5 cm) 171 cm3, von Elae-
agnus ferrugineus (140 und 2,8 cm) 61 cm3, von einer
Dalbergia (190 und 3,5 cm) 54 cm3, einer Acacia (210
und 2,2 cm) mehr als 44 cm3, einem Chilocarpus (228
und 1,8cm) 33 cm3 erhalten. In anderen Fillen war
die Menge bedeutend geringer und ging bis auf 4 cm?,
ja auch bis auf wenige Tropfen herab.

Der Grund, warum gerade Lianen die Erscheinung
so hiufig in dieser priignanten Weise zeigen, liegt in
erster Linie in der bedeutenden Weite der Gefilse,

1) Yon Strasburger und Schimper, vgl. Stras-

burger: Bau und Verrichtungen der Leitungsbahnen
1891, 8. 822.

die Ambronn mit Recht als eine Anpassung an die
Lebensweise der Lianen gedeutet hat; denn wegen
der iiberaus langen, aber doch verhéltnifsméfsig
schmalen Stengel ist bei den Lianen eine rasche
Leitung von Luft und Wasser nothwendig. Die
Querschnitte der Gefifse aller Lianen, mit denen des
Verf. Versuche gelangen, waren schon mit unbewaff-
netem Auge deutlich als Poren zu erkennen. Da die
Hohe, bis zu welcher Fliissigkeiten in Capillarréhren
sich erheben, im umgekehrten Verhiltnifs zum Durch-
messer steht, so ist es nicht zu verwundern, wenn in
so weiten Gefifsen das Wasser nur bis zu einem ge-
wissen Grade festgehalten wird und der grofsere
Theil aus den plotzlich beiderseits gedffneten Gefifsen
ausstrémt. Die Menge des austretenden Wassers
hingt, abgesehen von der Weite der Gefifslumina,
auch ab von der Menge des durch die Pflanze auf-
genommenen Bodenwassers und von der Feuchtigkeit
der atmosphirischen Luft. Ist der Wasservorrath in
der Pflanze sehr grofs und sind die in den Gefilsen
hingenden Wasserfiden linger als der -capillaren
Steighthe der Gefifse entspricht, so kénnten auch
relativ enge Gefifse etwas Wasser abtropfen lassen,
wie dies auch zuweilen zutrifft, z. B. bei Dryobala-
nops (s. w.). '

»Sehen wir von gewissen Umsténden, welche den
Wasserreichthum des Stammes bedingen, ab, so haben
wir demnach in dem geschilderten Ausstromen von
Wasser nur ein rein physikalisches Phinomen vor
uns, hervorgerufen durch die plétzliche Einwirkung
des Luftdruckes auf die mit Wasser theilweise oder
vielleicht ganz erfiillten, aufgeschnittenen Gefifse.“

Es geht hieraus auch hervor, dafs die Capillaritit
weder als wasserhaltende noch als hebende Kraft in
den Gefifsen der Lianen eine wesentliche Rolle spielt.
Auch die Sachssche Theorie, wonach das Wasser
nicht in den Gefifsen, sondern in den Gefifswan-
dungen emporsteigen soll, wire, wie Verf. bemerkt,
wohl schon frither aufgegeben worden, wenn man
das Ausstromen von Saft aus den Lianen bereits
damals beachtet hitte.

Dafs auch unsere europiischen mit relativ weiten
Gefifsen ausgestatteten Lianen die besprochenen Eigen-
schaften besitzen, lehrten Versuche, die Herr Molisch
mit dem Weinstock und der Waldrebe (Clematis
Vitalba) anstellte. Von einem 108cm langen und
1,5 cm dicken Zweigstiick des Weins erhielt Verf.
5cm?, und dann von der abgeschnittenen, unteren
Hilfte 2,5 cm3 Saft.

Aber auch an einigen tropischen Nichtlianen
konnte die Erscheinung beobachtet werden. So er-
gab ein 95 cm langes, 11 cm dickes Stammstiick von
Dryobalanops aromaticum Gaert. (in Buitenzorg)
innerhalb einer Stunde bei verticaler Lage 75 cm?
Wasser. Versuche mit einheimischen Biumen hatten
ein negatives Ergebnils.

Nach dem Zeugnifs des Verf. steht es aulser Zweifel,
dafs man die tropischen Lianen benutzen kann, um
mit dem daraus ausfliefsenden Wasser den Durst zu
Ioschen. F. M.
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H. Hergesell: Die Beobachtungen im Strafs-
burger Fesselballon am 7. und 8. Juni 1898.
(Meteorologische Zeitschrift. 1899, Bd. XVI, S. 49.)

Einen Beitrag zur Kenntnifs des tiglichen und
néchtlichen Ganges der Temperatur in der freien Atmo-
sphire liefern die Beobachtungen, welche im Fessel-
ballon zu Strafsburg in einer mittleren Hohe von 700 m
von 8h 30mp. des 7.Juni bis in die Nachmittagsstunden
des 8. Juni in ununterbrochener Reihenfolge ausgefiihrt
worden sind. Die Beobachtungen wurden mit dem Ass-
mannschen Psychrometer alle zehn Minuten gemacht,
mufsten aber leider wegen eines heranziehenden Gewitters
abgebrochen werden, bevor die 24 stiindige Periode ab-
geschlossen war. Aus Mangel an geschulten Beobachtern
konnte auch nicht unmittelbar unter dem Fesselballon
eine correspondirende Station errichtet werden; vielmehr
miissen zum Vergleich die Temperaturregistrirungen der
meteorologischen Station im Universititsgarten und auf
der 132m hohen Miinsterspitze benutzt werden.

Aus den in einer Tabelle wiedergegebenen Original-
beobachtungen ersieht man zunichst, dafs der Ballon
sich nicht die ganze Zeit hindurch auf dersclben Héhe
gehalten hat; in den ersten Nachtstunden war die Hche
ziemlich constant, dann aber nahm sie unter bestindigen
Schwankungen dauernd ab; sehr grofs waren die Hohen-
differenzen in den Tagesstunden. Werden die Beobachtun-
gen entsprechend reducirt und berechnet man die Tem-
peraturgradienten aus den Beobachtungen am Erdboden
und auf der Miinsterspitze, so ergiebt sich, dafs in den
Nachtstunden bis zum Sonnenaufgang (4h 20 m) die
Temperaturschwankung sehr gering gewesen; die Tem-
peratur fiel langsam von 15,4° auf den Minimalwerth
14,7°, der kurz nach Mitternacht eintrat, dann stieg die
Temperatur stindig unter geringen Schwankungen und
hatte bei Sonnenaufgang den Werth 15,6°. Die Ampli-
tude betrug also in den Nachtstunden 0,7° in etwa 800 m
Hohe, wobei wegen der eigenthiimlichen Lage des Mini-
mums noch unperiodische Einflisse anzunehmen und die
normalen Amplituden zu verkleinern sind. Am Erd-
boden betrug die Amplitude der nachtlichen Schwankung
4,6°, an der Minsterspitze 6,2°. ,Aus den Strafsburger
Beobachtungen im Fesselballon geht also unzweifelhaft
hervor, dals die nachtliche Schwankung der Temperatur,
die in der Nihe des Erdbodens 5° und mehr betrug,
schon 1n 800 m Hohe unter 0,7° C. herabsinkt, d. h. in
Anbetracht der Stoérungen, die bei den Temperatur-
messungen in einer einzelnen Nacht eintreten kénnen,
nahezu verschwindet.“

Grofser sind die Schwankungen, welche die Tempera-
tur am Tage gezeigt. Die Temperatur ist bis zum letzten
Beobachtungstermin (ungefihr um 3 Uhr) bestindig ge-
stiegen; der hochste Werth war 18,6°. Die Gesammt-
amplitude betrug daher in 800 m Hohe 3,9° und zwar
wurde der grofste Theil derselben wihrend des Tages
bewirkt. Am Erdboden erreichte die Gesammtamplitude
den Werth 12,8°, auf der Miinsterspitze 10,1°. Die Be-
obachtungsreihen, welche vielfache Temperaturschwan-
kungen zeigen, weisen jedoch unzweifelhaft darauf hin,
dafs die Erwiarmung der Luft eine sehr unregelmilsige
gewesen und wahrscheinlich verticale Luftstromungen
bedeutende Storungen hervorgerufen haben. Das Er-
gebnifs der Temperaturbeobachtungen im Iesselballon
am 8. Juni war also, dals die Schichten der freien Atmo-
sphire, deren Hohe einige Hundert Meter iibersteigt,
die Temperatur einen #ulserst geringen tiglichen Gang
besitzt., In den Nachtstunden betragt derselbe kaum
einige Zehntel Grad, in den Tagesstunden kann eine
Schwankung von einigen Grad (3° bis 4°) noch in 800m
Héhe eintreten, wenn verticale Luftstrome inbetracht
kommen. Fehlen diese, so sinkt die Amplitude mit
grofser Wahrscheinlichkeit auch auf einen sehr geringen
Werth.

Die stiindlichen Mittelwerthe an den drei Stationen
wurden noch benutzt zur Ermittelung der verticalen

Temperaturvertheilung in den Tages- und Nachtstunden.
Es zeigte sich, dafs bis 4h 25 ma in den unteren Schichten
bis etwa 150 m die Temperatur mit der Héhe zunahm,
am meisten vor Mitternacht, wo die Zunahme bis auf 1°
fir 100 m stieg. Nach Mitternacht nahm dieser Gradient
bestindig ab und wurde gegen 5h gleich Null. Sodann
zeigte sich in den unteren Schichten eine Temperatur-
abnahme, die mit den Tagesstunden wechselte, ein Maxi-
mum zeigte sich wegen der schnellen Erwirmung der
Erdoberfliche um 6h 25m; um 7h 5m war die Tem-
peratur bis zu 700 m hinauf gleichmalsig; von da ab trat
eine allgemeine Abnahme der Temperatur bis zu den
hochsten Schichten mit stetig wachsendem Gradienten
ein. Die oberen Schichten zeigten in den Nachtstunden
zunichst eine Abpahme der Temperatur, die dann
schwiicher und schwiicher wurde und um 3h 25m in
eine Zunahme iberging wegen der weiteren Abkiihlung
der unteren und mittleren Schichten, so dals von 3h 27m
bis 7h 5m erst die ganze, spiter die obere Luftmasse
eine umgekehrte Temperaturschichtung aufwies. — End-
lich ist noch der Gang der Temperatur in den ver-
schiedenen Hohenschichten abgeleitet und in Curven dar-
gestellt, aus denen man ersieht, dafs der Eintritt des
nachtlichen Minimums sich mit steigender Hohe verfriiht.
Ob dies die Regel ist, kénnen nur zahlreiche Beobachtungs-
reihen entscheiden.

Henri Becquerel: Ueber einige Eigenschaften
der Strahlung des Urans und der radio-
activen Kérper. (Compt. rend. 1899, T. CXXVIII,
p. 771.)

Seitdem Verf. vor zwei Jahren seine interessanten
Entdeckungen iiber die vom Uran und den Uranverbin-
dungen ausgesandten Strahlen veréffentlicht hat, sind
diese Erscheinungen von verschiedenen Seiten weiter unter-
sucht worden und aufser dem Thor, welches nach den
Beobachtungen von Schmidt #hnliche Eigenschaften
wie das Uran besitzt, sind jingst von Herrn und Frau
Curie zwei neue Substanzen, das Polonium und das
Radium, entdeckt worden, die noch ein viel intensiveres
Strahlungsvermogen zeigen als das Uran. Herr Becquerel
will eine Zusammenstellung der Resultate geben, die man
aus der Priifung einer grofsen Anzahl von photographi-
schen Aufnahmen mittels dieser Strahlen ableiten kann
und aus denen man ersieht, wie complicirt noch diese
Erscheinung ist.

Bei der Entdeckung der neuen Strahlen waren be-
sonders drei Eigenschaften aufgefallen, die seitdem von
allen Beobachtern bestitigt worden sind, nimlich: die
Spontaneitat der Strahlung, ihre Dauer und ihre Fihig-
keit, die Gase zu Leitern der Elektricitit zu machen. In
der That scheint die Stirke der Strahlung des Urans
mit der Zeit keine merkliche Aenderung zu erfahren.
Verschiedene Verbindungen desselben, die im Mai 1896
in Doppelkiisten aus Blei gelegt und seitdem gegen jede
bekannte Strahlung geschiitzt gehalten worden sind,
wirken noch weiter auf die photographische Platte fast
ebenso stark, wie anfangs; es scheint, dafsin den ersten
Monaten die Intensitit ein wenig abgenommen, dann
scheint sie stationir geblieben zu sein; aber die
Schwierigkeit, gleich empfindliche Platten zu erhalten
und unter genau denselben Bedingungen zu entwickeln,
macht exacte Angaben hieriiber unmoglich.

Als weitere Eigenschaften der neuen Strahlen hatte
Ilerr Becquerel ihre Polarisation, ihre Reflexion und
ihre Beugung angegeben; aber diese Eigenschaften sind
von anderen DBeobachtern nicht bestatigt worden. In
der Zwischenzeit hat Verf. zahlreiche Beobachtungen
gemacht und konnte hierfir das stark wirksame Polo-
nium und Radium benutzen; dabei iiberzeugte er sich,
dafs seine ersten Angaben nicht zutreffend waren, da die
Erscheinungen viel complicirter sind, als er anfangs ge-
glaubt. So waren beziiglich der Polarisation die Er-
scheinungen, welche bei den ersten Versuchen eine Tur-
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malinplatte ergeben hatte und die als Polarisation gedeutet
wurden, nicht wieder zu beobachten, weder mit Uran-
noch mit Radiumstrahlen. Auch die Reflexionsversuche
zeigten bei ihrer Wiederholung, dafs von einer spiegeln-
den Reflexion nicht die Rede sein konne, hochstens wire
eine diffuse Reflexion, wie sie Schmidt auch bei den Thor-
strahlen beobachtet hat, anzunehmen; oder es handelte sich
um secundire Strahlungen, welche von den von den Uran-
strahlen getroffenen Korpern ausgesandt werden, wie bei
den von X-Strahlen getroffenen Kérpern. Die Erfahrung
spricht dafiir, dafs beide Erscheinungen vorliegen. Auch
die Versuche iiber die Beugung der Strahlen konuten
bei ihrer Wiederholung nicht bestitigt werden und bei
directen Beobachtungen mit Glasprismen ist eine Brechung
nicht constatirt worden.

Besonders auffallend waren bei all diesen Versuchen
die Absorptionserscheinungen, da sich hier eine Ungleich-
mifsigkeit der verschiedenen Strahlen herausstellte. So
gehen die Strahlen des Urans und des Radiums fast durck
dieselben Stoffe hindurch und zwar die des zweiten
Korpers stirker als die des ersten; hingegen unter-
scheiden sich die Poloniumstrahlen durch ihre sehr be-
trachtliche Absorption, so besonders in Papier, Glimmer,
Quarz u. a.

»Kurz die Strahlung der radioactiven Korper bietet
Charaktere, welche sie mehr den X-Strahlen als dem
gewohnlichen Licht nahe bringen.* Am auffallendsten
bleibt aber die Thatsache ihrer spontanen Emission ohne
nachweisbare Ursache.

A. Oberbeck: Ueber die Spannung an dem Pole
eines Inductionsapparates. (Wiedemanns
Annalen der Physik. 1899, Bd. LXVII, S. 592.)

In einer ersten Mittheilung hatte Herr Oberbeck
eine Methode beschrieben, die Spannung eines Inductions-
apparates an dessen Enden zu messen. Eine besondere
Methode war deshalb erforderlich, weil es sich darum
handelte, die hochste Spannung zu bestimmen, die an
den Enden des Apparates iiberhaupt erreicht wird,
wahrend die gewohnlichen Methoden nur die mittlere
Spannung bestimmen lassen. Um die, nur einen Moment
lang erreichte Maximalspannung wahrend der Function
des Inductoriums zu bestimmen, stellte Verf. dem einen
Pol eine Spitze gegenitber und naherte dieselbe dem Pol
8o lange, bis ein mit der Spitze verbundenes Elektro-
meter eine dauernde Ladung anzeigte. Sodann wurde
bestimmt, bis zu welchem Potential man einen in gleiche
Entfernung von der Spitze gebrachten Conductor statisch
laden mufste, um ebenfalls an der Spitze eine dauernde
Ladung zu bekommen. Dies Potential ist, wie verschie-
dene Versuche zeigten, dem gesuchten Potential gleich.

Es wurden sodann in der ersten und in einer
zweiten Mittheilung (Wiedemanns Annalen der Physik
1898, LXIV, 8. 193) verschiedene die Theorie des Induc-
toriums betreffende Messungen beschrieben. Unter
anderem wurde die Beziehung der Maximalspannung zur
Schlagweite des Inductoriums in einer Reihe von Fillen
festgestellt.

In der vorliegenden Arbeit werden die Versuche in
derselben Richtung weitergefithrt. Die interessantesten
beziehen sich auf das Verhalten der Biischelentladung
und Funkenentladung in verschiedenen Gasen bei ver-
schiedenem Drucke. Bei gewcéhnlichem Drucke und
grolseren Funkenstrecken lassen sich beide Entladungs-
arten gut von einander unterscheiden. Es wurde stets
durch eine geeignete Schaltvorrichtung die Spannung des
Betriebsstromes so lange gesteigert, bis an den Enden
der secundéren Spule Biischelentladung sichtbar wurde;
eine weitere Steigerung der Spannung bis zu einem be-
stimmten Werthe rief dann die Funkenentladung hervor.

Diese Beobachtungen wurden angestellt, wenn die
Entladungen in verschiedenen Gasen und unter ver-
schiedenen Drucken stattfanden. Bekanntlich beobachtet
man bei niederen Gasdrucken die vom Funken ihrem

Wesen nach verschiedenen Entladungserscheinungen der
Geifslerschen Rohren. Herr Oberbeck hat jedoch
festgestellt, dafs selbst bei Drucken, wo unter ge-
wohnlichen Verhéltnissen diese Erscheinungen, die der
Biischelentladung #hnlich sind, auftreten, die Funken-
entladung erhalten werden kann, wenn man plotzlich
eine geniigend hohe Potentialdifferenz zwischen den Elek-
troden herstellt. Dies ist leicht mit Hilfe des Inducto-
riums moglich, wenn man fiir geniigende Spannung an den
Enden der primaren Spule sorgt. Als ,Funkenentladung®
bezeichnet dabei Herr Oberbeck noch jede Entladung,
welche die beiden Elektroden durch ein continuirliches
Lichtband verbindet.

Das bemerkenswerthe an den Resultaten ist, dafls
sammtliche untersuchten Gase (Kohlensiure, Luft, Wasser-
stoff) in gewisser Beziehung ein gleiches Verhalten zeigen:

,Fir jedes Gas giebt es bei einer bestimmten
Funkenstrecke einen gewissen Druck, oberhalb dessen
eine Entladung nur in Funkenform iibergeht; unterhalb
desselben lassen sich Biischel- und Funkenentladungen
getrennt beobachten, erstere fiir ein niedrigeres, letztere
fir ein hoheres Entladungspotential.

Beide Entladungspotentiale nehmen mit sinkendem
Drucke bis zu einem Minimum ab, um dann wieder be-
deutend anzuwachsen.

Die Druckkrifte fir die beiden Minima sind von
einander verschieden bei einem und demselben Gase.

Thre Werthe liegen bei verschiedenen Gasen weit
aus einander. . . .“ 0. B.

Charles Davison: Ueber die Wirkung des grofsen
japanischen Erdbebens von 1891 auf die
seismische Théatigkeit der angrenzenden
Gebiete. (Geological Magazine. 1896, Decad. 4., Vol. IV,
p- 23.)

Ref. mochte zum besseren Verstindnisse das Fol-
gende vorausschicken. Bekanntlich ist eine sehr inter-
essante Frage die, ob ein Erdbeben andere Beben zwar
nicht erzeugen, aber doch den Hereinbruch derselben
beschleunigen kann, so dafs dann in einem grofseren
Gebiete eine Anzahl verschiedemer Beben gleichzeitig
eintritt. Es kann hierdurch der Eindruck entstehen, als
wenn es sich nur um ein einziges Beben von grofser
Ausdehnung handle, in welchem sich ,Briicken“, d. h.
unbewegt gebliebene kleinere Stellen befinden. Ein
sehr treffendes Beispiel hierfir bildet das berithmte
Beben von Lissabon am 1. Nov. 1755, welchem zwei
Drittheile dieser Stadt und 30000 Menschenleben zum
Opfer fielen. Dieses Beben erstreckte sich gen N bis
nach Irland; gen O bis nach Boéhmen, wo der Karls-
bader Sprudel stockte und die krystallklare Teplitzer
Quelle blutroth gefirbt erschien; gen S bis nach
Marocco; gen W iber den Ocean bis an die ostameri-
kanischen Kiisten. So erlangte es einen riesenhaften
Umfang. Indessen war das wahrscheinlich eine ganze
Anzahl peripherischer, isolirter, kleiner Beben, welche
alle mitgerissen wurden, als die grofse Erschitterung zu
Lissabon sich vollzog. Derartiges erklart sich leicht,
wenn man annimmt, dafs die Erdrinde, welche ja, einer
zersprungenen Eisdecke gleich, aus einer grofsen Zahl
von Schollen besteht, an einem oder einigen Punkten
aufs neue zerbersten will, bezw. dals eine oder einige
dieser Schollen sich ein wenig bewegen wollen. Sie
wiirden, ohne duflseren Anstof(s, vielleicht noch lange in
dieser Lage verharren, ohne dafs es zum Bruch, zur
Bewegung kidme. Aber wenn nun die Erdrinde plotzlich
an einem Punkte sehr stark erschiittert wird und die
Erschiitterung sich radial fortpflanzt, dann kénnen an all
den Punkten, welche dicht vor einem Bruche bezw. einer
Verschiebung stehen, diese Briiche sich gleichzeitig voll-
ziehen, in eben der Weise, in welcher ein bis an die
aufserste Grenze seiner Tragfihigkeit belasteter Balken
schliefslich doch bricht, sowie auch nur noch ein win-
ziges Gewicht seiner Belastung hinzugefiigt wird.
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Es braucht nun aber eine solche Beeinflussung be-
nachbarter Gebiete durch ein Beben nicht blofs gleich-
zeitig zu erfolgen; sie kann auch, sagt der Verf., noch
langere Zeit auf dieselben nachwirken; und solchergestalt
scheinen die Verhiltnisse des Bebens von Miao Owari,
Japan, gewesen zu sein.

Das grofse japanische Beben von 1891, welches Verf.
hinsichtlich dieser Frage priift, ging aus von einer
Spaltenbildung, die 40 bis 70 engl. Meilen Liinge besals.
Von den beiden durch diese Spalte entstandenen Erd-
schollen wurde die eine gegen die andere um 5 bis
6 Fuls in horizontaler und 18 bis 20 Fufs in verti-
caler Richtung verschoben. Es entstand also ein bis 20
Fufs hoher Absturz mitten durch das Gelinde. Wege,
welche die Spalte, bezw. der Absturz durchschnitt,
wurden nicht nur unfahrbar, weil ihre Fortsetzung sich
plotzlich bis 20 Fufls tiefer hinab gesenkt hatte, son-
dern auch, weil dieselbe um 6 bis 8 Fuls weiter vor-
wirts geschoben war. Ueberhaupt wurde das Gebiet
zusammengedriickt; Plitze, welche vorher 48 Fufs von
einander entfernt waren, befanden sich nach dem Stofse
nur noch in einer Entfernung von 30 Fufs. FEs scheint,
dals das ganze Neothal niher an einander geriickt, enger
geworden ist.

Ein so gewaltthiatiger Vorgang wie der zu Miao
Owari, dem Epicentrum dieses Bebens, mufste noth-
wendig von Einfluls auf die umgebenden Gebiete sein.
Der Verf. untersucht daher fiir eine Anzahl von Punkten,
welche sich in der Umgebung von Miao Owari befinden
und schon lange als Schiitterpunkte bekannt waren, die
Haufigkeit der Stofse, welche sich hier einmal vor dem
Beben (von 1885 an) und dann nach dem Beben ein-
stellten. Fiir einige, namentlich fiir die beiden Punkte,
welche Miao Owari am néichsten lagen, lafst sich deut-
lich erkennen, dafls die Zahl der Erdstofse vom 28. Octo-
ber 1891 bis Ende 1892 verhiltnifsmalsig wesentlich
grofser wurde, als die von 1885 bis 28. October 1891
erfolgten. Daraus lifst sich mit einer ziemlichen Wahr-
scheinlichkeit schlicfsen, dafs die gewaltsame Krschiitte-
rung und Storung zu Miao Owari auch in der weiteren
Umgebung noch dauernd ihre Wirkung im gleichen
Sinne ausgeiibt bat; offenbar, weil sich das Gebiet von
Miao Owari in einem Zustande der Pressung und
Torsion befindet, welcher auch noch andere, ferner ge-
legene Punkte in Mitleidenschaft zieht. Branco.

H. Sellheim: Zur Lehre von den secundiren Ge-
schlechischarakteren. (Beitrige zur Geburts-
hiilfe und Gynaekologie. 1898, Bd. I, S. 229.)

Die soganannten ,Kapaunen“, d. h. castrirte Hihne,
waren von jeher ein beliebtes Object der Untersuchung
secundirer Geschlechtscharaktere. Der Wegfall der (e-
schlechtsdriise soll nach der allgemein giiltigen Annahme
den Castraten manche Ziige des anderen Geschlechtes,
sowohl in ihrer Organisation, als auch im psychischen
Verhalten verleihen. Kine Nachprifung der Verhiltnisse
an einem sorgfiltig operirten Material fithrte jedoch
zu abweichenden Resultaten.

Bleiben bei der Castration der llahne auch nur un-
bedeutende Reste des Hodenparenchyms zuriick, so treten
iiberhaupt keine Verinderungen an den operirten Thieren
auf — es scheint, dafs dabei eine partielle Regeneration
des Gewebes stattfindet.

Die vollstindig castrirten Thiere zeichnen sich zu-
niichst vor den Kontrollhahnen, wie auch frither beobachtet
wurde, durch eine sehr geringe Ausbildung der Kimme
und der Bartlippchen aus. Die Farbe derselben erscheint
dabei blasser roth mit einem Stich ins graue und ent-
behrt des Glanzes. Gar keine Abnahme, eher eine Zu-
nahme in der Grolse weisen die Sporen und namentlich
das Gefieder der Castraten auf. Die Federn am Halse
und Steifse wurden sogar betrachtlich linger und
prichtiger.

Die allgemein bekannte Thatsache einer Aenderung

in der Linge der Stimmbinder der Castraten fand auch
durch Verf. Versuche eine Bestitigung: der Kehlkopf
der Kapaunen steht an Grolse in allen Dimensionen
zwischen dem des ausgebildeten minnlichen und weib-
lichen Thieres.

Der allgemeine Kérperbau der Kapaunen wird eben-
falls nicht unbedoutend beeinflulst: die Muskeln sind
schwiicher, die Knochen graciler, das Gewicht einzelner
Organe geringer, der Fettansatz bedeutender, als bei den
Kontrollhihnen.

Das psychische Verhalten der Kapaunen zeigt im
Gegensatz zu den fritheren Behauptungen fast gar keine
Abweichungen von der Norm: von der angegebenen
Friedfertigkeit und Feigheit war nichts zu merken; so-
wohl ein Krihen, wie auch Versuche zur Ausiibung der
Geschlechtsfunctionen wurden beobachtet.

»Die Castration beeinflufst somit die secundiaren Ge-
schlechtscharaktere in ganz verschiedener Weise, die
einen mehr regressiv, die anderen progressiv; wieder
andere, wie z. B. die Sporen, werden gar nicht beeinflufst.“

Dem Huhn wird der castrirte Hahn durch-
aus nicht 4hnlich. A. G.

Edwin O. Jordan: Die Erzeugung des fluores-
cirenden Pigments durchBacterien. (Bota-

nical Gazette. 1899, Vol. XXVII, p. 19.)

Man kennt eine betrichtliche Anzahl von Bacterien,
welche die Fihigkeit haben, in geeigneten Medien ein
blaugriines, fluorescirendes Pigment zu bilden. In der
vorliegenden Arbeit werden eine Reihe Versuche mit-
getheilt, durch die Verf. die Bedingungen, unter denen
die Fluorescenz entsteht, und besonders die Natur und
Menge der chemischen Stoffe, die fiur die Bildung des
fluorescirenden Korpers wesentlich sind, zu ermitteln
suchte. Die Versuche wurden mit sechs verschiedenen
Kulturen angestellt, die Verf. als Bacillus fluorescens
albus, B. f. tenuis, B. f. mesentericus, B. f. putridus,
B. viridans und B. f. liquefaciens auffiihrt. Die beiden
letzteren verfliissigen Gelatine, die vier ersten nicht. Als
Néahrboden dienten einfache Losungen chemischer Ver-
bindungen in vollig reinem Zustande, deren moleculare
Zusammensetzung und Structur genau bekannt waren.
Die stickstoffhaltige Basis dieser Nahrmedien bestand
aus Asparagin oder Ammoniaksalzen, und diesen wurden
andere Stoffe, entsprechend der Natur der Versuche,
hinzugefiigt. Die Kulturen wurden fast immer im Dunkeln
und bei Zimmertemperatur (18° bis 20° C.) gehalten. Die
Untersuchungen haben zu folgenden Ergebnissen gefiihrt.

Die Gegenwart sowohl von Schwefel wie von
Phosphor ist wesentlich fir die Bildung des
fluorescirenden Pigments.

Wie Verf. ermittelte, iiben fast unendlich kleine
Mengen von Sulfat bei Gegenwart von Phosphat eine
Wirkung aus. Thumm fand dagegen (Beitrige zur
Biologie der fluorescirenden Bacterien 1895), dafls B. fl.
albus, der in einem Medium aus 1 Proc. Ammonium-
succinat, 0,1 Proc. Kaliumphosphat, 0,04 Proc. Magne-
siumsulfat und 0,02 Proc. Calciumchlorid fluorescirte, auch
eine schwache, griine Fluorescenz zeigte, wenn das Magne-
siumsulfat weggelassen wurde, dafs dagegen die Fluores-
cenz ausblicb, wenn man auch das Chlorcalcium weg-
liefs. Herr Jordan erklirt dieses Versuchsergebnifs
damit, dafs das letztere Salz mit einer kleinen Menge
Sulfat verunreinigt war.

Die Natur der mit dem Phosphor und dem
Schwefel vereinigten Basis ist nicht wesent-
lich. Thumm beobachtete ebenso wie Verf., dafs die
Weglassung von Calciumchlorid allein aus einer Néhr-
losung, die Kaliumphosphat und Magnesiumsulfat ent-
hielt, keinen merklichen Einflufs auf die Pigmentbildung
hervorrief, dafs aber die Weglassung des Magnesium-
sulfates allein eine deutliche Verminderung der Pigment-
erzeugung (nach Herrn Jordan s Versuchen eine véllige
Aufhebung derselben) veranlafst, Die von Thumm
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daraus gezogene Schlufsfolgerung, dafs fir die Pigment-
bildung das Magnesium nicht durch Calcium ersetzt
werden konne, ist offenbar irrig.

Lepierres Angabe, dals die Fluorescenz mit der
Zweibasigkeit der Saure und dem Vorhandensein von
wenigstens zwei CHy- Gruppen im Moleciil verkniipft sei,
wird von Herrn Jordan nicht bestitigt. Weder die
Methylen- (C Hy-) noch die Carboxyl (CO O H-)-Gruppe
ist wesentlich fir die Pigmentbildung. Indessen lafst
sich sagen, dafs unter iibrigens gleichen Verhaltnissen
die Gegenwart der Methyl- oder der Methylengruppe
mit dem hoheren Néhrwerth und der héheren Fluores-
cenzkraft zusammenfillt.

Die Gegenwart von Saure im Medium verdeckt nicht
blofs die Existenz des Stoffes, der die Farbe bedingt,
sondern beeintrichtigt diejenige Lebensthatigkeit der
Bacillen, die in alkalischer Losung zu der Erzeugung
dieses Stoffes fithrt.

Wenn chemische Stoffe, die sich in gewissen Mengen
fir das Wachsthum und die Pigmenterzeugung als giinstig
erweisen, im Uebermafls vorhanden sind, so wird die Pig-
mentbildung gehindert, wenn auch das Wachsthum reich-
licher sein kann als vorher.

Verf. fiigt hinzu, dafs das Pigment keinen erkennbaren
Nutzen fiir die Organismen habe und dafs daher die Er-
zeugung desselben wahrscheinlich rein zufallig und kein
wesentlicher Lebensact sei.

Zufolge eines nach Fertigstellung des obigen Berichtes
erschienenen Referates im ,Botanischen Centralblatt®
(1899, Bd. LXXVIII, §. 133) ist auch Herr Kurt Wolf
in einer 1897 in Dresden erschienenen Arbeit zu dem
Ergebnifs gekommen, dafs der griine Farbstoft der fluores-
cirenden Bacterien eine ,Luxusproduction® sei, d. h. nur
dann auftrete, wenn die Bacterien unter besonders
giinstigen Ernihrungsbedingungen stehen. Sie koénnen
in vielen Medien sehr gut existiren, ohne den Farbstoff
zu bilden. Diese Erzeugung des Farbstoffs ist nach
Herrn Wolf an die Anwesenheit von phosphorsauren
Salzen, leicht spaltbaren Ammoniakverbindungen und
Sauerstoff gebunden. Fehlt einer dieser drei Korper
oder ist er in ungeniigender Menge vorhanden, so tritt
das Pigment nicht auf. F. M.

Literarisches.

Franz v. Kobell: Lehrbuch der Mineralogie in
leichtfalslicher Darstellung. 6. Auflage, be-
arbeitet von K. Oebbecke und E. Weinschenk.
(Leipzig 1899, Verlag von Friedr. Brandstetter.)

Mit der Neuauflage dieses Buches liegt uns ein
‘Werk vor, das fiir den, der sich nicht direct mit dem
Studium der Mineralogie beschéftigen will, wohl zu em-
pfehlen ist. Speciell zielt die ganze Art und Weise der
Bebandlung und Anordnung des Stoffes wohl auf solche
Leser hin, die sich der Technik, der Chemie oder dem
Bergbau widmen. ,Die auf das Praktische gerichteten
Bestrebungen standen auch bei der Neubearbeitung im
Vordergrunde, wobei namentlich eine grofse Anzahl von
Angaben, welche die Bedeutung der Mineralindustrie an-
schaulich machen, hinzugefiigt wurden. Diese Be-
merkung der Herren Verff. in der Vorrede, sowie die
fernere Beriicksichtigung der Art des Vorkommens der
Mineralien, ihrer genetischen Beziehungen, ihrer tech-
nischen Verwendung ergeben die Vorziige des Buches.

Im ibrigen unterscheidet es sich wenig nach Inhalt
und Anordnung des Stoffes von den sonstigen bekannten
Lehrbiichern. Nach Besprechung der allgemeinen kry-
stallographischen, physikalischen und chemischen Eigen-
schaften der Mineralien folgt der specielle Theil in einer
von dem natirlichen System der Mineralien abweichen-
den Anordnung; diese sind namlich nach den chemischen
Elementen geordnet, um vor allem eine gute Uebersicht
iiber die technisch-wichtigsten Mineralien zu bieten. So
folgen die Mineralien geordnet nach ihren technisch

wichtigsten Bestandtheilen, beginnend mit denjenigen
Elementen, welche die stirksten Basen bilden, und ab-
schliefsend mit den eigentlichen sdurebildenden Ele-
menten.

Dafs die Verff. in ihren Angaben auf der Hohe der
‘Wissenschaft stehen, ersieht man z. B. daraus, dals sie
die Grothsche Eintheilung der 32 Krystallklassen er-
wihnen, dafs sie das Verhalten der Mineralien gegen die
X-Strahlen besprechen etc. Die Ausfihrung der zahl-
reichen Textfiguren, wie die Correctheit des Druckes ist
nur zu loben. Nur in Fig. 107 hat Ref. das Fehlen einer
Linie constatiren konnen. A. K.

Karl Groos: Die Spiele des Menschen. VI wu.

538 8. (Jena 1899, Fischer.)

Nach den schénen Untersuchungen iiber die Spiele
der Thiere (vergl. Rdsch. 1896, XI, 232) bespricht nun
Verf. in einem sehr interessanten Buche die Spiele der
Menschen. Weder die Schiller-Spencersche Kraft-
iiberschuls- noch die Erholungstheorie von Lazarus
kann eine allseitig befriedigende Erklarung der Spiele
geben. Die Thatsache, dafs das Spiel oft bis zur &ulser-
sten Erschopfung fortgesetzt wird, findet vielmehr ihren
Grund theils in der Erscheinung der unwillkiirlichen
‘Wiederholung, d. h. jener ,Selbstnachahmung, diein dem
Resultate einer Thitigkeit immer wieder das Vorbild
und den Stimulus zu einer neuen Wiederholung enthalt¥,
theils in dem rauschihnlichen Zustande, in den uns die
Bewegungsspiele versetzen. So wichtig die Kraftiiber-
schufstheorie fiir die Jugendspiele, die Erholungstheorie
fir die Spiele der Erwachsenen auch wéren, die ganze
Bedeutung des Spieles erfassen sie nicht. Tritt uns ja
das Spiel beim Kinde als ,alles durchdringende Lebens-
macht“, als der eigentliche Lebenszweck entgegen.

Um eine richtige biologische Wiirdigung des Spieles zu
erlangen, geht Verf. von den Jugendspielen aus. Dieselben
stellen sich als ,Einiibungen“ unausgebildeter Anlagen,
vererbter Instincte dar. Da bei einer so hochstehenden
Art, wie der Mensch, die fertig auftretenden Instinct-
mechanismen im Kampfe ums Dasein richt geniigen
konnen, wird wihrend der Jugendzeit durch das Spiel
die Moglichkeit gegeben, diese Mechanismen einzuiiben
und den jeweiligen Verhéltnissen anzupassen. ,In dem
Moment, wo die Intelligenzentwickelung bei einer Species
hoch genug steht, um im ,struggle for life“ niitzlicher
zu sein als vollkommene Instincte, wird die natiirliche
Auslese solche Individuen begiinstigen, bei denen jene
Anlagen in weniger ausgearbeiteter Form wihrend einer
durch den Schutz der Eltern moglich gemachten Uebungs-
periode (der Jugendzeit) ohne realen Anlals, rein zum
Zwecke der Eintibung und Ausbildung bethitigt werden,
d. h. solche Individuen, die spielen. Und weiter: ,Es
giebt nicht einen allgemeinen Trieb zum Spielen iiber-
haupt, sondern einzelne Instincte dufsern sich auch da,
wo fiir ihre ernstliche Bethatigung kein Anlafs gegeben
ist, zum Zwecke der Uebung, besonders der Voriibung,
und diese einzelnen Instincte werden dadurch zu den
einzelnen Spielen.“ Von diesem biologischen Stand-
punkte aus gewinnen auch die Nachahmungsspiele eine
hohere Bedeutung, indem sie die sonst unvollkommen aus-
gefiihrten Instincte erginzen und modificiren.

Die psychologischen Kriterien des Spieles sind
erstens das Lustgefithl, das auf der Befriedigung der
angeborenen Triebe beruht, dann das Losgeldstsein von
jedem realen Zwecke. ,Die Thitigkeit wird rein um ihrer
selbst willen genossen.“ Beziiglich der werthvollen Unter-
suchungen iiber die Bedeutung der Aufmerksamkeit, des
Causalbediirfnisses (der Freude am Ursache sein) und der
Phantasie (Illusion) fiir das Spiel, mufs auf das Original
verwiesen werden.

Ungemein interessant sind die Ausfihrungen, die das
enge Verhéltnifs der Kunst, und vor allem des dstheti-
schen Geniefsens, mit dem Spiele behandeln. Schon die
niedrigste Stufe des dsthetischen Geniefsens, ,das Schauen
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um des Schauens willen“, ist insofern mit den Sinnes-
spielen identisch, als die Lust an Reizen iiberhaupt die
allgemeine Grundlage des sensorischen Spieles ist. Das
charakteristischste Moment des hoheren dsthetischen
Genielsens liegt in der #sthetischen Illusion, die sich
nach dem Verf. in einer inneren Nachahmung #ulsert.
Wenn schon die subjective Thitigkeit dieser inneren
Nachahmung eine Quelle des Genusses ist, so wird der
Werth dieses Genusses natiirlich vor allem durch den
Werth des innerlich nachgeahmten Inhaltes bestimmt,
und dieser ist um so bedeutender, je angenehmere oder
intensivere Gefiithle er mit sich bringt. — Schwerer wird
man weiteren Erérterungen des Verf. in dieser Richtung
folgen konnen. Kr nimmt an, dafs der Act des dstheti-
schen Genieflsens bei dem innerlichen Nachahmen nicht
stehen bleibt, sondern bei den ,Motorischen“'), wahr-
scheinlich aber bei jedem iisthetisch Begabten, von that-
sichlichen Eigenbewegungen ,durch die das Wahr-
genommene symbolisch imitirt wird“, begleitet ist. Dals
ein so méchtiger und complicirter psychischer Vorgang
wie der #sthetische Genuls ohne Riickwirkung auf das
korperliche, ohne ,korperliche Resonanz“ (wie die Ver-
inderung der Athemfrequenz, der Blutvertheilung, der
Innervation auch willkiirlicher Muskeln u. s. w.) nicht
denkbar ist, wird Jeder zugeben miissen. KEs ist nicht
nothig, diesen korperlichen Begleiterscheinungen eine
symbolisch-imitirende Bedeutung zuzuschreiben. Je in-
tensiver der #sthetische Genufls, desto ausgesprochener
kann natiirlich die Bewegungsempfindung werden. Nach
den interessanten Untersuchungen von Ballet miissen
wir aber an der Scheidung der Motorischen und Nicht-
motorischen festhalten, und den letzteren die Fahigkeit
des intensiven #sthetischen Genielsens absprechen zu
wollen, ist vorlaufig nicht geniigend begriindet. — Der
isthetische Genuls entfernt sich natirlich um so mehr
vom Spiele, je mehr dabei ethische und psychologische
Iragen iz den Vordergrund treten. Viel entfernter als das
asthetische Geniefsen steht die kiinstlerische Production
vom Spiele. Nicht nur weil die kiinstlerische Thatigkeit
die miihevolle Erwerbung technischer Fertigkeiten voraus-
setzt und sie auch gewdhnlich als Lebensberuf ausgeiibt
wird, sondern hauptsichlich, weil sie den realen Zweck:
die Einwirkung auf andere vor Augen hat, ,sei es nun
dafs diese Einwirkung nur als Streben nach bewundern-
der Ancrkennung und als Freude an der ausgeiibten
Macht, sei es, dafssie als eine Uebertragung der eigenen
Ueberzeugungen, Wiinsche und Ideale gedacht wird“,
Die Anfinge der Kunst stehen im Gegensatze zu der voll
entwickelten, in einer innigen Verwandtschaft zu den
Spielen, bildet ja das spielende Experimentiren und Nach-
ahmen ihre eigentliche Wurzel.

Erklart die Einiibungstheorie vor allem die Jugend-
spiele, so wirft sie auch auf die socialen Spiele der
Erwachsenen ein helles Licht. Zwei sociale Triebe, das
Annaherungs- und Mittheilungsbediirfnifs, bilden die
Grundlage; das Spiel dient dazu, die ererbten Mecha-
nismen dieser Triebe durch erworbene Anpassungen theils
zu ersetzen, theils zu erginzen. Die Freude an der frei-
willigen Unterordnung, der socialen Sympathie, der Ein-
fluls der socialen Nachahmung, die Selbstdarstellung
werden anregend erortert. Die grofse sociale Bedeutung
fir die Tradition der verschiedenen Kulturerrungen-
schaften wird besonders betont.

In der systematischen Besprechung behandelt Verf.
in der ersten Gruppe die Spiele, bei denen solche Triebe
inbetracht kommen, durch deren Einiibung ,das Indivi-
duum zunichst die Herrschaft iiber seinen eigenen psycho-
physischen Organismus gewinnt“. In diese Gruppe ge-

') Als ,Motorische“ werden in der Psychologie solche be-
zeichnet, bei denen der Denkprocefs von einer mehr oder minder
bewufsten Empfindung der Bewegungsinnervation der Lippen,
Zunge, Kehlkopfsmuskeln u. s. w. begleitet wird. Die ,Nicht-
:\ﬁ;orischen“ denken in optischen oder akustischen Erinnerungs-
ildern,

héren die Triebe, die die Bethitigung der sensorischen
und motorischen Apparate, sowie der hoheren geistigen
Anlagen veranlassen. Die Triebe der zweiten Haupt-
gruppe regeln das Verhalten des Lebewesens zu anderen
Lebewesen. Dazu rechnet Verf. den Kampftrieb, den
sexuellen Trieb, den Nachahmungstrieb und die socialen
Triebe. Diesen verschiedenen Trieben entsprechen ver-
schiedene Arten der Spielthitigkeit, die ausfihrlich be-
sprochen werden. Dann folgt die Theorie des Spiels.
Eine padagogische Betrachtung der Spiele bildet den
Schlufs.

So viel iiber die Eintheilung des Werkes. — Die
Tillle anregender Gedanken und Erorterungen, der in-
teressanten Beispiele aus allen Gebieten des Seelenlebens,
namentlich aus dem Seelenleben des Kindes, kann dieses
Referat nur kurz andeuten. Jedem, der sich fiir psycho-
logische, dsthetische und padagogische Fragen interessirt,
kann man dieses Buch auf das wirmste empfehlen.

S P. R.
Vermischtes.

In der Sitzung der Berliner Akademie der
Wissenschaften vom 1. Juni las Herr Frobenius ,iiber
die Darstellung der endlichen Gruppen durch lineare
Substitutionen II“. Jedem der Charaktere einer endlichen
Gruppe entspricht eine und nur eine primitive Dar-
stellung der Gruppe durch lineare Substitutionen. Zur
Berechnung ihrer Coéfficienten geniigt die Kenntnifs
einer einzigen Losung eines bestimmten Systems linearer
quadratischer Gleichungen. Aus den primitiven Dar-
stellungen der Gruppe lafst sich jede ihrer Darstellungen
zusammensetzen, und zwar nur auf eine Weise. — Herr
v. Bezold iberreichte die neuesten Veroffentlichungen
des konigl. Meteorologischen Instituts.

Bei Versuchen iiber die thermoelektrischen
Eigenschaften von Krystallen, die Herr F. Louis
Perrot an Wismuthkrystallen ausgefithrt hat (vergl.
Rdsch. 1899, XIV, 104), hatten sich eigenthiimliche Ver-
schiedenheiten der einzelnen Krystalle herausgestellt, die
er nun weiter untersucht hat. Das Verhiltnis der
thermoelektromotorischen Krifte parallel und senkrecht
zur krystallographischen Axe war in zwei Krystallen
grofser gefunden worden, als bei spiteren Messungen.
Er wiederholte diese Messungen, zog noch einen anderen
Wismuthkrystall zur Vergleichung heran, setzte dieselben
lingeren Erwirmungen sowie wiederholten (10 bis 40
maligen) plotzlichen Abkiihlungen aus und konnte dabei
folgende Thatsachen feststellen: Die mehr oder weniger
allmélige Erniedrigung des Verhiltnisses der thermoelek-
trischen Axen ist weder eine systematische Erscheinung,
die bedingt ist durch lingeres Erwirmen oder durch
successive Erwirmungen und Abkiihlungen der Krystalle,
noch rithrt sie von einer sich stetig fortsetzenden
Sackung her. Vielmehr handelt es sich hier um eine
gelegentliche Erscheinung, die bei einigen Wismuth-
stiicken starker ausgeprigt ist, als bei anderen, deren
Auftreten und Dauer nicht vorher zu bestimmen ist. Die
Aenderung des Verhaltnisses beweist, dals die Wismuth-
krystalle in keinem stabilen Zustande sich befinden; man
mufs daher bei dem Studium des Phanomens die Messun-
gen oft wiederholen, und nur wenn man keine Aenderun-
gen constatirt, konnte man hieraus Schliisse auf die Art
der thermoelektrischen Erscheinungen in den Krystallen
und auf ihre Grofsenordnung ableiten. (Arch. scienc.
phys. et nat. 1899, Ser. 4, T. VII, p. 149.)

Die Reihe der Calciumverbindungen, die mit
Hiilfe des elektrischen Ofens rein dargestellt und auf
ihre Eigenschaften untersucht werden konnten, hat
Herr Henri Moissan jingst durch die Darstellung des
krystallisirten Calciumphosphids vermehrt. Durch
Erhitzen von reinem Tricalciumphosphat mit Kohle im
Tiegel des elektrischen Ofens erhélt man infolge der
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Reduction des Phosphates unter bestimmten Versuchs-
bedingungen dunkelrothes, krystallinisches Phosphor-
calcium von der Zusammensetzung P,Ca, Unter den
Reactionen dieser Verbindung wird als interessanteste
hervorgehoben ihre leichte Zerlegbarkeit durch kaltes
Wasser unter Bildung von Kalkhydrat und Phosphor-
wasserstoff; sie entspricht dem Verhalten einer Reihe
von bindren Calciumverbindungen, die mit kaltem Wasser
ein Oxydhydrat und eine gasformige Wasserstoffverbindung
geben. So zerlegt sich das Calciumhydrat mit kaltem
‘Wasser unter Wasserstoffentwickelung, Calciumecarbid
unter Entwickelung von Acetylen, Calciumnitrid ent-
wickelt Ammoniak, Calciumphosphid giebt Phosphor-
wasserstoff, und endlich hat jingst Herr Lebeau fir
das krystallinische Arsen- und Antimoncalcium ein
gleiches Verhalten gegen Wasser beobachtet unter Ent-
wickelung der entsprechenden Wasserstoffverbindungen.
Diese Reaction scheint danach eine ganz allgemeine zu
sein. (Compt. rend. 1899, T. CXXVIII, p. 787.)

Diebelgische Akademieder Wissenschaften
zu Briissel hat fiir das Jahr 1900 folgende Preisauf-
gaben gestellt:

Sciences mathématiques et physiques 1. Faire
Pexposé des recherches exécutées sur les phénomenes
critiques en physique. Compléter nos connaissances sur
cette question par des recherches nouvelles.

2. On demande des recherches nouvelles sur la vis-
cosité des liquides.

3. On demande de compléter, par des recherches
nouvelles, P'étude des dérivés carbonés d’un élément dont
les combinaisons sont encore peu connues.

4. Faire, a partir de leurs origines, historique des
recherches sur la variations des latitudes, et discuter les
interprétations qui ont été données de ce phénoméne.

5. On demande une contribution a I'étude algébrique
et géometrique des formes n — linéaires, nm étant plus
grand que 3. 3

Sciences naturelles 1. KEtablir les limites de
Passise de Comblain-au-Pont et déterminer la place qu’elle
doit occuper dans la classification. Est-elle devonienne
ou carhoniféere ?

2, Faire l'exposé des recherches sur les modifications
physiques produites dans les mineraux par la pression et
compléter ces recherches par de nouvelles observations.

3. On demande des nouvelles recherches sur lorgani-
sation et sur le developpement, d’'un Platode, en vue de
déterminer s’il existe ou non des rapports phylogeniques
entre les Platyhelmes et les Enterocoeliens.

4. Existe-t-il un noyau chez les Schizophytes
(Schizophycées et Schizomycetes)? Dans laffirmative,
quelle est sa structure et quel est son mode de divi sion?

5. On demande des recherches sur les plantes devo-
niennes de Belgique, au point de vue de la description,
de la position stratigraphique et, si possible, des carac-
téres anatomiques.

(Preis fiir jede Losung eine goldene Medaille im
Werthe von 600 Fr. — Termin vor dem 1. August 1900.
Die Abhandlungen miissen franzosisch oder flimisch ab-

efafst sein und sind mit Motto und verschlossener
amensnennung an den stindigen Secretar der Akademie
zu senden.)

Fiir das Jahr 1901 stellt die Akademie unter gleichen
Bedingungen mit dem Termin 1. August 1901 schon jetzt
folgende %ufgabe:

Compléter par des recherches nouvelles nos connais-
sances concernant les combinaisons formées par les corps
halogénes entre eux (Fl, Cl, Br, J).

Die Royal Society in London hat zu auswirtigen
Mitgliedern erwahlt die Herren: Prof. Ludwig Boltz-
mann (Wien), Prof. Anton Dohrn (Nea%el), Prof.
Emil Fischer (Berlin), Dr. Neumayer (Hamburg),
Dr. Treub (Buitenzorg).

Erpannt: Dr. G. Davis zum aufserordentlichen
Professor der angewandten Anatomie an der University
of Pennsylvania. — Dr. C. E. Beecher, Professor der
Geologie an der Yale University, zum Curator der geo-

logischen Sammlungen des Peabody-Museums anstelle des
verstorbenen Marsh. — Dr. Ida Hyde zum aulserordent-
lichen Professor der Zoologie und Hamilton P. Cady
zum aufserordentlichen Professor der Chemie an der

Universitit Kansas. — Privatdocent der Physiologie an
der Universitit Wiirzburg, Dr. Schenck, zum aulser-
ordentlichen Professor. — Dr. Martin, Privatdocent der

Anthropologie an der Universitit Ziirich, zum aufser-
ordentlichen Professor. — Honorardocent der mathemati-
schen Statistik, Dr. Blaschke, an der technischen Hoch-
schule in Wien, zum aulserordentlichen Professor. —
Prof. Dr. Schleiermacher an der forstlichen Hoch-
schule in Aschaffenburg zum ordentlichen Professor.

Habilitirt: Dr. Kohn fir Histologie an der deutschen
Universitat in Prag.

Gestorben: am 7. Juni zu Wien der ordentliche
Professor der Chemie an der Universitat, Dr. Hugo
Weidel, 49 Jahre alt.

Bei der Redaction eingegangene Schriften:
Das Mineralreich von Privatdocent Dr. Georg Giirich
(Neudamm, J. Neumann). — Archives des sciences phy-
siques et naturelles 1899, 2, 3 (Genéve). — Systematische
Anatomie der Dicotyledonen von Privatdocent Dr. Hans
Solereder, Lieff. 2, 8, 4 (Stuttgart 1898/99, Enke).
— Die Salzlager im nordwestdeutschen Keuper von Otto
Lang (S.-A.. — The international Conference on
Terrestrial Magnetism and Atmospheric Electricity held
at Bristol 1898 (S.-A.). — Is the principal source of tho
Secular Variation of the Earth’s Magnetism within or
without the Earth Crust? by L. A. Bauer (S.-A). —
The physical decomposition of the Karths permanent
magnetic Field No. 1. The assumed normal Magneti-
sation and the characteristics of the resulting residual
field by L. A. Bauer (S.-A.).

Astronomische Mittheilungen.

Zur genauen Darstellung der ersten Beobachtungen
des zweiten Tempelschen Kometen ist eine Correc-
tion der berechneten Zeit des Periheldurchganges um
— 50 Minuten erforderlich. Nach der Schulhofschen
Ephemeride verfolgt der Komet nachstehenden Weg
(Mitternacht):

25. Juni AR = 20h 8,3m Decl. = — 7923’ H =486
3. Juli 20 18,7 —10 1 5,6
., 20 28,7 —13 27 6,5
9. 20 38,4 —17 32 7.2
21, 20 47,9 — 21 56 74
4. Aug. 20 57,4 —26 14 7.2
12. 21 7,1 —30 O 6,5

Schulhof hebt die starke Ortsinderung hervor,
die der Komet infolge der von den Planetenstérungen
bewirkten Verinderung der Perihelzeit um 30 Tage er-
fahrt. Im Jahre 1904 wird diese Storung den doppelten
Betrag erreichen und eine sehr genaue Bestimmung der
Masse des Jupiter, des die Stérung hauptsichlich ver-
ursachenden Planeten, erlauben.

Der Lauf des Kometen Swift 1899 gestaltet sich
in der nichsten Zeit folgendermafsen:

20.Juni AR=—14h44,6m Decl.=-429°41' H=0,3
28. 14 26,1 22 26 0,2
6. Juli 14 16,9 17 16 0,1
14. 14 12,7 13 25 0,06
22. 4 14 11,8 10 24 0,04
30. 14 12,3 7 56 0,03

Von der Licksternwarte wird nun auch die gliick-
liche Wiederauffindung des Holmesschen Kometen
durch C. D. Perrine gemeldet. Der Periheldurchgang
findet nur 10 Stunden friiher statt als nach der Berech-
nung von Zwiers. Die Helligkeit ist noch sehr gering,
doch ware es moglich, dafls auch in dieser Erscheinung
gelegentlich eine mehr oder weniger betrichtliche, ab-
norme Lichtzunahme eintritt. Entsprechend der immer
giinstiger werdenden Stellung diirfte der Komet noch
lange zu beobachten sein. A. Berberich.

Fiir die Redaction verantwortlich
Dr. W, Sklarek, Berlin W, Landgrafenstrafse 7.

Druek und Verlag von Friedrich Vieweg und Sohn in Braunschweig.
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